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DESCRIPCION

Procedimiento, sistema de navegacion e instalacion de memoria para la representacion de informaciones
cartograficas.

La presente invencion se refiere a un procedimiento para la representacion de informaciones cartograficas para un
sistema de navegacion, en el que la informacién cartografica presenta superficies, con las que se representa una
vista en planta superior sobre un fragmento de un mapa, y linea, con las que se representa una red de vias de
trafico. La invencion se refiere, ademas, a un sistema de navegacion para la realizacion del procedimiento de
acuerdo con la invencion.

Los sistemas de navegacion han encontrado una amplia propagacién en los ultimos afios, en particular en la
aplicacion movil en automoviles. En los sistemas conocidos estan implementadas las funciones basicas de
“localizacion”, “seleccién del destino”, “célculo de rutas” y “conduccion al destino”. Para todas las funciones es
necesario un mapa digital de la red de carreteras, que esta alojado y registrado normalmente en un CD-ROM, un
DVD o un HD.

Adicionalmente, es posible la representaciéon como mapa con preferencia en color. La representacion del mapa en
una pantalla en color se puede realizar segun el sistema en un intervalo de escalas desde aproximadamente 1 a
8.000 hasta 1 a 16.000.000. Esta representacion es util para obtener segln la escala una vision de conjunto sobre la
ruta de marcha en el entorno mas proximo o mas amplio. La orientacién se facilita a través de informaciones
topograficas por ejemplo regiones residenciales, corrientes de agua, bosques y recorridos ferroviarios.

En sistemas de navegacion actuales con una representacion cartografica la informacién se representa como mapa
de vectores sobre una pantalla en color. La vectorizacion posibilita la modificaciéon de la escapa de reproduccion en
virtud de los datos registrados que sirven de base para la misma.

En esta representacion cartografica, la informacién general se compone de superficies, lineas y puntos. A través de
diferentes coloraciones de las superficies se caracteriza la regiéon a representar. Asi, por ejemplo, una superficie
residencial, es decir, una poblacion se provee a menudo con el color rojo. Con superficies azules se identifican
corrientes de agua y con diferentes tonos de verde se identifican campos y bosques, respectivamente. En la
representacion se utilizan lineas de diferente intensidad y color para las diferentes carreteras, recorridos ferroviarios
0 bien rios. Como otro elemento de configuracion se insertan puntos individuales o bien iconos para los llamados
POIs (puntos de interés), por ejemplo estaciones de servicio, restaurantes, hoteles, etc. en la totalidad de la
representacion cartografica.

La representacion de superficies estd muy simplificada y, por consiguiente, es muy abstracta. Precisamente en el
caso de una representacion con resolucion mas elevada, es decir, especialmente del entorno mas proximo, no se
pueden deducir de la representacion informaciones adicionales, que facilitarian la orientacién del usuario.

A partir de los documentos US 2003/236618 Al, EP 1 435 508 A2, DE 103 36 581 Al asi como JP 2000283784 A se
deducen propuestas para representaciones graficas en sistemas de navegacion.

Por lo tanto, el cometido de la presente invencion es mejorar la representacion de la informacién de superficies en
mapas para sistemas de navegacion a través de una informacién de fondo ampliada.

Este cometido se soluciona a través de un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1. En este caso, esta
previsto que la representacion de las superficies sea generada en una vista bi o tridimensional, al menos
parcialmente, con la ayuda de fotografias aéreas y/o fotografias por satélite. Estas informaciones de fondo
estructuradas adicionales, por ejemplo perfiles de edificios y plantaciones, ayudan al usuario a transmitir la
informacién del mapa sobre el entorno real. De esta manera se le facilita claramente la orientacion. A través de la
vista tridimensional se posibilita una representacion en perspectiva.

Una configuracion preferida del procedimiento de acuerdo con la invencion prevé que la resolucion de las fotografias
aéreas y/o fotografias por satélite se varien en funcién del fragmento del mapa a representar. De esta manera, se
posibilita una adaptacion de la exactitud de la representacién condicionada por la situacion.

En un desarrollo ventajoso del procedimiento de acuerdo con la invencion, se varia la resolucion de las fotografias
aéreas y/o fotografias por satélite en funcion de al menos un pardmetro estructural. De esta manera es posible que
la cantidad de datos necesaria se pueda reducir de una manera conveniente. De este modo es conveniente que en
regiones con mayor significacion se emita una resolucion mas alta, es decir, una exactitud mas elevada de los
objetos individuales a representar. Para regiones con una significacion menor para la utilizaciéon de un sistema de
navegacion se puede reducir la resolucién y, por lo tanto, también la cantidad de datos a registrar.

Como parametro estructural preferido se tiene en cuenta el nimero medio de habitantes por superficie. Este
parametro estructural tiene en cuenta el hecho de que en localidades, por ejemplo en ciudades, la densidad de
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poblacion es claramente mas alta que en regiones rusticas.

Como otro parametro estructural ventajoso se tiene en cuenta el numero medio de edificios por superficie. Este
parametro es, en principio, similar al anterior, en el que se tiene en cuenta el nimero de habitante, pero el nimero
de edificios por superficie se puede deducir directamente de la fotografia aérea y/o fotografia por satélite, sin tener
que recurrir a otras fuentes, por ejemplo estadisticas de las autoridades el censo.

En un desarrollo preferido del procedimiento de acuerdo con la invencién se marca al menos un punto en el espacio
en la informacion cartogréafica con un elemento grafico. El elemento grafico puede ser, por ejemplo, un pictograma o
un icono, con el que se identifica un POI en el mapa.

Una configuracién ventajosa del procedimiento de acuerdo con la invencion prevé que se representen realzadas
regiones seleccionadas de la informacién cartografica. Con preferencia, el realce se realiza a través de una
coloracién transparente. A través del realce en color se pueden marcar, por ejemplo, edificios publicos, que no se
distinguen normalmente en la vista en planta superior de una fotografia aérea y/o fotografia por satélite de edificios
de uso privado.

Un sistema de navegacion para la realizacion del procedimiento de acuerdo con la invencidon presenta una
instalacion de memoria para datos de informacién cartografica, una instalacion de procesador, que procesa los datos
de la informacion cartografica y una instalaciéon de representacion, que emite los datos de informacién cartografica
procesados. En la instalacion de memoria se registran como datos de informacién cartografica tanto la red de
carreteras sectorizada como también datos graficos de fotografias aéreas y/o fotografias por satélite como datos de
informacién cartografica. En este caso, el dispositivo de memoria puede ser opcional, es decir, que se puede utilizar
cualquier instalacién de memoria 6ptica y/o magnética para la realizacién. La instalacion de procesador agrupa los
diferentes datos de informacién cartografica, de manera que se genera una representacion unitaria con superficies,
lineas y puntos. A continuacién se emite sobre la instalacion de representacion, por ejemplo un monitor en color, el
mapa reunido.

En un sistema de navegacion preferido de acuerdo con la invencién, la instalacion de memoria presenta un DC
(disco compacto) y/o un DVD (Disco Versétil Digital). Esto posibilita una actualizacion sencilla de los datos existentes
y/o un intercambio para la aplicacién en otro pais o Estado. Con preferencia, la instalacion de memoria de un
sistema de navegacion de acuerdo con la invencidn presenta datos graficos de fotografias aéreas y/o fotografias por
satélite de diferentes resoluciones. Esto posibilita representacion de diferente exactitud de acuerdo con la
significacion de la region respectiva.

A continuacion se explica en detalle a modo de ejemplo la invencién con la ayuda de los dibujos adjuntos. En éstos:

La figura 1 muestra un esbozo esquematico de un sistema de navegacion para la realizacion del procedimiento de
acuerdo con la invencion.

La figura 2 muestra una representacion cartografica habitual para un sistema de navegacion.
La figura 3 muestra un fragmento de una fotografia aérea y/o fotografia por satélite; y

La figura 4 muestra una representacion cartografica generada con el procedimiento de acuerdo con la invencion
para un sistema de navegacion.

La figura 1 muestra esquematicamente un sistema de navegacion 1 con una instalacion de procesador 2. La
instalacion de procesador 2 estd conectada con una instalacion de memoria 3 y procesa las informaciones
cartograficas depositadas en la instalacion de memoria 3. La representacion cartografica generada por la instalacion
de procesador 2, por ejemplo una superposicién del mapa sectorizado de la red d carreteras con fotografias aéreas
ylo fotografias por satélite, se emite a continuacion en la instalacion de representacion 4, por ejemplo en un monitor
en color.

A continuacién se describe con mas detalle el procedimiento de acuerdo con la invencion. En la figura 2 se
representa un fragmento de un mapa 5 con una regién parcial de una zona de aglomeracion, en el presente ejemplo
de la ciudad de Hamburgo. La informacién de superficies esta diferenciada esencialmente por dos colores
diferentes. La superficie 6 un poco mas oscura marca la region residencial. La superficie 7 mas clara indica que aqui
se trata esencialmente de superficies de la naturaleza, en particular campos y bosques, respectivamente.

Ademas, a partir de la figura se deducen diferentes lineas 8, 9 y 10, que indican la red de trafico. La carretera 8
realzada mas intensa y con color mas claro es una autopista federal, mientras que la carretera designada con el
numero de referencia 9 reproduce una carretera menos amplia, por ejemplo una autovia o bien una calle de entrada
y una calle de salida dentro de la ciudad. La linea 10 representada alternando con dos colores muestra el desarrollo
de un recorrido ferroviario y de un tranvia, respectivamente.

Ademas, en la representacion del fragmento de mala 5 se encuentran puntos de imagenes o bien iconos adicionales
3
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para la identificacién de POls (puntos de interés). Asi, por ejemplo, con el nimero de referencia 11 se marca un
icono para la representacion de la posicién de una estacion de servicio. Con el icono 12 se indica la posicion del
aeropuerto y con el icono 13 se indica la posicién de una complicacién del trafico o bien de un atasco de tréfico.

La figura 3 muestra una fotografia aérea y/o fotografia por satélite de una region dentro de la ciudad. A partir de la
figura 3 se deducen el curso de un rio 14 asi como regiones 15 densamente pobladas. De la misma manera, en la
figura 3 se pueden reconocer trazados de calles 16 de diferente tipo y tamafio.

La figura 4 muestra un fragmento de mapa 17 generado con el procedimiento de acuerdo con la invencién. Como
datos de fondo estan depositados en el fragmento de mapa 17 datos de una fotografia aérea y/o fotografia por
satélite. Sobre esta imagen de fondo se representa superpuesta como informaciéon mas detallada la red de
carreteras sectorizada. Asi, por ejemplo, se pueden reconocer claramente en el fragmento de mapa 17 una autopista
18 asi como otras carreteras 19.

Entre las carreteras 18, 19 individuales se puede reconocer ahora no so6lo una superficie monétona, sino la
estructura real de la region correspondiente. Asi, por ejemplo, el usuario ve también en la representacion del sistema
de navegacion si junto a la carretera se encuentra un edificio 20 o una instalacién verde 21.

Por ultimo, se representan adicionalmente POls especiales a través de puntos de imagenes o bien iconos 22. Las
zonas graficas correspondientes, por ejemplo en contorno de un edificio publico, se colorean de forma transparente.
De esta manera se realza este edificio del entorno representado y se puede identificar mas faciimente.

Cuando la informacion de fondo estructurada s generada por fotografias aéreas y/o fotografias por satélite, esto
conduce a una elevacion considerable de los datos cartograficos en el sistema de navegacion 1 (figura 1). Para
diferentes escalas de representacion deben reservarse informaciones gréaficas de diferente altura de resolucion. Para
Alemania, con una extension de aproximadamente 876 por 632 km, se pueden deducir, por ejemplo, las cantidades
de datos listadas en la Tabla 1 siguiente.

Tabla 1

Superficie Resoluciéon 1m Resolucion 5m Resoluciéon 20 m Resolucion 100 m

375 tkm” 140 GB 6 Gb 350 MB 14 MB

Las cantidades de datos indicadas anteriormente se refieren a un formado comprimido de datos. Estas indicaciones
son ejemplares y solamente sirven como orientacion aproximada y, ademas, pueden variar en funcién del algoritmo
de compresion utilizado.

A partir de estos datos se deduce claramente que con una resolucion alta, por ejemplo 1 m, la cantidad total de
datos no es posible ya en medios de memoria comerciales, CD o bien DVD. Pero una reduccion de la resolucién a
las escalas de representacion menores (50 m — 5 km) conduce precisamente a una representacion insignificante, no
aceptable. Cubriendo superficies solamente se podia trabajar en este caso con una resolucion de 10 m por pixel, en
el caso de que se seleccione la mima resolucién para toda la region federal.

Por lo tanto, de acuerdo con la invencién, se prevé que la resolucion sea seleccionada para diferentes regiones en
funcién de la importancia. Para la evaluacion de la importancia se utiliza un parametro estructural. Este parametro
estructural pude ser, por ejemplo, la densidad de poblacién en las regiones correspondientes.

Si se incluye ahora la densidad de poblacion en una distribucién enfocada de las resoluciones, entonces se utilizan
informaciones graficas mas detalladas en regiones, en las que existe una alta densidad de poblacién. En la mayoria
de las regiones rasticas, que apenas estan pobladas y, por lo tanto, ofrecen informaciones poco relevantes para la
orientacion, en cambio, se utilizan solamente datos con una resolucion mas grosera. De esta manera se puede
reducir la extension de los datos gréaficos registrados con una calidad de consideracion constante.

En la Tabla 2 se reproduce una distribucion posible de la region federal sobre resoluciones de diferente exactitud del
mapa, que tiene en cuenta el pardmetro estructural de la densidad de poblacion.
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Tabla 2

Habitantes por km® Porcentaje de la | Superficie Resolucion del mapa | Necesidad de

superficie rastica de | correspondiente [m/pixel] memoria

A
Menos de 50 1,3% 3677,1 km® 32 1 MB
50 a 100 27,1 % 9674,7 km? 16 12 MB
100 a 250 33,5% 11959,5 km* 8 60 MB
250 a 500 15,4 % 5497,8 km® 4 107 MB
Mas de 500 13,6 % 4855,2 km” 2 349 MB

Suma: 529 MB

Las cantidades de datos indicadas anteriormente se refieren a un formado comprimido de datos. Estas indicaciones
son ejemplares y solamente sirven como orientacién aproximada y pueden variar, ademas, en funcion del algoritmo
de compresion utilizado.

Como se deduce a partir de la Tabla indicada anteriormente, la capacidad de memoria resultante para la
representacion grafica estd en un orden de magnitud, que se puede registra en medios de memoria comerciales,
por ejemplo CDs. A través de la utilizacién de un medio de memoria con mayor capacidad de memoria, por ejemplo
un DVD, se puede variar la distribucion ejemplar y la evaluacién de la superficie, para aprovechar éptimamente la
capacidad de memoria del medio de memoria.

De manera alternativa y/u opcional al parametro estructural de la densidad de poblacién, se puede utilizar la
densidad de edificacién de las regiones respectivas como criterio de evaluacion. La ventaja de la densidad de
edificacion es que la informacién esta presente en las propias fotografias aéreas y/o por satélite que sirven de base.
No es necesaria una fuente de datos adicional, por ejemplo las estadisticas de las autoridades del censo.

Como otro parametro estructural posible se puede utilizar también la densidad de carreteras en virtud de la red de
carreteras sectorizada para la evaluacion de las regiones. Logicamente también se puede utilizar una combinacién
de todos los tres parametros estructurales como escala de evaluacion conveniente.
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento para la representacion de informaciones cartograficas registradas para un sistema de navegacion,
en el que la informacion cartografica presenta superficies (15), con las que se representa una vista en planta
superior sobre un fragmento de mapa (5), y lineas (8, 9, 10, 16, 19), con las que se representa una red de vias de
trafico, en el que la representacion de las superficies se genera en una vista bi o tridimensional, al menos
parcialmente, con la ayuda de fotografias aéreas y/o fotografias por satélite, caracterizado porque la resolucion de
las fotografias aéreas y/o fotografias por satélite varia en funcién de al menos un parametro estructural, que
describe la densidad de poblacion y/o la densidad de edificacién en las regiones representadas.

2.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la resolucion de las fotografias aéreas
y/o fotografias por satélite varia en funcion del fragmento de mapa a representar.

3.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque para el parametro estructural se tiene
en cuenta el nimero medio de habitantes por superficie.

4.- Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque para el parametro
estructural se tiene en cuenta el nUmero medio de edificios por superficie.

5.- Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque se marca al menos
un punto en el espacio en la informacién cartogréafica con un elemento grafico (11, 12, 22).

6.- Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque se representa
realzada al menos una zona seleccionada de las informaciones de mapas.

7.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque el realce se realiza a través de coloracién
transparente.

8.- Sistema de navegacion (1) para la realizacion del procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7
con:

- una instalacion de memoria (3), en la que se registran datos de informaciones cartograficas, que presentan
superficies a representar, al menos parcialmente, en forma de fotografias aéreas y/o fotografias por satélite, en las
que se varia la resolucién en funcién de al menos un parametro estructural, que describe la densidad de poblacién
y/o la densidad de edificacion en la region respectiva,

- una instalacion de procesador (2), que procesa los datos de informacién cartogréfica, y
- una instalacién de representacion (4), que emite los datos de informacion cartografica procesados,

en el que la instalacion de procesador (2) esta instalada para la generacion de la representacion de las
informaciones cartograficas de acuerdo con el procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7 de la
patente en la instalacion de representacion (4).

9.- Sistema de navegacion de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado porque la instalacién de memoria (3)
presenta un disco compacto (DC) y/o un Disco Versatil Digital (DVD).

10.- Sistema de navegacion de acuerdo con la reivindicacion 8 6 9, caracterizado porque la instalacion de memoria
(3) presenta datos graficos de fotografias aéreas y/o fotografias por satélite de diferentes resoluciones.

11.- Instalacion de memoria (3) para un sistema de navegacion (1) de acuerdo con una de la reivindicaciones 8 a 10,
en la que en la instalacion de memoria (3) estan registrados datos de informacion cartografica para el procesamiento
a través de una instalacion de procesador (2) del sistema de navegacion (1), caracterizada porque los datos de
informacién cartografica presentan superficies a representar al menos parcialmente en forma de fotografia aéreas
yl/o fotografias por satélite, en las que la resolucién varia en funcion de al menos un parametro estructural, que
describe la densidad de poblacion y/o la densidad de edificacion en la region respectiva.

12.- CD, DVD o HD para una instalacion de memoria (3) de acuerdo con la reivindicacion 11, en la que estan
registrados datos de informacién cartografica para el procesamiento a través de una instalacion de procesador (2)
del sistema de navegacion (1), en los que los datos de informacion cartografica presentan superficies a representar
al menos parcialmente en forma de fotografias aéreas y/o fotografias por satélite, en la que la resolucion varia en
funcién de al menos un parametro estructural, que describe la densidad de poblacion y/o la densidad de edificacion
en la regién respectiva.
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