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DESCRIPCION
Ladrillo con perforaciones verticales con contorno exterior en forma de Z

La invencién se refiere a un ladrillo con perforaciones verticales con contorno exterior en forma de Z. Un ladrillo con
perforaciones verticales de este tipo se conoce por el documento US 4134241.

El contorno exterior de la superficie de perfil del ladrillo de acuerdo con la invencion es igual al contorno exterior de
una superficie que resulta cuando dos rectangulos alargados, iguales, se apoyan uno contra otro sobre lados
longitudinales y estan desplazados uno con respecto a otro en su direccién longitudinal. Habitualmente los ladrillos
se producen mediante prensado por extrusién de una masa de arcilla, separacion de la barra en piezas individuales,
secado y coccién de las piezas individuales separadas. Habitualmente la masa de arcilla de un ladrillo no forma
ningun cuerpo macizo compacto, sino una pieza de perfil corta con muchas camaras huecas en direccién de perfil,
siendo la direccién de perfil la direccion en la que tiene lugar el prensado por extrusion de la masa de arcilla. Los
ladrillos que se disponen, acorde a la finalidad, en albafiileria con direccion de perfil que discurre en vertical, se
denominan ladrillos con perforaciones verticales.

Con “lados exteriores” de un ladrillo se designan en este documento cada uno de los dos lados que se colocan,
acorde a la finalidad, en el ladrillo instalado, no orientados a un lado de un ladrillo dispuesto de manera adyacente,
sino que se colocan en el lado interior o en el lado exterior del muro y habitualmente se enlucen. Para aumentar la
capacidad de aislamiento térmico de un ladrillo se dotan los ladrillos de camaras huecas, mediante las cuales se
interrumpe o se desvia el flujo calorifico entre los dos lados exteriores. Con frecuencia camaras huecas individuales
o todas las camaras huecas de este tipo de un ladrillo se llenan de un material adecuadamente aislante térmico tal
como, habitualmente, un plastico espumado.

Como medida adicional para mejorar el aislamiento térmico, se disefian ladrillos también con contorno exterior en
forma de Z de su superficie de perfil. Con respecto a los ladrillos con contorno exterior rectangular se impide de esta
manera el flujo calorifico entre los lados exteriores a través de las superficies frontales del ladrillo.

Ladrillos con perforaciones verticales con contorno exterior en forma de Z de su superficie de perfil, de acuerdo con
la definicion anterior, se muestran en los documentos CN 1702253 A, CN 2714677 Y, CN 2765964 Y, CN 2898161
Y, CN 201024574 Y, CN 200999413 Y, CN 200952204 Y, CN 101078281 Ay CN 201317993 Y.

Los ladrillos de acuerdo con los ocho primeros de estos documentos (CN 1702253 A, CN 2714677 Y, CN 2765964
Y, CN 2898161 Y, CN 201024574 Y, CN 200999413 Y, CN 200952204 Y, CN 101078281 A) presentan
exclusivamente camaras huecas con superficie de seccion transversal rectangular y las dos superficies de armazén
rectangulares, por cuyos contorno exteriores estd compuesto el contorno exterior del ladrillo, presentan en cada
caso una linea generatriz cerrada. Debido al hecho de que las paredes de los ladrillos en vista en perfil, no a modo
de forjado, forman en cada caso una superficie triangular, sino un rectangulo, el ladrillo es muy sensible frente a
esfuerzos cortantes horizontales. De esta manera, las paredes deben realizarse con un gran espesor molesto. Eso
provoca un alto coste de materiales y cuesta ademas capacidad de aislamiento térmico.

En el caso del ladrillo de acuerdo con el documento CN 201317993 Y, las dos superficies de armazon rectangulares,
a partir de cuyos contornos exteriores esta compuesto el contorno exterior del ladrillo, estan interrumpidas en la zona
de contacto comin, de modo que se forma un espacio hueco comin por ambas superficies de armazén
rectangulares. Con respecto a los modos de construccién de acuerdo con los documentos CN citados anteriormente
puede mejorarse, por lo tanto, el efecto aislante térmico y aislante acustico. No obstante, la sensibilidad frente a
destruccién mediante carga mecanica es ain mayor en el caso de iguales grosores de pared y contornos exteriores.

El planteamiento del objetivo en la invencidén se basa en proporcionar un ladrillo con perforaciones verticales con
contorno exterior en forma de Z que, con respecto a los modos de construccion comentados previamente, con la
misma estabilidad mecanica, presenta un mejor efecto aislante térmico.

Para resolver el planteamiento del objetivo, se parte de un modo de construccion en el que la superficie lateral del
ladrillo estd compuesta por dos superficies de armazoén, que presentan en cada caso el contorno exterior de un
rectangulo alargado, se apoyan una contra otra sobre una superficie de borde larga y estan desplazadas una con
respecto a otra en direccion longitudinal de esta superficie, en el que las superficies laterales de las dos superficies
de armazén que presentan el contorno exterior de un rectangulo estan interrumpidas en la zona de solapamiento
comun. De acuerdo con la invenciéon se propone prever en las dos superficies de armazdn en cada caso dos
superficies diagonales, que unan entre si en las superficies de armazén respectivas esquinas que se encuentran
diagonalmente opuestas.

La invencién se discute en detalle incluyendo perfeccionamientos ventajosos por medio de dibujos para un ejemplo
de realizacion:
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La figura 1: muestra un ladrillo de acuerdo con la invencién a modo de ejemplo en una vista en perspectiva.
La figura 2: muestra la disposicién de ladrillos de la figura 1 como capa de ladrillos en un muro.

Cada una de las dos superficies de armazon 1, 2, que presentan en cada caso el contorno exterior de un rectangulo
alargado, a partir de las que se compone la superficie lateral del perfil del ladrillo, estan representadas en la figura 1
por dos trazos de linea discontinua. En la zona, en la que estas dos superficies de armazoén 1, 2 se apoyan una
contra otra, estan interrumpidas.

De acuerdo con la invencion, en las superficies de armazén 1, 2 individuales se extiende en cada caso entre
esquinas opuestas una superficie diagonal 1.1, 1.2, 2.1, 2.2.

Mediante la formacién de superficies diagonales 1.1, 1.2, 2.1, 2.2 entre las superficies parciales dispuestas en
angulo recto una con respecto a otra de las superficies de armazén 1, 2, se divide la superficie de seccién
transversal del ladrillo en puntales diagonales, que forman entre si superficies triangulares. De esta manera, en
mayor medida que en los modos de construccion conocidos previamente se introducen cargas mecanicas aplicadas
desde el exterior, fuerzas de traccion o de presion puras, en las paredes individuales del ladrillo y menos que fuerzas
flexiébn y/o cortantes. Con ello, es suficiente con la misma robustez mecénica con respecto a los modos de
construccion conocidos previamente con menores grosores de pared. Por lo tanto se reduce el coste de materiales y
se mejora la capacidad de aislamiento térmico.

En una forma de realizacion preferida, cada una de las dos superficies diagonales 1.1, 2.1, que conducen a una de
tales esquinas de su superficie de armazén 1, 2, que se apoya sobre la otra superficie de armazdn respectiva 2, 1,
estan unidas en el centro de la zona de solapamiento de sus longitudes mediante una traviesa 3.

Preferentemente (en vista en perfil) la direccion longitudinal de esta traviesa (3) se encuentra en perpendicular a la
direccion longitudinal de las superficies diagonales 1.1, 2.1. Mediante la traviesa 3, con respecto a una realizacion
sin conexién directa entre las superficies diagonales 1.1, 2.1, se aumenta considerablemente |a resistencia mecanica
del ladrillo sin que por ello se afecte significativamente la capacidad de aislamiento térmico y de aislamiento
acustico. Preferentemente los ladrillos, en los lados exteriores 1.4, 2.4, es decir, en aquellos lados que, con la
instalacion acorde a la finalidad, se colocan en el lado interior o exterior del muro, estan realizados con mayor
espesor de pared que en las paredes de perfil restantes. El motivo para ello es que en los lados exteriores también
incluso con ladrillo instalado, puede llegarse a altas cargas puntuales, que en las paredes de perfil en cuestion del
ladrillo provocan carga de flexion o de abolladura. Debido a la disposicion a modo de forjado de las paredes una con
respecto a otra, las paredes restantes, en las que no cabe esperar ninguna carga puntual de este tipo, pueden
realizarse mucho mas delgadas.

Preferentemente camaras huecas individuales o todas las camaras huecas del ladrillo estan rellenas por un material
aislante 4. Mediante el llenado de las camaras huecas con material aislante se consigue, con respecto a una
realizacién vacia, una mejora del aislamiento térmico y acustico.

Mas preferentemente el material aislante 4 es una espuma mineral. Con respecto a otros materiales aislantes, tales
como aquellos de plastico espumado o de lana de vidrio o de roca, es, entre otras cosas, muy ventajoso que puede
enlucirse. Es decir, el ladrillo puede entonces también cortarse y enlucirse en las superficie de corte sin otras
medidas adicionales tal como una superficie exterior normal. Mas preferentemente el material aislante 4 esta
formado de una mezcla autoendurecible de una formulacién mineral mezclada con agua y de un agente espumante
0 agente expansivo.

Por lo tanto, la mezcla de formulacién, agente espumante o agente expansivo y agua necesita solo introducirse en
los espacios huecos del ladrillo y puede dejarse endurecer en los mismos.

Mas preferentemente el material aislante 4 esta formado de una formulacion autoendurecible de un aglutinante de
fraguado hidraulico, un aglutinante de fraguado puzolanico y un sulfato, afiadiéndose a la formulacién mezclada con
agua un agente espumante.

Por lo tanto, pueden conseguirse propiedades de procesamiento especialmente comodas, tales como en particular
un endurecimiento muy rapido sin merma y adicionalmente sin valores de aislamiento térmico.

Sobre la formulacién ha de comentarse ademas:

Preferentemente el porcentaje del cemento de sulfato-aluminato en la formulacion asciende al menos a 60 partes en
peso, en particular al menos 70 partes en peso. De esta manera se influye favorablemente en las propiedades
mecanicas y las propiedades aislantes.

Preferentemente, el componente de sulfato se selecciona de un grupo que comprende sulfato de calcio, a- o -
semihidrato o dihidrato de sulfato de calcio, anhidrita, sulfato de sodio, sulfato de hierro (Il), sulfato de magnesio asi
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como mezclas y derivados de los mismos. Con ello se generan fases de hidrato durante el endurecimiento, que con
el transcurso del tiempo experimentan una transformacién de fase, aumentando la resistencia.

El componente de aluminio se selecciona preferentemente de un grupo que comprende 6éxido de aluminio (Al203),
hidroxidos de aluminio, silicatos de aluminio, aluminatos asi como mezclas y derivados de los mismos. Por lo tanto
puede influirse positivamente en el comportamiento de solidificacién y el tiempo de fraguado.

La relacion del componente de sulfato con respecto al componente de aluminio puede seleccionarse de acuerdo con
una variante de realizacion de un intervalo con un limite inferior de 4 con respecto a 10 y un limite superior de 20 con
respecto a 30. Con ello se consigue que el tiempo de fraguado de la pasta no dure tanto tiempo como para que
exista el riesgo de que la espuma afadida se hunda y por lo tanto se reduce la porosidad del material aislante. Es
decir, manteniendo la relacion de los dos componentes en este intervalo se simplifica el procesamiento.

En particular, para la mejora adicional de este comportamiento, la relaciéon del componente de sulfato con respecto
al componente de aluminio, puede seleccionarse de un intervalo con un limite inferior de 6 con respecto a 12 y un
limite superior de 13 con respecto a 22, preferentemente de un intervalo con un limite inferior de 10 con respecto a
18 y un limite superior de 12 con respecto a 24.

Para la mejora de las propiedades mecanicas del material aislante, la formulacion puede contener adicionalmente
particulas de SiO2 en un porcentaje de como maximo 10 partes en peso. Preferentemente el porcentaje de
particulas de SiO2 asciende sin embargo como maximo a 7,5 partes en peso, en particular como maximo 7,5 partes
en peso.

En una varlante de realizacién esta previsto para ello que las particulas de SiO2 presenten una superficie BET entre
5 m?/g y 35 m%g, para aumentar con ello la reactividad. Preferentemente Ias particulas de SiO2 presentan una
superficie BET entre 10 m?/g y 25 m?/g, en particular entre 16 m?/g y 20 m?/g. Preferentemente las particulas de
SiO2 presentan un tamafo de particula de como maximo 45 um, estando limitado en particular el porcentaje del
grano grueso a como maximo al 2 % y el resto de las particulas de SiO2 presentan un tamafo de particula de como
maximo 1 um, preferentemente como méaximo 0,3 um.

A la formulacion puede afadirse, para la mejora de las propiedades reolégicas al menos un adyuvante de
procesamiento de un grupo que comprende un carbonato alcalino, sulfato alcalino, acidos de la fruta, por ejemplo
como sustancias retardantes.

Para reducir el porcentaje de humedad de absorcidén en el material aislante 4 acabado y por lo tanto mejorar el
aislamiento térmico, puede preverse que se anada al menos un agente de hidrofobizacién, en particular para la
hidrofobizacién de masa de la formulacion. El porcentaje del agente de hidrofobizacion en la formulacion puede
ascender, a este respecto, hasta el 3 por ciento en peso, preferentemente hasta el 1 por ciento en peso.

De acuerdo con otra variante de realizacion de la formulacion puede estar previsto que esta esté libre de agregados,
es decir, libre de materiales de relleno, es decir que no contenga ningun constituyente no reactivo, mediante lo cual
puede reducirse adicionalmente el peso especifico.

Preferentemente el porcentaje del componente de espuma por m® de formulacion asciende a entre 30 kg y 70 kg, en
particular entre 40 kg/m® y 60 kg/m°. En este intervalo puede conseguirse un comportamiento de aislamiento térmico
especialmente adecuado con una resistencia mecanica aun suficiente.

Preferentemente los centros de los lados cortos de las dos superficies de armazoén 1, 2 estan unidas entre si por en
cada caso una superficie de union 1.5, 2.5. Mediante estas superficies de unién, que se encuentran en paralelo al
los lados exteriores 1.4, 2.4 del ladrillo, se aumenta claramente la resistencia mecanica del ladrillo frente a
momentos de flexién alrededor de los ejes que se encuentran en perpendicular a los lados exteriores, sin que por
ello se reduzca la capacidad de aislamiento frente al flujo calorifico entre los lados exteriores.

Mediante la divisiébn de espacios huecos por las superficies de uniéon 1.5, 2.5 se hara posible de manera mas
adecuada llenar s6lo espacios huecos individuales con un material aislante 4 y dejar vacios otros espacios huecos.
Preferentemente, a este respecto, se dividira el ladrillo en capas, que se encuentran en paralelo al muro que va a
formarse a partir de varios ladrillos, es decir, en paralelo a los lados exteriores 1.4, 2.4 y se llenara en cada una de
estas capas todos los espacios huecos con material aislante y se dejaran vacios todos los espacios huecos de una
capa adyacente. Normalmente, en la zona central, es decir, en la zona que forman las superficies 1.3, 2.3, pueden
llenarse todos los espacios huecos y pueden estar vacios todos espacios huecos en los lados exteriores 1.4, 2.4 del
ladrillo. En lugar de las tres capas asi formadas podrian preverse también s6lo dos capas de este tipo y material
aislante, por lo tanto sélo llenar en un lado del ladrillo. En funcién de esto si el lado de material aislante se dispone
orientado al lado interior del edificio o al lado exterior del edificio, puede influirse en el comportamiento de
acumulacion térmica y de humedad eficaz para el clima interior del muro. En general, mediante el rellenado de sélo
una parte de los espacios huecos del ladrillo con respecto al rellenado de todos los espacios huecos con material
aislante pueden conseguirse ventajas de coste, ventajas fisiolégicas constructivas y ventajas con respecto al
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aislamiento acustico, que en conjunto son mas significativas que la ganancia de aislamiento térmico perdida de esta
manera.

De forma complementaria, cabe sefalar que, en el contexto de la invencién, naturalmente es también posible
equipar los ladrillos, tales como ladrillos conocidos correspondientemente al estado de la técnica también, en las
paredes exteriores con ranuras, salientes etc. para mejorar su manejo.
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REIVINDICACIONES

1. Ladrillo con perforaciones verticales con contorno exterior en forma de Z, estando compuesta la superficie lateral
del ladrillo por dos superficies de armazoén, que presentan en cada caso el contorno exterior de un rectangulo
alargado, se apoyan una contra otra sobre una superficie de borde larga y estan desplazadas una con respecto a
otra en direccién longitudinal de esta superficie, estando las superficies laterales de las dos superficies de armazén
que presentan el contorno exterior de un rectangulo interrumpidas en la zona de solapamiento comun,
caracterizado por que en cada caso entre esquinas opuestas de las dos superficies de armazén (1, 2) que
presentan el contorno exterior de un rectangulo se extiende una superficie diagonal (1.1, 1.2, 2.1, 2.2).

2. Ladrillo con perforaciones verticales de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que cada una de las
dos superficies diagonales (1.1, 2.1), que lleva a una de tales esquinas de su superficie de armazén (1, 2), que se
apoya sobre la otra superficie de armazon respectiva (2, 1), esta unida mediante una traviesa (3).

3. Ladrillo con perforaciones verticales de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado por que la traviesa (3) esta
unida con las superficies diagonales (1.1, 2.1) en cada caso en el centro de su zona de solapamiento longitudinal
comun y por que el plano de la traviesa (3) se encuentra en perpendicular a los planos de las superficies diagonales
(1.1,2.1).

4. Ladrillo con perforaciones verticales de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
que los lados exteriores (1.4, 2.4) del ladrillo, es decir aquellos lados que, con la instalacion acorde a la finalidad, se
colocan sobre el lado interior o exterior de un muro, estan realizados con mayor espesor de pared que las paredes
de perfil restantes del ladrillo.

5. Ladrillo con perforaciones verticales de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
que unas camaras huecas estan rellenas por un material aislante (4).

6. Ladrillo con perforaciones verticales de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado por que el material
aislante (4) es una espuma mineral.

7. Ladrillo con perforaciones verticales de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado por que el material
aislante (4) es de una mezcla autoendurecible de una formulacion mineral mezclada con agua y de un agente
espumante o agente expansivo.

8. Ladrillo con perforaciones verticales de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado por que la formulacion
comprende un aglutinante de fraguado hidraulico, un aglutinante de fraguado puzolanico y un sulfato y por que a la
formulacion mezclada con agua se ha afiadido un agente espumante.

9. Ladrillo con perforaciones verticales de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
que en cada caso los centros de los dos lados cortos de las dos superficies de armazon (1, 2) estan unidos entre si
mediante una superficie de union (1.5, 2.5).

10. Ladrillo con perforaciones verticales de acuerdo con la reivindicacion 9 y una de las reivindicaciones 5 a 8,
caracterizado por que unos espacios huecos individuales estan llenos de material aislante (4) y otros espacios
huecos estan vacios.



ES 2452937713

Fi




SE<Pbe
ssEs
|| ZZa N




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

