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DESCRIPCION

Modulo de luz para un dispositivo de alumbrado y dispositivo de alumbrado de un vehiculo de motor dotado de un
maodulo de luz de estas caracteristicas.

El presente invento se trata de un modulo de luz para un dispositivo de alumbrado de un vehiculo de motor. El
modulo de luz consta de:

- varias fuentes de luz generada por semiconductores para la emision de luz

- un minimo de dos zonas de reflexion para reflectar las luces provenientes de las fuentes de luz, y

- un miembro divisorio en forma de placa, que estd dispuesto como minimo entre dos de las zonas de
reflexion y al que las fuedntes de luz se encuentran fijadas de tal manera que la direccion principal de
irradiacion de las fuentes de luz transcurren fundamentalmente en forma perpendicular hacia un eje 6ptico
del mddulo de luz.

Aqui las zonas de reflexion estan clasificadas como elementos reflectantes parciales. Ademas, el miembro divisorio
forma un elemento de sujecién del médulo de luz, al cual se encuentran fijos y dispuestos de forma separada entre
ellos los elementos reflectantes parciales.

El invento consta ademas de un dispositivo de alumbrado de un vehiculo de motor con un médulo de luz de este
tipo.

Un modulo de luz de este tipo se conoce no sélo conforme al género US 2007/0086202 Al, sino también conforme
al EP 2 085 687 A2.

Un modulo de luz DE 10 2008 009 820 Al es aquel en el que todas las zonas de reflexion estan dispuestas de forma
conjunta en un solo elemento reflector. Las zonas de reflexion estan dispuestas de tal forma que para que el médulo
de luz previsto en el Estado o en la Region, genere la distribucion de luz prevista legalmente. Por lo tanto, la
distribucion de luz en Norte América por ejemplo, debe obedecer a la regulacién SAE y en Europa a la regulacién
ECE. Estas regulaciones determinan por ejemplo los indices de luminosidad minimos y maximos dentro de la
distribucion de luz, la forma o ampliacién de la distribucién de luz respectivamente, conforme a los indices de
luminosidad de la distribucion de luz en direccion horizontal y vertical, asi como la posicién, situacion y transcurso de
una posible existente linea de corte. En todas las normas es asi, para la generacion de una distribucion de luz
conforme a la regulacion ECE, las zonas de reflexién no son adecuadas automaticamente para la generacién de una
distribucién de luz conforme a otras regulaciones legales, como por ejemplo la regulacién SAE. Mejor dicho,
normalmente para la utilizacién del conocido médulo de luz que éste cumpla con los estandares de otras zonas de
reflexion a las previstas en la regulacion legal, las correspondientes superficies de reflexion deben disefiarse y
construirse completamente nuevas. Sin embargo, esto va unido a una inversion relativamente alta y a un periodo de
desarrollo largo, lo cual resulta en unos costes relativamente altos.

A partir del estado descriptivo de la técnica, la razén fundamental del presente invento es la del deber de
perfeccionar y estructurar un modulo de luz de estas caracteristicas, que se pueda modificar a ser posible de una
forma facil, asequible y rapida para la generacién de una distribucidon de luz de acuerdo con unas determinadas
regulaciones legales. Cuando el médulo de luz esta disefiado por ejemplo para la generacion de una distribucion de
luz de acuerdo con la regulacién ECE, deberia poder modificarse de una forma a ser posible facil, asequible y rapida
para la generacion de una distribucién de luz de acuerdo con la regulacion SAE o de cualquier otra regulacién legal.
Ademas, el médulo de luz debe poder ajustarse de forma especialmente rapida y facil.

Para solucionar este problema se propone que el tipo de médulo de luz propuesto al principio, disponga de unos
elementos reflectantes parciales dispuestos de forma movible al elemento de sujecién, ajustados a través del
movimiento a la fuente de luz y fijados a los elementos sujecion.

Los elementos reflectantes parciales estan dispuestos de forma movible a los elementos de sujecion. Los elementos
reflectantes parciales se ajustan relativamente a las fuentes de luz mediante el movimiento. En la posicion ajustada
los elementos reflectantes parciales pueden fijarse a los elementos de sujecion. Los elementos reflectantes parciales
estan especialmente fijados a través de los elementos de uniéon desmontables al elemento de sujecion, para que los
elementos reflectantes parciales puedan sustituirse de forma rapida y facil en caso necesario. Para el cumplimiento
de la regulacion legal vigente en cada caso es deseable, que los elementos reflectantes parciales reemplazados se
ajusten a estas fuentes de luz clasificadas y asi pues se fijen a la posicion regulable.

A diferencia de en el conocido médulo de luz DE 10 2008 009 820 A1, en el presente invento las zonas de reflexion
no estan clasificadas en un Unico y conjunto elemento reflector, sino en elementos reflectantes parciales separados.
Ademas, el médulo de luz dispone de un elemento de sujecion al cual se pueden fijar los Ginicos componentes del
médulo de luz. De acuerdo con el invento, el elemento de flexion se constituye de todas formas del ya existente
miembro divisorio sustentador de la fuente de luz. Puesto que se renuncia a un elemento de sujecion adicional, se
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puede economizar en cuanto a las piezas de construccion y el modulo de luz puede ser particularmente pequefio y
asequible.

Asi las fuentes de luz generada por semiconductores (diodo luminoso; LEDs) estan fijadas y dispuestas a las zonas
de reflexion de los lados asignados del miembro divisorio. Ademas, los diferentes elementos reflectantes parciales
se encuentran dispuestos y fijados al elemento de sujecion. Por supuesto es concebible, que de forma opcional los
otros componentes del médulo de luz basado en este invento estén igualmente dispuestos y fijados al elemento de
sujecion.

A través de la distribucién y las zonas de reflexion en los elementos reflectantes parciales, es posible sustituir
algunos componentes sueltos del médulo de luz, especialmente los elementos reflectantes parciales sueltos, por
otros componentes que sean adecuados para el cumplimiento de esta otra regulacion legal. En este caso todos los
otros componentes del médulo de luz pueden permaneceré inalterables.

Cuando a partir del médulo de luz basado en este invento se supone por ejemplo que el médulo de luz presenta
como minimo un elemento reflectante parcial para la generacién de una distribucién de luz convergente asi como
también como minimo otro elemento reflectante parcial para la generacion de una distribucién de luz difusa,
especialmente en direccion horizontal (la conocida como luz base), puede uno imaginarse la generaciéon de una
distribucién de alumbrado de corto alcance conforme a las regulacion ECE mediante la superposiciéon de ambas
distribuciones de luz. Aqui seria especialmente beneficioso si la distribucion de luz base mostrase una linea de corte
en la parte superior que transcurriese principalmente de forma horizontal y que el Spot mostrase una linea de corte
ascendente, a partir de la mitad de la pista en un angulo de unos 15° hacia el propio lado de circulacion. Una
superposicion de la luz base y del spot generaria de este modo una distribucion de alumbrado de corto alcance, que
mostraria un corte horizontal de linea de corte al lado opuesto de circulacion (de la luz base), y en el propio carril de
circulacion una linea de corte ascendente de 15° (del spot). Ademas la distribucion de alumbrado de corto alcance
tendria unos indices de luminosidad especialmente altos en el centro y justo debajo de la linea de corte. En un
moédulo de luz de este tipo seria factible por ejemplo sustituir el elemento reflectante parcial, el cual genera el spot y
con ello también el aumento de 15° del limite mediante la exposicién conforme a la regulacion ECE, por otro
elemento reflectante parcial que genere otro tipo de linea de corte en el propio carril de circulacion como esta
previsto por ejemplo en la regulacion SAE que corresponde a la regulacion japonesa o a cualquier otra regulacion.

De igual manera también seria factible sustituir uno o mas elementos reflectantes parciales que generan el spot por
al menos otro elemento reflectante parcial mediante la insercién del médulo de luz basado en este invento en otro
tipo de vehiculo (por ejemplo los de circulacion Unicamente por la izquierda) de aquel tipo de vehiculo para el cual
fue disefiado en un primer momento el médulo de luz (por ejemplo los que circulan Unicamente por la derecha), que
genere un spot en el lado de circulacion deseado tal y como en el proceso de linea de corte deseado
correspondiente al otro tipo de vehiculo. Mientras que la luz base esté mas o menos simétrica a las verticales, los
elementos reflectantes parciales que generan la luz base pueden permanecer inalterables, pues la distribucion de
luz base puede ser la misma tanto para los vehiculos de circulacion Gnicamente por la derecha y los de circulacion
por la izquierda. Por supuesto también seria factible sustituir los elementos reflectantes parciales que generan la luz
base.

Con el presente invento también se presenta un médulo de luz que se puede modificar de forma especialmente facil,
rapida y asequible para otro tipo de vehiculo y/o otra regulacién legal.

De acuerdo con una formacion continua beneficiosa del presente invento se recomienda que los elementos
reflectantes parciales estén hechos en forma de reflectores de media cascara. Estos resultan estar fijados al
elemento de sujecion para facilitar por un lado una fijacion segura al elemento de sujecién y por otro, un cambio facil
del elemento reflectante parcial.

Los elementos reflectantes parciales pueden estar hechos de metal, como por ejemplo un metal de fundicion
inyectada, preferentemente de aluminio de fundicién inyectada. Esto tendria la ventaja de una mayor estabilidad en
la temperatura y de una mejor facultad de calentamiento de los elementos reflectantes parciales. De acuerdo con
otra forma de ejecucion preferente del invento se propone que los elementos reflectantes parciales estén hechos de
materia plastica, especialmente de plastico termoendurecido (también Illamado Duromer). EI plastico
termoendurecido es especialmente resistente a las altas temperaturas. Los elementos reflectantes parciales son
especialmente ligeros y pueden fabricarse de forma rapida y asequible en medio de la fundicién inyectada. El
elemento de sujecién deberia estar hecho de metal por razones de estabilidad. Esto también se requiere porque las
fuentes de luz semiconductoras estan fijadas al elemento de sujecion y el calor residual generado por éstas se
descargara en gran medida sobre el elemento de sujecién. Gracias a que en el presente invento los elementos
reflectantes parciales vienen separados del elemento de sujecion, pueden tanto los elementos reflectantes parciales
asi como el elemento de sujecion fabricarse con diferentes materiales, con lo cual, los materiales utilizados para el
funcionamiento deseado del elemento de sujecion o de los elementos reflectantes parciales quedan respectivamente
optimizados. Por lo tanto, es especialmente beneficioso, como hemos dicho, un elemento de sujecion hecho de
metal al cual estén fijados los elementos reflectantes parciales fabricados de material plastico.
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De acuerdo con otra formacién continua beneficiosa del presente invento se recomienda que en una direccion de
salida de luz del médulo de luz se disponga como minimo un elemento deslumbrante considerado segun las fuentes
de luz, el cual evite el desborde de luz producido a través de las fuentes de luz directamente en la direccion de la
salida de luz sin una reflexion previa en los elementos reflectantes parciales. El elemento deslumbrante protege asi
la luz directa de las fuentes de luz. El elemento deslumbrante esta dispuesto y fijado preferentemente al elemento de
sujecion, especialmente a un lado del elemento de sujecién dirigido a una direccién de salida de luz. A partir del
elemento de sujecion se extiende el elemento deslumbrante en direccion a las zonas de reflexién.

Los elementos deslumbrantes estan preferentemente dimensionados, estructurados y dispuestos de tal modo, que
mediante un vistazo al médulo de luz en oposiciéon a la direccién de salida de luz, las fuentes de luz quedan
cubiertas mediante los elementos deslumbrantes. Mediante los elementos deslumbrantes y el apantallado de la luz
directa se evita el deslumbramiento de otros usuarios de la carretera, especialmente los usuarios de carretera que
vigjan delante de nosotros o en sentido contrario al nuestro. Los elementos deslumbrantes estan dispuestos
preferentemente de esta forma para que la luz directa sea aprovechable para la distribucion de luz en la zona inferior
de la linea de corte. El uso de luz directa puede aumentar la eficiencia de sistemas, asi como también iluminar zonas
de campo cercanas que se encuentran justo delante del vehiculo y que no pueden alcanzarse mediante la reflexién
del reflector. El elemento deslumbrante descrito es algo diferente al de la directiva de deslumbrantes de un sistema
de proyeccion, el cual sirve para la generacién de una linea de corte de la distribucion de luz.

De acuerdo con otra forma de ejecucién preferente se recomienda que como minimo se disponga y se fije otra
fuente de luz semiconductora a un lado indicativo de la orientacion de salida de luz de al menos un elemento
deslumbrante. Como minimo otra fuente de luz esta preferiblemente desarrollada para la generaciéon de una funcién
de sefializacion, es especial de una luz intermitente, de una luz de marcha diurna (Daytime Running Light; DRL), de
una luz de estacionamiento y/(o luz de posicion. Con esta estructuracion se puede integrar una funcién de
sefializacién adicional en el médulo de luz, sin que para ello sea necesario un espacio adicional. También aqui es
factible, gracias a la fijacion de otras fuentes de luz al elemento de flexion del médulo de luz, sustituir una o varias
fuentes de luz por otras con el fin de cumplir con las correspondientes regulaciones legales.

De acuerdo con otra formacion permanente preferente del presente invento se recomienda que el médulo de luz
muestre exactamente dos reflectores parciales con forma de media cascara que estén dispuestos vy fijados a los
lados opuestos del elemento de sujecion, con lo cual uno de los elementos reflectores parciales estara creado para
la generacién de una distribucién de luz convergente (llamada spot) y el otro elemento reflectante parcial para la
generacién de una distribucion de luz especialmente difusa en sentido horizontal (lamada luz base). En un modo de
luz de estas caracteristicas surten especialmente un gran efecto las ventajas del presente invento ya que el
elemento reflectante parcial creado para la generacion del spot y que cumpla con una determinada regulacion legal,
por ejemplo la regulacién ECE, la regulacion SAE u otra regulacién nacional o regional puede sustituirse por otro
elemento reflectante parcial que cumpla con la regulacion exigida, en la cual genere la deseada distribucion de luz
determinada exigida por las regulaciones legales — quizas junto con una distribucion de luz parcial reflejada por otro
elemento reflectante parcial. En particular la forma, los indices de luminosidad y los colores pueden variar con el
cambio del elemento reflectante parcial para la generacién de la distribucion de luz direccional. Al mismo tiempo los
componentes restantes del médulo de luz basado en este invento pueden permanecer fundamentalmente
inalterables.

De esta forma, el médulo de luz puede adaptarse a las regulaciones legales modificadas o a las regulaciones
vigentes en otros paises o regiones. Ademas, el médulo de luz puede adaptarse de una forma facil y asequible a su
uso en otro tipo de vehiculo al previsto (por ejemplo al de circulaciéon Unicamente por la izquierda en lugar de por la
derecha) en el que simplemente el elemento reflectante parcial, que esta hecho para la generacién de la distribucién
convergente de acuerdo con el tipo de vehiculo de motor original (por ejemplo el de circulacién Gnicamente por la
derecha), se sustituya por otro elemento reflectante parcial que esté hecho para la generacion de un tipo de vehiculo
de motor distinto (por ejemplo el de circulaciéon anicamente por la izquierda).

De acuerdo con otra forma de ejecucion preferente del invento se recomienda que el numero de fuentes de luz
generada por semiconductores que estan asociadas a los elementos reflectantes parciales para la generacion de
una distribucion de luz convergente, sea inferior al nimero de fuentes de luz generada por semiconductores que
estan asociadas a los elementos reflectantes parciales para la generacién de una distribucion de luz difusa. Las
fuentes de luz en los elementos reflectantes parciales estan convenientemente dispuestas de tal forma unas al lado
de otras que su longitud es mayor a su anchura o altura y la longitud transcurre fundamentalmente de forma paralela
hacia un eje 6ptico del médulo de luz. Si los elementos reflectantes parciales en forma de media cascara lograran
mas o menos la misma longitud focal, entonces las distribuciones de luz generadas por los diferentes elementos
reflectantes parciales se generarian fundamentalmente solo mediante las distintas longitudes de las fuentes de luz
generada por semiconductores respectivamente dispuestas en los diferentes elementos reflectantes parciales. La
misma longitud focal de los elementos de parte reflectante con forma de media céscara tiene la ventaja de que el
médulo de luz basado en este invento esta creado de forma simétrica al miembro divisorio en forma de placa, con lo
cual se mejora notablemente el aspecto exterior del médulo de luz. Esto es especialmente interesante al utilizar el
moédulo de luz basado en este invento en un dispositivo de alumbrado para vehiculos de motor, en los cuales se
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prevé una abertura para la salida de luz en la carcasa del dispositivo de alumbrado cerrada mediante una lamina
clara, es decir mediante una tapa de proteccién que como minimo esta revestida sin elementos de efecto 6ptico (por
ejemplo los prismaticos) y a través de la cual es posible ver desde fuera el médulo de luz.

Una forma de ejecucion preferente del presente invento se explica a continuacién mediante graficos. En éstos, se
designan los elementos de construccion de equivalentes funciones con las mismas referencias.

Los elementos de construccidon y componentes sueltos vienen también con caracteristicas y ventajas sueltas, es
decir sin los elementos de construccién y componentes restantes representados y descritos, sin los que éste sera
nombrado en cada caso respectivamente. Se muestra:

Figura 1. Un dispositivo de alumbrado basado en este invento de acuerdo con una forma de ejecucion preferente.

Figura 2. Un mddulo de luz basado en este invento de un dispositivo de alumbrado de acuerdo con una forma de
ejecucion preferente.

Figura 3. Una distribucion de luz base generada por uno de los elementos reflectantes parciales de médulo de luz de
la figura 2.

Figura 4. Una distribucion de spot luminoso para los vehiculos de conduccion solamente por la derecha generado
por uno de los elementos reflectantes parciales del médulo de luz de la figura 2 de acuerdo con una forma de
ejecucion preferente.

Figura 5. Una luz de cruce generada por el médulo de luz segun la figura 2.

Figura 6. Una distribucién de spot luminoso para los vehiculos de conduccién solamente por la izquierda generado
por uno de los elementos reflectantes parciales del médulo de luz de la figura 2 de acuerdo con una forma de
ejecucion preferente.

Un dispositivo de alumbrado basado en este invento para los vehiculos de motor se muestra en su totalidad junto
con las referencias 1 en la figura 1. El dispositivo de alumbrado 1 esta desarrollado en el ejemplo de ejecucién
presentado como un faro para vehiculos de motor. Este comprende una carcasa 2 que esta fabricada
preferentemente de materia plastica. En un sentido de salida de luz del sistema 3, la carcasa 2 muestra una salida
de luz del sistema que esta cerrada mediante una tapa de proteccidon transparente 4. La tapa de proteccion 4
protege contra la humedad y la polucidn el interior de la carcasa 2 asi como también, los componentes de los faros
dispuestos en el interior. La tapa de proteccion 4 puede estar formada como la llamada lamina clara sin perfil éptico
eficaz (como por ejemplo los prismaticos). Como alternativa, la lamina 4 puede como minimo estar equipada en
cada area con perfiles de efecto dptico. En el ejemplo de ejecucion, hay 2 modulos de luz 5, 6 integrados en el
interior de la carcasa. Los médulos de luz 5, 6 vienen dispuestos de forma fija o relativamente movible a la carcasa
de los faros 2 en la carcasa 2.

Los modulos de luz 5, 6 generan cada uno para si mismo una distribucion de luz deseada, como por ejemplo unas
luces de corto alcance, o luces de largo alcance, luces de ciudad, luces de carretera nacional.

Ambos médulos de luz 5, 6 cooperan de forma alternativa a la hora de generar la distribucién de luz deseada, de tal
modo que cada uno de los médulos de luz 5, 6 genera una cantidad de la distribuciéon de luz total. Los médulos de
luz 5, 6 pueden desarrollarse como un mddulo de reflexion o como un mdédulo de proyeccion. En el médulo de
reflexion, la luz emitida se refleja en la calzada por la que el vehiculo de motor circula proveniente de una o mas
fuentes de luz a través de un reflector para la generacién de una distribucion de luz deseada o de una distribucién de
luz parcial. En un sistema de proyeccion, la luz reflejada se proyecta a la calzada mediante una Optica de
reproduccion, por ejemplo mediante una lente de proyeccion para la generacién de la distribucién de luz deseada o
de la distribucion de luz parcial. En caso de que la distribucién de luz deseada muestre una linea de corte, se prevé
una disposicion deslumbrante en el sistema de proyeccion entre el reflector y la lente de proyeccion, cuyo borde
superior se proyecta a la calzada por la que circula el vehiculo de motor a través de la lente de proyeccién como una
linea de corte.

Al menos uno de los médulos de luz 5, 6 esta desarrollado como un médulo de luz basado en este invento, como se
muestra por ejemplo en la figura 2. El médulo de luz 5, 6 consta de un miembro divisorio en forma de placa que
forma un elemento de sujeciéon del médulo de luz 5, 6. Los componentes esenciales del moédulo de luz 5, 6 estan
dispuestos y fijados al elemento de sujecién 7. En ambos lados opuestos, izquierdo y derecho, del elemento de
sujecion 7 hay dispuestas dos fuentes de luz generada por semiconductores 8, 9. En el ejemplo de ejecucién
representado se insertan fuentes de luz generada por semiconductores (LEDs) de la compafiia Philips Lumileds
Luxeon, Altilon. Por supuesto también se pueden utilizar otros LEDs 8, 9 para la realizacion del presente invento. El
elemento de sujecion 7 esta formado preferentemente de un material con una gran facultad de calentamiento, por
ejemplo de metal, preferentemente de aluminio de fundicion inyectada. De este modo el calor generado por los LEDs
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8, 9 durante su funcionamiento puede emitirse de una forma especialmente dispersa en el entorno. El elemento de
sujecion 7 sirve al mismo tiempo también como cuerpo de refrigeracion para los LEDs 8, 9.

En ambos hemisferios, en los cuales los LEDs 8, 9 irradian luz, existen dos zonas de reflexion que estan asociadas
a elementos reflectantes parciales 10, 11 separados. Los LEDs 8, 9 estan orientados en direccién a las zonas de
reflexion fijadas al elemento de sujecion 7. Los elementos reflectantes parciales 10, 11 estan creados en forma de
reflectores de media cascara. La direccion de la radiacién principal de las fuentes de luz 8, 9 esta orientada
principalmente de forma perpendicular hacia un eje éptico 12 del moédulo de luz 5, 6. Ambos elementos reflectantes
parciales 10, 11 estan igualmente dispuestos y fijados al elemento de sujecion 7.

Los elementos reflectantes parciales 10, 11 estan dispuestos al elemento de sujecidon de una forma relativamente
movible, de modo que la situacién y la posicion de las superficies de reflexion de los elementos reflectantes parciales
10, 11 pueden fijarse a los LEDs 8, 9 en la posicion de ajuste. Para la fijacion de los elementos reflectantes parciales
10, 11 al elemento de sujecion 7 se utilizan preferiblemente elementos de fijacion, como por ejemplo tornillos o
similares. De igual forma también se podrian fijar los elementos reflectantes parciales al elemento de sujecién 7 con
la ayuda de cola, soldadura, clips, etc. Los elementos reflectantes parciales 10, 11 pueden fabricarse también de un
material especialmente bueno con gran facultad de calentamiento, por ejemplo el metal, preferiblemente de aluminio
de fundicion inyectada. A efectos de una reduccion del peso del médulo de luz basado en este invento 5, 6 es no
obstante especialmente beneficioso si los elementos reflectantes parciales 10, 11 estan fabricados de materia
plastica, especialmente de plastico termoendurecido o Duromer.

Un aspecto particular del presente invento esta en ver que las zonas de reflexion no forman parte de un anico y
conjunto reflector del mddulo de luz, sino que las zonas de reflexion son elementos reflectantes parciales 10, 11 que
van por separado y van fijados de forma individual al elemento de sujecidn respectivamente. Esto tiene la ventaja de
que el médulo de luz 5, 6 puede sustituirse de forma facil y asequible para la generacion de otra distribucion de luz a
la prevista. De esta forma, el mddulo de luz puede adaptarse a las regulaciones legales modificadas (por ejemplo la
Ultima version de una regulacion ECE) o a las regulaciones vigentes en otros paises o regiones (regulacion SAE,
regulacion ECE o la regulacion japonesa correspondiente), pero también puede ajustarse a otro tipo de vehiculo de
motor (el de circulacion solamente por la izquierda o el de circulacion solamente por la derecha). Para ello,
Unicamente debe cambiarse una pequefia pieza del médulo de luz 5, 6, el resto del médulo de luz 5, 6 puede
adaptarse sin realizar ningun tipo de cambio. Tampoco es necesario para obedecer a las exigencias legales
modificadas o para reajustar el médulo de luz 5, 6 a otro tipo de vehiculo de motor, disefiar y fabricar otro médulo de
luz 5, 6 completamente nuevo. El ajuste del modulo de luz 5, 6 puede mas bien obtenerse con el cambio de unas
pocas piezas y componentes.

El ejemplo de ejecucion del mddulo de luz 5, 6 basado en este invento que se muestra en la figura 2 trata
exactamente de dos elementos reflectantes parciales 10, 11, los cuales estan dispuestos y fijados a los lados
opuestos del elemento de sujecion. Uno de los elementos reflectantes parciales 10 esta hecho para la generacion de
una distribucion de luz difusa especialmente en direccion horizontal (comparacién figura 3) y el otro elemento
reflectante parcial 11 para la generacién de una distribucion de luz convergente.

La figura 3 muestra una distribucién de luz 13 difusa en direccion horizontal, como se representa en una pantalla
dispuesta ante el dispositivo de alumbrado 1 del vehiculo de motor.

En la pantalla queda trazada una horizontal HH y una vertical VV perpendicular a ésta. El punto de interseccion de la
horizontal y la vertical viene designado como HV. La distribucion de luz dispersa en direccién horizontal indicada en
la figura 3 muestra una linea de corte 14 superior con trazado horizontal. En el interior de la distribucién de luz 13
aparecen dibujadas las llamadas lineas Isolux 15 que indican las zonas con la misma intensidad de iluminacion. La
mayor luminosidad predomina en una zona 16 de la distribuciéon de luz 13 que se extiende en sentido horizontal de
los 5° al 0° y en sentido vertical de los 3° a los -1°. La distribucién de luz base 13 se extiende en total en sentido
horizontal de unos -35° a unos +20° asi como en sentido vertical de unos -10° hasta -1°. Por supuesto, la
distribucion de luz base 13 generada del primer elemento reflectante parcial 10 puede formarse también de forma
simétrica a vertical VV. De forma alternativa la distribucién de luz base 13 puede también diferir de la forma de
ejecucion en lo que se refiere a su forma, asi como también a la disposicién y la cantidad de zonas de luminosidad
15, 16.

La figura 4 muestra la distribucién de luz 17 convergente generada por los otros elementos reflectantes parciales 11
como vienen representadas en una pantalla dispuesta ante el dispositivo de alumbrado. La luz spot 17 muestra de
igual manera una linea de corte superior 18, que abarca una division ascendiente 18’ asi como principalmente un
corte horizontal 18”. Ademas, en la distribucidn de luz spot 17 vienen trazadas de igual forma lineas Isolux, es decir,
zonas con los mismos indices de luminosidad. La zona con la mayor luminosidad en la distribucion de luz 17 esta
determinada con la referencia 20. La zona 20 se extiende en la distribucion de luz spot 17 en sentido horizontal de
‘0° a 5° y en sentido vertical de -2° hasta bajo 0°. La extension total de la distribucion de luz spot 17 transcurre en
sentido horizontal de unos -2° a +16° y en sentido vertical de unos -6° a 1°.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2453069 T3

Lo especial de la distribucion de luz spot 17 es que ésta muestra una debida linea de corte 18 tipica para el marco
de circulacion ECE con un corte 18 ascendente en un angulo de unos 15°. El faro en el marco de circulacion SAE o
de acuerdo con la regulacion japonesa genera habitualmente una linea de corte con un trazado diferente a éste. En
la distribucién de luz base 13 funciona al contrario, es decir, se trata de una distribucién de luz que tanto en el marco
de circulacion ECE, como también en el SAE o en toros marcos de circulacién puede estar instalada en la
distribucion de luz con exigencias legales diferentes.

Mediante la superposicion de la distribucion de luz base 13 y de la luz spot 17 resulta la distribucién de luz total 21
del modulo de luz 5, 6 mostrada en la figura 5. Ademas, la distribucion de luz total 21 se devuelve también en la
forma como se representa en la pantalla dispuesta delante del dispositivo de alumbrado 1. La distribucién de luz 21
corresponde fundamentalmente a una distribucion de luz de corto alcance conforme a la regulacion ECE. La
distribucion de luz 21 abarca una linea de corte superior 22 que se forma a partir de la unién del corte horizontal de
la distribucion de luz base 13, asi como del corte ascendente 18’ y del corte fundamentalmente horizontal de la
distribucion de luz spot 18”. En la distribucién de luz de corto alcance 21 también se dibujan las lineas Isolux.

La zona con la luminosidad méas elevada viene sefialada con una referencia 24. Esta queda situada en sentido
horizontal entre -1° y +5°. En sentido vertical, la zona 24 se extiende de -3° hasta casi por debajo de 0°.

Si ahora se planteara el instalar el médulo de luz 5, 6 en lugar de que en el espacio de circulacion ECE, en otro
espacio de circulacion diferente con otras regulaciones legales para la luz de corto alcance, especialmente para el
transcurso de la linea de corte superior 22, el médulo de luz basado en este invento ofrece la posibilidad de sustituir
simplemente el elemento de parte reflectante 11 que sirve para la generacion de la distribucién de luz spot 17 con el
transcurso de la linea de corte 18’, 18" tipico para el marco de circulacion ECE, por otro elemento de parte
reflectante cuya superficie de reflexion esté creada de tal forma que genere una distribucion de luz spot para el
espacio de circulacion deseado. Por lo tanto seria factible que el elemento de parte reflectante modificado genere
una distribuciéon de luz spot con una linea de corte superior que muestre una transicién en forma escalonada
fundamentalmente entre dos cortes horizontales como viene ordenado en la regulacién SAE.

Si ahora, de acuerdo con una forma de ejecucion alternativa, el modulo de luz 5, 6 basado en este invento debe
estar disefiado en lugar de para un vehiculo de circulacion solamente por la derecha, para otro tipo de vehiculo de
motor, especialmente para los de conduccion solamente por la izquierda, también seria teéricamente posible en este
caso sustituir el elemento de parte reflectante 11 que es responsable de generar la distribucién de luz 17 en el propio
carril de circulaciéon por otro elemento de parte reflectante 11’ que genere una distribucién de luz spot 17’ para el
propio carril de circulaciéon en los vehiculos de motor de conduccion solamente por la izquierda. La correspondiente
distribuciéon de luz 17’ para los vehiculos de conduccion por la izquierda viene como ejemplo representada en la
figura 6 como viene proyectada en la pantalla dispuesta ante el dispositivo de alumbrado 1. La distribucion de luz
spot 17’ para los vehiculos de motor de conduccién por la izquierda abarca principalmente una zona alumbrada por
encima de la horizontal HH del lado izquierdo, es decir, el propio carril de circulacion de los vehiculos de circulacion
solamente por la izquierda. Una superposicion de la distribucion de luz spot 17’ para los vehiculos de motor de
conduccién solamente por la izquierda con una distribucién de luz base 13 generada por el elemento de parte
reflectante 10 llevaria a una distribucion de luz de corto alcance que fundamentalmente corresponderia a las
exigencias de los vehiculos de motor de conduccién solamente por la izquierda. Principalmente contrarrestaria una
iluminacion por encima de la horizontal HH en el carril de circulacién contrario.

Obviamente seria posible conseguir una distribucién de luz de corto alcance 6ptima para los vehiculos de motor de
circulacion solamente por la izquierda, aun cuando el elemento reflectante parcial 10 se sustituyese por otro
elemento reflectante parcial 10’ el cual genere una distribucién de luz, en la figura 3, reflejada en la vertical VV.
Incluso en este caso, el modulo de luz basado en este invento 5, 6 tendria una gran ventaja frente al conocido
moédulo de luz, pues el elemento de sujecién 7 podria conservarse sin modificar su forma con los LEDs 8, 9 fijados
de forma lateral a éste asi como la electrénica total para el abastecimiento de energia y el acceso de los LEDs 8, 9.
También seria factible formar un elemento reflectante parcial 10 que en lugar de generar una distribuciéon de luz
asimétrica mostrada en la figura 3 de forma vertical VV, genere una distribucion de luz base invertida
fundamentalmente simétrica de forma vertical VV. En un caso de este tipo, el modulo de luz 5, 6 podria cambiarse
para otro tipo de vehiculo de motor, por ejemplo del vehiculo de circulacion solamente por la derecha al de
circulacion solamente por la izquierda, mediante el facil intercambio del elemento de parte reflectante 11.

En la direccién de la salida de luz 12 del médulo de luz 5, 6 y considerado segun las fuentes de luz 8, 9 puede
disponerse y fijarse como minimo un elemento deslumbrante (no representado) en el elemento de sujecion, el cual
evite la salida de luz emitida por los LEDs directamente en direccion de la salida de luz sin una previa reflexién en un
elemento reflectante parcial. De este modo, se puede evitar el deslumbramiento de otro usuario de la via publica
mediante una luz directa. Es factible que en uno de los lados expuestos a la direccién de la salida de luz 12 de como
minimo un elemento deslumbrante, venga dispuesta y fija como minimo otra fuente de luz generada por
semiconductores, que esté desarrollada para la generacién por ejemplo de una funcion de sefializacion,
especialmente de una luz intermitente, una luz de marcha diurna y una luz de estacionamiento y/o luz de posicion.
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La luz de marcha diurna podria también de forma atenuada ejercer la funcion de luz de estacionamiento y/o luz de
posicion.

Los elementos reflectantes parciales en forma de media cascara 10, 11 muestran preferiblemente mas o menos la
misma longitud focal. Las fuentes de luz generada por semiconductores 9 que estan dispuestas en los elementos
reflectores parciales para la generacion de la distribucion de luz convergente 17, 17’, es preferentemente inferior al
numero de fuentes de luz 8 que estan dispuestas en los elementos reflectantes parciales para la generacion de
distribucion de luz difusa. Es especialmente preferente cuando las fuentes de luz 8, 9 dispuestas en los elementos
reflectantes parciales 10, 11, estan de tal forma dispuestas unas al lado de otras que su longitud es mayor a su
anchura o altura y la longitud transcurre fundamentalmente de forma paralela hacia un eje 6ptico del médulo de luz
5, 6 es decir en la direccion de la salida de luz. Como fuentes de luz 8 para la generacién de la distribucion de luz
base 13 se utiliza preferentemente un conjunto de LED de 1x4 o 1x5. Para la generacion de la luz spot 17, 17’ se
integra preferentemente un conjunto de LED de 1x2 como fuente de luz 9, esto significa que el conjunto de LED 8
para la luz base 13 es mas largo que el conjunto de LED 9 para el spot 17, 17'.

Para posicionar los elementos reflectantes parciales 10, 11 de forma relativa al elemento de sujecién 7 pueden
utilizarse medios de posicionamiento como por ejemplo pasadores. La fijacion de los elementos reflectantes
parciales 10, 11 al elemento de sujecién 7 puede realizarse con la ayuda de tornillos, cola o enclavamiento. Los
reflectantes parciales 10, 11 pueden fabricarse de aluminio de fundicion inyectada en lugar de materia plastica.

El elemento de sujecion 7 también esta hecho preferentemente de metal antes que de aluminio de fundicion
inyectada.

En el modulo de luz basado en este invento 5, 6 se pueden utilizar distintos LEDs como fuentes de luz generada por
semiconductores. El LEDs 9 para la generacion de la subida 18’ puede mostrar una pequefia superficie de emisién
de luz en comparacion con el LEDs 8 para la generacion de la luz base. Por eso existe la posibilidad de instalar un
maximo de 24 de la distribucién de luz resultante 21 en sentido vertical proximo a la subida, de dénde resulta un
gran radio de alcance. Los LEDs 8 que generan una linea de corte horizontal pueden mostrar una superficie de
emision de luz mayor. Estos LEDs estan integradas de forma éptima de un conjunto de LED parecido a una bobina
longitudinal en un sistema halégeno convencional, expandida en sentido del vehiculo de motor, es decir en el
sentido de la salida de luz 12. Con ello es posible lograr una linea de corte nitida y horizontal y una gran iluminacién
lateral.
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REIVINDICACIONES
1. Médulo de luz (5; 6) para un dispositivo de alumbrado (1) de un vehiculo de motor, el médulo de luz (5; 6) incluye:
- varias fuentes de luz generada por semiconductores (8, 9) para la emision de luz,
- un minimo de dos zonas de reflexion (10, 11) para reflectar la luz emitida por las fuentes de luz (8, 9) y

- un miembro divisorio en forma de placa (7) que esta dispuesto como minimo entre dos zonas de reflexién
(10, 11) que estan fijas sobre las fuentes de luz de tal manera que las direcciones principales de radiacién
de las fuentes de luz transcurren sensiblemente perpendicularmente a un eje 6ptico del médulo de luz (5;
6), sobre el cual las zonas de reflexion estan asociadas a dos elementos reflectantes separados (10, 11) y
sobre el cual el miembro divisorio forma un elemento de sujecion (7) del médulo de luz (5, 6) al cual se
encuentran dispuestos y fijados de forma separada unos de otros los elementos reflectantes parciales (10,
11) caracterizado en que los elementos reflectantes parciales (10, 11) estan dispuestos de forma movible al
elemento de sujecion (7), estan ajustados mediante un movimiento relativo a las fuentes de luz (8, 9) y
estan fijados al elemento de sujecion (7).

2. El médulo de luz (5, 6) segun la reivindicacién 1, se caracteriza en que los elementos reflectantes parciales (10,
11) estan hechos en forma de media cascara.

3. El modulo de luz (5, 6) segln la reivindicacion 1 o 2, se caracteriza en que los elementos reflectantes parciales
(10, 11) estan hechos de plastico, en particular de plastico termoendurecido.

4. El mddulo de luz (5, 6) segun una de las reivindicaciones 1-3 se caracteriza en que al menos un elemento
deslumbrante esta dispuesto bajo las fuentes de luz (8, 9) como se ve en una direcciéon de salida de luz (12) del
moédulo de luz (5, 6) el cual evita el escape de luz emitida por las fuentes de luz (8, 9) directamente sobre la
direccion de salida de luz (12), sin antes reflectar en uno de los elementos reflectantes parciales (10, 11).

5. El médulo de luz (5, 6) segun la reivindicacion 4, se caracteriza en que al menos otra fuente de luz generada por
semiconductores esté fijada a un lado apuntando en la direccién de salida de luz (12) de al menos un elemento
deslumbrante.

6. El médulo de luz (5, 6) segun la reivindicacion 5, se caracteriza en que como minimo una fuente de luz
suplementaria estd concebida para la generacién de una funcién de sefializacion, en particular de una luz
intermitente, una luz de circulacién diurna y una luz de estacionamiento y/o luz de posicion.

7. El médulo de luz (5, 6) segin una de las reivindicaciones de la 1 a la 6 se caracteriza en que el médulo de luz (5,
6) presenta exactamente dos elementos reflectantes parciales en forma de media cascara (10, 11) los cuales estan
dispuestos y fijados a los lados opuestos del elemento de sujecién (7), con lo cual uno de los elementos reflectantes
parciales estd concebido para la generacion de una distribucion de luz convergente (17, 17') y el otro elemento
reflectante parcial (10) esta concebido para la generacién de una distribucion de luz difusa en direccion horizontal.

8. El modulo de luz (5, 6) segun la reivindicacion 7, se caracteriza en que el nimero de fuentes de luz (9) que estan
asociadas al elemento reflectante parcial (11) destinados a generar la distribucion de luz convergente (17, 17’) es
inferior al nimero de fuentes de luz (8) que estan asociadas al elemento reflectante parcial (10) destinado a generar
la distribucion de luz difusa (13).

9. El moédulo de luz (5, 6) segun la reivindicacion 8, se caracteriza en que las fuentes de luz (8, 9) asociadas a uno
de los elementos reflectantes parciales (10, 11) estan dispuestos los unos al lado de los otros de forma que su
extensién longitudinal es mayor a su largaria y que la extension longitudinal transcurre fundamentalmente de forma
paralela a un eje 6ptico del modulo de luz (5, 6).

10. El modulo de luz (5, 6) segin una de las reivindicaciones de la 1 a la 9 se caracteriza en que los elementos
reflectantes parciales en forma de media cascara (10, 11) presentan aproximadamente la misma distancia focal.

11. El dispositivo de alumbrado (1) de un vehiculo de motor comprende al menos un médulo de luz (5, 6) segun las
reivindicaciones de la 1 a la 10.
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