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DESCRIPCION
Sistema de fijacion quimico y su utilizacion

(0001) La invencién hace referencia a un sistema de fijacién quimico de dos o multiples componentes para fijar con
argamasa medios de anclaje en agujeros o fisuras segun el concepto general de la reivindicacion 12 de la patente,
asi como la utilizacion de semejante sistema de fijacion segun la reivindicacién 102.

(0002) Es conocido un elemento de fijacién, por ejemplo, un vastago roscado, para fijar mediante un sistema de
fijacién quimico en una perforacién en hormigén o en otro fondo. Para ello se aplica la masa de fijacion en una
perforacion preparada y al mismo tiempo o acto seguido se introduce el elemento de fijacion, que después del
endurecimiento de la masa de fijacion queda fijo de forma duradera. El sistema de fijacion quimico puede estar
constituido por diferentes componentes de polimero, cuyo endurecimiento puede llevarse a cabo igualmente tras
diferentes mecanismos de reaccién. La funcion de estos sistemas se basa, por un lado, en la humectacion y en la
adhesién entre el fondo de anclaje y la masa de fijacion, asi como entre la masa de fijacion y el elemento de fijacién,
por el otro lado, en la unién continua entre la masa de fijacion y las cavidades y las muescas en el fondo de anclaje,
asi como en el elemento de fijacion. Los sistemas de fijacion quimicos deberian presentar, por ello, de forma
ventajosa, una buena adhesién al fondo de anclaje y, después del endurecimiento, una alta cohesién. Ejemplos de
sistemas muy adecuados son los productos FEB RM, FIS V 360 S y FIS EM 390 S de fischerwerke GmbH & Co. KG,
Waldachtal, Alemania.

(0003) La constitucién de la perforacién y de la superficie de perforacién tiene una influencia decisiva en la adhesion
y con ello en la eficacia del sistema de fijacion quimico. El polvo de perforacion que queda en la perforacion puede
actuar como agente separador y perjudicar la adhesion. Por ello, la perforacién tiene que ser preparada, por
ejemplo, mediante varios soplos del polvo de perforacién surgido al perforar, asi como efectuando una limpieza de la
pared de la perforacién con un cepillo. En estos casos resulta un inconveniente, que en fondos de anclaje mojados o
muy humedos, a pesar de la buena limpieza de la perforacion, se produzca una notable disminucién de la eficacia,
probablemente por la humedad y los restos de suciedad que no se hayan retirado bien. En procedimientos de
autorizacion, por ejemplo, segun ETAG esto se manifiesta en altos coeficientes de seguridad parcial y, con ello, en
cargas menores permitidas.

(0004) Objeto de la invencion es, por ello, poner a disposicion un sistema de fijacién quimico, cuya eficacia sea poco
perjudicada por el tipo y el alcance de la limpieza de la perforacion, especialmente también en fondos de anclaje
humedos.

(0005) Este objetivo se cumple, segun la invencion, mediante un sistema de fijacién con las caracteristicas de la
reivindicacién 12, asi como, la utilizaciéon de semejante sistema con las caracteristicas de la reivindicacién 102. Los
sistemas de fijacién quimicos de dos o multiples componentes, segun la invencion, contienen, en al menos uno de
los componentes, polimeros super absorbentes (SAP). Su proporcion en el sistema de fijacién total puede
comprender el 0,001-70 %, especialmente el 0,1-20 % 6 particularmente preferible el 0,5-10 %. Las indicaciones de
los porcentajes se refieren aqui y en adelante a porcentajes en peso. Los polimeros super absorbentes estan
caracterizados por su capacidad de absorber agua o solucién acuosa, al menos su peso propio, parcialmente sin
embargo sobre 1000 veces de su peso propio, con ello correspondientemente se hinchan y forman un hidrogel. Este
comportamiento de los SAP esta esencialmente unido a dos condiciones y se determina en gran medida por las
mismas. Por un lado, los SAP tienen que disponer de un nimero suficiente de grupos polares (especialmente grupos
ionicos), que condicionan las hidrofilias. Un nimero demasiado pequefo de grupos polares significaria una hidrofilia
insuficiente y, con ello, una absorcién de agua demasiado pequefa. Por otro lado, los polimeros tienen que estar
reticulados débilmente, es decir, que las cadenas poliméricas tienen que estar ligadas unas con otras mediante
enlaces covalentes. Si no estuvieran reticulados, se disolverian en agua. Si estuvieran altamente reticulados, la red
no podria dilatarse por su entrelazado denso y asi sélo podria absorber poca agua. De esto resulta que la absorcion
de agua y la capacidad de hincharse de un SAP aumenta, cuando el nimero de grupos polares aumenta en las
cadenas reticulares y el grado de reticulacién disminuye, o bien, al revés, con una densidad de reticulacion que
aumenta y un niumero de grupos polares que disminuye en las cadenas reticulares, disminuye la absorcion de agua
y la capacidad de hinchamiento de un SAP. Para la caracterizacion de las propiedades de un SAP se prescinde, en
general, de una indicacion de la concentracién de grupos polares, asi como de la densidad de reticulacion y en vez
de eso, se indican las propiedades resultantes de ambos parametros, como la capacidad de absorcion de agua, o
bien, el grado de hinchamiento.

(0006) Sorprendentemente se ha descubierto, que la eficacia de sistemas de fijacién quimicos puede ser aumentada
mediante la adicion de SAP especialmente en fondos de anclaje humedos. Este efecto podria basarse en el efecto
reciproco entre la superficie de perforacion y los grupos polares o idnicos de los SAP o en su efecto corrector del
encogimiento mediante el hinchamiento.

(0007) Exceptuando el tipo y la concentracién de los grupos polares y los puntos de reticulacion, el resto de la
formacion quimica de las cadenas reticulares para la funcién como SAP es de inferior importancia, de manera que
los SAP pueden estar constituidos de distintos polimeros naturales y sintéticos, como por ejemplo, amilopectina,
gelatina, polivinilpirrolidona o &cido poliacrilico. En especial, se emplean preferiblemente, sin embargo, los polimeros
de &cido poliacrilico y los copolimeros de acido poliacrilicos reticulados débilmente y parcialmente neutralizados, que
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a causa de la facil disponibilidad técnica de la materia prima, asi como de las multiples posibilidades del sencillo
ajuste del grado de reticulacion y de la concentracion de grupos i6nicos sobre el grado de neutralizacién, han
obtenido un alto significado técnico. Se pueden obtener comercialmente, por ejemplo, de BASF SE, Ludwigshafen
(Luquasorb) o Evonik Stockhausen GmbH, Krefeld (Creasorb, Creabloc).

(0008) Adicionalmente, se ha comprobado que es ventajoso para conseguir buenos valores de extraccion, cuando
junto al SAP en un componente se emplee agua en otro componente. La relacion del SAP al agua en la mezcla
puede comprender de 100 a 1 hasta 1 a 10000, por ejemplo, 10 a 1 hasta 1 a 500, especialmente 2 a 1 hasta 1 a 50.
En los componentes que contienen el SAP, puede incluirse adicionalmente un material de relleno endurecedor
hidraulicamente como cemento Pértland, que se pueden endurecer con el agua del otro componente.

(0009) El sistema de fijacion quimico de dos o multiples componentes esta preferentemente constituido de tal modo
que un primer componente contiene una mezcla de resina endurecible y, espacialmente separado de él, un segundo
componente, contiene un endurecedor que corresponde a la mezcla de resina.

(0010) La mezcla de resina endurecible del primer componente contiene elementos constituyentes basicos
monomeéricos, oligébmeros, o también prepolimeros, que disponen de grupos reactivos, a través de los cuales,
pueden estar ligados a un polimero, especialmente a un durémero altamente reticulado. La proporcién de los
componentes endurecibles del primer componente puede comprender de 1 a 100%, especialmente de 10 a 90% y
especialmente preferible de 20 a 70 %. Junto a los componentes endurecibles pueden contener otros materiales,
como, especialmente, materiales de relleno (como se menciona en WO 02/079341), estabilizantes, ablandadores,
aceleradores, inhibidores, aditivos de reologia como agente tixotropico, pigmentos y otros aditivos.

(0011) La unién de los elementos constituyentes basicos reactivos en el primer componente comienza primero con 6
después de la mezcla con los componentes que contienen el correspondiente endurecedor. El endurecedor
correspondiente pone en marcha la unidon de los elementos constituyentes basicos reactivos mediante una
polirreaccion. El endurecedor sélo puede activar o provocar la polirreaccién, o bien, el endurecedor puede ser él
mismo participante en la polirreaccion en su conjunto y convertirse en un constituyente integrante de la red
polimérica surgida. La proporcién de los constituyentes que provocan el endurecimiento del segundo componente es
de 0,01 a 100%, especialmente en 0,5 a 90% y especialmente preferible en 0,9 a 80%. También en el segundo
componente pueden estar contenidos, junto a los constituyentes que provocan el endurecimiento, otros
componentes, como los mencionados para el primer componente.

(0012) En una forma de ejecucion particular de la invencion, la mezcla de resina endurecible esta caracterizada por
que contiene, como grupos reactivos, enlaces multiples, que mediante reaccion reciproca pueden ser endurecidos
mediante polimerizacion radical. Constituyentes especialmente adecuados de la mezcla de resina endurecible, asi
como de aceleradores e inhibidores se mencionan en EP 2 032 622 B1 parrafos (0012) a (0017) y en EP 0 534 197
B1. Especialmente preferibles como sustancias endurecibles son las resinas de éster vinilico como (met)acrilatos de
uretano, (met)acrilatos de epoxi y (met)acrilatos de bisfenoles alcoxilados y di(met)acrilato de butandiol, (met)acrilato
de hidroxipropil, (met)acrilato de hidroxietilo, dimetacrilato de etilenglicol y trimetilol propano tri(met)acrilato, asi como
(aunque menos preferiblemente) estireno, vinitolueno, terc-butilestireno, a-metilestireno y benceno divinilico como
diluyentes reactivos. Aceleradores preferibles son N, N-dialquilanilina y N,N-toluidina alcoxilada, como inhibidores se
prefieren hidroxi aromaticos (dado el caso también sustituidos) como metoxifenol, pirocatecol, hidroquinonas asi
como fenotiacina y N-6xido con impedimento estérico.

(0013) En esta forma de ejecucion de la invencion, en el segundo componente se usan perdxiodos formadores de
radicales, como perdxidos organicos, como perdxidos de diacilo, por ejemplo, peréxidos de dibenzoilo o peréxido de
bis(4-clorobenzoilo), perdxidos cetdnicos, como peroxido de metiletilcetona o perdxido de ciclohexanona o peréster
de alquilo, como terc.-butilo-per-benzoato, periéxidos inorganicos, como persulfatos o perboratos, asi como mezclas
entre los mismos.

(0014) Los sistemas de fijacion quimicos endurecibles radicalmente tienen la ventaja de que se endurecen de forma
segura, rapidamente y también a bajas temperaturas y mediante su alta densidad de reticulacion y su alta
temperatura de transicién vitrea presentan una muy buena estabilidad de las sustancias quimicas y de la
temperatura. Los SAP descritos son, debido a una parecida estructura quimica, muy compatibles (por ejemplo,
respecto a estabilidad de almacenamiento, poca tendencia a la desintegracion, poco aumento de la viscosidad) en
estos sistemas y se adecuan especialmente bien para aumentar la eficacia en perforaciones poco limpias o
humedas.

(0015) En una forma de ejecucion particularmente alternativa de la invencién, la mezcla de resina endurecible se
caracteriza porque contiene, como grupos reactivos, enlaces dobles o estructuras ciclicas, que pueden ser
endurecidos a través de la fijacion de moléculas con grupos funcionales del segundo componente mediante
poliadicion bajo la pérdida de los enlaces dobles o de aperturas ciclicas.

(0016) Con los enlaces dobles como mezclas de resina endurecibles que contienen los grupos reactivos, se trata, en
especial, de diisocinato o poliisocianato, que mediante el correspondiente endurecedor pueden ser endurecidos con
atomos de hidrégeno activos de “zerewitinoff” del segundo componente mediante poliadicion. Una enumeracion
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detallada de los adecuados isocinatos y correspondientes endurecedores (especialmente poliolos, poliaminas y
politioles) se encuentra en “Kunststoff-Handbuch”, 7. Poliuretano, Oertel, G., Carl Hanser Verlag, Miinchen 1993.

(0017) En las estructuras ciclicas como mezclas de resina endurecibles que contienen los grupos reactivos se trata
especialmente de diepoxis 0 poliepoxis, que a través del correspondiente endurecedor pueden ser endurecidos con
atomos de hidrégeno activos de “zerewitinoff” del segundo componente mediante poliadicion. Una enumeracion
detallada de los adecuados epoxis y correspondientes endurecedores (especialmente poliamina y politiol) se
encuentra en el “Handbook of Epoxy Resins”, Lee, H. Neville, K., McGraw-Hill Book Company, New Cork 1967.
Enlaces de epoxi especialmente preferibles son los éter glicidilicos de bisfenol-A, bisfenol-F, novolacos, alcanodiol
(por ejemplo, éter di-glicidilico de butanodiol o éter di-glicidilico de hexanodiol) y alcanotrioles (por ejemplo, éter tri-
glicidilico de propano de trimetilol) asi como mezclas de ellos. Endurecedores especialmente preferidos son bases
de “Mannich”, diaminas y poliaminas, alifaticas y aralifaticas como DETA, TETA, TEPA, aminoetilopiperazina, 1,3-
bis-aminometilciclohexano, MXDA, poliaminoamida asi como politioles.

(0018) Una ventaja de los sistemas endurecibles mediante poliadicién pueden ser los largos tiempos de abertura y la
especialmente buena adherencia, también cuando la temperatura de transicion vitrea y la densidad de reticulacion
no siempre son lo suficientemente altas.

(0019) El tamafio de las particulas SAP es decisivo para la velocidad de la absorcién de agua. A través del tamafio
de particula pueden ser controladas de forma adecuada la absorcién de agua y el hinchamiento, de forma que
queden finalizados preferiblemente antes o mientras la reaccion de endurecimiento, menos preferible justo tras el
endurecimiento. El tamafio de particulas adecuado esta entre 1 y 3000 ym, especialmente entre 2 y 1000 um, como
por ejemplo, entre 10 y 600 pm.

(0020) Estos tamafios de particulas tienen ademas la ventaja de que posibilitan una reparticion suficientemente
homogénea en la matriz que los rodea y asi evita grandes diferencias de concentracion locales, especialmente
también en superficies limitrofes. De esta manera se favorece la posible interaccién con superficies limitrofes y una
absorcion de agua, sea de una zona limitrofe, como por ejemplo, una superficie de perforacion himeda, o de otro
componente. Cuanto mas pequefas son las particulas SAP, méas rapidamente se produce la absorcién de agua. Asi
mediante el tamano de particulas se puede adaptar ventajosamente la cinética del hinchamiento a la cinética de la
reaccion de endurecimiento de la mezcla de resina endurecible.

(0021) La capacidad de hinchamiento de un SAP es la capacidad de absorber agua bajo el hinchamiento. La
capacidad de hinchamiento depende, como se describe arriba, del grado de reticulacién y de concentracion de
grupos hidréfilos. La capacidad de hinchamiento a 23°C puede ser medida, afiadiendo a una cantidad determinada
de SAP msap agua destilada en exceso, después de conseguirse el hinchamiento sobre 24 h, lo restante, es decir, el
agua no combinado por el SAP, se vierte y la masa mq del hidrogel hinchado se determina. La capacidad de
hinchamiento se calcula de los cocientes mq/msap [9/9].

(0022) Se ha comprobado que es favorecedor, cuando la capacidad de hinchamiento del SAP empleado en agua
desmineralizada sobrepasa el valor de 10 g/g, por ejemplo, 20 g/g 6 50 g/g 6 incluso 100 g/g. lones disueltos en
agua bajan considerablemente la capacidad de hinchamiento de SAP. El hinchamiento en agua desmineralizada
supone una condicion idealizada, que en la realidad apenas se da. En el caso de aplicacién hay que contar siempre
con la presencia de iones disueltos. Estos pueden resultar de constituyentes solubles en agua del polvo de
perforacion o de otras distintas materias primas en las masas de fijacion (por ejemplo, de los materiales de relleno,
agentes tensioactivos ionicos, agua parcialmente desalinizada). Por ello, como otro parametro relevante en la
préactica se produce el hinchamiento en 0,9% de una solucién salina. Los mejores resultados se consiguen, cuando
la capacidad de hinchamiento de los SAP en 0,9% de solucién salina supera un valor de 1 g/g, especialmente de 5
g/g o de 10 g/g.

(0023) Con las capacidades de hinchamiento indicadas, sin querer explicar el efecto de los SAP empleados, se
consigue suficiente efecto de hinchamiento y aumento de volumen en la argamasa de fijacién en el contacto con
agua o soluciones acuosas. Con ello, se podria conseguir mediante la dilatacion de la argamasa de fijacion en
pequerias grietas y muescas, un contacto mejor y mas intensivo con la superficie de la perforacién y una unién
continua mejorada y asi una eficacia mayor.

(0024) El sistema de fijacién quimico de dos o multiples componentes se encuentra en un dispositivo de dos o varias
camaras, en el cual se mantienen los componentes capaces de reaccion reciproca respectivamente separados
espacialmente, de forma que durante el almacenamiento no pueden reaccionar unos con otros, lo que sin embargo
posibilita el mezclar los componentes para la fijacion en el lugar deseado y si el caso lo requiere, una colocacion, de
forma que alli pueda tener lugar la reaccion de endurecimiento. Sistemas muy adecuados son las capsulas de varias
camaras (por ejemplo, de vidrio, ceramica o polimero) o cartuchos (por ejemplo, de polimero u hoja compuesta) con
mezclador estatico. Junto a los preferidos sistemas de capsulas y cartuchos de varias camaras, los sistemas de
fijacion quimicos de dos o miltiples componentes pueden estar presentes también en otros kits de varias partes y
embalajes como botellas, latas, cubos o bolsas.

(0025) Con las capsulas de varias camaras, la mezcla de los componentes se lleva a cabo mediante el propio
elemento de fijacion. Se introduce en la perforacion rellena con la capsula mediante golpes rotatorios, con ello
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destruye la capsula de varias camaras, mezcla los componentes que se generan intensivamente mediante el
movimiento giratorio vibrante y ocasiona asi la reaccion de endurecimiento. La friccion que se ocasiona con ello
limpia a la vez la superficie de la pared de la perforacion y contribuye asi también a una mayor eficacia del sistema.

(0026) En sistemas de cartuchos, los componentes son presionados mediante la pistola de presion (accionado
manualmente, eléctricamente 0 neumaticamente) sobre un mezclador estatico. Con la argamasa de inyeccion
mezclada que sale de forma homogénea en la boquilla del mezclador estatico, el hueco, en que debe ser fijado,
puede ser llenado de forma directa y limpia. El elemento de fijacion se introduce aqui posteriormente en el hueco
(normalmente una perforacion) relleno con la argamasa de inyeccion. También este procedimiento posibilita un
trabajo sencillo y limpio con alta seguridad, ya que siempre se mantiene la proporcion de mezcla correcta de los
componentes.

(0027) Otro objetivo de la invencion es la utilizacion del descrito sistema de fijacion para la fijacion de elementos de
fijacion (por ejemplo, tornillos, soporte de la rosca interior, buldn de anclaje con uno o varios cortes transversales
que se extienden en direccion longitudinal, especialmente, vastagos roscado; todos, dado el caso, también con
elementos adicionales, como por ejemplo, bulones), en sustratos de construccidon convencionales como cemento,
piedras naturales, o piedras artificiales. Mediante la buena union continua y de materiales se consiguen altas fuerzas
de fijacion, especialmente también en sustratos humedos, en los que sistemas convencionales del mercado hasta
ahora sélo presentan una eficacia limitada e insuficiente.

(0028) La invencion se ilustra a continuacion en 3 ejemplos, con ejemplos de comparacion correspondientes
disponibles comercialmente. Las pruebas se someten a un experimento de fallo de adhesién segln las condiciones
descritas en la directriz del “European Organisation for Technical Approvals” (EOTA) (2001): ETAG N° 001 Edicidn
Marzo 2001, Directriz para la aprobacion técnica europea para la sujeciéon con clavijas del metal en hormigén, Parte
5: Verbunddiibel, Bruselas, 2001, bajo 5.1.2.1. (b) y el promedio de la carga de fallo de adhesién se determina por 5
pruebas para clavijas M12 en una profundidad de anclaje de 95 mm. El proceso de limpieza en sistemas de
cartuchos comprende soplar, cepillar, de nuevo soplar, en sistemas de capsulas se sopla dos veces.

Ejemplo 1: Ejemplo de comparacion para un sistema de fijacidén endurecible mediante polimerizacién radical (sin
adicion de SAP segun la invencion):

(0029) Como ejemplo de ejecucion se usa el sistema de inyeccién de argamasa de dos componentes disponible
comercialmente FIS V 360 S del fischerwerke GmbH & Co. KG, Waldachtal, Alemania. Se trata de un sistema de
cartuchos de 5:1, que se mezcla mediante un mezclador estatico y se dispersa. El sistema de fijacién tiene la
siguiente composicion:

Componente (A): resina de éster de vinilo (bisfenol-A-dimetacrilato etoxilado), metacrilato de hidroxipropil, otros
ésteres de éacido metacrilico, inhibidores fendlicos, aceleradores aminicos, agentes tixotrépicos, cemento de
Pértland, arena cuarzosa, aditivos (incluidos materias colorantes).

Componente (B): peroxido de dibenzoilo, agua, espesante, sustancias de relleno inorganicos (arena cuarzosa),
aditivos (incluidas materias colorantes).

Ejemplo 2: Sistema de fijacién endurecible mediante polimerizacién radical con adicién de SAP sequn la invencidn:

(0030) Al componente A del ejemplo 1 se afiade adicionalmente 5% de Luquasorb 1161 (BASF SE). El componente
B se mantiene.

Carga de fallo de adhesién [kN]
Ejemplo 1 (Ejemplo de comparacion) 75
Ejemplo 2 (segun la invencién) 83

Ejemplo 3: Ejemplo de comparacién para un sistema de fijacién endurecible mediante polimerizacién radical (sin

adicion de SAP segun la invencion):

(0031) Como ejemplo de comparacién se usa el sistema de cdpsulas de dos componentes disponible
comercialmente “Reaktionsanker R” de fischerwerke GmbH & Co. KG, Waldachtal, Alemania. Se trata de un
sistema de cépsulas con su correspondiente bulén de anclaje, que girdndose y golpeando en la perforaciéon se
carga por vibracion. Las capsulas de “Reacktionsanker RM 12” tienen la siguiente composicion:

4,1 g resina (conteniendo bisfenol-A-dimetacrilato etoxilado, metacrilato de hidroxipropil, otros ésteres de
acido metacrilico, inhibidores fendlicos, aceleradores aminicos, aditivos)

8,6 g arena cuarzosa

Tubo interior con 0.31 g de perdéxido de dibenzoilo del 50% en un medio de estabilizacién inerte
proporcién de vidrio (actia como un material de relleno) aprox. 6 g.

Ejemplo 4: Sistema de fijacién endurecible mediante polimerizacién radical con adicion de SAP seqgun la invencion
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(0032) Para el ejemplo 4 se fabrican capsulas analogamente al ejemplo 3, sin embargo con 8 g. de arena cuarzosa
y 0,6 g “Luquasorb 1161” como sustancias de relleno.

Carga de fallo de adhesién [kN]
Ejemplo 3 (Ejemplo de comparacion) 52
Ejemplo 4 (segun la invencién) 62

Ejemplo 5: Sistema de fijacién endurecible mediante poliadicién (sin adicién de SAP sequn la invencién):

(0033) Como ejemplo de comparacién para un sistema de fijacion endurecible mediante poliadicién se usa el
sistema de argamasa de inyeccidon de dos componentes disponible comercialmente “FIS EM 390 S” de
fischerwerke GmbH & Co. KG, Waldachtal, Alemania. Se trata de un sistema de cartuchos 3:1, que se mezcla
mediante un mezclador estatico y se dispersa.

El sistema de fijacion tiene la siguiente composicion:

Componente A: Bisfenol-A/F-resina de epiclorhidrina con peso molecular medio < 700, cemento de Pértland, éter
tri-glicidilico de propano de trimetilol, éster de acido fosforico.

Componente B: bases de “Mannich”, m-fenileno-bis(metilamino), 2,4,6-tris(dimetilo-aminometilo)fenol, 4,4'-
isopropileno-difenol, alcohol bencilico, cemento de Poértland.

Ejemplo 6: Sistema de fijacién endurecible mediante poliadicién con adicién de SAP segln la invencién:

(0034) Al componente A del ejemplo 3 se le afiade adicionalmente 5% de “Luquasorb 1161” (BASF SE). El
componente B se mantiene.

Carga de fallo de adhesion [kN]
Ejemplo 5 (Ejemplo de comparacion) 80
Ejemplo 6 (segun la invencion) 87

(0035) Los ejemplos segun la invencion demuestran, frente a los ejemplos de comparacion, el efecto de aumento
de la eficacia de los SAP afnadidos segun la invencion.
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REIVINDICACIONES

12.- Sistema de fijacién quimico de dos o multiples componentes para fijar con argamasa medios de fijacién en
agujeros o fisuras, se caracteriza por que al menos un primer componente contiene polimeros sUper absorbentes
(SAP).

2 - Sistema de fijacién quimico de dos o mdltiples componentes segun la reivindicaciéon 12, se caracteriza por que
como polimeros super-absorbentes se emplean polimeros de &cido poliacrilico y los copolimeros de &cido
poliacrilicos débilmente reticulados.

32.- Sistema de fijacion quimico de dos o mdltiples componentes segun una de las reivindicaciones anteriores, se
caracteriza por que un segundo componente contiene agua.

42 - Sistema de fijacion quimico de dos o mdltiples componentes segun una de las reivindicaciones anteriores, se
caracteriza por que un primer componente comprende una mezcla de resina endurecible y, separado del mismo,
un segundo componente comprende un endurecedor correspondiente de la mezcla de resina.

52.- Sistema de fijacion quimico de dos o mdltiples componentes segun una de las reivindicaciones anteriores, se
caracteriza por que el sistema de fijacion quimico es endurecible mediante polimerizacién radical.

62.- Sistema de fijacién quimico de dos o multiples componentes segun una de las reivindicaciones 12 a 5%, se
caracteriza por que el sistema de fijacion es endurecible mediante poliadicién.

72.- Sistema de fijacion quimico de dos o mdltiples componentes segun una de las anteriores reivindicaciones, se
caracteriza por que los polimeros sUper absorbentes se emplean en tamafos de particulas de 1 ym hasta 3000
pm.

2 - Sistema de fijacién quimico de dos o multiples componentes segln una de las anteriores reivindicaciones, se
caracteriza por que los polimeros super absorbentes presentan una capacidad de hinchamiento en agua
desmineralizada de > 10 g/g y, en el 0,9%, de la soluciéon NaCl, de > 1 g/g.

92.- Sistema de fijacion quimico de dos o mdultiples componentes segun una de las reivindicaciones 12 a 82,
ejecutado como sistema de dos o mdltiples componentes en forma de un cartucho de dos o multiples cadmaras o
una capsula de dos o multiples camaras.

10%.- Utilizacién de un sistema de fijacion quimico de dos o miltiples componentes segiun una de las
reivindicaciones 12 a 92 para la fijaciéon de elementos de fijacidén, especialmente bulones de anclaje en sustratos,
especialmente hormigoén, piedras naturales o piedras artificiales.
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