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DESCRIPCION
Recubrimiento polimérico para aplicacién en neumatico
La presente invencién se refiere a un recubrimiento polimérico para neumaticos. Mas especificamente, la presente
invencion se refiere a un recubrimiento polimérico que puede ser usado como una mezcla de reparaciéon de
neumatico, a la que la descripcion siguiente se refiere puramente a modo de ejemplo.
Antecedentes de la invencion
Las mezclas de reparacion de neumaticos se producen normalmente en mezcladoras Banbury, lo que implica al
menos dos pasos de mezcla: un primer paso de mezcla a temperatura alta, mas largo, para producir la mezcla
principal, y en el que se afiaden ingredientes tales como negro de carbén, silice, un agente de union de silano, 6xido
de zinc, acido estearico, cera, antioxidantes, etc, y se mezclan con la base polimérica; y un segundo paso de mezcla
mas frio para completar la mezcla principal, y en el que se afiaden agentes de curado, tales como azufre y agentes
acelerantes a la mezcla del primer paso. Esto es necesario para asegurar la dispersion de los agentes de curado a
una temperatura que no produzca curado prematuro de la mezcla. La mezcla resultante es extrusionada
posteriormente a la forma requerida.

Aunque son efectivas, las mezclas de reparacion del tipo descrito tienen los inconvenientes de que se precisa
mucha energia para su produccion, y de que tienen que ser almacenadas antes del uso.

Es decir, a causa de la forma en que se preparan, estas mezclas deben ser almacenadas durante periodos de
tiempo mas o menos largos antes de que sean usadas realmente, lo que, por lo tanto, exige instalaciones de
almacenamiento y gestion, y también puede deteriorar las caracteristicas y poner en peligro el uso de la mezcla.

El solicitante ha descubierto inesperadamente un recubrimiento polimérico hecho de una emulsién de agua, y que
también se puede usar como una mezcla de reparacion.

Descripcion de la invencion
Segun la presente invencion, se facilita un recubrimiento polimérico para neumaticos, hecho a partir de una emulsion

de agua incluyendo al menos una base polimérica entrecruzable, agentes de curado, y un agente tensioactivo de
férmula molecular (1)

(R{CONR,CHR4COO") n Xn* 0

donde:

R+ es un grupo alifatico Cg-C23,

R2 es H o un grupo alifatico C+-Cs,

R3 es H o un grupo alifatico o aromatico C4-Cs,

X es un catiéon metal, preferiblemente un catién alcalino, y n es un entero de 1 a 3.
El grupo alifatico Ry incluye preferiblemente un enlace doble.

El agente tensioactivo tiene preferiblemente una férmula molecular en el grupo incluyendo:

CH3 (CH,)7CHCH(CH,);CONHCH,COO- X*,

CH,CH(CH,)sCONHCH,CO0" X*

Preferiblemente, X" es Na™.
Lo siguiente son solamente ejemplos no limitadores para una clara comprension de la invencion.

Ejemplos
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En los ejemplos siguientes se usaron dos agentes tensioactivos (a, b) en la clase segun la presente invencion:
- un agente tensioactivo (a) de férmula molecular

CHj (CH,),CHCH(CH,),CONHCH,COO" Na*;

- un agente tensioactivo (b) de férmula molecular

CH,CH(CH,)sCONHCH,COO" Na*.

Emulsiones Ay B

Se prepararon dos emulsiones de agua (A y B), usando respectivos agentes tensioactivos (a) y (b) de férmula
molecular (1).

La tabla | expone las composiciones en phr de los ingredientes de emulsion de agua.

Tabla |

|
BASE POLIMERICA 100
NEGRO DE CARBON 40
ZnO 2
S 2
IAGENTE ACELERANTE 2
IAGENTE TENSIOACTIVO (a) 2 --
AGENTE TENSIOACTIVO (b) -- 2

La base polimérica era S-SBR; el negro de carb6n era N660; y el agente acelerante era TBBS.

Las emulsiones se produjeron dispersando todos los ingredientes de la tabla | simultaneamente en 1 litro de agua.
La solucién acuosa resultante se agité mecanicamente durante 30 minutos, y luego se sonicé durante 15 minutos
para obtener una emulsién de agua.

El método anterior de producir las emulsiones de agua no se ha de considerar de ninguna forma como un aspecto
limitador de la presente invencion.

Pruebas de laboratorio

Las emulsiones de agua producidas como se ha descrito anteriormente se rociaron o extendieron sobre una
superficie, y las mezclas obtenidas después de la evaporacidon del agua se curaron en prueba a diferentes
temperaturas. Mas especificamente, las propiedades reométricas de cada mezcla se comprobaron segun el
estandar 1ISO 6502.

La tabla Il expone los resultados de las propiedades reométricas. Las cantidades MH y ML se expresan en dNm, y
T10 y T90 en minutos. Las pruebas de curado se llevaron a cabo a temperaturas de 145°C, 160°C, 175°C y 195°C.

Tabla Il
| A | B
145 °C
ML 2,02 1,95
MH 21,06 | 20,96
T10 13,28 14,6
T90 24,21 25,45
160 °C
ML 1,76 1,72
MH 21,35 | 20,83
T10 4,52 4,96
T90 11,12 11,27
175 °C
ML 1,51 1,52
MH 21,38 | 20,73
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T10 1,54 1,8

T90 5,44 5,69
195 °C

ML 1.4 1,37

MH 20,61 | 20,13

T10 0,54 0,6

790 2,14 2,25

Como pueden ver los expertos en la técnica a partir de los resultados de la tabla Il, las caracteristicas reométricas y
fisicas de las mezclas hechas a partir de las emulsiones de agua segun la presente invencion no difieren en ningan
modo de las de las mezclas de reparacion convencionales, asegurando asi un recubrimiento de reparacion efectivo.
Ademas, las mezclas hechas a partir de las emulsiones de agua segun la presente invenciéon se pueden curar
rapidamente, lo que es una ventaja principal al usar las mezclas sobre un sustrato ya curado.

Otro punto importante es observar que, usando las emulsiones de agua segun la presente invencion, se puede
formar recubrimientos muy finos, rociando o extendiendo la emulsiéon de agua y dejando que el agua se evapore,
para reparar neumaticos sin aumento del peso del neumatico.

Emulsiones C,D Yy E

Se produjeron otras tres emulsiones, todas ellas conteniendo los ingredientes de la emulsion A, pero diferian de ésta
ultima con respecto al contenido de negro de carbdén. Las mezclas con diferentes concentraciones de negro de
carbdn deben ser comprobadas para determinar el rendimiento de los recubrimientos poliméricos segun la presente
invencion cuando se aplican a diferentes partes del neumatico con diferentes caracteristicas mecanicas.

La tabla Il expone las composiciones en phr de los ingredientes de emulsiéon de agua.

Tabla Il

9
olo
m

BASE POLIMERICA

NEGRO DE CARBON 10

N
o

30

ZnO

S

AGENTE ACELERANTE

NIN[IN|N

AGENTE TENSIOACTIVO (a)

Las caracteristicas de los ingredientes son las expuestas en la tabla I.

Pruebas de laboratorio

Las emulsiones de agua asi formadas se rociaron o extendieron sobre una superficie; las propiedades reométricas
de las mezclas obtenidas después de la evaporacion del agua se comprobaron segun el estandar ISO 6502 a una
temperatura de 160°C, y las propiedades fisicas (extensibilidad EB, esfuerzo de traccion ultimo TB, médulo M%) se
comprobaron segun el estandar ISO 37.

Los resultados se exponen en la tabla IV.

Tabla IV

TB (MPa) 58 83 | 18,1

M25% (MPa) 0,31 0,48 0,64

M50% (MPa) 0,49 0,66 0,95

M100% (MPa 0,77 0,89 1,49

M200% (MPa 1,15 1,21 2,72

M400% (MPa 2,06 2,09 6,53

)

M300% (MPa) | 1,54 | 158 | 4,43
)
)

M500% (MPa 2,88 2,94 8,84

EB (%) 660 | 760 | 880
ML (dN) 1,76 | 1,88 | 217
MH (dN) 632 | 341 | 76
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T10 (min) 0,15 | 0,14 | 0,13
T50 (min) 0,74 | 0,66 | 0,86
T90 (min) 1,9 | 1,9 | 2,98

Los resultados de la tabla IV confirman los de la tabla Il. También en este caso, las caracteristicas reométricas y
fisicas de las mezclas hechas a partir de las emulsiones de agua C, D y E corresponden a las de las mezclas
convencionales.

La ventaja principal de la presente invencion esta en que permite la produccion no programada, de baja energia, de
recubrimientos poliméricos para reparacion o embellecimiento de neumaticos. Por lo tanto, los recubrimientos
poliméricos segun la presente invencion eliminan los problemas de almacenamiento de la mezcla, y reducen en gran
medida el consumo de energia en conjunto, reduciendo asi también las emisiones de CO».

Los recubrimientos segun la presente invencion también permiten recubrimientos muy finos del material polimérico a
aplicar, sin deterioro de la efectividad, a diferencia del proceso de extrusiéon al que se someten las mezclas
conocidas, que es incapaz de formar capas sumamente finas por las razones técnicas conocidas por los expertos en
la técnica.

Finalmente, usando emulsiones de agua, se puede aplicar (rociar o extender) capas de polimero mucho mas facil y
efectivamente que las capas de polimero conocidas.
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REIVINDICACIONES

1. Un recubrimiento polimérico para neumatico hecho a partir de una emulsion de agua incluyendo al menos una
base polimérica entrecruzable, agentes de curado, y un agente tensioactivo de formula molecular (1)

(R;CONR,CHR,COO") n Xn* ()

donde:

R+ es un grupo alifatico Cg-C23,

R2 es H o un grupo alifatico C+-Cs,

R3 es H o un grupo alifatico o aromatico C4-Cs,
X es un catiéon metal, y

nes unenterode 1a 3.

2. Un recubrimiento polimérico para neumatico segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el grupo alifatico R4
incluye un enlace doble.

3. Un recubrimiento polimérico para neumatico segun la reivindicacion 2, caracterizado por que tiene una férmula
molecular en el grupo incluyendo:

CHa (CHy);CHCH(CH,),CONHCH,COO0" X*,

CH,CH (CH,)sCONHCH,COO0" X*.

4. Un recubrimiento polimérico para neumatico segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
X" es Na".

5.. Uso del recubrimiento polimérico, segun una de las reivindicaciones anteriores, como una mezcla de reparacion
de neumatico.

6. Uso del recubrimiento polimérico, seguin una de las reivindicaciones 1 a 4, como un embellecedor de neumatico.

7. Un neumatico al que se ha aplicado el recubrimiento polimérico segun una de las reivindicaciones 1 a 4.
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