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@Resumen:

Composicién de tinta metélica para decoracion de
substratos no porosos mediante la impresion por
inyeccién de tinta sobre superficies no porosas que
son sometidas a un tratamiento térmico tras la
impresién, y que comprende, al menos un disolvente
organico como un vehiculo que es liquido a
temperatura ambiente y, al menos una composicién
ligante formada por un compuesto organometalico
incluyendo ligandos unidos al elemento metalico y
una resina utilizada como agente ligante. Todo ello
preparado de forma que las propiedades fisicas de la
tinta metalica tales como temperatura de ebullicion,
velocidad de secado, expansién de la gota impresa,
punto de inflamabilidad y conductividad, sean las
adecuadas para la consecucion de la calidad de
impresion necesaria.
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DESCRIPCION
Composicion de tinta metdlica para decoracion de substratos no porosos.

Objeto de la invencién

La presente invencion se refiere a una composicién de tinta, que proporciona efectos metdlicos para decoracion
de substratos no porosos mediante tecnologias de inyeccién de tinta, en los que, posteriormente a la impresion,
las superficies de dichos substratos son sometidas a un tratamiento térmico.

El tratamiento térmico es necesario para que la tinta se adhiera al substrato y se genere el color final. La
adherencia que se consigue con el tratamiento térmico es tal que la decoracién hecha con las tintas es
permanente y resistente a la abrasion, agentes de limpieza, agentes climaticos, etc.. Con el fin de conseguir
dicha adherencia, el tratamiento térmico se realiza a temperaturas superiores a los 300 °C, preferentemente, en
temperaturas comprendidas entre 650°C y 850°C

Los sustratos no porosos se caracterizan por ser estables al tratamiento térmico y, entre ellos, se incluyen los
materiales como el vidrio, materiales ceramicos (azulejos, baldosas, etc.), placas vitroceramicas, aluminios,
aceros y chapas de metal en general.

La presente invencion pertenece al sector de tintas para impresion de substratos no porosos por inyeccion de
tinta.

Descripcion del estado de la técnica

En la actualidad, existen varios procesos de impresion y diferentes tintas para decorar superficies no porosas en
general. La presente invencién se refiere a un proceso de impresion de superficies no porosas que utiliza tintas
inorganicas obtenidas por disolucién de compuestos organometéalicos en disolventes insolubles en agua.

En cuanto a los procesos que utilizan tintas inorganicas para la decoracion de superficies no porosas, éstas, una
vez impresas, se someten a un tratamiento térmico, con el fin de que se combinen con la superficie del substrato
no poroso y, de ese modo, conferir, al motivo impreso, la necesaria y deseada permanencia e inalterabilidad
frente a los agentes y ataques habituales.

Cabe sefialar que, la denominaciéon de las tintas como inorgénicas, no excluye que en su composicion se
incluyan compuestos organicos, generalmente utilizados como disolventes o vehiculos para la aplicacion de la
tinta y que, en general, se volatilizan durante la coccién del sustrato no poroso.

En el estado de la técnica anterior a la presente invencion, se divulgan tintas con efectos metalicos para
decoracion de superficies no porosas.

En primer lugar, existen el estado de la técnica tintas que proporcionan efectos metalicos con viscosidades
demasiado elevadas para su aplicacion a substratos mediante la técnica de inyeccion de tinta.

Asi, la patente europea EP 1104706A1 divulga una composicion de tinta que proporcionaria el efecto metalico de
oro, con un contenido de resina en la composicion de tinta, entre el 25%-50%. Asimismo, en la composicion se
utiliza Turpentine Oil como disolvente para mezclar con los precursores de metales, Los porcentajes de resina
requerido, asi como el disolvente utilizado, proporcionan una viscosidad demasiado elevada para su aplicacion
por inyeccion de tinta.

Por su parte, la patente americana US 6355714 B1 divulga una tinta para superficies ceramicas, en la que, las
composiciones descritas en los ejemplos van encaminadas a obtener pastas de elevada viscosidad (2.000cP-
10.000cP), que no se pueden aplicar por inyeccion de tinta.

Frente a estas composiciones de tinta, la dificultad y el problema a resolver es disponer de composiciones que
tengan baja viscosidad (10cP-20cP), para, entre otros aspectos, asegurar un correcto funcionamiento de los
cabezales de impresién de las impresoras de inyeccion de tinta.

Por su parte, la solicitud de patente internacional WO 01/40392A1 divulga una composicion basada en el uso
exclusivo de polimeros acrilicos como resinas que producen un efecto estético inadecuado y, por tanto, con
dichas composiciones, no se consigue el efecto metalico deseado

Asimismo, en la solicitud de patente americana US 2011/0236646A1, Unicamente se describe el compuesto de
oro, lo que no es suficiente para tener una capa metélica con el efecto estético requerido (brillo, color, tonalidad,
etc) y con elevada adherencia, y el disolvente como modificador de la viscosidad, pero no hace ninguna
referencia al uso de resinas o tensioactivos empleados en las tintas metalicas, por lo que es imposible deducir si
las gotas de tinta impresas van a mantener su identidad (no expandir) para conseguir la calidad de imagen
deseada. La temperatura de tratamiento es menor o igual a 200° C, utilizando la tinta tanto para soportes
organicos como inorganicos.
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Las composiciones descritas en la solicitud de patente internacional WO 01/40392A1 y la solicitud de patente
americana US 2011/0236646A1, presentan el inconveniente de que, cuando la gota cae desde el cabezal de
impresion de inyeccion de tinta al soporte no poroso, dicha gota no mantiene su identidad (se expande) y, por
tanto, no se consiguen los requerimientos de definicion y calidad exigidos. Para ello, en la presente invencion se
utiliza una composicién de tinta con una combinacion adecuada de disolventes, resinas y tensioactivos que
garantizan una disolucién estable del compuesto organometélico y no generan defectos al ser tratados
térmicamente, proporcionando una capa metalica con el efecto estético requerido (brillo, color, tonalidad, etc.) y
con elevada adherencia.

Por ultimo, EP514073A2 divulga una composicién de tinta basada en agua (5%-85%) asi como co-solventes
solubles o parcialmente solubles en agua.

La presencia de agua en la composicion proporciona tintas con una conductividad elevada que podria dar lugar a
cortocircuitos en el cabezal de impresion de inyeccion de tinta, tal como indican fabricantes de cabezales como
Dimatix o Xaar, entre otros.

Todas estas tintas presentan, ademas, el inconveniente del rapido secado de la tinta debido a que la velocidad
de secado de las tintas con composiciones conocidas es muy elevada. El secado de la tinta en los orificios de
los cabezales de impresién de inyeccion de tinta en tiempos cortos, genera una capa que tiende a obturar dichos
orificios de impresion, provocando defectos en la impresién.

Ademas, es necesaria la realizacion de tintas cuyas composiciones presenten un punto de ebullicion adecuado,
de forma que si el valor es muy bajo la tinta evapora rapidamente y las gotas impresas tienden a contraerse
impidiendo imprimir lineas o detalles concretos ya que se pierde la definicion. Mientras que, si el valor es muy
elevado la tinta se evapora demasiado lentamente y las gotas impresas se expanden provocando también la
pérdida de calidad de imagen.

El objetivo de la presente invencidn es proporcionar una tinta tal que:

- de su composicion resulten viscosidades y velocidades de secado que permitan su impresion
mediante inyeccion de tinta,

- su composiciéon permita la permanencia de la tinta en la maquina de impresiéon con la funcion
impresion detenida durante periodos de tiempo relativamente grandes y sin que se obturen los
cabezales

- cumpla los requerimientos de calidad y definicién exigibles, consiguiendo que las gotas impresas
mantengan su identidad y/o forma en la aplicacion, evitando su contraccién o expansioén, para lo cual
deben tener un punto de ebullicién adecuado vy,

- su punto de inflamabilidad permita un correcto funcionamiento de las impresoras de inyeccion de
tinta, sin que se produzca riesgo de inflamabilidad de la tinta durante su uso

- por ultimo, presenten una conductividad baja que garantice la inexistencia de cortocircuitos en los
cabezales de impresion.

Descripcion de lainvencion

La presente invencion se refiere a una composicion de tinta metalica para superficies no porosas que incluye un
disolvente organico, compuestos organometalicos, ligandos unidos al elemento metdlico y resinas que actlan
como agente ligante.

El disolvente organico esta compuesto por Hidrocarburos alifaticos, Hidrocarburos aromaticos, Terpenos y
Aceites naturales; 6 bien por una mezcla de ellos.

Los compuestos organometalicos pueden serlo de los siguientes elementos metalicos: Au, Ag, Pd, Pt, Rh, Si, Bi,
Ti, Co, Mn, Fe, Ti, Zr, Al, V, Ni, Cu, Ce, Sb, Cr, Ge, Sn, Pb, Mo, Zn y/o combinaciones de ellos. Preferentemente,
pueden serlo de los siguientes elementos metdlicos: Au, Ag, Pd, Pt, Rh, Si, Bi, Ti, Co, Mn, Fe, Zr, Al, V, Ni, Cu,
Cr, Sn, Zn ylo combinaciones de ellos. Mas preferentemente, pueden serlo de los siguientes elementos
metdlicos: Au, Ag, Pd, Pt, Rh, Si, Bi, Ti, Ce Co, Mn, Fe, V, Zn y/o combinaciones de ellos.

Los ligandos unidos al elemento metalico pueden serlo de la siguientes familias: Mercaptatos, Mercaptatos
policiclicos, Alcoxidos, Sulfuros, Sulforesinatos, Resinatos naturales, Resinatos sintéticos, Sulforesinatos
naturales, Sulforesinatos sintéticos, Terpenos, Terpenos sulfurizados, Terpenotioles, Tiolatos, Tioles lineales,
Tioles ciclicos, Mercaptopiridinas, Mercaptopirimidinas, Mercaptoimidazoles, Carboxilatos, Fosfinas,
Fenilfosfinas, Cianatos, Acidos mercaptocarboxilicos, Derivados de polialquilsulfuro, Aminas y/o combinaciones
de ellas. Preferentemente, pueden serlo de las siguientes familias: Mercaptatos, Mercaptatos policiclicos,
Alcoxidos, Sulfuros, Resinatos naturales, Resinatos sintéticos, Sulforesinatos naturales, Sulforesinatos sintéticos,
Terpenos, Terpenos sulfurizados, Terpenotioles, Tiolatos, Tioles lineales, Tioles ciclicos, Mercaptopiridinas,
3
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Mercaptopirimidinas, Carboxilatos, Fosfinas, Fenilfosfinas, Cianatos, Derivados de polialquilsulfuro, Aminas y/o
combinaciones de ellas. Mas preferentemente, pueden serlo de las siguientes familias: Mercaptatos, Mercaptatos
policiclicos, Alcoxidos, Sulfuros, Resinatos naturales, Resinatos sintéticos, Sulforesinatos naturales,
Sulforesinatos sintéticos, Terpenos, Terpenos sulfurizados, Terpenotioles, Tiolatos, Tioles lineales, Tioles ciclicos
y/o combinaciones de ellas.

Las resinas utilizadas como agente ligante pueden ser: Damar, Damar Sulfurizada, Fendlicas, Alquilfendlicas,
Alquidicas, Pirrolidonas, Trementina, Colofonia, Balsamos, Oleoresinas, Lactoresinas, Trementinia sulfurizada,
Colofonia Sulfurizada, Balsamos sulfurizados, Oleoresinas sulfurizadas, Lactoresinas sulfurizadas, Maleatos,
Maleatos sulfurizados, Polivinilicas, Polivinilicas sulfurizadas, Poliamidas, Poliamidas sulfurizadas, Poliester,
Poliaminas, Poliuretanos 6 bien una mezcla de ellas. Preferentemente, pueden ser: Damar, Damar Sulfurizada,
Fendlicas, Alquilfendlicas, Alquidicas, Trementina, Colofonia, Balsamos, Oleoresinas, Trementinia sulfurizada,
Colofonia Sulfurizada, Balsamos sulfurizados, Oleoresinas sulfurizadas 6 bien una mezcla de ellas.

La tinta segun la invencion se caracteriza porque tiene una temperatura de ebullicién comprendida entre 80-110
°C, presenta una velocidad de secado inferior al 2% para 10 minutos e inferior al 10% para 1 hora
(preferentemente menos del 8 % para 1 hora y comprendida entre el 0,5% y el 1.5 % para 10 minutos),
expansion de la gota impresa inferior al 10% después del tratamiento térmico, un punto de inflamabilidad superior
a 60°C, y valores de conductividad inferiores a 2 pS/cm.

Para determinar la velocidad de secado, mediante una termobalanza electronica se pesa una determinada
cantidad de tinta colocada en un vaso de precipitados y se mantiene a 30 °C. Se realizan pesadas a los 10 y 60
minutos con el fin de determinar la cantidad de disolvente que se ha evaporado en esos periodos de tiempo. El
resultado se expresa como % en peso de disolvente evaporado a los 10 minutos y a los 60 minutos. En una tinta
segun la presente invencion, la velocidad de secado es inferior al 2% para 10 minutos e inferior al 10% para 1
hora y, preferentemente, inferior al 8% para 1 hora y comprendida entre el 0,5% y el 1,5% para 10 minutos.

La expansion de la gota impresa se mide imprimiendo un disefio sobre el substrato que contiene circulos de
diametro conocido. Una vez impresos se mide la variacion del diametro de cada uno de los circulos después del
tratamiento térmico de la pieza. La variacion del didmetro de los circulos impresos en relacion con los circulos de
diametro conocido existentes en el substrato se expresa en tanto por cien.

Para la determinacion del punto de inflamabilidad se utilizan equipos comerciales del tipo STANHOPE-SETA,
modelo FLASH SERIES 7- 70000. En la tinta segun la presente invencion, el punto de inflamabilidad debe ser
superior a 60°C

Por ultimo, para la obtencién de la conductividad de la tinta se utilizan también equipos comerciales como por
ejemplo Conductimetro marca Crison modelo EC-Meter BASIC 30. En la tinta segln la presente invencion, los
valores de la conductividad deben ser inferiores a 2 uS/cm.

La tinta asi caracterizada, presenta la ventaja adicional de permitir un ahorro de costes importante, en primer
lugar, al mejorar la calidad de impresion, manteniendo dicha calidad de modo uniforme en el tiempo, y, en
segundo lugar, al evitar que parte de la tinta se inutilice para su uso como consecuencia de su rapida
sedimentacion y/o secado.

Asimismo y también de acuerdo con la invencién, la tinta puede comprender, al menos, un agente
antiespumante, y/o un agente humectante o tensioactivo.

El agente humectante o tensioactivo es, preferentemente, disoluciones de polidimetilsiloxano con adiciones por
debajo del 2.5%.

El agente antiespumante es, preferentemente, disoluciones de polimeros y/o polisiloxanos con adiciones por
debajo del 2.5%.

La tinta, de acuerdo con la invencion, puede comprender componentes adicionales tipicamente seleccionados de
agentes reticulantes, agentes de control reoldgico, agentes anticorrosivos, agentes coalescentes, y biocidas.

Posteriormente a la impresion, es decir, una vez aplicada la tinta sobre el substrato o substratos no porosos, las
superficies de dichos substratos son sometidos a un tratamiento térmico. El tratamiento térmico es necesario
para que la tinta se adhiera al substrato y se genere el color final. La adherencia que se consigue con el
tratamiento térmico es tal que la decoracidon hecha con las tintas es permanente y resistente a la abrasion,
agentes de limpieza, agentes climaticos, etc.. Con el fin de conseguir dicha adherencia, el tratamiento térmico se
realiza a temperaturas superiores a los 300 °C, preferentemente, en temperaturas del orden de 800 °C.
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Para completar la descripcion que se esta realizando, con el objeto de ayudar a una mejor comprension de sus
caracteristicas, se acompafia a la presente memoria descriptiva, varios ejemplos de realizacion de tintas para
proporcionar disefios de color metalico, segun la invencion.

Todos los ejemplos de realizacion indicados lo son a titulo enunciativo y no limitativo.

Tinta con efecto dorado:

Se indican en la tabla expuesta a continuacion tres composiciones de tinta con efecto dorado, segun la presente
invencion, indicandose, en primer lugar, el porcentaje de metal presente en los compuestos organometalicos y, a
continuacioén, los intervalos del porcentaje en peso de los componentes utilizados en cada una de las diferentes

composiciones:

Componente

Denominaciéon

% Metal en el
Organometalico

Organometalico

Au-mercaptato de Oro 52% 13%-29%
Au-2-_ o Organometalico 63.9% 10.5%-23.5%
mercaptopirimidina de Oro
Au-terpenotiolato Orga;;gcrect)allco 24% 33%-62.5%
Ag-mercaptato Orgzgol_f}l’aetf“°° 21% 0%-47.6%
Ag-sulforesinato Orgzgol_f}l’aetf“°° 24% 0%-42% 0%-42%
Rh-mercaptato Orggg%";ﬁfﬁ"co 15% 0%-10%
Rh-octoato Orggg%";ﬁfi"w 13.2% 0%-11.4% 0%-11.4%
Si-mercaptato Orggg%ri‘?ii}s"co 10% 0%-15% 0%-15%
Si-sulforesinato Orgéagosrirllii'i[shco 10% 0%-15%
Bi-sulforesinato Org:';;"ﬁ?ﬁ?gco 30% 0%-5% 0%-5% 0%-5%
Hidrocarburo
aromatico biciclico Disolvente 50%-75% 50%-75% 50%-75%
polisustituido
Disolvente terpénico Disolvente 50%-75% 50%-75% 50%-75%
Resina Damar Ligante 0%-25% 0%-25% 0%-25%
Resina fendlica Ligante 0%-25% 0%-25% 0%-25%

Con dichas composiciones, las tintas con efecto dorado segun la invencion, presentan las siguientes propiedades

fisicas:
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Tinta con efecto dorado 1 2 3
Temperatura de ebullicion (°C) 87 110 105
Velocidad de secado para 10 minutos (%) 13 0.75 1
Velocidad de secado para 1 hora (%) 7.5 6.0 6.5
Expansion de la gota impresa (%) 7 8 7.5
Punto de inflamabilidad (°C) >60 >60 >60
Conductividad (uS/cm) 1.8 1.7 15

De acuerdo con la invencién, las tintas con efecto dorado anteriormente caracterizadas, pueden comprender al
menos los siguientes agentes de los que se indica el intervalo de su composicién en peso:

Componente Denominacion 1 2 3
Tensioactivo Aditivo 0%-2.5% 0%-2.5% 0%-2.5%
tensioactivo
. Aditivo
Antiespumante . 0%-2.5% 0%-2.5% 0%-2.5%
antiespumente

La preparacion de las tintas con efecto dorado con los componentes indicados se realiza mediante los
procedimientos convencionales generalmente utilizados en la industria.

Tinta con efecto plateado:

Se indican en la tabla expuesta a continuacién tres composiciones de tinta con efecto plateado, segun la
presente invencion, indicandose, en primer lugar, el porcentaje de metal presente en los compuestos
organometalicos y, a continuacion, los intervalos del porcentaje en peso de los componentes utilizados en cada
una de las diferentes composiciones:

0,
Componente Denominacion % Metal en ?l 1 2 3
Organometalico
Au-mercaptato Organometalico 52% 0%-12% 0%-12%
de Oro
Au-g-_ o Organometalico 63.9% 0%-10%
mercaptopirimidina de Oro
Pt-sulforesinato Organometalico 28% 0%-14.5% 0%-14.5%
de Platino
Pt-mercaptato Organomgtahco 28% 0%-14.5%
de Platino
Pd-sulforesinato Organometqllco 24% 0%-17%
de Paladio
Pd-mercaptato Organometahco 24% 0%-17%
de Paladio
Pd-neodecanoato Organometghco 14% 0%-29%
de Paladio
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% Metal en el

Componente Denominacién Organometalico 1 2 3
Rh-mercaptato Orgg‘g‘;{gg}g"m 15% 0%-10% 0%-10% 0%-10%
Si-mercaptato Orgggosrmifg"co 10% 0%-15% 0%-15%
Si-sulforesinato Orggg%?ii?glico 10% 0%-15%
Bi-sulforesinato Org:%‘?;"ﬂfﬁ‘gco 30% 0%-5% 0%-5% 0%-5%

Hidrocarburo
aromatico biciclico Disolvente 50%-75% 50%-75% 50%-75%

polisustituido

Disolvente terpénico Disolvente 50%-75% 50%-75% 50%-75%
Resina Damar Ligante 0%-25%
Resina fendlica Ligante 0%-25% 0%-25% 0%-25%

Con dichas composiciones, las tintas con efecto plateado segin la invencion, presentan las siguientes
propiedades fisicas:

Tinta con efecto plateado 1 2 3
Temperatura de ebullicion (°C) 89 97 94
Velocidad de secado para 10 minutos (%) 1.15 0.60 0.9
Velocidad de secado para 1 hora (%) 6.8 55 5.0
Expansion de la gota impresa (%) 7.5 8.5 8.0
Punto de inflamabilidad (°C) >60 >60 >60
Conductividad (uS/cm) 1.65 1.72 1.67

5 De acuerdo con la invencion, las tintas con efecto plateado anteriormente caracterizadas, pueden comprender al
menos los siguientes agentes de los que se indica el intervalo de su composicién en peso:

Componente Denominacion 1 2 3
Tensioactivo Aditivo 0%-2.5% 0%-2.5% 0%-2.5%
tensioactivo
Antiespumante Aditivo 0%-2.5% 0%-2.5% 0%-2.5%

antiespumente

La preparacion de las tintas con efecto plateado con los componentes indicados se realiza mediante los
procedimientos convencionales generalmente utilizados en la industria.

10 Tinta con efecto lustre:

Se indican en la tabla expuesta a continuacién tres composiciones de tinta con efecto lustre, segin la presente
invencion, indicandose, en primer lugar, el porcentaje de metal presente en los compuestos organometalicos y, a
continuacioén, los intervalos del porcentaje en peso de los componentes utilizados en cada una de las diferentes
composiciones::
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% Metal en el

Componente Denominacidén Organometalico 1 2 3
Ti-butéxido Organometalico 14% 0%-22% 0%-22%
de Titanio
Ti-Sulforesinato Organometgllco 14% 0%-22%
de Titanio
Zr-butéxido Organometalico 24% 0%-12.5%
de Zirconio
Hidrocarburo
aromatico biciclico Disolvente 50%-75% 50%-75% 50%-75%
polisustituido
Disolvente terpénico Disolvente 50%-75% 50%-75% 50%-75%
Resina Damar Ligante 0%-25% 0%-25%
Resina alquidica Ligante 0%-25% 0%-25%

Con dichas composiciones, las tintas con efecto lustre segun la invencioén, presentan las siguientes propiedades

fisicas:

Tinta con efecto lustre 1 2 3
Temperatura de ebullicion (°C) 85 93 88
Velocidad de secado para 10 minutos (%) 1.3 0.75 1.05
Velocidad de secado para 1 hora (%) 7.0 6.0 6.5
Expansion de la gota impresa (%) 6.5 8.0 7.5
Punto de inflamabilidad (°C) >60 >60 >60
Conductividad (uS/cm) 1.45 1.50 1.35

5 De acuerdo con la invencioén, las tintas con efecto lustre anteriormente caracterizadas, pueden comprender al
menos los siguientes agentes de los que se indica el intervalo de su composicién en peso:

Componente Denominacion 1 2 3
Tensioactivo Aditivo 0%-2.5% 0%-2.5% 0%-2.5%
tensioactivo
Antiespumante Aditivo 0%-2.5% 0%-2.5% 0%-2.5%
antlespumante

La preparacién de las tintas con efecto lustre con los componentes indicados se realiza mediante los
procedimientos convencionales generalmente utilizados en la industria.
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REIVINDICACIONES

1. Composicion de tinta metdlica para la impresion sobre superficies no porosas del tipo que son
sometidas a un tratamiento térmico tras la impresion caracterizada porque la composicion de tinta
comprende:

a. Al menos un disolvente organico como un vehiculo que es liquido a temperatura ambiente
b. Al menos un compuesto organometalico incluyendo ligandos unidos al elemento metalico, y
¢. Al menos una resina utilizada como agente ligante.

2. Composiciéon de tinta, de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque tiene una
temperatura de ebullicién comprendida entre 80 y 110°C.

3. Composicion de tinta, de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque la velocidad de
secado es inferior al 2% para 10 minutos e inferior al 10 % para 1 hora.

4. Composicion de tinta, de acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizada porque la velocidad de
secado es, preferentemente, del 8 % para 1 hora y estd comprendida entre el 0,5% y el 1.5 % para 10
minutos

5. Composicion de tinta, de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque la expansion de la
gota impresa es inferior al 10%.

6. Composicion de tinta, de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque el punto de
inflamabilidad es superior a 60°C.

7. Composicion de tinta, de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada porque la conductividad
es inferior a 2 uS/cm.

8. Composicion de tinta de acuerdo con la reivindicacion 1 caracterizada porque el porcentaje en
peso del metal en el compuesto organometalico esta comprendido entre el 10% y el 63,90% del peso de
dicho compuesto.

9. Composicion de tinta de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que los compuestos
organometalicos pueden serlo de los siguientes elementos metalicos: Au, Ag, Pd, Pt, Rh, Si, Bi, Ti, Co, Mn,
Fe, Ti, Zr, Al, V, Ni, Cu, Ce, Sb, Cr, Ge, Sn, Pb, Mo, Zn y/o combinaciones de ellos.

10. Composicion de tinta, de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque el porcentaje en
peso de los ligandos unidos al elemento metalico en el compuesto organometalico esta comprendido entre
el 35% y el 90% del peso de dicho compuesto.

11. Composicion de tinta de acuerdo con la reivindicacién 1, en la que los ligandos unidos al elemento
metdlico pueden serlo de la siguientes familias: Mercaptatos, Mercaptatos policiclicos, Alcoxidos, Sulfuros,
Sulforesinatos, Resinatos naturales, Resinatos sintéticos, Sulforesinatos naturales, Sulforesinatos
sintéticos, Terpenos, Terpenos sulfurizados, Terpenotioles, Tiolatos, Tioles lineales, Tioles ciclicos,
Mercaptopiridinas, Mercaptopirimidinas, Mercaptoimidazoles, Carboxilatos, Fosfinas, Fenilfosfinas,
Cianatos, Acidos mercaptocarboxilicos, Derivados de polialquilsulfuro, Aminas y/o combinaciones de ellas.

12. Composicion de tinta de acuerdo con la reivindicacion 1 caracterizada porque el porcentaje en
peso del compuesto organometdlico es inferior al 62,5% del peso total.

13. Composicion de tinta de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada porque el porcentaje en
peso del disolvente organico esta comprendido entre el 50% y el 75% del peso total.

14. Composicion de tinta de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque el disolvente
organico esta compuesto por Hidrocarburos alifaticos, Hidrocarburos aromaticos, Terpenos y Aceites
naturales; 6 bien por una mezcla de ellos.

15. Composicion de tinta de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque el porcentaje en
peso de la resina es inferior al 25% del peso total.

16. Composicion de tinta de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada porque las resinas pueden
ser Damar, Damar Sulfurizada, Fendlicas, Alquilfendlicas, Alquidicas, Pirrolidonas, Trementina, Colofonia,
Balsamos, Oleoresinas, Lactoresinas, Trementinia sulfurizada, Colofonia Sulfurizada, Balsamos
sulfurizados, Oleoresinas sulfurizadas, Lactoresinas sulfurizadas, Maleatos, Maleatos sulfurizados,
Polivinilicas, Polivinilicas sulfurizadas, Poliamidas, Poliamidas sulfurizadas, Poliester, Poliaminas,
Poliuretanos 6 bien una mezcla de ellas.
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17. Composicion de tinta de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque comprende al
menos un agente tensioactivo.

18. Composicion de tinta de acuerdo con la reivindicacion 17, caracterizada porque el porcentaje en
peso del agente tensioactivo es inferior al 2,5% del peso total.

19. Composicion de tinta de acuerdo con las reivindicaciones 17 ¢ 18, caracterizada porque el agente
ligante esté constituido por disoluciones de polidimetilsiloxano.

20. Composicion de tinta de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque comprende al
menos un agente antiespumante.

21. Composicion de tinta de acuerdo con la reivindicacién 20, caracterizada porque el porcentaje en
peso del agente antiespumante es inferior al 2,5% del peso total.

22. Composicion de tinta de acuerdo con las reivindicaciones 20 6 21, caracterizada porque el agente
antiespumante esta constituido por disoluciones de polimeros y/o polisiloxanos.

23. Composicion de tinta de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque comprende
componentes adicionales seleccionados de entre agentes reticulantes, agentes de control reolégico,
agentes anticorrosivos, agentes coalescentes y biocidas.
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