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DESCRIPCIÓN

Sistema para purificar un fluido o módulo de purificación que contiene un agente limpiador y uso del mismo

La presente invención se refiere a un sistema de limpieza para purificar un fluido, en particular agua, al que está 5
conectado para este propósito al menos un módulo para purificar el fluido.

Más particularmente, el objeto de la invención son particularmente sistemas que combinan medios para llevar a cabo 
un pre-tratamiento de purificación del fluido, como carbón activado, polifosfatos o miembros de filtración frontal, y 
medios para llevar a cabo un tratamiento de purificación del fluido mediante la filtración tangencial, como por ejemplo 10
cartuchos de ósmosis inversa o ultrafiltración alojados en uno o más módulos dispuestos en serie en el sistema.

Para garantizar el correcto funcionamiento del sistema, es necesario limpiar, y en particular desinfectar, los 
componentes regularmente, en particular los miembros de purificación que emplean filtración tangencial.

15
En una disposición de la técnica anterior, utilizando un mensaje que se muestra por pantalla, el sistema solicita 
regularmente al usuario que introduzca un agente limpiador en el sistema a través de un orificio del sistema que se 
comunica con una tubería a través de la cual pasa el fluido o un orificio formado en el receptáculo de un módulo de 
purificación que puede ser reciclado, es decir, un módulo en el que los medios de purificación alojados en el 
receptáculo, como el cartucho de ósmosis inversa, por ejemplo, se sustituyan periódicamente.20

En ese momento, el usuario es obligado a manejar productos de limpieza, por ejemplo tabletas que contienen sosa o 
cloro, que son generalmente dañinos para los humanos debido a su naturaleza cáustica, irritante, tóxica, etc.

Otro sistema de la técnica anterior descrito en la patente US 6,074,551 se proporciona un dispositivo que, durante 25
un ciclo de limpieza, inyecta automáticamente una solución ácida o básica en una tubería de reciclaje que suministra 
agua para ser purificada a uno o más módulos de ósmosis inversa. Otro sistema de la técnica anterior se describe 
en la patente US 6,113,797.

La presente invención está dirigida generalmente a mejorar los sistemas a los que se ha hecho referencia 30
anteriormente. Un objeto particular de la presente invención es una disposición para asegurar la seguridad del 
usuario al menos coste posible.

Para ser más preciso, un primer aspecto de la presente invención consiste en un sistema para purificar un fluido, 
que comprende a Para ser más preciso, un primer aspecto de la presente invención consiste en un módulo de pre-35
tratamiento desechable para un pre-tratamiento de purificación de un fluido, en particular agua, y un módulo de 
tratamiento que comprende medios de tratamiento de purificación para purificar el fluido mediante filtración 
tangencial, estando dispuesto el módulo de pre-tratamiento corriente arriba del módulo de tratamiento, y en serie con 
este último, y comprendiendo medios de pre-tratamiento de purificación del fluido, una carcasa en la que están 
alojados los medios de pre-tratamiento de purificación, y medios para conectar de manera extraíble el módulo de 40
pre-tratamiento de purificación al sistema de purificación, para establecer una comunicación fluida entre el sistema 
de purificación y el módulo de pre-tratamiento de purificación, y vice-versa, caracterizado por que la carcasa 
contiene desde el inicio un agente limpiador adaptado al menos para la limpieza de los medios de tratamiento de 
purificación para purificar el fluido mediante filtración tangencial del módulo de tratamiento, dispuesto para entrar en 
contacto con el fluido que se hace circular dentro de la carcasa, para limpiar al menos los medios de tratamiento de 45
purificación para purificar el fluido mediante filtración tangencial.

En otras palabras, la invención explota la posibilidad de utilizar módulos desechables, y por tanto de reemplazarlos 
periódicamente, para introducir un agente limpiador en el sistema de purificación de fluido para limpiar al menos 
parte del mismo.50

Como resultado, el sistema de purificación de fluido es limpiado aplicando medidas muy simples, con la ventaja de la 
reducción en coste.

Además, el proceso de limpieza puede llevarse a cabo de manera segura ya que el módulo suministrado al usuario 55
ya contiene el agente limpiador.

Esto da como resultado un módulo que no sólo purifica el fluido, sino que también distribuye el agente limpiador en 
al menos una parte del propio módulo y/o al menos una porción del resto del sistema de purificación de fluido.

60
De acuerdo con otro aspecto, la presente invención consiste en un módulo de purificación desechable para purificar 
un fluido, en particular agua, pensado para formar parte de un sistema de purificación, y que comprende medios de 
pre-tratamiento de purificación para un tratamiento de purificación del fluido y un medio de tratamiento de 
purificación para purificar el fluido mediante filtración tangencial, una carcasa en la que los medios de pre-
tratamiento de purificación están alojados corriente arriba del medio de tratamiento para purificación mediante 65
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filtración tangencial, y medios para conectar de manera extraíble el módulo de purificación al sistema de purificación 
para establecer una comunicación fluida entre el sistema de purificación y el módulo de purificación y viceversa, 
caracterizado porque la carcasa contiene desde el inicio un agente limpiador adaptado al menos para la limpieza del 
medio de purificación de tratamiento para la purificación del fluido mediante filtración tangencial y dispuesto entre los 
medios de pre-tratamiento de purificación y el medio de tratamiento de purificación para la purificación mediante 5
filtración tangencial para entrar en contacto con el fluido que se hace circular dentro de la carcasa para limpiar al 
menos el medio de tratamiento de purificación para la purificación mediante filtración tangencial.

De acuerdo con características preferidas, y donde sea aplicable combinadas, de módulos de acuerdo con la 
invención:10

- la carcasa no puede ser desmontada;
- el agente limpiador está dispuesto entre una entrada para fluido a tratar formada en la carcasa y los medios 
de purificación, o entre estos últimos y una salida de fluido purificada formada en la carcasa;
- el agente limpiador está alojado en un espacio creado para ello en la carcasa, en particular una cavidad en 15
una porción elevada de la carcasa;
- dicho espacio está delimitado por medios de retención para el agente limpiador que preferiblemente adoptan 
la forma de una jaula, en particular una jaula añadida;
- la carcasa contiene un medio de purificación de filtración tangencial, en particular un medio de purificación 
que emplea ósmosis inversa, nanofiltración, ultrafiltración o microfiltración;20
- los medios de pre-tratamiento se seleccionan entre el grupo que comprende resinas o soportes activados de 
intercambio de iones, carbón activado, agentes de reducción clorados, en particular aleaciones como 
formulaciones de cobre-cinc (en particular del tipo DKF® de FLUID TREATMENT INC.), miembros de 
filtración frontales, agentes de reducción de sarro, en particular polifosfatos,  combinaciones de los mismos;
- el agente limpiador comprende un compuesto químico o una asociación de compuestos químicos para 25
destruir un biofilm y/o que tienen un efecto bactericida y/o para eliminar suciedad orgánica y/o mineral.

La invención tiene la ventaja adicional de permitir el uso de agentes limpiadores que adoptan formas tan diversas 
como polvos, cristales, gránulos, tabletas, en caso de ser aplicable recubriendo o constituyendo el contenido de 
cápsulas o sobrecitos que se disuelven o se rompen en contacto con el fluido, o en la forma de un líquido que 30
constituye el contenido de un alojamiento que se rompe en contacto con el fluido.

El agente limpiador es preferiblemente un producto clorado, un producto organo-clorado, un producto oxidante, un 
ácido, una base, o una solución desinfectante.

35
En la práctica, el agente limpiador es preferiblemente una lejía, una cloramina, ácido hipoclórico, ácido hipocloroso, 
ácido cítrico, ácido tartárico, ácido acético, ácido perclórico, ácido peracético, una salta de cualquiera de los ácidos 
anteriores, hidróxido de sodio, hidróxido de potasio, permanganato de potasio, dicromato de potasio, o una solución 
desinfectante que contiene peróxido de hidrógeno y ácido peracético o complejos orgánicos que incluyen sales de 
plata.40

Además, la disposición de la invención ventajosamente se presta a una mejora mediante la cual el alojamiento 
comprende medios que permiten al módulo ser identificado por el sistema de purificación de fluido, de modo que 
éste último puede, por ejemplo, iniciar un ciclo de limpieza automáticamente es decir, sin que el usuario tenga que 
iniciar el ciclo manualmente, por ejemplo pulsando una tecla de un medio de control del sistema.45

La invención también consiste en un sistema para purificar un fluido que incluye al menos un módulo de purificación 
de fluido según se ha descrito anteriormente.

La invención consiste además en un método para limpiar al menos una porción de un sistema de purificación de 50
fluido, caracterizado porque incluye los pasos de conectar un módulo de pre-tratamiento de fluido desechable o 
módulo de purificación según se ha definido anteriormente al sistema de purificación de fluido y luego iniciar un 
procedimiento para limpiar al menos el medio de purificación mediante filtración tangencial del sistema, donde sea 
aplicable iniciando dicho procedimiento de limpieza automáticamente después de la identificación del módulo por el 
sistema mediante los medios de identificación.55

Las características y ventajas de la invención serán más claras a partir de la siguiente descripción, que se 
proporciona a modo de ejemplo y con referencia a las figuras esquemáticas adjuntas, en las que:

- la figura 1 es una representación esquemática de la configuración de un sistema de purificación de fluido 60
que utiliza un módulo de purificación de fluido de acuerdo con la invención, y
- las figuras 2 a 5 representan otras realizaciones de un módulo de purificación de la invención.

En la realización mostrada, un sistema 10 de purificación de agua de acuerdo con la invención para purificar agua 
comprende, de un modo conocido en la técnica, un módulo 11 de pre-tratamiento y un módulo 12 de ósmosis 65
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inversa corriente abajo del módulo 11 de pre-tratamiento,

El módulo 12 de ósmosis inversa no es en sí mismo relevante para la presente invención y no se describe aquí con 
detalle.

5
Basta con decir que, en la realización mostrada, s del mismo tipo que el módulo TW30 de DOW CHEMICAL®.

En la práctica, en este tipo de módulo 12 de ósmosis inversa, el flujo de agua a purificar es continuo y tangencial con 
relación a unas membranas densas del módulo, de modo que el agua a purificar es dividida en las membranas en 
dos porciones con diferentes concentraciones:10

- una porción que pasa a través de las membranas y es conocida como permeada, y
- una porción que no pasa a través de las membranas, es conocida como retenida, y contiene iones, 
moléculas o partículas retenidas por las membranas, en particular iones minerales.

15
Por tanto, el agua producida por un sistema 10 del tipo anterior puede considerarse que tiene un muy bajo nivel de 
sales disueltas (es decir, es agua ultra-pura).

En las realizaciones mostradas, el agua a purificar proviene de una tubería principal de agua potable, por ejemplo, y 
es alimentada al módulo 11 de pre-tratamiento a través de la tubería 13 de entrada. El agua que sale del módulo 11 20
de pre-tratamiento, después de pasar por un pre-tratamiento de purificación en el mismo, es alimentada al módulo 
12 de ósmosis inversa a través de una tubería 14 de suministro de este último. Esto también es conocido en la 
técnica.

En la salida del módulo 12 de ósmosis inversa, el permeado (es decir, el agua ultra-pura) es evacuada a través de 25
una tubería 15 de evacuación y el retenido es alimentado a la salida del sistema 10 de purificación de agua a través 
de una tubería 16 de evacuación de retenido (es decir, agua rechazada).

La tubería 16 de evacuación comprende una restricción 17, es decir, un componente que reduce el flujo de agua y 
crea una caída de presión en la cercanía de la salida de la tubería 16 de evacuación. Esto también es conocido en la 30
técnica. Si es necesario, la restricción 17 puede rodearse por medio de una tubería 18 de bypass dispuesta con una 
válvula 19 de derivación.

Como en el caso de la realización mostrada, de acuerdo con la invención, el módulo 11 de pre-tratamiento de 
purificación de agua comprende una carcasa 20 que contiene medios de pre-tratamiento de purificación, que aquí 35
adoptan la forma de granos de carbón 21 activado, y un agente 22 limpiador dispuesto entre los medios 21 de pre-
tratamiento y la salida 23 del módulo, a los que está conectada la tubería 14 de suministro del módulo 12 de ósmosis 
inversa.

Para ser más preciso, el módulo 11 de pre-tratamiento de purificación de agua comprende una carcasa 24 en la que 40
se dispone un agente limpiador desde el inicio de manera que está en la ruta de flujo del agua dentro del alojamiento 
20 y por tanto se disuelve en contacto con el agua y por tanto limpia toda la porción del sistema 10 de purificación de 
agua que está corriente abajo del módulo 11 de pre-tratamiento de purificación, en particular el módulo 11 de 
ósmosis inversa.

45
A tal fin, en la realización mostrada, el agente 22 limpiador en la práctica adopta la forma de una tableta clorada, 
como es conocido en la técnica, cuya función es destruir bacterias y evitar su proliferación corriente abajo del 
módulo 11 de pre-tratamiento, y en particular en el módulo 12 de ósmosis inversa, es decir, más generalmente, 
desinfectar esta porción del sistema 10 de purificación de agua.

50
Debe mencionarse que el alojamiento 20 comprende medios, no mostrados, para la identificación del módulo 11 por 
el sistema 10 de purificación de agua, que permite a este último iniciar un ciclo de limpieza automáticamente 
después de la conexión el módulo 11 de pre-tratamiento al resto del sistema 10 de purificación de agua y el 
reconocimiento del módulo 11 por el sistema.

55
El agente limpiador puede disponerse en otro lugar, por ejemplo en otras realizaciones del módulo de purificación de 
agua, y en particular:

1) Como se muestra en la figura 2, corriente abajo de un cartucho 25 de filtro del tipo que comprende un 
tubo 26 perforado rodeado por una capa 27 anular de un material filtrante y precedido por una masa 28 de 60
material filtrante, granos de carbón activado en este ejemplo, con el que hay comunicación fluida a través 
del conducto 29 formado en la parte inferior 30 del módulo 31. La masa de material 28 filtrante es retenida 
por los miembros 32 de separación y está en comunicación fluida con una entrada 33 de fluido a purificar 
que se dispone en una cubierta 34 del alojamiento 35 cilíndrico del módulo 31 de purificación que se 
muestra en la figura 2. Aquí, la cubierta 34 está soldada o empotrada en el alojamiento 35 de manera que 65
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no se puede quitar.

La tableta 36 de agente limpiador, que también es aquí una tableta clorada, está dispuesta en una carcasa 37 
especialmente dispuesta para este propósito en la carcasa 35 entre el cartucho 25 y una salida 38 de fluido 
purificado formada en la cubierta 34 de la carcasa 35. Está fijada en posición entre el extremo superior del tubo 26 5
del cartucho 25 de filtro y la cubierta 34 de la carcasa 35.

Un junta 39 proporciona un sellado entre la entrada y la salida del cartucho 25 de filtro.

2) En las realizaciones mostradas en las figuras 3 y 4, el módulo es similar al mostrado en la figura 2, pero 10
el módulo 40 o 41 contiene sólo un cartucho del tipo mostrado en la figura 2, y se puede ver que una tableta 
de agente limpiador, también del tipo mostrado en la figura 2, puede colocarse bien (i) en un espacio 42 
libre existente en el módulo 40, bien en la inmediata proximidad de la entrada 43 del agua a purificar (figura 
3, tableta 44) o más corriente abajo en el conducto de flujo de agua (figura 3, tableta 45, emparedada entre 
el extremo inferior del cartucho 46 y la parte inferior 47 de la carcasa 48 del módulo 40), o (ii) en un espacio 15
49 libre entre el extremo superior del cartucho 50 y una salida 51 del agua a purificar desde la carcasa 52 
del módulo 41 (figura 4, tableta 53).

Con relación a la figura 3, debería indicarse que se podría colocar una pluralidad de tabletas en el mismo módulo.
20

Lo que es más, en las realizaciones mostradas en las figuras 3 y 4, es interesante remarcar que las tabletas se 
sujetan en posición mediante miembros estructurales existentes de la carcasa y, donde sea aplicable, por el 
miembro que contiene.

Finalmente, en la realización mostrada en la figura 5, se coloca una tableta 54 en el conducto 55 para el flujo de 25
agua proveniente de los medios 56 de pre-tratamiento (aquí, granos de carbón activado) y entrando en un cartucho 
57 de ósmosis inversa. Se coloca en un espacio 58 creado para este fin que está simplemente moldeado en una 
pieza con la carcasa 59 del módulo 60, lo que tiene ventajas de coste.

En otras realizaciones, la tableta puede disponerse en una cavidad formada en una porción sobresaliente de la 30
carcasa, en una jaula añadida o separada de la carcasa, etc.

Nótese además que los medios para conectar los módulos de manera extraíble al sistema de purificación, para que 
formen una parte integral del mismo y establezcan una comunicación fluida entre este último y el módulo y 
viceversa, no se muestran en las figuras. Por ejemplo, pueden ser medios del tipo descrito en la solicitud de patente 35
europea EP-A-0 818 228 a nombre del solicitante.

En todos los otros aspectos, estos módulos son de estructura convencional: por tanto, no se describen con mayor 
detalle en este documento.

40
Como se puede apreciar en las figuras 1 a 5, ninguna de las carcasas 20, 35, 48, 52 y 59 descritas en este 
documento tiene una abertura para introducir un agente limpiador en el interior de la misma después de su 
fabricación.

Se debe remarcar además que en la práctica todos los módulos que se acaban de describir pueden estar equipados 45
con medios para la identificación del módulo por el sistema de purificación de fluido, mediante los cuales este último 
puede, por ejemplo, iniciar automáticamente un ciclo de limpieza después de la conexión del módulo al sistema y la 
identificación del mismo por el sistema.

Finalmente, se debería también remarcar que las tabletas cloradas pueden sustituirse con cualquier otro tipo de 50
agente limpiador del tipo descrito previamente en este documento que los medios de tratamiento y pre-tratamiento 
utilizados en las realización mostrada en las figuras 2 a 5 pueden igualmente ser sustituidos por otros medios 
correspondientes, también del tipo definido anteriormente.

Por supuesto, la presente invención no está limitada las realizaciones descritas y mostradas, y abarca cualquier 55
variante de ejecución de las mismas.

E04791787
21-03-2014ES 2 453 490 T3

 



6

REIVINDICACIONES

1. Sistema para purificar un fluido, que comprende un módulo (31) de pre-tratamiento desechable para un 
tratamiento de purificación de un fluido, en particular a, y un módulo de tratamiento que comprende medios de 
tratamiento de purificación para purificar el fluido mediante filtración tangencial, estando dispuesto el módulo de pre-5
tratamiento corriente arriba del módulo de tratamiento y en serie con el mismo, y comprendiendo medios (1, 27, 28) 
de pre-tratamiento del fluido, una carcasa (35) en la que están alojados los medios de pre-tratamiento, y medios 
para conectar de manera extraíble el módulo (31) de pre-tratamiento al sistema de purificación, para establecer 
comunicación fluida entre el sistema de purificación y el módulo (31) de pre-tratamiento de purificación y viceversa, 
caracterizado por que la carcasa (35) contiene desde el inicio un agente (36) limpiador adaptado al menos para la 10
limpieza de los medios de tratamiento de purificación para purificar el fluido mediante filtración tangencial del módulo 
de tratamiento, dispuesto para entrar en contacto con el fluido que se hace circular dentro de la carcasa (35), para 
limpiar al menos los medios de tratamiento de purificación para limpiar el fluido mediante filtración tangencial.

2. Módulo (2) de purificación desechable para purificar un fluido, en particular agua, diseñado para formar parte de 15
un sistema de purificación de fluido, y que comprende medios de pre-tratamiento de fluido para un tratamiento de 
purificación del fluido (56) y un medio de tratamiento de purificación para purificar el fluido mediante filtración (57) 
tangencial en el que los medios de pre-tratamiento de purificación están alojados corriente arriba del medio de 
tratamiento para purificación mediante filtración tangencial, y medios para conectar de manera extraíble el módulo 
de purificación al sistema de purificación para establecer una comunicación fluida entre el sistema de purificación 20
pensado y el módulo de purificación y viceversa, caracterizado por que la carcasa (60) contiene desde el inicio un 
agente (54) limpiador adaptado al menos para la limpieza del medio de tratamiento de purificación para la 
purificación de fluido mediante filtración tangencial y estando dispuesto entre los medios de pre-tratamiento de 
purificación y el medio de tratamiento de purificación para purificación mediante filtración tangencial para entrar en 
contacto con el fluido que se hace circular dentro de la carcasa (60) para limpiar al menos el medio de tratamiento 25
de purificación para la purificación mediante filtración tangencial.

3. Sistema o módulo de purificación de acuerdo con la reivindicación 1 o reivindicación 2, caracterizado por que 
la carcasa no puede ser desmontada.

30
4. Sistema de acuerdo con la reivindicación 1 o 3 cuando la reivindicación 3 depende de la reivindicación 1, 
caracterizado por que el agente limpiador está dispuesto entre una entrada para fluido a tratar formada en la 
carcasa y los medios de pre-tratamiento de purificación o entre estos últimos y una salida de fluido purificado 
formada en la carcasa.

35
5. Sistema o módulo de purificación de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el 
agente limpiador está alojado en un espacio creado a tal efecto en la carcasa, en particular una cavidad en una 
porción elevada de la carcasa.

6. Sistema o módulo de purificación de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el 40
agente limpiador está alojado en un espacio delimitado por medios de retención para el agente limpiador que 
preferiblemente adoptan la forma de una jaula, en particular una jaula añadida.

7. Sistema o módulo de purificación de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que los 
medios de tratamiento para purificación mediante filtración tangencial adoptan la forma de medios para filtración 45
tangencial mediante ósmosis inversa, nanofiltración, ultrafiltración o microfiltración.

8. Sistema o módulo de purificación de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por 
que los medios de pre-tratamiento de purificación se seleccionan del grupo que comprende resinas o soportes 
activados de intercambio de iones, carbón activado, agentes de reducción de cloro, en particular aleaciones como 50
formulaciones de cobre-cinc, miembros de filtración frontales, agentes de reducción de formación de sarro, en 
particular polifosfatos, y combinaciones de los anteriores.

9. Sistema o módulo de purificación de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por 
que el agente limpiador comprende un compuesto químico o una asociación de compuestos químicos para destruir 55
un biofilm y/o tener un efecto bactericida y/o para eliminar suciedad orgánica y/o mineral.

10. Sistema o módulo de purificación de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por 
que el agente limpiador adopta la forma de un polvo, cristales, gránulos, una tableta, posiblemente recubriendo o 
posiblemente constituyendo el contenido de cápsulas o sobres que se disuelven o se rompen en contacto con el 60
fluido, o en la forma de un líquido que constituye el contenido de un alojamiento que se rompe en contacto con el 
fluido.

11. Sistema o módulo de purificación de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por 
que el agente limpiador es un producto clorado, un producto organo-clorado, un producto oxidante, un ácido, una 65
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base, o una solución desinfectante.

12. Sistema o módulo de purificación de acuerdo con la reivindicación 11, caracterizado por que el agente 
limpiador es lejía, una cloramina, un ácido hipoclórico, hipocloroso, cítrico, tartárico, acético, perclórico o peracético, 
una sal de uno de los ácidos anteriores, hidróxido de sodio, hidróxido de potasio, permanganato de potasio, 5
dicromato de potasio, o una solución desinfectante que contiene peróxido de hidrógeno y ácido peracético o 
complejos orgánicos que contienen sales de plata.

13. Sistema o módulo de purificación de acuerdo con una cualquiera las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado por 
que la carcasa incluye medios para la identificación del módulo por el sistema de purificación de fluido.10

14. Sistema para purificar un fluido que comprende al menos un módulo de purificación de fluido desechable según 
se define en cualquiera de las reivindicaciones 2 a 13.

15. Método para limpiar al menos los medios para purificación de fluido mediante filtración tangencial de un sistema 15
de purificación de fluido, caracterizado por que incluye los pasos de conectar un módulo de pre-tratamiento o un 
módulo de purificación según se define en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13 al sistema de purificación de 
fluido, y luego comenzar un procedimiento para limpiar al menos los medios para purificación mediante filtración 
tangencial del sistema, comenzando cuando sea aplicable dicho procedimiento de limpieza automáticamente 
después de la identificación del módulo por el sistema por medio de los medios de identificación.20
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