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DESCRIPCION
Disposiciéon de anillos colectores para una maquina eléctrica rotatoria
Campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de las maquinas eléctricas rotatorias. Se refiere a una disposicion de
anillos colectores para una maquina eléctrica rotatoria de acuerdo con el preambulo de las reivindicaciones 1y 3.

Estado de la técnica

En las maquinas eléctricas rotatorias con anillos colectores, como por ejemplo un motor asincrono de corriente
trifasica en forma de un rotor de anillo colector, se transmiten corrientes a través de los anillos colectores que giran
con el eje por medio de escobillas correspondientes. Un ejemplo de una maquina eléctrica rotatoria de este tipo se
reproduce de forma fragmentaria en la figura 1. La maquina eléctrica rotatoria 10 representada alli con su eje de
maquina 17 comprende un rotor giratorio alrededor del eje de la maquina 17 con un cuerpo central 11, que pasa en
el extremo a un eje 16. Sobre el cuerpo central 11 se asienta un cuerpo de chapa de rotor 12, en el que esta alojado
un arrollamiento de rotor 13, que presenta en el extremo una cabeza de arrollamiento de rotor 13’. El rotor 11, 12,
13 esta rodeado concéntricamente por un cuerpo de chapa de estator 15, en el que esta alojado un arrollamiento de
estator con cabeza de arrollamiento de estator 15’ correspondiente. Sobre el lado exterior del eje 16 estan
dispuestos varios (cuatro) anillos colectores, que sirven para la transmision de corriente entre el rotor y el mundo
exterior. Se entiende por si mismo que en la maquina mostrada en la figura 1, la potencia de pérdida debe disiparse
a través de instalaciones de refrigeracion especiales, que no se representan en la figura.

En el caso de maquinas altamente cargadas de este tipo, la zona de los anillos colectores debe considerarse aparte
con respecto a la refrigeracion. En virtud de la alta carga eléctrica como mecanica (friccion) de las escobillas (no
mostradas en la figura 1), como también de los anillos colectores 14 se produce un desarrollo elevado de la
temperatura en esta zona. Puesto que las escobillas, en el caso de una desviacion desde la temperatura de
funcionamiento 6ptima, reaccionan con desgaste elevado o bien se pueden destruir totalmente a partir de una
temperatura limite, hay que prever una refrigeracion correspondiente de estos componentes.

La estructura convencional de la zona del anillo colector prevé de acuerdo con la figura 2 un eje pasante 16, sobre el
que estan montados los anillos colectores 14. En esta estructura solamente es posible con condiciones una
refrigeracion de los anillos colectores 14. Los anillos colectores 14 deberian ser atacados por la corriente de aire de
refrigeracion (u otro medio de refrigeracion) desde el exterior. Esto se dificulta, sin embargo, en virtud de la rotacion
de los anillos colectores 14. Una refrigeracion desde el interior, en la que el aire circula desde el interior del arbol 16
radialmente hacia fuera, no es posible en virtud del eje 16 cerrado. Por otra parte, proveer el eje 16 con un numero
correspondientemente grande de orificios es problematico en virtud de la resistencia mecanica.

Se conoce a partir de la publicacion EP-A1-0 052 385 una disposicidon de anillos colectores para maquinas
eléctricas, en la que los anillos colectores estan provistos con taladros axiales de gases de refrigeracion, que son
cortados por muescas o bien ranuras en la superficie del anillo colector. El gas de refrigeracion entra bajo absorcion
de calor radialmente desde el exterior a través de muescas o bien ranuras hasta los taladros de gas de refrigeracion
y se disipa a través de éstos por medio de un ventilador de aspiraciéon. Sin embargo, una configuracién de
refrigeracion de este tipo es muy costosa desde el punto de vista de la construccion.

En el documento DE-A1-32 32 102 se ha propuesto para la mejora de la refrigeracion en la zona de la disposicion de
anillos colectores dividir cada anillo colector en una pluralidad de anillos colectores individuales, que estan retraidos
sobre anillos de retraccion intermedios aislados hacia el eje del anillo colector. Sobre los anillos de retraccion
intermedios, delante y detras de los anillos colectores estan dispuestos ventiladores de aire de refrigeracion.
También esta solucién requiere una estructura complicada y una conduccion muy efectiva del aire de refrigeracion.

El documento DE 85 14 756 U1 publica una disposicién de anillos colectores de acuerdo con el preambulo de las
reivindicaciones 1y 3.

Representacion de la invencion

Por lo tanto, el cometido de la invencién es crear una disposicion de anillos colectores, que evita, con respecto a la
refrigeracion, los inconvenientes de las disposiciones de anillo colector y se caracteriza especialmente por una
estructura sencilla y una refrigeracion muy sencilla y efectiva asi como indicar un procedimiento para la refrigeracion
de esta disposicion.

El cometido se soluciona por medio de las caracteristicas de las reivindicaciones 1 6 3. Para la solucién de acuerdo
con la invencién es esencial que la disposicion de anillos colectores esté configurada autoportante. A través de la
estructura autoportante de la disposicion de anillos colectores se puede prescindir de un eje de soporte en esta
zona. De esta manera, por una parte, los anillos colectores son bien accesibles desde todos los lados para el
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contacto con un medio de refrigeracion. Por otra parte, la estructura de la disposicion de anillos colectores se puede
realizar de una manera flexible y con mucho ahorro de peso, lo que implica ventajas considerables con respecto al
alojamiento del eje de la maquina.

Una configuracion de la disposicién de anillos colectores de acuerdo con la invencion se caracteriza porque los
anillos colectores estan conectados entre si bajo la configuracion de orificios de paso de la circulacion dispuestos
entre los anillos colectores para un medio de refrigeracion, en particular aire de refrigeracién y se mantienen a
distancia a través de medios distanciadores dispuestos entre los anillos colectores.

En particular, los medios distanciadores pueden comprender anillos distanciadores, que presentan elementos
distanciadores adicionales distribuidos sobre la periferia.

Se consigue en este caso una conduccién especialmente favorable del medio de refrigeracion cuando los elementos
distanciadores adicionales se distancias a ambos lados del anillo distanciador respectivo en direccion axial, y los
elementos distanciadores adicionales estan conformados en el anillo distanciador respectivo.

Pero de acuerdo con otra configuracion de la invencién, también es concebible que los medios distanciadores
presentan elementos distanciadores dispuestos distribuidos sobre la periferia.

Con preferencia, en este caso la disposiciéon de anillos colectores esta retenida por medio de una pluralidad de
bulones de traccion axial, dispuestos distribuidos sobre la periferia, en la que los bulones de traccién estan guiados a
través de los anillos colectores y los elementos distanciadores.

La disposicion de anillos colectores es especialmente estable cuando los anillos de friccion y los elementos
distanciadores dispuestos entre los anillos de friccién se comprimen por medio de los bulones de traccién entre dos
anillos extremos que actian como pestafias de presion.

Otra configuracion de la invencién se caracteriza porque los anillos colectores estan divididos, respectivamente, en
una pluralidad de anillos parciales dispuestos unos detras de los otros en direccién axial, los cuales estan
conectados entre si bajo la configuracion de orificios de paso de la circulacion dispuestos entre los anillos parciales
para un medio de refrigeracion, en particular aire de refrigeracién y se mantienen a distancia a través de medios
distanciadores dispuestos entre los anillos parciales. De esta manera se pueden refrigerar los anillos colectores
todavia mas efectivamente.

Con preferencia, los medios distanciadores para los anillos parciales comprenden elementos distanciadores
dispuestos distribuidos sobre la periferia.

Otra configuracion de la invencion se caracteriza porque la disposicion de anillos colectores rodea un espacio interior
y porque en el espacio interior estan guiados derivadores desde los anillos colectores hacia el extremo del lado de la
magquina de la disposicion de anillos colectores. De esta manera, es posible dilatar la refrigeracion efectiva también
sobre los derivadores.

El procedimiento de acuerdo con la invencion para la refrigeracion de la disposicion de anillos colectores de acuerdo
con la invencion se caracteriza porque un medio de refrigeracion, en particular aire de refrigeracion, es introducido
en direccion axial en el interior de la disposicion de anillos colectores y sale de nuevo entre los anillos colectores o
bien los anillos parciales de nuevo radialmente hacia fuera.

Breve explicacion de las figuras

A continuacion se explica en detalle la invencién con la ayuda de ejemplos de realizacion en conexion con el dibujo.
En este caso:

La figura 1 muestra a modo de ejemplo en un fragmento una maquina eléctrica rotatoria con disposicién de anillos
colectores de tipo convencional.

La figura 2 muestra en una representacion de trazos y en una representacion plana la seccion a través de una
disposicién de anillos colectores de tipo convencional.

La figura 3 muestra en una representacion comparable a la figura 2 una disposicion de anillos colectores de acuerdo
con un primer ejemplo de realizacién de la invencion.

La figura 4 muestra una vista de detalle de la disposicion de anillos colectores de la figura 3.

La figura 5 muestra en una vista lateral en perspectiva una disposicion de anillos colectores de acuerdo con un
segundo ejemplo de realizacion de la invencion.

La figura 6 muestra una seccion a través de la disposicion de anillos colectores de la figura 5.
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Modos de realizacion de la invencion

En las figuras 3 y 4 se reproduce en una representacion comparable a la figura 2 una disposicion de anillos
colectores de acuerdo con un primer ejemplo de realizacion de la invencion. En la nueva estructura de la disposicion
de anillos colectores 20 se prescinde completamente de un eje como soporte de los anillos colectores 18. Los anillos
colectores 18 se colocan superpuestos concéntricamente, es decir, unos detras de los otros en direccion axial y se
separan espacialmente unos de los otros por medio de anillos distanciadores 21 que se encuentran en medio. Los
anillos de friccion 18 y los anillos distanciadores 21 forman de esta manera una disposicion de anillos colectores
autoportante. En los anillos distanciadores 21 estan conformados unos elementos distanciadores 22 distribuidos de
manera uniforme sobre la periferia y que se distancian a ambos lados del anillo distanciador 21, que se ocupan de
que entre los anillos distanciadores 21 y los anillos colectores 18 adyacentes aparezcan secciones de intersticio
anular, a través de las cuales puede circular un medio de refrigeracion radialmente por delante de los lados de los
anillos colectores 18.

Sin embargo, en la disposicion de anillos colectores 20 segun las figuras 3 y 4, no sdlo los anillos colectores 18
individuales estan separados unos de los otros por medio de anillos distanciadores 21, sino también los anillos
colectores 18 individuales estan constituidos por varios anillos parciales 19 separados unos de los otros a través de
elementos distanciadores 23 distribuidos de manera uniforme sobre la periferia. De esta manera, el medio de
refrigeracion o bien el aire de refrigeracion no solo puede circular entre los anillos colectores 18 y los anillos
distanciadores 21, sino también “a través” de los propios anillos colectores 18, es decir, que puede circular a través
de las secciones de intersticio anular formadas por los elementos distanciadores 23 entre los anillos parciales 19. De
esta manera, por una parte, se consigue una distribucién mas homogénea del aire de circulacion y, por otra parte, se
incrementa claramente la superficie, sobre la que se disipa el calor.

Pero a través de la realizacién autoportante de acuerdo con la invencion de la disposicion de anillos colectores se
puede cumplir también el requerimiento de refrigerar los derivadores, que son conducidos sobre el lado interior del
eje o bien de los anillos colectores. Esto se muestra claramente en el ejemplo de realizacién de la invencion
representado en la figura 5 y en la figura 6. La disposicion de anillos colectores 30 de las figuras 5 y 6 esta
constituida de la misma manera de forma autoportante por cuatro anillos colectores 18 que, por su parte, estan
divididos, respectivamente, en tres anillos parciales 19. En lugar de los anillos distanciadores 21 de la figura 3 se
utilizan aqui elementos distanciadores 24 del tipo de bloques distribuidos sobre la periferia, para crear las distancias
y los orificios de circulacion 31 de paso necesarios entre los anillos colectores individuales 18. De esta manera se
consigue en esta zona una seccion transversal mayor del orificio para el aire de refrigeracion.

También en este ejemplo se realizacion, los anillos parciales 19 estan distanciados entre si por medio de elementos
distanciadores (no reconocibles en las figuras), de manera que resultan orificios de paso de la circulacion en forma
de secciones estrecha de intersticios anulares, a través de los cuales puede circular aire de refrigeracion. La
disposicion de anillos colectores 30 autoportante es retenida por medio de una pluralidad de bulones de traccién
axiales 27, dispuestos distribuidos sobre la periferia, que estan conducidos a través de los anillos colectores 18 o
bien los anillos parciales 19 y los elementos distanciadores 24. Los anillos colectores 18 o bien los anillos parciales
19 y los elementos distanciadores 24 dispuestos entre los anillos colectores 18 se comprimen por medio de los
bulones de traccion 27 entre dos anillos extremos 25, 26 que actian como pestafias de presion y forman de esta
manera una unidad mecanicamente estable. Los orificios de paso de la circulacién 31 estan previstos también entre
los anillos colectores exteriores 18 y los anillos extremos 25 y 26, respectivamente, para asegurar sobre el lado
exterior una refrigeracion suficiente.

La disposicion de anillos colectores 30 rodea un espacio interior 28, en el que se introduce axialmente aire de
refrigeracion para la refrigeracion, que sale radialmente a través de los orificios de paso de la circulacion 31y 32
(medio de refrigeracion 33 en la figura 5). En el espacio interior 28 se pueden tender con ventaja los derivadores 29
conectados eléctricamente con los anillos colectores. Puesto que el aire de refrigeracion completo circula por delante
de los derivadores 29, éstos son refrigerados.

Se entiende por si mismo que para el aislamiento eléctrico de los anillos colectores 18, los elementos distanciadores
24 o bien los anillos distanciadores 21 deben estar disefiados aislantes. Lo mismo se aplica también para los
bulones de traccion 27.

Ademas de las posibilidades mejoradas para la refrigeracion se puede ahorrar también material de la manera
descrita porque no es necesario ya ningun eje, que lleve los anillos colectores 18. El material ahorrado conduce a
una reduccion de costes y contribuye a descargar los cojinetes de la maquina. Puesto que los anillos colectores 18
no se encuentran, en general, entre los lugares de cojinete sino fuera, éstos son una carga grande para los cojinetes
(movimientos oscilantes). A través de una reduccién del peso en esta zona se puede reducir con ventaja las fuerzas,
que actuan sobre los cojinetes.
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Lista de signos de referencia

Maquina eléctrica rotatoria (por ejemplo, maquina asincrona)
Cuerpo central

Cuerpo de chapa de rotor
Arrollamiento de rotor

Cabeza de arrollamiento de rotor
Anillo colector

Cuerpo de chapa de estator
Cabeza de arrollamiento de estator
Eje

Eje de la maquina

Anillo parcial

Disposicién de anillos colectores
Anillo distanciador

Elemento distanciador

Anillo extremo (interior)

Anillo extremo (exterior)

Buldn de traccion

Espacio interior

Derivador

COrificio de paso de la circulacién
Medio de refrigeracion
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REIVINDICACIONES

1.- Disposicion de anillos colectores (20, 30) para una maquina eléctrica rotatoria, cuya disposicion de anillos
colectores (20, 30) comprende una pluralidad de anillos colectores (18) dispuestos concéntricamente al eje de la
magquina (17) y unos detras de los otros en direccion axial, en la que la disposicion de anillos colectores (20, 30) esta
configurada autoportante, caracterizada por que los anillos colectores (18) estan conectados entre si bajo la
configuracion de orificios de paso de la circulacion (31) para un medio de refrigeracion, en particular aire
comprimido, y son retenidos a distancia a través de medios distanciadores (21, 22; 24) dispuestos entre los anillos
colectores (18), y porque los medios distanciadores (21, 22; 24) comprenden anillos distanciadores (21), que
presentan elementos distanciadores (22) adicionales distribuidos sobre la periferia.

2.- Disposicién de anillos colectores de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por que los elementos
distanciadores (22) adicionales se distancias a ambos lados del anillo distanciador (21) respectivo en direccion axial,
y por que los elementos distanciadores (22) adicionales estan formados integralmente en el anillo distanciador (21)
respectivo.

3.- Disposiciéon de anillos colectores (20, 30) para una maquina eléctrica rotatoria, cuya disposicion de anillos
colectores (20, 30) comprende una pluralidad de anillos colectores (18) dispuestos concéntricamente al eje de la
magquina (17) y unos detras de los otros en direccion axial, en la que la disposicion de anillos colectores (20, 30) esta
configurada autoportante, caracterizada por que los anillos colectores (18) estan conectados entre si bajo la
configuracion de orificios de paso de la circulacion (31) para un medio de refrigeracion, en particular aire
comprimido, y son retenidos a distancia a través de medios distanciadores (21, 22; 24) dispuestos entre los anillos
colectores (18), y porque los medios distanciadores (21, 22; 24) presentan elementos distanciadores (24)
distribuidos sobre la periferia.

4.- Disposicion de anillos distanciadores de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizada por que la disposicion de
anillos distanciadores (30) es retenida por medio de una pluralidad de bulones de traccion axiales (27) dispuestos
distribuidos sobre la periferia, y porque los bulones de traccion (27) estan guiados a través de los anillos colectores
(18) y los elementos distanciadores (24).

5.- Disposicion de anillos distanciadores de acuerdo con la reivindicaciéon 4, caracterizada por que los anillos
colectores (18) y los elementos distanciadores (24) dispuestos entre los anillos colectores (18) son presionados por
medio de los bulones de traccion (27) entre dos anillos extremos (25, 26) que actian como pestafias de presion.

6.- Disposicion de anillos distanciadores de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada por que los
anillos colectores (18) estan divididos, respectivamente, en una pluralidad de anillos parciales (19) separados,
dispuestos concéntricamente y unos detras de los otros en direccion axial, los cuales estan conectados entre si bajo
la configuracion de orificios de paso de la circulacion (32) dispuestos entre los anillos parciales (19) para un medio
de refrigeracion (33), en particular aire de refrigeracion y estan retenidos a distancia a través de medios
distanciadores (23) dispuestos entre los anillos parciales (19).

7.- Disposicion de anillos distanciadores de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizada por que los medios
distanciadores para los anillos parciales (19) comprenden elementos distanciadores (23) dispuestos distribuidos
sobre la periferia.

8.- Disposicién de anillos distanciadores de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada por que la
disposicion de anillos colectores (20, 30) rodea un espacio interior (28), y por que en el espacio interior (28) estan
guiados derivadores (29) desde los anillos colectores (18) hacia el extremo del lado de la maquina de la disposicion
de anillos colectores (30).
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