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DESCRIPCION

Filtro para el agua de refrigeracion de un circuito primario de una central nuclear y método para filtrar el agua de
refrigeracion

La invencion se refiere a un filtro para un circuito primario de una central nuclear. El circuito primario conduce al
agua de refrigeracion que se va a filtrar. La invencién hace también referencia a un método para filtrar dicha agua de
refrigeracion.

El agua de refrigeraciéon que circula por el circuito primario de una central nuclear desemboca en general en varios
orificios de salida en el interior del recipiente del reactor. Los orificios de salida son, por ejemplo, los llamados tubos
Cl hasta C4 de un reactor de agua en ebullicion. En el funcionamiento del reactor las piezas montadas
posteriormente se sujetan mediante bridas generalmente a los orificios de salida, que por ejemplo distribuyen el
agua de refrigeracion circulante. En el reactor de agua hirviendo mencionado hablaremos de un distribuidor del agua
de alimentacion. En una parada para una inspeccion de la central este distribuidor se desmonta por los tubos C1-4,
de manera que las bridas de conexion quedan libres.

Durante el funcionamiento de una central nuclear se detectan siempre cuerpos extrafios en el agua de refrigeracion
del circuito primario de una central nuclear. Se trata, por ejemplo, de piezas diminutas de los elementos de
combustion o de las piezas montadas posteriormente, que se disuelven en el recipiente del reactor durante el
funcionamiento.

Por ejemplo se sabe que en una central nuclear con un reactor de agua en ebullicion se emplean mallas de tejido a
base de alambres metalicos. Las mallas se emplean como aislante para proteger la vasija a presion del reactor de
pérdidas de calor. Los alambres metalicos presentan un didmetro de 0,1um. Las mallas se colocaran en la vasija del
reactor y alli se cortaran de forma adecuada. Por ello quedan en el agua de refrigeracion restos de los cortes en
forma de trozos de alambre. Este tipo de piezas minimas se encuentran como piezas suspendidas o flotantes en el
agua de refrigeracion y provocan, por ejemplo, dafios en los elementos de combustion en el funcionamiento de la
central. Estas piezas debido a su tamafio minimo o a su multitud no se pueden extraer una por una, por ejemplo,
mediante los manipuladores, sino que Unicamente mediante una filtracion especifica del agua de refrigeracion.

Se podria pensar en incorporar filtros a las tuberias del circuito primario que se encuentran fuera del recipiente del
reactor. Pero es un proceso costoso, ya que el sistema de refrigeracion del reactor se modificaria. Se necesitaria
para ello un método de autorizacion oficial y costoso. Ademas la sustancia filtrada, que se recoge por fuera del
recipiente del reactor en el filtro del sistema de tubos, suele ser altamente radioactiva. En la zona del filtro se crea
por lo tanto por fuera del recipiente del reactor una fuente de irradiacion, que segun las circunstancias puede ser una
dosis considerable. Se deben tomar medidas de proteccion frente a la radiacién que son costosas, problematicas y
caras, especialmente en un cambio de filtro.

De la DE 36 03 951 C2 se conoce un dispositivo de filtracion que se coloca en el lugar de un elemento de
combustién en la placa inferior que soporta el nicleo, para filtrar el agua circulante del circuito primario.

El cometido de la presente invencidn consiste en lograr un filtro mejor ademas de un método de filtracion mejor del
agua de refrigeraciéon mencionada.

En lo que se refiere al filtro el cometido se resuelve mediante un filtro conforme a la reivindicacion 1. La invencion es
adecuada para aquellas centrales nucleares, cuyo orificio de salida que desemboca en el interior del reactor para el
agua de refrigeracién sea accesible durante un paro de inspeccion de la central, de manera que alli se pueda
colocar el filtro. En otras palabras, debe ser posible montar el filtro en el orificio de salida al menos durante el paro
para la inspeccién. El filtro esta en un estado montado en el interior del recipiente del reactor bajo agua, es decir en
el agua de refrigeracion.

El filtro conforme a la invencion presenta un soporte de base, el cual presenta una entrada para el agua de
refrigeracion que se va a filtrar. El filtro contiene ademas al menos un cartucho de filtro intercambiable en el soporte
de base, que se encuentra acoplado a la entrada. De acuerdo con la invencién el filtro presenta un dispositivo de
fijacion sobre el que se fija el recipiente del reactor en el orificio de salida. La fijacion tiene lugar de manera que la
entrada se acopla al orificio de salida para el paso de fluidos.

El agua de refrigeracion que sale del orificio de salida fluye ademas por la entrada hacia el cartucho de filtro y lo
atraviesa, y el agua se filtra. El agua filtrada sale o bien por la salida conectada al cartucho de filtro del soporte de
base o bien directamente por el cartucho de filtro. En un dltimo caso y expresandolo con otras palabras degenera la
salida hacia un orificio de descarga del cartucho de filtro. Puesto que el filtro se encuentra en el interior del reactor, el
agua que sale va directamente al interior del reactor.

En otras palabras, si el filtro esta fijado al orificio de salida el agua de refrigeracién que fluye por el orificio de salida
debe en su camino por la entrada y el cartucho de filtro, pasar por el filtro, antes de llegar a la salida del filtro en el
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interior del recipiente del reactor. Toda el agua de refrigeracion que fluye a través del orificio de salida sera
inicialmente filtrada y totalmente filtrada pasara al recipiente del reactor. Solamente entonces seguira su curso por el
circuito refrigerante.

La idea basica de la invencion es conectar un filtro a los orificios de salida facilmente accesibles durante el paro por
inspeccion, y hacer funcionar el circuito refrigerante incluso en el paro por inspeccion, para que el agua de
refrigeracion circule a través del filtro durante el paro por revisién y sea filtrada. En el reactor de agua en ebullicion
antes mencionado, son posibles, por ejemplo, durante el funcionamiento de la revision flujos de aproximadamente
500 I/s por tubo de conexién. Un rendimiento del filtro planificado para un filtro conectado corresponde a aprox. 100
I/s por tubo. En un funcionamiento de este tipo en un reactor conocido se cambia todo el agua de refrigeracion de
una sola vez, es decir el agua circula por los cuatro filtros en los tubos C1-C4 después de un periodo de tiempo de 6
horas. Tras circular por el circuito primario durante un periodo completo de paro para inspeccién de por ejemplo tres
meses, y después de que el agua de refrigeracion pase varias veces por los filtros se podran separar trozos
pequefios de tejido. Un concepto comparable a filtrar el agua del circuito primario solamente durante el paro por
inspeccion se desconoce.

Puesto que el filtro Unicamente se utiliza durante la revisién y no durante el funcionamiento de la central y ademas
no esta fijo, es decir se instala durante el funcionamiento, no se necesita ninguna autorizacion. EI montaje del filtro
es sencillo y barato si se compara con el montaje en una tuberia situada fuera del reactor. Puesto que el filtro se
encuentra dentro del nicleo del reactor, donde existe material radioactivo y el filtro se encuentra sumergido en el
agua de refrigeracion, existen ventajas técnicas desde el punto de vista de la radiacién. Durante el filtrado la
sustancia filtrada recogida se mantiene en el cartucho del filtro bajo el agua, de manera que aqui no se forma
ninguna carga adicional para la central. EIl montaje y el desmontaje se realizan bajo el agua, es decir protegidos de
la radiacion. El cambio del cartucho también se realiza bajo el agua y por lo tanto no se forma carga radioactiva.

El filtro permite filtrar los cuerpos extrafios que han ido a parar al circuito primario o se encuentran en el recipiente
del reactor, por ejemplo, los trozos de alambre antes mencionados. Puesto que el filtro durante el tiempo de revisiéon
se mantiene irrigado, su actividad es permanentemente elevada. De un modo indirecto mediante el filtrado del agua
se evita que aumente la corrosion en los elementos combustibles, por ejemplo en forma de las mencionadas
particulas flotantes o en suspension.

Gracias a la disposicion del filtro en el interior del reactor bajo el agua una vez finalizado el proceso de filtracién,
éste puede ser transportado por la esclusa o canal de transporte a la vasija de almacenamiento de elementos
combustibles y ser desechado con todas las medidas de seguridad. Esto sirve para el filtro y para los cartuchos de
filtro que son reemplazados en dichas circunstancias.

En una configuracion preferida de la invencion se ha dispuesto el filtro para él suministro o acometida del agua de
alimentacion de un reactor de agua en ebullicion. Es decir, el recipiente o la vasija del reactor es un reactor de agua
en ebullicion y el orificio de salida de esta acometida del agua de alimentacién es como la que se ha descrito.

En otra configuracion preferida el soporte de base presenta una brida que esta fija en el orificio de salida, de forma
que la brida equivale a la entrada. Puesto que en la zona del reactor en general en el orificio de salida se ha
dispuesto una pieza montada posteriormente del reactor nuclear, por ejemplo se ha embridado el mencionado
distribuidor del agua de alimentacién, en el desmontaje de las correspondientes piezas en el momento del paro para
una revision, las bridas no necesarias en ese momento estan disponibles en los orificios de salida. Es decir, el filtro
necesita solamente una de las bridas correspondientes del reactor o bien una brida opuesta. El filtro se fijara
entonces de un modo similar a la pieza montada posteriormente durante el funcionamiento con su brida en el orificio
de salida. Se garantiza con ello una sujecion especialmente fiable y segura.

En otra configuracién preferida se alinea el cartucho de filtro en el estado de montaje del filtro, cuando éste se fija al
recipiente del reactor por el orificio de salida, de manera que toda la sustancia del filtro se dispone en la direcciéon de
la fuerza gravitacional. En otras palabras, el cartucho de filtro se ha configurado de manera que en la desconexion
del circuito de refrigeracion la sustancia del filtro no podra ir a parar al circuito primario ni se saldra del filtro. Por
tanto no es preciso colocar un dispositivo adicional de retencion de la sustancia del filtro. Si el cartucho de filtro tiene
por ejemplo una forma de cilindro hueco a modo de agujero ciego, con un orificio de entrada por un extremo
longitudinal, el filtro o bien el cartucho tendran una disposicion tal que el orifico de entrada siempre se mantendra
hacia arriba, es decir se formara el punto mas alto del cartucho de filtro.

En otra configuracion preferida el filtro o el cartucho de filtro se han configurado de manera que en el estado de
montaje del filtro en el orificio de salida, éste puede ser extraido de tal forma que la sustancia del filtro recogida se
mantenga en la direccion de la fuerza gravitacional durante el cambio de cartucho. Con otras palabras, el filtro se ha
construido de tal modo que el cartucho de filtro durante la extraccidon no se debe inclinar contra la direccion de la
fuerza gravitacional para poder sacar la sustancia del filtro. Por ejemplo, un cartucho en forma de cilindro como el
antes mencionado, con un orificio de entrada dirigido hacia arriba también se podra extraer en vertical hacia arriba y
no se debe ladear.
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En otra configuracion preferida la entrada al estado de montaje del filtro se encuentra en la parte inferior del filtro.
Esto es necesario, por ejemplo, cuando el orificio de salida esta hacia arriba, es decir opuesto a la direccion de la
fuerza gravitacional. El filtro contiene entonces un tubo ascendente que va desde la entrada hasta la parte superior
del filtro, y luego desde la parte superior desemboca en el cartucho de filtro. Se trata de una entrada por la cara
inferior del filtro combinable con las ventajas mencionadas, la sustancia del filtro siempre es irrigada en la direccion
de la fuerza gravitacional en el cartucho del filtro y con ello la sustancia del filtro se va recogiendo en dicha direccion.
Por ejemplo en el filtro los cartuchos de filtro se disponen a la altura del tubo ascendente y en el caso de varios
cartuchos de filtro se colocar un distribuidor que va desde el tubo ascendente a los cartuchos de filtro por encima del
filtro.

En una configuracion preferida el cartucho de filtro presenta una pieza adicional de filtracion adaptada a la sustancia
del filtro. Por ejemplo, en una central nuclear el objetivo especial consiste en filtrar las piezas de alambre rotas de un
alambre de 3 um de didametro. Por ejemplo, se puede emplear un filtro que filtre las piezas mayores de 1 um del
agua de refrigeracion. Los filtros a emplear son muy diversos.

En lo que se refiere al método este cometido se resuelve mediante un procedimiento conforme a la reivindicacion 8.
Durante el paro para la revisiéon de la central nuclear se fija un filtro conforme al de la invencién que se acaba de
explicar, por medio de un dispositivo de fijacion, acoplando su entrada al orificio de salida. El agua de refrigeraciéon
se hace circular entonces por el orificio de salida. Una vez realizado el proceso de filtracion se retira el filtro por el
orificio de salida y fuera del recipiente del reactor, antes de finalizar el paro para la revision.

El método conforme a la invencion ya se ha explicado con todas sus ventajas junto con el filtro conforme a la
invencion.

Conforme a una configuracién preferida del método un volumen de agua de refrigeracién se hace circular varias
veces por el filtro. Se filtra en particular toda el agua de refrigeracién varias veces, que saldra por los orificios de
salida y acabara en el interior del reactor.

En una variante preferida se interrumpe la circulacion del agua de refrigeracion, se extrae un cartucho de filtro lleno
de la sustancia filtrada bajo el agua y se tira. Se introduce un cartucho de filtro nuevo en el filtro y se hace circular de
nuevo el agua de refrigeracion. Asi, por ejemplo, se pueden emplear pequefios cartuchos de filtro que tengan una
capacidad pequefia. El filtro sera asimismo de estructura pequenia.

Para mas descripciones de la invencién se pueden ver las figuras de los correspondientes ejemplos:

Figura 1 un recorte o seccion de una central nuclear en un paro para revision con el filtro conforme a la
Invencion

Figura 2 un filtro alternativo conforme a la invencién en una representacion espacial

Figura 3 la parte inferior del filtro de la figura 2 en una representacion conforme a la figura 2

Figura 4 la parte superior del filtro de la figura 2 en una representacion conforme a la figura 2

Figura 5 un cartucho de filtro que se emplea en el filtro de la figura 2 en una representacion en corte

La figura 1 muestra una secciéon de una central nuclear 2, es decir del recipiente del reactor 4 y de la vasija de
almacenamiento de elementos combustibles 6 unida a éste. La central nuclear 2 se encuentra en un momento de
paro por revision, por lo que por el orificio 8 superior del recipiente del reactor 4, visto en una direccién de la fuerza
gravitacional 9, se ha retirado la tapa del recipiente del reactor 10 y se ha colocado en la vasija de almacenamiento
de combustibles.

El recipiente del reactor 4 tiene un circuito primario 14 a través del cual circula el agua de refrigeracion 12 durante el
periodo de paro para revisién mostrado. Debido a este paro para revision toda la pieza representada del reactor
nuclear 2 esta llena de agua de refrigeracién. Al circuito primario 14 pertenecen los conductos de agua de
alimentacion 16a,b que llegan al recipiente del reactor 4, asi como los conductos de vapor nuevo 18a,b. Las
direcciones de flujo del agua de refrigeracion 12 a través del circuito primario 14 se han representado en la figura 1
mediante el vector 15. En el funcionamiento del circuito primario el agua de refrigeracion 12 pasa por los orificios de
salida 20a, b de los conductos de agua de alimentacion 16a,b hacia el interior 22 del recipiente del reactor 4. En la
figura 1 solamente se han representado dos de los cuatro orificios distribuidos en el sentido periférico del recipiente
del reactor 4.

Los orificios de salida 20a,b se encuentran en la pared interior 23 del recipiente del reactor 4 y presentan
respectivamente una brida 24a,b a la cual esta conectado un componente nuclear 26 en forma de un distribuidor del
agua de alimentacion, durante el funcionamiento de la central nuclear 2, al que fluye toda el agua de refrigeracion 12
suministrada por los conductos del agua de alimentacion 16a,b. Durante el paro para revision se separa el
componente nuclear 26, por lo que en la figura 1 se ha representado Gnicamente a rayas.
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De acuerdo con la invencién durante el paro para revisién se conecta un filtro 28 en cada uno de los orificios de
salida 20a,b (en la figura 1 solamente se ha representado para el orificio de salida 20b). El filtro 28 tiene un soporte
de base 29. En este se ha dispuesto una entrada 30 y una salida 32. Entre la entrada 30 y la salida 32 se ha
conectado un cartucho de filtro 34, que se queda en el soporte de base 29 pero puede ser reemplazado. Ademas el
filtro 28 o bien el soporte de base 29 tiene un dispositivo de fijacion 36, con el cual se fija al orificio de salida 20b. El
filtro 28 o bien su fijacion tiene tal forma que toda el agua de refrigeracion 12 que fluye por el orificio de salida 20b en
el recipiente del reactor 4 inicialmente pasa por la entrada 30 y por el cartucho de filtro 34 y tras pasar por la salida
32 acaba en el interior 22 del recipiente del reactor 4. En otras palabras, toda el agua de refrigeracion que fluye por
el orificio de salida 20b es filtrada por el filtro 28.

El circuito primario 14 se ha configurado de tal forma que hace circular toda el agua de refrigeraciéon 12 del circuito
primario 14 existente en la central nuclear 2. De acuerdo con la invencion se ha conectado un filtro 28 en cada uno
de los cuatro orificios de salida 20a,b. Al hacer circular el agua de refrigeracién 12 se filtra toda el agua de
refrigeracion 12 del circuito primario 14.

La figura 2 muestra el recipiente del reactor 4 de la figura 1 o bien su pared interior 23 con una tuberia de agua de
alimentacién 16a. Esta se ha acodado hacia arriba en el interior 22 del recipiente del reactor 4, es decir
contrariamente al sentido de la fuerza gravitacional 9, de manera que el orificio de salida 20a se encuentra en el
extremo superior de la brida 24a que transcurre horizontalmente. El filtro 28 tiene un orificio de salida 20a acoplado a
la entrada 30. En el soporte de base 29 se han representado a rayas ocho cartuchos de filtro 34. El filtro 28 o bien el
soporte de base 29 presenta en su parte inferior 41 una pieza inferior 42 que se encuentra en la entrada 30 asi como
en su parte superior 43 una pieza superior 44. En esta configuracion los cartuchos de filtro 34 se disponen en unas
guias filtrantes cilindricas huecas 45, que estan entre la pieza inferior 42 y la pieza superior 44.

El agua de refrigeracion 12 circula cuando el circuito primario funciona y pasa por la brida 24a y en la direccién del
vector 46 a través del orificio de salida 20a y la entrada 30, a través de la pieza inferior 42 por dos tubos
ascendentes 48 colocados en los extremos del filtro 28, hacia la pieza superior 44. Seguidamente el agua de
refrigeracion 12 entra en los ocho cartuchos de filtro 34, que son irrigados en la direccion de la fuerza gravitacional 9.
Los tubos ascendentes 48 y los filtros estan soldados a la pieza superior 44 y a la pieza inferior 42 y forman con el
soporte de base 29 una unidad estable.

El agua de refrigeracion 12 atraviesa los cartuchos de filtro 34 y abandona el filtro 28 por la envuelta cilindrica de la
guia filtrante 45. En este caso no existe ninguna salida propiamente dicha a través de la cual el agua de refrigeraciéon
12 abandone el filtro 28. La salida 32 se efectla mas bien a través de los orificios de salida de las guias filtrantes 45
distribuidas por la envuelta cilindrica. Puesto que el filtro 28 se encuentra en el interior 22 del recipiente del reactor 4,
el agua que va saliendo va directamente al interior del reactor. Se han representado flechas 46 para Unicamente
cuatro de los ocho cartuchos de filtro 34.

La figura 3 muestra con todo detalle la pieza inferior 42, es decir que ésta esta construida a base de una pieza
sobrepuesta o adicional 50 y una placa inferior 52. La pieza adicional 50 presenta ademas una brida 54 como
dispositivo de fijacion 36, que se ha definido como contrabrida a la brida 24a del recipiente del reactor 4 para poder
encajar con ella. La pieza adicional 50 tiene ademas la entrada 30 en forma de dos huecos. La placa inferior 52 se
coloca sobre la pieza 50 al montar el filtro 28, de manera que por debajo de la misma se forma un canal de irrigacién
para el agua de refrigeracion 12, que va desde la entrada 30 a los huecos 56 dispuestos a ambos lados de la
entrada 30. En los huecos 56 se colocan los tubos ascendentes 48. Sobre ocho cavidades 58, que no forman
ninguna via de paso por la placa inferior 52, se dispondran las 8 guias filtrantes, en las cuales se colocaran los
cartuchos de filtro 34.

La figura 4 muestra el montaje de la pieza superior 44. Esta se compone de una placa superior 62, un distribuidor 64
y una chapa de cubierta 66. Al contrario de la placa inferior 52 la placa superior 62 presenta tanto en los lugares de
fijacion para los tubos ascendentes 48 como también en las posiciones para las guias filtrantes 45 unos huecos 56.
La pieza adicional 50, la placa inferior 52, los tubos ascendentes 48, las guias filtrantes 45 y la placa superior 62
estan soldados unos con otros y forman el soporte base 29. El distribuidor 64 se debe poder colocar y extraer del
soporte base 29 con facilidad. Esto facilita el que puedan encajar los ocho cartuchos de filtro 34 en los ocho huecos
56 de la placa superior 62. Seguidamente se coloca el distribuidor 64 y se sujeta con ayuda de un soporte intermedio
68. El distribuidor 64 conecta herméticamente tanto los tubos ascendentes 48 como también los ocho cartuchos de
filtro 34, para que fluya el agua refrigerante.

A continuacidn se colocara la chapa de cubierta 66 y con ello se habra acabado el montaje del filtro 28. El
distribuidor 64 sirve asimismo para distribuir el agua de refrigeracion que fluye en la direccion de la flecha 46
procedente de los tubos ascendentes 48 por las 8 guias filtrantes 45 o bien por los cartuchos de filtro 34.

La figura 5 muestra una guia filtrante 45 con cartuchos de filtro 34 a modo de seccién o corte, en un estado montado
del filtro 28 en el recipiente del reactor 4. Durante el proceso de filtracién la sustancia filtrada 70 se recoge en el
cartucho de filtro 34. Este esta orientado de manera que incluso cuando el circuito primario 14 esta desconectado la
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sustancia del filtro 70 descansa en el cartucho de filtro 34 en una direccion de la fuerza gravitacional 9 y por tanto no
se puede liberar de ésta. La sustancia del filtro no puede volver de ningiin modo al circuito primario 14.

El cambio de los cartuchos de filtro se realiza mientras el conjunto del filtro 28 esta fijado a la brida 24a. Para
cambiar el cartucho de filtro 34 se separa la chapa de cubierta 66 y se afloja el distribuidor 64 del soporte intermedio
68. El cartucho de filtro 34 puede ser extraido verticalmente hacia arriba por la guia filtrante 45 contrariamente a la
direccién de la fuerza gravitacional 9 y no se debe balancear contra la fuerza gravitacional 9. Se evita con ello que
en el cambio de los cartuchos de filtro 34 la sustancia filtrada 70 salga por el orificio de entrada 72 y pueda ir a parar
al interior 22 del recipiente del reactor 4.

Tras colocar los nuevos cartuchos de filtro 34 y montar el distribuidor 64 y la chapa de cubierta 66 se cierra el filtro.
El cambio completo de los cartuchos de filtro 34 se realiza bajo el agua, es decir dentro del agua de refrigeracién 12.
Los cartuchos de filtro 34 parcialmente llenos de la sustancia filtrada 70 altamente radioactiva pueden, por ejemplo,
ser transferidos a las vasijas de almacenamiento de elementos combustibles 6 y desde alli ser desechados. Todo
esto puede ocurrir en su totalidad bajo el agua para evitar una carga radioactiva en la central nuclear 2
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REIVINDICACIONES

1. Filtro (28) para un circuito primario (14) que transporta agua de refrigeracion (12) de una central nuclear (2)
con un recipiente de reactor (4) que tiene una abertura de salida (20a,b) de una tuberia de agua de alimentacién
(16a,b) para el agua de refrigeracion (12), que fluye hacia el interior (22) del recipiente del reactor (4), que es
accesible durante un paro para inspeccion de la central nuclear (2) y esta situado en una pared interior (23) del
recipiente del reactor (4),

- Que tiene un soporte de base (29) que tiene una entrada (30)

- Que tiene al menos un cartucho de filtro (34) que se encuentra sobre el soporte de base(29), de manera
que se puede reemplazar y esta acoplado a la entrada (30) como si se tratara de un fluido,

- Que tiene un dispositivo de fijacion (36), que se fija de tal modo al orificio de salida (20a,b), que la entrada
se acopla al orificio de salida (20a,b) como si se tratara de un fluido.

2. Filtro (28) conforme a la reivindicacién 1, en el que el recipiente del reactor (4) es un reactor de agua a
ebullicién y el orificio de salida (20a,b) es el suministro del agua de alimentacién del mismo.

3. Filtro 28 conforme a una de las reivindicaciones anteriores, en el que el soporte de base (29) tiene una brida
(54) que tiene la entrada (30) que se puede fijar al orificio de salida (20a,b).

4. Filtro 28 conforme a una de las reivindicaciones anteriores, en el que el cartucho de filtro (34) se ha
alineado en el estado montado de manera que la sustancia filtrada recogida (70) esta dispuesta en el mismo en la
direccién de la fuerza de la gravedad (9).

5. Filtro (28) conforme a la reivindicacién 4, en el que el cartucho de filtro (34) en un estado montado es
extraible del soporte base (29), de manera que la sustancia filtrada recogida (70) descansa en éste en la direccion
de la fuerza gravitacional (9).

6. Filtro 28 conforme a una de las reivindicaciones anteriores, en el que en el estado montado la entrada (30)
esta situada en la parte inferior (41) del filtro (28), en la direccion de la fuerza de la gravedad (9), teniendo un tubo
ascendente (48) que va desde la entrada (30) hasta la parte superior (43), donde dicho tubo ascendente circula
desde la parte superior (43) hasta dentro del cartucho de filtro (34).

7. Filtro 28 conforme a una de las reivindicaciones anteriores, en el cual el cartucho de filtro (34) tiene una
pieza de filtracion que se adapta a la sustancia filtrada deseada (70).

8. Método para filtrar el agua de refrigeracion (12) de un circuito primario (14) de una estacion de energia
nuclear (2) con un recipiente de reactor (4) que tiene un orificio de salida (20a,b) de una tuberia de agua de
alimentacién (16a,b) para el agua de refrigeracion (12), que desemboca en el interior (22) del recipiente del reactor
(4), que es accesible durante un paro para inspeccion de la central nuclear (2) y esta situado en una pared interior
(23) del recipiente del reactor (4), en el cual durante el paro para la inspeccion:

- Se fija un filtro (28) conforme a una de las reivindicaciones 1 hasta 7 por medio de un dispositivo de fijacién
(36) con su entrada (30) acoplada al orificio de salida (20a, b),

- El agua de refrigeracion (12) circula por el orificio de salida (20a, b),

- El filtro (28) es retirado por el orificio de salida (20a, b).

9. Método conforme a la reivindicacion 8, en el cual toda el agua de refrigeracién (12) circula varias veces por
el filtro (28).
10. Método conforme a la reivindicaciéon 8 6 9, en el cual:

- Se interrumpe la circulacion del agua de refrigeracion (12),

- Un cartucho de filtro (34) con la sustancia filtrada (70) es extraido del filtro (28) en presencia del agua de
refrigeracion (12),

- Se introduce un nuevo cartucho de filtro (34) en el filtro (28),

- Se pone en marcha de nuevo la circulacién del agua de refrigeracion (12).
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