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ES 2454 670 T3

DESCRIPCION
Generacion de una sefial multicanal codificada y decodificacién de una sefial multicanal codificada

[0001] La presente invencion se refiere a las técnicas paramétricas de procesamiento de audio multicanal vy,
en particular, a una disposiciéon eficiente de informacion paramétrica lateral, cuando existen varios juegos de
parametros diferentes disponibles para su reconstruccion.

[0002] Una representacion recomendada circundante multicanal incluye, ademas de los dos canales
estereofénicos, un canal central (o canal Center) C y dos canales circundantes, como son el canal circundante
izquierdo Ls y el canal circundante derecho Rs, y, ademas de ello, eventualmente, un canal de altavoz de subgraves
también denominado canal LFE (LFE = Low Frequency Enhacement (mejora de la baja frecuencia)). Este formato
de referencia de sonido también se denomina estereofénico 3/2-(plus LFE) y recientemente también multicanal 5.1,
lo que significa que existen tres canales frontales, dos canales circundantes y un canal LFE. En general, para esta
representacién circundante multicanal recomendada se requieren cinco o seis canales de transmision. En un entorno
de reproduccién se requieren al menos cinco altavoces en las cinco posiciones respectivas diferentes para obtener
un denominado punto 6ptimo a una distancia determinada de los cinco altavoces colocados de manera correcta. Sin
embargo, el altavoz de subgraves puede utilizarse relativamente de una manera libre en lo que respecta a su
ubicacion.

[0003] Existen varias técnicas para reducir la cantidad de datos requerida para transmitir una sefial de audio
multi-canal. Tales técnicas que también se denominan técnicas estereofdnicas conjuntas. Para este proposito, se
hace referencia a la fig. 5. La fig. 5 muestra un dispositivo de estereofonia conjunta 60. Este dispositivo puede ser un
dispositivo que implementa, por ejemplo, la técnica de intensidad estereofénica (técnica IS) o la codificacion de
punto de referencia binaural (BCC). Un dispositivo de este tipo recibe generalmente al menos dos canales (CH1,
CH2,... CHn) como sefal de entrada y emite al menos un solo canal portador (combinacion de canales) y datos
paramétricos, esto es, uno o varios juegos de parametros. Los datos paramétricos se definen de tal manera que se
puede calcular en un decodificador una aproximacién de cada canal original (CH1, CH2,... CHn).

[0004] Normalmente, el canal portador incluira muestras de subbanda, coeficientes espectrales o muestras
de intervalo de tiempo, etc., que proporcionan una representacion comparativamente detallada de la sefial
subyacente, mientras que los datos parametricos o juegos de parametros no incluyen ninguna de tales muestras o
coeficientes espectrales. En su lugar, los datos paramétricos comprenden parametros de control para controlar un
algoritmo de reconstruccion determinado, como, por ejemplo, ponderacién por multiplicacion, desplazamiento en el
tiempo, desplazamiento de frecuencia,.... Los datos paramétricos comprenden por ello Unicamente una
representacion comparativamente basta de la sefial o del canal asociado. La cantidad de datos requerida por una
canal portador, expresada en nimeros, se encuentra comprendida en el rango de entre 60 y 70 kbit/s, mientras que
la cantidad de datos requerida por la informacion lateral paramétrica se encontrara en el orden de magnitud de 1,5
kbit/s para un canal. Un ejemplo de datos paramétricos son los factores de escala conocidos, informacion de
intensidad estereofénica o los parametros de punto de referencia binaural, tal y como describird mas adelante.

[0005] La técnica de codificacién de intensidad estereof6nica esta descrita en la prepublicacion AES 3799
titulada “Intensity stereo coding” J. Herre, K. H. Brandenburg, D. Lederer, febrero de 1994, Amsterdam. En general,
el concepto de intensidad estereofénica se basa en una transformacién de eje principal que se debe aplicar a los
datos de los dos canales de audio estereofénicos. Si la mayoria de los puntos de datos estan situados alrededor del
primer eje principal, se puede lograr una ganancia de codificacién al girar ambas sefiales en un angulo determinado
antes de la codificacion. Sin embargo, esto no siempre es valido para técnicas reales de reproduccién estereofonica.
Las sefiales reconstruidas para los canales izquierdo y derecho estdn compuestas por versiones ponderadas o
escaladas de manera diferente de la misma sefial transmitida. Si bien las sefiales reconstruidas se diferencian en su
amplitud, en cambio son idénticas con respecto a sus informaciones de fase. Las curvas envolventes energia-tiempo
de ambos canales de audio originales se conservan, sin embargo, por medio de la operacion de escalado selectivo
gue trabaja tipicamente de una manera selectiva en frecuencia. Esto se corresponde con la percepcién humana del
sonido a frecuencias altas, en donde los puntos de referencia o las indicaciones espaciales dominantes estan
determinadas por las curvas envolventes de energia.

[0006] Ademas, en implementaciones practicas la sefal transmitida, es decir, el canal portador, se forma a
partir de la suma de la sefial del canal izquierdo y del canal derecho, en lugar de girar ambos componentes.
Ademas, este procesamiento, es decir, la generacién de los parametros de intensidad estereofénica para la
realizaciébn de la operacion de escalado, se realiza de una manera selectiva en frecuencia, es decir,
independientemente una de otra para cada banda de factor de escalado, es decir, para cada particion de frecuencia
de codificador. Preferentemente, se combinan ambos canales para formar un canal combinado o “portador”. Ademas
del canal combinado, se determina la informacion de intensidad estereofénica que depende de la energia del primer
canal, de la energia del segundo canal y de la energia del canal combinado o de suma.

[0007] La técnica BCC esta descrita en el documento de convencion AES 5574 titulado “Binaural cue coding
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applied to stereo and multi-channel audio compression”, C. Faller, F. Baumgarte, mayo de 2002, Munich. En la
codificacién BCC, se convierte un nimero de canales de entrada de audio a una representacion espectral utilizando
una transformacion basada en DFT con ventanas solapadas. El espectro resultante se divide en particiones no
solapadas. Cada particion tiene un ancho de banda proporcional a un ancho de banda rectangular equivalente
(ERB). Para cada particion se calculan las denominadas diferencias de nivel inter-canal (ICLD = Inter-Channel Level
Differences (diferencias de nivel inter-canal)) asi como las denominadas diferencias de tiempo inter-canal (ICTD;
ICTD = Interchannel Time Differences (diferencias de tiempo inter-canal)), es decir para cada banda y para cada
trama k, por lo tanto, un bloque de una secuencia de valores de tiempo. Los parametros ICLD e ICDT se cuantifican
y codifican para obtener una corriente de bits BCC. Las diferencias de nivel inter-canal y las diferencias de tiempo
inter-canal se dan para cada canal con respecto a un canal de referencia. En particular, los parametros se calculan
de acuerdo con férmulas predeterminadas que dependen de las divisiones determinadas de la sefial a procesar.

[0008] En el lado decodificador, el decodificador recibe una sefial monofénica y la corriente de bits BCC, esto
es, un primer juego de pardmetros para las diferencias de tiempo inter-canal y un segundo juego de pardmetros para
las diferencias de nivel inter-canal. La sefial monofdnica se transforma en el dominio de frecuencia y se introduce en
un bloque de sintesis que recibe también valores ICLD e ICTD decodificados. En el bloque de sintesis o bloque de
reconstruccion se utilizan los pardmetros BCC (ICLD e ICTD) para realizar una operacion de ponderacion de la sefial
monofénica para reconstruir la sefial multicanal, que posteriormente, después de una conversion frecuencia/tiempo,
representa una reconstruccion de la sefial de audio multicanal original.

En el caso de BCC, el mddulo estereofdnico conjunto 60 actia para emitir las informaciones laterales del canal de tal
forma que los datos paramétricos del canal estan cuantificados y los pardmetros ICLD e ICTD estan codificados, en
donde uno de los canales originales puede utilizarse como canal de referencia para la codificacion de la informacién
lateral del canal. Normalmente, el canal portador se forma a partir de la suma de los canales originales participantes.
Por supuesto, la técnica anterior sdlo proporciona una representacion monofonica para un decodificador que
solamente es capaz de decodificar el canal portador, pero que sin embargo no esta en disposicion de generar los
datos parametricos para la generacion de una o méas aproximaciones de mas de un canal de entrada.

[0010] La técnica de codificacion de audio referida como técnica BCC se describe adicionalmente en las
solicitudes de patente estadounidense US2003/0219130A1, 2003/0026441A1 y 2003/0035553A1. Ademas, se
remite adicionalmente a “Binaural Cue Coding. Part Il: Schemes and Applications”, C. Faller y F. Baumgarte, IEEE:
Transactions on Audio and Speech Proc, volumen 11, nimero 6, noviembre de 1993. También se remite a C. Faller
y F. Baumgarte “Binaural Cue Codding applied to Stereo and Multi-Channel Audio compression”, prepublicacion,
1122 convencion de la Sociedad de Ingenieria de Audio (AES), mayo de 2002, y a J. Herre, C. Faller, C. Ertel, J.
Hilpert, A. Hoelzer, C. Spenger “MP3 Surround: Efficient and Compatible Coding of Multi-Channel-Audio”, 1162
convencion de AES, Berlin, 2004, prepublicacién 6049. A continuacion se representard un esquema BCC general
tipico para la codificacion de audio multicanal en méas detalle con respecto a las fig. 6 a 8. La fig. 6 muestra un
esquema general de la codificacion BCC para codificacion/transmision de sefiales de audio multicanal. La sefial de
entrada de audio multicanal se introduce en una entrada 110 de una codificador BCC 112 y se “combinan los
canales” en un denominado bloque de combinacién de canales 114, es decir, se convierten en un solo canal de
suma. En el presente ejemplo, la sefial en la entrada 110 es una sefial circundante de cinco canales que tiene un
canal frontal izquierdo y un canal frontal derecho, un canal circundante izquierdo y un canal circundante derecho y
un canal central. Tipicamente, el bloque de combinacién de canales genera una sefial de suma por medio de la
simple adicion de estos cinco canales en una sefial monofénica. Otros esquemas de combinacion de canales se
conocen en la técnica, dando lugar todos ellos a la generacion de una sefial de combinacion de canales que tiene un
Unico canal o que tiene un ndmero de canales de combinaciéon de canales, utilizando una sefial de entrada
multicanal, que, en cualquier caso, es menor que el nimero de canales de entrada originales. En el presente
ejemplo, una operacion de combinacién de canales ya se habria logrado si se hubieran generado cuatro canales
portadores a partir de los cinco canales de entrada. El Unico canal de salida o el nUmero de canales de salida se
emiten en una linea de sefial de suma 115.

[0011] Las informaciones laterales obtenidas mediante un blogue de andlisis BCC 116 se emiten en una linea
de informacion lateral 117. En el bloque de andlisis BCC, pueden calcularse los juegos de parametros para ICLD,
ICTD o valores de correlacion inter-canal (valores ICC; ICC = Interchannel correlation (correlacion inter-canal)). De
este modo existen hasta tres juegos de parametros diferentes (ICLD, ICTD e ICC) para la reconstruccién en el
bloque de sintesis BCC 122.

[0012] La sefial de suma asi como la informacion lateral con los juegos de parametros se transmiten
tipicamente a un decodificador BCC 120 en un formato cuantificado y codificado. El decodificador BCC separa la
sefial de suma transmitida en un nimero de subbandas y realiza escalados, retardos y procesamiento adicional para
generar las subbandas de los diferentes canales a reconstruir. Este procesamiento se realiza de tal forma que los
parametros ICLD, ICTD e ICC (puntos de referencia) de una sefial multicanal reconstruida en la salida 121 sean
similares a los puntos de referencia respectivos para la sefial multicanal original en la entrada 110 hacia el
codificador BCC 112. Para este propoésito, el decodificador BCC 120 incluye un bloque de sintesis BCC 122 y un
bloque de procesamiento de informacion lateral 123.
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[0013] A continuacion se representa la estructura interna del bloque de sintesis BCC 122 con referencia a la
fig. 7. La sefial de suma en la linea 115 se introduce en un bloque de conversién tiempo/frecuencia que tipicamente
esta realizado como banco de filtro FB 125. A la salida del bloque 125 existe un nimero N de sefiales de subbanda
0, en un caso extremo, un bloque de coeficientes espectrales, si el banco del filtro de audio 125 realiza una
transformacion que genera N coeficientes espectrales a partir de N muestras de dominio de tiempo.

[0014] El bloque de sintesis BCC 122 incluye ademas, una etapa de retardo 126, una etapa de modificacion
de nivel 127, una etapa de procesamiento de correlacién 128 y una etapa IFB 129 que representa un banco de filtro
inverso. A la salida de la etapa 129, la sefial de audio multicanal reconstruida que tiene, por ejemplo, cinco canales
en el caso de un sistema circundante de cinco canales puede emitirse en un conjunto de altavoces 124, tal y como
esta representado en la fig. 6.

[0015] En la fig. 7 se representa ademéas que la sefial de entrada s(n) se convierte en el dominio de
frecuencia o dominio de banco de filtro por medio del elemento 125. La sefial emitida a través del elemento 125 se
multiplica de manera que se obtienen varias versiones de la misma sefial, tal y como se indica mediante el nodo
130. El nimero de versiones de la sefial original es igual al nimero de canales de salida en la sefial de salida a
reconstruir. Si cada version de la sefial original se somete a un determinado retardo di, dz ... di, dn en el nodo 130,
se obtiene la situacion a la salida de los bloques 126, que incluye las versiones de la misma sefial, pero con
diferentes retardos. Los parametros de retardo se calculan en la fig. 6 mediante el bloque de procesamiento de
informacion lateral 123 y se derivan a partir de las diferencias de tiempo inter-canal, tal y como se determinaron a
través del bloque de analisis BCC 116.

[0016] Lo mismo aplica a los pardmetros de multiplicacion ai, a; ... aj, an, que también se calculan mediante
el bloque de procesamiento de informacion lateral 123 en base a las diferencias de nivel inter-canal determinadas a
través del bloque de analisis BCC 116.

[0017] Los parametros ICC se calculan mediante el bloque de andlisis BCC 116 y se utilizan para controlar la
funcionalidad del bloque 128, de manera que los valores de correlacion determinados entre las sefales retardadas y
manipuladas en su nivel se obtienen a la salida del bloque 128. Se debe de indicar que el orden de las etapas 126,
127, 128 puede ser diferente al representado en la figura 7.

[0018] También se debe de indicar ademéas que, en un procesamiento en bloques de la sefal de audio, el
andlisis BCC se realiza también en bloques. Ademas, el andlisis BCC se realiza también por frecuencia, esto es, de
una manera selectiva en frecuencia. Esto significa que, para cada banda espectral, existe un parametro ICLD un
parametro ICTD y un parametro ICC. Los parametros ICTD para al menos un canal a través de todas las bandas
representa asi el juego de pardmetros ICTD. Lo mismo aplica al juego de parametros ICLD que representa todos los
parametros ICLD para todas las bandas de frecuencia para la reconstruccion de al menos un canal de entrada. Lo
mismo aplica, a su vez, al juego de parametros ICC que incluye de nuevo varios pardmetros ICC individuales para
diferentes bandas para la reconstruccion de al menos un canal de salida sobre la base del canal de entrada o del
canal de suma.

[0019] A continuacion se hace referencia a la fig. 8 que muestra una situacion de la que puede observarse la
determinacion de los parametros BCC. Normalmente, los parametros ICLD, ICTD e ICC pueden definirse entre pares
de canales. Sin embargo, tipicamente, se realiza una determinacién de los parametros ICLD e ICTD entre un canal
de referencia y cada otro canal de entrada, de manera que existe un juego de parametros distinto para cada uno de
los canales de entrada. Esto esta también representado en la fig. 8B.

[0020] Sin embargo, los parametros ICC pueden definirse de manera diferente. En general, los parametros
ICC pueden generarse en el codificador entre todos los pares de canales posibles, tal y como se representa
esquematicamente también en la fig. 8B. En este caso, un decodificador realizaria una sintesis ICC de manera que
se obtendria aproximadamente el mismo resultado como se presentd en la sefial original entre todos los pares de
canales posibles. Sin embargo se propuso calcular Unicamente los parametros ICC entre los dos canales mas
fuertes en cualquier instante de tiempo, esto es, para cada trama de tiempo. Este esquema esta representado en la
fig. 8C, donde se muestra una ejemplo en el cual, en un instante de tiempo, se calcula y se transmite un parametro
ICC entre los canales 1y 2, y en los cuales, en otro instante de tiempo diferente, se calcula un parametro ICC entre
los canales 1y 5. El decodificador sintetiza entonces la correlacion inter-canal entre los dos canales mas fuertes en
el decodificador y ejecuta reglas heuristicas tipicamente adicionales para sintetizar la coherencia inter-canal para los
pares de canal restantes.

[0021] Con referencia al calculo de, por ejemplo, los parametros de multiplicaciéon ai, ... an en base a los
parametros ICLD transmitidos, se hace referencia al citado documento de la convencién AES 5574. Los parametros
ICLD representan una distribucion de energia en una sefial multicanal original. Sin pérdida de la generalidad, la fig.
8A muestra que existen cuatro parametros ICLD que representan la diferencia de energia entre todos los otros
canales y el canal frontal izquierdo. En el bloque de procesamiento de informaciones laterales 123, los parametros
de multiplicacion as, ... an se derivan de los parametros ICLD de manera que la energia total de todos los canales de

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2454 670 T3

salida reconstruidos es la misma energia que se presenta para la sefial de suma transmitida o es al menos
proporcional a esta energia. Una manera para determinar estos parametros consiste en un proceso de dos etapas
en el cual, en una primera etapa, el factor de multiplicacién para el canal frontal izquierdo se establece a 1, mientras
que los factores de multiplicacién para los otros canales en la fig. 8C se establecen a los valores ICLD transmitidos.
Entonces, en una segunda etapa, se calcula la energia de todos los cinco canales y se compara con la energia de la
sefial de suma transmitida. Después, todos los canales se escalan hacia abajo, y concretamente mediante el uso de
un factor de escalado que es igual para todos los canales, en donde el factor de escalado se selecciona de manera
que el total de la energia de todos los canales de salida reconstruidos después del escalado es igual al total de la
energia de la sefial de suma transmitida o de las sefiales de suma transmitidas.

[0022] Con respecto a la medida de coherencia inter-canal ICC transmitida por el codificador BCC al
decodificador BCC como otro juego de parametros adicional, se debe de indicar que se podria realizar una
manipulacion de coherencia mediante la modificacion de los factores de multiplicacion, como, por ejemplo, mediante
multiplicacion de los factores de ponderacion de todas las subbandas por niUmeros aleatorios que tienen valores
comprendidos entre 20 IoglO'6 y 20 IoglOG. La secuencia pseudoaleatoria se selecciona tipicamente de manera que
la varianza para todas las bandas criticas sea aproximadamente igual y que el valor medio dentro de cada banda
critica sea cero. La misma secuencia se utiliza para los coeficientes espectrales de cada trama o bloque diferente.
De este modo se controla la amplitud de la escena de audio mediante modificaciones de las varianzas de la
secuencia pseudoaleatoria. Una varianza mayor genera una mayor amplitud auditiva. La modificacion de la varianza
puede realizarse en bandas individuales que tienen una amplitud de una banda critica. Esto permite la existencia
simultanea de varios objetos en una escena auditiva, en donde cada objeto tiene una amplitud auditiva diferente.
Una distribucién de amplitud adecuada para la secuencia pseudoaleatoria es una distribucion uniforme en una
escala logaritmica, tal y como esta representado en la publicacion de la patente estadounidense 2002/0219130A1.

[0023] A fin de transmitir los cinco canales de una manera compatible, por ejemplo en un formato de corriente
de bits que es adecuado también para un decodificador normal estereofdnico, puede utilizarse la denominada
técnica de matriz descrita en “MUSICAM Surround: A universal multi-channel coding system compatible with ISO/IEC
11172-3”, G. Theile y G. Stoll, prepublicacién AES, octubre de 1992, San Francisco.

[0024] Ademas, también se remite a otras técnicas de codificacion multicanal descritas en la publicacion
“Improved MPEG 2 Audio multi-channel encoding”, B. Girill, J. Herre, K. H. Brandenburg, I. Eberlein, J. Koller, J.
Miller, prepublicacién AES 3865, febrero de 1994, Amsterdam, en donde se utiliza una matriz de compatibilidad para
obtener los canales de combinacion de canales a partir de los canales de entrada originales.

[0025] En resumen, se puede decir por lo tanto que la técnica BCC permite una codificacion eficiente y
también compatible hacia atras de material de audio multicanal, tal y como se describe también, por ejemplo, en la
publicacion especializada de E. Schuijer, J. Breebaart, H. Purnhagen, J. Engdegard titulada “Low-Complexity
Parametric Stereo Coding”, 1192 convencién de AES, Berlin, 2004, prepublicacién 6073. En este contexto, debe
hacerse mencion también al estandar MPEG-4 y particularmente a la ampliacion a técnicas de audio paramétrico,
en donde esta parte estandar se conoce también por la identificacién ISO/IEC 14496-3: 2001/FDAM 2 (Audio
Paramétrico). A este respecto, debe mencionarse, en particular, la sintaxis en la tabla 8.9 del estandar MPEG-4
titulada “sintaxis de ps-data()”’. En este ejemplo, deben mencionarse los elementos de sintaxis “enable-icc” (habilitar
icc) y “enable_ipdopd” (habilitar ipdopd), en donde estos elementos de sintaxis se utilizan para encender y apagar
una transmision de un pardmetro ICC y de una fase que corresponde a las diferencias de tiempo inter-canal. Deben
mencionarse ademas los elementos de sintaxis “icc_data()” “ipd_data()” y “opd_data()”.

[0026] En resumen, debe indicarse que, de forma general, este tipo de técnicas multicanal paramétricas se
utilizan empleando uno o varios canales portadores transmitidos, en donde los M canales transmitidos se forman a
partir de N canales originales para reconstruir de nuevo los N canales de salida o un numero K de canales de salida,
en donde K es menor o igual que el nimero de canales originales N.

[0027] Lo que es problematico en todas las técnicas descritas hasta ahora es la cuestion de cémo se puede
lograr la compatibilidad de formato entre diferentes tipos de decodificadores para la decodificacion multicanal, por
ejemplo, para decodificadores BCC asi como para diferentes versiones de la informacion lateral paramétrica. En
particular, surgen dos problemas cuando existen diferentes decodificadores multicanal en el mercado, cuando al
mismo tiempo se encuentran disponibles en el mercado informaciones laterales al mismo tiempo con diferentes
juegos de parametros que han sido generados por diferentes decodificadores multicanal, y por lo tanto para el
usuario que so6lo dispone de un Unico decodificador.

[0028] En primer lugar seria deseable tener decodificadores con alta capacidad de calculo que proporcionan
la mejor calidad de sonido multicanal posible en la decodificacion. Al mismo tiempo, sin embargo, existiran también
decodificadores que funcionan bajo condiciones de recursos limitados, tales como decodificadores en dispositivos
moviles, tales como teléfonos moviles. Por supuesto, tales decodificadores deben proporcionar una salida multicanal
todavia con la mejor calidad posible, pero que al mismo tiempo disponen sélo de una capacidad de calculo limitada.
Esto conduce a la pregunta de si puede haber formatos de corriente de bits con juegos de parametros para la
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reconstruccion espacial que soporten este tipo de escalabilidad, que hagan posible tanto una decodificacién con alta
complejidad y con ello una calidad 6ptima como una decodificacién con complejidad reducida, pero también con
calidad reducida de manera correspondiente.

[0029] Otro aspecto a considerar cuando se introducen nuevas generaciones/versiones de codificadores BCC
y de esta manera de corrientes de bits BCC es la pregunta de como puede mantenerse la compatibilidad entre las
diferentes versiones de corrientes de bits BCC y decodificadores BCC. En otras palabras, es muy deseable que
nuevos juegos de parametros BCC y también juegos de parametros antiguos actualizados sean compatibles hacia
atras. De esta manera, es por supuesto deseable proporcionar un recorrido de actualizacién para los usuarios BCC
que haga posible introducir nuevos esquemas multicanal mejorados cuando se encuentren disponibles debido al
progreso técnico. Por otra parte, nuevos formatos de corrientes de bhits BCC dan lugar habitualmente a
incompatibilidades entre estas corrientes de bits y diferentes versiones (mas antiguas) de decodificador BCC.

[0030] En particular, se debe de indicar que los codificadores/decodificadores multicanal se deben utilizar en
un numero continuamente creciente de campos de aplicacién en los cuales no se encuentran disponibles
necesariamente las maximas capacidades de calculo, pero que no necesariamente requieren siempre la calidad total
de sonido.

[0031] La publicaciéon especializada “MP3 Surround: Efficient and Compatible Coding of Multi-Channel Audio”,
Jirgen Here, y otros, publicacion de convencion AES, 1162 convencion AES, del 8 al 11 de mayo de 2004, Berlin,
Alemania, publica una estructura general de un codificador MP3 circundante con un bloque de combinacion de
canales, un codificador BCC y un codificador estandar MP3, que codifica una sefial estereofonica de combinacion de
canales y datos de mejora circundante escritos como “datos auxiliares” en la corriente de bits de MP3 circundante.
Los datos de mejora circundante comprenden un juego de pardmetros espaciales (ICLD, ICTD, ICC). En el lado del
decodificador se leen los datos de mejora circundante del campo de datos auxiliares y se transmiten a un codificador
BCC conectado a continuacion del decodificador estandar MP3.

[0032] La publicacion especializada “Advances en Parametric Coding for High-Quality Audio”, E. Schuijers et
al., IEEE Benelux Workshop on Model based Processing and Coding of Audio (MPCA-2002), 15 de noviembre de
2002, paginas 73-79 publica un concepto que, en contraposicion a estandares tradicionales de codificacion en forma
de onda que aplican una codificacion de subbanda o una codificacién de transformacion, permite mediante una
codificacion paramétrica una nueva reduccion de los regimenes de bits. En una sintaxis de corriente de bits
escalable, los parametros estereofdnicos estan distribuidos en una capa de base estereofénica y en una capa de
ampliacion estereofénica de una forma escalable. La capa de base estereofénica contiene valores que se refieren a
todo el intervalo de frecuencia, esto es, a un Unico parametro 11D, a un Unico parametro ITD y a un Unico parametro
ICC, en donde cada parametro cubre todo el intervalo de frecuencia. La capa de ampliacion estereofénica incluye
valores de parametros para bandas de todo el intervalo de frecuencias, esto es, un juego de parametros 11D, un
juego de parametros ITD y un juego de parametros ICC que cubren conjuntamente todo el intervalo de frecuencias
correspondiente.

[0033] El objetivo de la presente invencién es el de proporcionar un concepto que sea eficiente y flexible, que
por tanto permita, por ejemplo, la integracion de nuevos juegos de parametros o la actualizacion de juegos de
pardmetros antiguos y que, al mismo tiempo, se puedan utilizar de forma flexible en una pluralidad de diferentes
aplicaciones.

[0034] Este objetivo se resuelve mediante un dispositivo para la generacion de una sefial multicanal
codificada de acuerdo con la reivindicacion 1, un dispositivo para la decodificacion de una sefial multicanal
codificada de acuerdo con la reivindicacion 2, un procedimiento para la decodificacion de una sefial multicanal de
acuerdo con la reivindicacién 15, un procedimiento para la decodificacion de una sefial multicanal de acuerdo con la
reivindicacion 16, o un programa de ordenador de acuerdo con la reivindicacion 17.

[0035] La presente invencion se basa en el descubrimiento de que una decodificacion eficiente y compatible
hacia atrds de sefiales multicanal codificadas se logra cuando la sefial multicanal codificada se escribe como
corriente de datos que, ademas del al menos un canal de transmisién o canal portador, incluye al menos dos juegos
de parametros diferentes, en donde los dos juegos de parametros estan escritos en la corriente de datos de manera
gue pueda realizarse una reconstruccién de los canales de salida con menos que los al menos dos juegos de
parametros. De acuerdo con la invencion, la corriente de datos se escribe de manera que un decodificador pueda
identificar cual de los juegos de parametros se requiere para la reconstruccién y cual de los juegos de parametros es
opcionalmente necesario para la reconstruccion. En este caso, un decodificador puede utilizar Gnicamente el juego
de parametros que es indispensable (es decir, obligatorio) para la reconstruccion e ignorar simplemente los juegos
de parametros opcionales, siempre y cuando se den unas circunstancias externas determinadas. Esto da lugar a
gue el decodificador sea rapido y sea suficiente con una capacidad limitada de computo cuando utiliza Unicamente el
juego de parametros imprescindiblemente necesario para la reconstrucciéon, mientras que, al mismo tiempo, otro
decodificador puede realizar una reconstruccién multicanal de alta calidad en base a la misma corriente de datos
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gue representa la sefial multicanal codificada, que, sin embargo, requiere también mas tiempo o mas capacidad de
cémputo o, dicho de una forma mas general, mas recursos del decodificador.

[0036] En ejemplo preferido de realizacion de la presente invencion, el juego de parametros
imprescindiblemente necesario es el que incluye las diferencias de nivel inter-canal. Tal y como se ha descubierto de
acuerdo con la invencion, estas diferencias de nivel inter-canal son extremadamente importantes para definir la
distribucién de sonido multicanal basica entre los canales de salida para todos los tipos de situaciones de
reproduccion. Las diferencias de tiempo inter-canal pueden clasificarse como juegos de parametros opcionales,
debido a que son principalmente relevantes cuando debe existir una representacion ya sea a través de auriculares,
esto es, dos canales de salida a partir de un canal transmitido, o cuando ocurre una representacion de audio
multicanal en una denominada situacién acustica relativamente “seca”, es decir, una situacién acustica que incluye
pocos ecos. Las diferencias de tiempo inter-canal pueden por lo tanto clasificarse como juego de parametros
opcional.

[0037] Los valores de correlacién inter-canal son importantes para proporcionar la anchura de fuentes de
sonido y para generar adicionalmente la impresién para un oyente de que se encuentra situado en un escenario con
fuentes de sonido complejas, como, por ejemplo, una orquesta de musica clasica, que incluye muchos componentes
de sonidos no correlados. El juego de parametros ICC puede asi clasificarse también como un juego de parametros
opcional, debido a que tiene evidentemente una influencia significativa en la calidad, pero, en la reconstruccion
frecuentemente da lugar a un esfuerzo de computacion relativamente grande que, por ejemplo, no es tan
significativo en el juego de parametros obligatorio de las diferencias nivel inter-canal, debido a que aqui solo es
necesaria una operacion de ponderacién, esto es, una multiplicacion que puede ejecutarse eficientemente con
respecto al computo.

[0038] Con respecto al problema de la compatibilidad hacia atrds de sefiales multicanal codificadas con
juegos de pardmetros en las corrientes de datos, el juego de parametros que tiene, por ejemplo, un nimero de
version superior, se escribe en la corriente de datos de tal manera que pueda hacerse una reconstruccion mediante
un decodificador sin este juego de parametros, lo que conduce a que un decodificador utilizara Gnicamente el primer
juego de parametros para la reconstruccion cuando éste determine que no puede procesar este segundo juego de
parametros, y simplemente omitira el segundo juego de parametros.

[0039] En el lado del decodificador, esto significa que el decodificador tiene que registrar un juego de
parametros y procesarlo en su totalidad cuando haya identificado este juego de parametros como juego de
parametros imprescindiblemente necesario, que, sin embargo, el decodificador simplemente omitira los bits en la
corriente de bits que pertenecen a un juego de parametros cuando encuentre un juego de parametros que no es
obligatorio para la reconstruccion, es decir, que estd marcado como opcional. El decodificador no necesita por lo
tanto disponer de ninglin conocimiento acerca de la sintaxis del segundo juego de parametros para ser capaz de
tratar con la sefial multicanal codificada, sino que puede simplemente omitirla y continuar simplemente con las zonas
adyacentes de la sefial multicanal codificada que bajo determinadas circunstancias ain pueden ser necesarias para
la reconstruccion.

[0040] Por ello, preferentemente, la informacion de longitud se inserta de esta manera en la corriente de
datos para los juegos de parametros marcados como opcionales, que permiten al decodificador omitir simplemente
de una manera rapida y eficiente los bits pertenecientes a este juego de parametros y tomar Unicamente los juegos
de parametros marcados como obligatorios para la decodificacién. Con respecto a la compatibilidad hacia atras, se
prefiere ademas que un nimero de version se asocie con al menos cada juego de parametros opcional, que indique
con qué version de codificador se generd este juego de parametros. De esta manera, por ejemplo, el juego de
pardmetros para las diferencias de nivel inter-canal de la versibn menor estaria marcado como obligatorio en una
corriente de datos, mientas que un juego de parametros para las diferencias de nivel inter-canal de una versién de
codificador posterior obtiene otro nimero de versién, de manera que un decodificador utilizara simplemente el juego
de parametros correspondiente con el nimero de versibn menor para la reconstruccion cuando determina que no
puede procesar el juego de parametros que tiene el nimero de version mayor.

[0041] Finalmente, se debe de indicar que la corriente de datos que representa la sefial multicanal no
necesariamente debe contener también los canales de transmision. Mas bien éstos se pueden haber generado y
transmitido por separado, como por ejemplo en el caso en el que los parametros BCC se escriben posteriormente en
un CD en un canal correspondiente, en donde el CD ya contiene los M (= mayor o igual que 1) canales de
transmision.

[0042] A continuacion se describen de forma detallada ejemplos preferidos de realizacion de la presente
invencion con referencia a los dibujos adjuntos. Muestran:

la fig. 1a una vista general de una sefial multicanal codificada que tiene una sintaxis de corriente de datos
determinada de acuerdo con un ejemplo de realizacién de la presente invencion;
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la fig. 1b una representacion detallada del bloque de control de la fig. 1a de acuerdo con un ejemplo de
realizacién de la presente invencion;

la fig. 2a un diagrama de bloques de un codificador de acuerdo con un ejemplo de realizacion de la presente
invencion;
la fig. 2b un diagrama de bloques de un decodificador de acuerdo con un ejemplo de realizacién de la

presente invencion;

las fig. 3a a 3d una forma preferida de realizacion para la configuracién del juego de parametros de acuerdo con la
presente invencion;

las fig. 4a a 4c una forma preferida de realizacion de los datos del juego de pardmetros de acuerdo con la presente

invencion;
la fig. 5 una representacion general de un codificador multicanal;
la fig. 6 un diagrama de bloques esquemético de un recorrido de codificador BCC/decodificador BCC;
la fig. 7 un diagrama de bloques del bloque de sintesis BCC de la fig. 6; y
las fig. 8A a 8C :Jcng representacion de escenarios tipicos para el calculo de los juegos de parametros ICLD, ICTD e
[0043] La fig. 2a muestra una forma preferida de realizacion de un dispositivo para la generacién de una

sefial multicanal codificada que representa una sefial multicanal no codificada que presenta N canales originales que
se alimentan a una entrada 20 de un dispositivo 22 para proporcionar tanto M canales de transmisién como
informaciones de parametros con al menos dos juegos de parametros. En particular, el nimero M de canales de
transmisién que se emiten en una salida 23 del dispositivo 22 es menor que el nimero N de canales de audio
originales. Los juegos de parametros individuales que representan juntos las informaciones de parametros para
reconstruir los K canales de salida se encuentran en las salidas 24a, 24b, 24c del dispositivo de provision 22. Los M
canales de transmision, en donde M es igual o mayor que 1 y menor que N, se suministran a un dispositivo para
escribir 25 una corriente de datos a la salida, que se encuentra en la salida 26, al igual que los juegos de pardmetros
en las salidas 24a, 24b, 24c.

[0044] Tal y como se indicé anteriormente, las informaciones de combinacion de canales (M canales de
transmision) se pueden transmitir/almacenar también de manera separada de las informaciones de parametros.

[0045] El dispositivo para escribir 25 la corriente de datos que representa la sefial multicanal codificada esta
conformado para escribir los M canales de transmision en la corriente de datos y ademas para escribir el primer, el
segundo y el tercer juego de pardmetros en la corriente de datos de tal manera que pueda hacerse una
reconstruccion de los K canales de salida sin utilizar uno de los tres juegos de parametros, y preferentemente
incluso sin utilizar al menos dos de los tres juegos de parametros. A este respecto, los juegos de parametros estan
marcados en las salidas 24a a 24c del dispositivo de provision 22 de tal manera que un juego de parametros, como,
por ejemplo, el primer juego de parametros, es absolutamente necesario para la reconstrucciéon, mientras que los
dos juegos de parametros adicionales, como son el segundo juego de parametros y el tercer juego de parametros
estan definidos de tal manera que sélo se requieren de manera opcional para la reconstruccion.

[0046] El dispositivo para escribir 25 escribira entonces el primer juego de parametros como el juego de
pardmetros imprescindiblemente necesario en la corriente de datos, y escribir en la corriente de datos el segundo
juego de parametros y el tercer juego de parametros Unicamente como juegos de parametros opcionales, tal y como
se explicara a continuacion.

[0047] La corriente de datos a la salida 26 de la fig. 2a se alimenta en una entrada de corriente de datos 27
de un decodificador multicanal representado en la fig. 2b. Los datos de la corriente de datos se suministran al
dispositivo para leer 28 la corriente de datos, en donde el dispositivo para leer 28 la corriente de datos, al igual que
el codificador mostrado en la fig. 2a, de nuevo comprende una salida l6gica 29 para los M canales de transmision
extraidos de la corriente de datos asi como otras salidas I6gicas adicionales 30a, 30b para los juegos de parametros
contenidos en la corriente de datos. En un ejemplo preferido de realizacion de la presente invencion, en el que el
primer juego de parametros se marca como imprescindiblemente necesario para la reconstruccion, el dispositivo
para leer 28 proporcionara este primer juego de parametros a través de la salida légica 30a de un dispositivo para
reconstruir 31. Cuando el dispositivo para leer 28 se encuentra, por ejemplo, establecido de manera fija para leer
Unicamente los juegos de parametros obligatorios y suministrarlos al dispositivo para reconstruir 31, el dispositivo 28
simplemente omitira el segundo juego de parametros en la corriente de datos a la entrada 27, que esta
simbdlicamente representado mediante la salida I6gica interrumpida 30b en la fig. 2b.
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[0048] El control de si se extraen Unicamente juegos de parametros imprescindiblemente necesarios o
adicionalmente también juegos de parametros opcionales de la corriente de datos y se suministran a un dispositivo
31, también se puede suministrar al dispositivo 28 a través de una entrada de control 32, en donde a través de la
entrada de control 32 se reciben informaciones disponibilidad de recursos o informaciones de control derivadas de
las mismas.

[0049] La informacion de disponibilidad de recursos puede, por ejemplo, consistir en que un decodificador
alimentado por bateria establece que existe aun suficiente energia de bateria disponible de manera que al
dispositivo para leer 28 la corriente de datos se le indica que extraiga no Unicamente los juegos de parametros
obligatorios, sino también los juegos de parametros opcionales y suministrarlos al dispositivo 31 para la
reconstruccién a través de las salidas légicas correspondientes, para que éste proporcione de nuevo K canales de
salida en una salida 33, en donde K es igual o menor que el nimero N original de canales de entrada originales en la
entrada 20 de la fig. 2a. Se debe de indicar que preferentemente el nimero K es igual al nimero N, debido a que un
decodificador posiblemente desearé generar todos los canales de salida codificados en la corriente de datos.

[0050] El dispositivo de lectura de corriente de datos 28 para leer la corriente de datos también es por lo tanto
eficaz para registrar por lectura al menos el primer juego de parametros y ser capaz de omitir al menos un juego de
parametros, como por ejemplo el segundo juego de parametros, cuando se haga uso de la escalabilidad en la
corriente de datos, es decir, cuando un juego de parametros en la corriente de datos no se utiliza para la
reconstruccion. El dispositivo de reconstruccién 31 es entonces eficaz para reconstruir los K canales de salida
utilizando los M canales de transmision y el primer juego de parametros, pero sin utilizar el segundo juego de
parametros.

[0051] En un ejemplo de realizacion de la presente invencion, el dispositivo de provision 22 es un codificador
BCC que recibe los N canales originales y suministra en el lado de salida los M canales de transmision y los juegos
de pardmetros individuales. Alternativamente, el dispositivo de provision 22, puede ser también, un denominado
transcodificador de corriente de datos que, en el lado de entrada, recibe la informacion ya escrita en un formato no
escalable (GUnicamente juegos de pardmetros o juegos de parametros junto con canales de transmision), tal y como
se generan mediante los elementos 114 y 116 de la fig. 7, por ejemplo, y que indican al dispositivo para escribir 25
de manera correspondiente que vuelve a escribir la corriente de bits para de este modo escribir los juegos de
parametros en la corriente de datos en una forma escalable. Esto significa que, a fin de ser capaz de entender la
corriente de datos, un decodificador no tiene que registrar y analizar todos los datos de la corriente de datos, sino
que puede omitir los datos asociados a un juego de parametros opcional cuando detecta un juego de parametros
opcional.

[0052] Asi, existen varias posibilidades para la escritura real de la corriente de datos con los juegos de
parametros escalados. En un ejemplo de realizacion, el inicio de los datos puede estar establecido para un juego de
parametros de acuerdo con una trama fija de corriente de datos. En tal caso, la transmisién de informacion de
longitud asociada al juego de parametros opcional no es estrictamente necesaria. Sin embargo, esta trama fija
puede dar lugar a que la cantidad de datos de la corriente de datos se expanda artificialmente mediante bits de
relleno. Por ello se prefiere asociar una informacion de longitud a cada juego de parametros opcional para que
cuando un decodificador tiene la informaciéon de omitir un juego de parametros opcional, omita simplemente un
determinado nimero de bits en el flujo de datos presente preferentemente en serie en base a la informacion de
longitud, para de este modo empezar de nuevo con la lectura y el analisis en el lugar correcto del flujo de datos, esto
es, cuando empiezan los datos para un nuevo juego de parametros o para nuevas informaciones.

[0053] Una posibilidad alternativa para la sefializacion del inicio de un nuevo juego de parametros consiste,
por ejemplo, en tener un patrén de sincronizacion que precede a los datos reales, que tiene un determinado patron
de bits, esto es, que se pueden identificar sin el andlisis real de los datos solamente a partir de una bisqueda de un
patron de bits, para sefializar a un decodificador que los datos para un juego de parametros comienzan aqui y
finalizan en el siguiente patrén de sincronizacion. En tal caso, cuando un juego de parametros se ha identificado
como un juego de parametros opcional, un decodificador buscaria un patrén de sincronizacion asociado con el inicio
del juego de parametros opcional para realizar entonces una busqueda de patron con los bits siguiendo el patrén de
sincronizacion sin andlisis sintactico hasta que encuentre el siguiente patron de sincronizacion. Los bits entre los dos
patrones de sincronizacién no se utilizarian entonces para una reconstruccion, sino simplemente se ignorarian,
mientras que los datos en el siguiente patron de sincronizacion que sefalan el final del juego de parametros opcional
pueden utilizarse, tal y como esta prescrito de acuerdo con la sintaxis de la corriente de bits, siempre y cuando estos
datos no pertenezcan a otro juego de parametros opcional.

[0054] En un ejemplo preferido de realizacion de la presente invencion, se clasifican los al menos dos juegos
de parametros requeridos para la reconstruccion de los diferentes canales con respecto a su importancia en lo que
se refiere a su percepcion. El juego de parametros mas significativo para la percepcion, esto es, para la calidad de la
sefial multicanal reconstruida, se marca como el juego de parametros imprescindiblemente necesario en la corriente
de datos, mientras los otros juegos de parametros se marcan Unicamente como juegos de parametros opcionales.
También se pueden realizar otras clasificaciones en imprescindiblemente necesario, opcional y, por ejemplo, juegos
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de parametros solamente necesarios para una reconstruccion de estudio, para, por ejemplo, lograr tres niveles de
escalado en lugar de tan solo dos niveles de escalado. Se debe de indicar que es suficiente con marcar ya sea los
juegos de parametros obligatorios o preferentemente los opcionales, debido a que el tipo de juego de parametros no
marcado correspondiente se obtiene automaticamente de la ausencia de un marcado.

[0055] La fig. 1a muestra una representacion esquematica de la corriente de datos, que en el ejemplo de
realizacién mostrado en la fig. 1a, comprende en primer lugar un bloque de control 10, un bloque en el que se
encuentran los datos de los M canales de transmisién, que esta identificado mediante 11, asi como un bloque 12a,
12b, ... 12 ¢ para cada juego de parametros. En el ejemplo preferido de realizacion de la presente invencion, el
bloque de control 10 comprende varias informaciones individuales, tal y como se representan esquematicamente en
la fig. 1b. De esta manera, en una entrada 100 en el bloque de control 10, el nimero de juegos de parametros
imprescindiblemente necesarios esta sefializado mediante un campo con el titulo de “numBccDataMand”. Ademas,
en un campo 101 se sefiala si existen juegos de parametros opcionales. Para ello se utiliza un campo marcado
como “OptBccDataPresent”. En otro campo del bloque de control 10 se sefiala ademas el nimero de juegos de
parametros opcionales mediante la variable “numBccDataOpt”. En otros bloques 103, 104, 105 se sefiala el tipo y/o
el nimero de versiéon de un juego de pardmetros i para cada juego de parametros. Para ello se utiliza el campo con
el nombre “BccDatald”. En otra secuencia opcional adicional de campos 106, 107, 108 se da una informacion de
longitud opcional designada mediante “Lengthinfo” (Informacién de longitud) para cada juego de parametros
marcado como opcional, esto es, que esta contenido en el numero de juegos de parametros opcionales. Estas
informaciones de longitud dan la longitud en bits del juego de parametros correspondiente, por ejemplo, el i-ésimo.
Tal y como se describira mas adelante, la “Lengthinfo” también puede incluir informacién acerca del nimero de bits
requeridos para la sefializacion de la longitud o alternativamente también la propia indicacion de longitud.

[0056] Las fig. 3a a 3d muestran una forma preferida de la configuracion del juego de pardmetros. La
configuracion del juego de pardmetros puede hacerse para cada trama, pero también puede hacerse, por ejemplo,
sélo una vez para un grupo de tramas, como, por ejemplo, al comienzo de un archivo que contiene muchas tramas.
De esta manera, en la fig. 3a se da una definicién de la presencia y del nUmero de juegos de parametros opcionales
en un pseudo-cédigo, en donde “uimsbf’ significa “unsigned integer most significant bit first” (primer bit entero mas
significativo sin signo), esto es, representa un ndmero entero que no incluye ninguna signo y cuyo bit mas
significativo se encuentra el primero en la corriente de datos. Asi, la variable numBccData que especifica el nimero
de datos BCC esta representada en primer lugar por ejemplo en el campo 100 del bloque de control 10.

[0057] Ademas se utiliza el campo 101 para determinar si tan siquiera existen juegos de parametros
opcionales (optBccDataPresent). En base a ello se registra el nimero de juegos de parametros opcionales
(numBccDataOpt) para, en caso de que haya ocurrido, obtener otras informaciones adicionales acerca de los juegos
de parametros opcionales o los denominados “chunks” (bloques de informacién) (OptChunkinfo). La variable
numBccDataOptM1 contiene el sufijo “M1” que se refiere a “menos 1”. Esto se compensa de nuevo mediante la
adicién de “+1” en la fig. 3d.

[0058] La fig. 3b muestra una vista general del valor que en un ejemplo de realizacion puede tener el
identificador de datos del juego de parametros en los campos 103 a 105. De este modo, la variable “BccDatald”
puede contener en primer lugar el nombre, esto es, el tipo del parametro, es decir, ICLD, ICTD e ICC, y contener al
mismo tiempo un ndmero de version V1 o V2. Asi, debe observarse en la fig. 3b que una corriente de datos puede
contener realmente al mismo tiempo las diferencias de nivel inter-canal de una primera version V1 y de una segunda
version posterior V2, en donde un decodificador correspondientemente adecuado para la primera versién puede
registrar sencillamente ICLD_V1 como juego de parametros obligatorio y puede ignorar ICLD_V2, mientras que un
decodificador con un ndmero de version superior puede sencillamente registrar ICLD_V2, y concretamente como
juego de parametros obligatorio, para ignorar, sin embargo, ICLD_V1 como juego de parametros opcionalmente
necesario en este escenario. Alternativamente, el conjunto de datos puede estar escrito de manera que los juegos
de datos obligatorios se encuentren siempre presentes Unicamente en una version en la corriente de datos.

[0059] La fig. 3c muestra la identificacion de juegos de pardmetros opcionales. Asi, en las informaciones
sobre los juegos de parametros opcionales, se registra el identificador de juego de parametros 103 a 105 de la fig.
1b para cada juego de pardmetros para obtener informaciones acerca de cada juego de parametros que es opcional.
Ademas, para cada juego de parametros opcional se registra la longitud de este juego de parametros, siempre y
cuando ésta se haya transmitido en la corriente de bits, tal y como se representa mediante el comando
“OptChunkLen()” en la fig. 3c.

[0060] Con respecto a la determinacién de las informaciones de longitud para juegos de parametros
opcionales se remite a la fig. 3d en la que se representa cdmo se registra la longitud en bits para cada juego de
parametros en un ejemplo preferido de realizacion de la invencién a partir de los datos asociados a cada juego de
parametros opcional.

[0061] El ciclo de lectura de juego de parametros realizado por un decodificador estd esquematicamente
representado en la fig. 4a. Asi, los datos del juego de parametros real que se encuentran en los bloques 12a a 12 ¢
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de la fig. 1 se registran mediante BccDatay).

[0062] La lectura de las informaciones de longitud esta representada en la fig. 4b. De este modo,
BccDatalenBits describe el nimero de bhits necesario para sefializar la longitud de bit real de un bloque de
informacién. BccDataLen da por lo tanto realmente la longitud en bits que tiene un bloque de informacion. Este
sistema de dos etapas es flexible por una parte y ahorra en datos por otra parte, debido a que es particularmente
eficiente cuando los bloques de informacién tienen una longitud en bits que varia mucho, lo que afecta
particularmente a juegos de parametros de tipos muy diferentes y por lo tanto de longitud. Esto permitira la definicion
futura de nuevos bloques de informacion que pueden tener practicamente cualquier longitud.

[0063] La fig. 4c finalmente representa el conmutador de juego de parametros, en donde el identificador de
juego de parametros, tal y como se ha representado en la fig. 3b, se evalla de tal manera que los juegos de
parametros se asocian a los algoritmos de reconstruccion correspondientes, de manera que no ocurra el caso que,
por ejemplo, se consideren diferencias de nivel inter-canal como diferencias de tiempo inter-canal y viceversa.

[0064] En la fig. 4c se puede observar ademés que, cuando se ha identificado un juego de pardmetros como
opcional y no se desea una decodificacién utilizando el juego de parametros opcional, el nimero de bits de este
juego de parametros se omite (“Skip and continue” (omite y continda)) para posteriormente, una vez que se han
registrado todos los juegos de parametros imprescindiblemente necesarios (o se presentan datos desconocidos para
el decodificador, tales como, ejemplo, juegos de parametros), comenzar con la emision sin considerar otros juegos
de parametros opcionales (“Stop Parsing, Start Output” (detener analisis, iniciar emision)). Un decodificador de este
tipo comenzariq de este modo con la emisiébn cuando ya haya registrado al menos un bloque de informacién
obligatorio y no pueda analizar informacién adicional en la corriente de datos. De esta manera, no se induce al
decodificador a una salida completamente errénea causada por contenidos de corriente de datos que no entiende.
De este modo se logra un decodificador muy robusto.

[0065] A continuacién se describird la funcionalidad de la presente invencion en mas detalle en base a
ejemplos preferidos de realizacion de la presente invencion. De este modo, la informacién de parametros de varios
tipos, tales como ICLDs, ICTDs, ICCs y otras informaciones de juegos de parametros, alojadas en secciones de
datos diferentes y separadas, esto es, en diferentes capas de escalado. Para este proposito, se remite de nuevo a
las fig. 4a a 4c. Los juegos de pardmetros se diferencian en juegos de parametros imprescindiblemente necesarios u
(obligatorios), tales como, por ejemplo, juegos de pardmetros de diferencias de nivel inter-canal, y juegos de
parametros opcionales tales como, por ejemplo, juegos de parametros de diferencias de tiempo inter-canal y juegos
de parametros de valor de correlacion inter-canal.

[0066] Se proporcionan informaciones acerca del nimero de juegos de pardmetros imprescindiblemente
necesarios (numBccDataMand) y la presencia (OptBccDataPresent) y el ndmero de juegos de parametros
opcionales (numBccDataOpt). Normalmente, la informacion sobre el ndmero de juegos de parametros
imprescindiblemente necesarios (numBccDataMand) depende de la especificacion del sistema y por lo tanto no
necesariamente tiene que transmitirse explicitamente, sino que puede acordarse de manera fija entre el codificador y
el decodificador. En cambio, es preferible transmitir explicitamente el nimero de juegos de parametros opcionales
(numBccDataOpt). Cuando el pardmetro de presencia (OptBccDataPresent) indica la presencia de juegos de
parametros opcionales, tal como esta representado en la fig. 3a, se inicia una evaluacion correspondiente de la
informacioén sobre los juegos de parametros opcionales.

[0067] Asimismo, en el ejemplo preferido de realizacion de la presente invencion, se proporciona un
identificador (BccDatald) para cada juego de parametros. Este identificador proporciona informaciones acerca del
tipo de juego de parametros, como, por ejemplo, ICLD, ICTD o ICC y/o la version de sintaxis de un determinado
juego de parametros, tal y como también esta representado en la fig. 3b. Normalmente, el identificador para los
juegos de parametros obligatorios se sefializa de forma implicita, mientras que el identificador para los parametros
opcionales se sefializa de forma explicita. En este caso, sin embargo, tiene que estar acordado entre el codificador y
el decodificador que, por ejemplo, el primer juego de parametros que llegue es el juego de parametros
imprescindiblemente necesario, el cual comprende en el escenario establecido de manera fija, por ejemplo, juegos
de parametros de diferencia de nivel inter-canal. Alternativamente, la informacion del tipo de juego de parametros
puede definirse también de forma implicita mediante especificacion del orden de los tipos de juegos de parametros.

[0068] Los juegos de parametros comprenderan preferentemente informaciones de longitud de juego de
parametros. La preparacion de este tipo de informaciones de longitud de juegos de parametros le permite al
decodificador ignorar este juego de parametros al omitir simplemente los bits asociados sin que el decodificador
tenga que conocer la sintaxis exacta de la corriente de bits del juego de parametros. A este respecto se remite a la
fig. 4b.

[0069] En el ejemplo preferido de realizacion de la presente invencién, los juegos de parametros

imprescindiblemente necesarios no incluyen por lo tanto informaciones de longitud de juego de parametros, puesto
que el decodificador tiene que analizar (parsear) y procesar en todo caso los datos sobre el juego de parametros
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imprescindiblemente necesario, en lugar de simplemente descartarlos. De este modo, un decodificador podria estar
implementado para asumir, cuando detecta un juego de parametros y no contiene ninguna informacién adicional
asociada, que el juego de parametros (por ejemplo ICLD) se encuentra entre los juegos de parametros determinados
disponibles y que este juego de parametros, debido al hecho de que no incluye ninguna informacion
correspondiente, es un juego de parametros imprescindiblemente necesario.

[0070] Para juegos de parametros opcionales, las informaciones de longitud de juegos de parametros se
podria transmitir o no dependiendo del caso de aplicacién. Una regla simple puede consistir en que, para mejorar la
interoperabilidad entre codificador y decodificador, todos los juegos de parametros opcionales incluyan
informaciones de la longitud del juego de parametros. Sin embargo, para ahorrar bits, las informaciones de longitud
pueden no transmitirse para el Ultimo juego de parametros, puesto que no existe ninguna necesidad de omitir estos
datos y acceder al siguiente juego de parametros, debido a que el juego de parametros es de todas formas el dltimo
juego de parametros. Este procedimiento tiene sentido evidentemente cuando un bloque de datos, tal y como esta
representado en la fig. 1a, se encuentra terminado realmente mediante el i-€simo juego de pardmetros 12c y cuando
a continuacion, por ejemplo, no existen mas informaciones de control etc. para el bloque de la sefial de suma o de
los M canales de transmision ya procesados.

[0071] Una sefializacion explicita podria consistir en que, por ejemplo, de acuerdo con la informacién de
disponibilidad de recursos 32 (fig. 2b), la transmisién de informaciones de longitud de parametros se pueda sefializar
dindmicamente mediante el codificador por medio de un elemento de corriente de bits que informa a un
decodificador acerca de la presencia/longitud de las informaciones de longitud de juego de parametros, tal y como
se represento anteriormente en base a la fig. 3d.

[0072] A continuacion se tratard un ejemplo preferido de realizacion para un proceso de decodificacién de un
decodificador mostrado en la fig. 2b. El decodificador preferido verifica en primer lugar la disponibilidad de un juego
de pardmetros imprescindiblemente necesario (obligatorio), que preferentemente ser el juego de pardmetros de
diferencias de nivel inter-canal. Si ademas el niumero de version de sintaxis del juego de pardmetros ILD es mayor
gue el numero de version que el decodificador por si mismo puede decodificar, en donde el decodificador por
ejemplo, soporta versiones de sintaxis de 1 a n, no se puede realizar ninguna reconstruccién mediante el dispositivo
31 para la reconstruccion de la fig. 2b. En todos los demas casos, se puede realizar una determinada forma de un
proceso de decodificacién valido, al decodificar el juego de parametros imprescindiblemente necesario y en el caso
de que no se utilicen juegos de parametros opcionales, realizar una sintesis multicanal utilizando Unicamente el
juego de parametros imprescindiblemente necesario.

[0073] Sin embargo, cuando un decodificador detecta un juego de pardmetros opcional, puede utilizarlo o
descartar su contenido. La elecciéon de una u otra de las dos posibilidades depende, por ejemplo, del escenario
representado a continuacion.

[0074] Si el nimero de version de sintaxis del juego de parametros opcional es mayor que la capacidad de
version de sintaxis instalada del propio decodificador para ese tipo de juego de parametros, entonces el
decodificador no puede procesar este tipo de juego de pardmetros y se omitird. En este caso, sin embargo, se logra
aun asi una descodificacion vdlida sin realizar la reconstrucciéon multicanal mejorada utilizando el tipo de juego de
parametros opcional. Sin embargo, si se puede considerar el contenido del juego de paradmetros opcional,
dependiendo de las capacidades del decodificador, se producira una reconstruccion de mayor calidad.

[0075] Por ejemplo, se debe de indicar que la sintesis utilizando valores de coherencia inter-canal puede
consumir una considerable cantidad de recursos de computacién. Asi, un decodificador de baja complejidad puede,
por ejemplo, ignorar este juego de pardmetros dependiendo de la informacion de control de recursos, mientras un
decodificador que es capaz de proporcionar una mayor calidad de emisién extraera y utilizara para la reconstruccion
todos los juegos de parametros, esto es, tanto los juegos de parametros imprescindiblemente necesarios como
también los opcionales. En un ejemplo preferido de realizacion, la decision de utilizar/descartar un juego de
parametros se basa en la disponibilidad de los recursos de computacion en un instante de tiempo determinado, es
decir, de forma dinamica.

[0076] El concepto de acuerdo con la invencién proporciona la posibilidad de actualizar de manera
compatible el formato de corriente de bits para tipos de juegos de parametros no imprescindiblemente necesarios,
esto es, opcionales, sin interferir en la capacidad de decodificacion por los decodificadores existentes, esto es, la
compatibilidad hacia atras. Ademas, de acuerdo con la invencibn se asegura en cualquier caso que los
decodificadores antiguos generaran una salida no valida que, en el peor de los casos, podria dar como resultado
incluso una destrucciéon de los altavoces, cuando se realiza una actualizacion de sintaxis al incrementar el nUmero
de version de sintaxis de un juego de parametros imprescindiblemente necesario, esto es, las informaciones ILD, u
opcional, tal y como se representa, por ejemplo, mediante el campo “BccDatald” n° 4 de la fig. 3b.

[0077] El concepto de acuerdo con la invencién esta de esta manera en contraposicion con una sintaxis
clasica de corriente de bits en la que un decodificador tiene que conocer la sintaxis completa para cada juego de
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parametros que puede utilizarse en una corriente de bits, para ser capaz de poder registrar en primer lugar todos los
juegos de parametros, para a continuacion ser capaz de controlar los elementos de procesador correspondientes, tal
y como estan representados a modo de ejemplo en la fig. 7, junto con los parametros correspondientes. Un
decodificador de acuerdo con la invenciéon omitiria los bloques 126 y 128, cuando Unicamente se han extraido las
diferencias de nivel inter-canal como juego de parametros imprescindiblemente necesario, para aun asi realizar una
reconstruccion multi-canal de baja calidad.

[0078] A modo de resumen, a continuacion se representaran una vez mas las caracteristicas esenciales del
codificador, que pueden ser ventajosamente utilizadas por el decodificador para lograr una decodificacion eficiente y
de alta calidad con una corriente de datos de baja tasa de datos.

[0079] Si un juego de parametros es menos importante que otro juego de parametros en la reconstruccién de
los K canales de salida en lo que respecta a la calidad de una sefial multicanal reconstruida, el dispositivo para
escribir 25 esta conformado para escribir el conjunto de datos de tal forma que sea posible una reconstruccion sin
utilizar el conjunto de datos menos importante.

[0080] Preferentemente, el dispositivo para escribir 25 esta conformado ademés para proporcionar un juego
de parametros con un identificador asociado 100 a 105, en donde un identificador para un juego de parametros
indica que el juego de parametros se tiene que utilizar necesariamente para una reconstruccion o en donde un
identificador para otro juego de parametros indica que el juego de parametros Unicamente se puede utilizar de
manera opcional para una reconstruccion.

[0081] Preferentemente, el dispositivo para escribir 25 esta conformado ademés para escribir los M canales
de transmision en una seccion 11 de canal de transmision del conjunto de datos de la corriente de datos, un primer
juego de parametros en una primera seccion de juego de pardmetros 12a, y para escribir un segundo juego de
parametros en una segunda seccion de juego de pardmetros 12b de tal forma que un decodificador pueda
reconstruir los K canales de salida sin leer ni interpretar la segunda seccion del juego de pardmetros (12b).

[0082] Si los juegos de parametros se seleccionan del siguiente grupo que incluye las diferencias de nivel
inter-canal, diferencias de tiempo inter-canal, diferencias de fase inter-canal o informaciones de coherencia inter-
canal, el dispositivo para escribir 25 esta conformado para marcar el juego de parametros de diferencias de nivel
inter-canal como imprescindiblemente necesario para la decodificacion y para marcar al menos otro juego de
parametros del grupo como opcional para la decodificacién.

[0083] Preferentemente, el dispositivo para escribir 25 estd conformado para proporcionar al segundo juego
de parametros informaciones de longitud 106 a 108 que indican qué cantidad de datos en el conjunto de datos
pertenecen al segundo juego de parametros, de manera que un decodificador esta en disposicién de omitir la
cantidad de datos en base a la informaciéon de longitud, en donde las informaciones de longitud comprenden
preferentemente un primer campo para la sefializacion de una longitud en bits de un campo de longitud y en donde
el campo de longitud presenta la longitud en bits mediante la que se indica una cantidad de bits del segundo juego
de parametros.

[0084] Preferentemente, el dispositivo para escribir 25 esta ademas conformado para escribir una informacién
de nimero 102 en la corriente de datos que indica el nimero de juegos de parametros opcionales sin los que el
decodificador puede realizar una reconstruccion de los K canales de salida. Preferentemente, el dispositivo para
escribir 25 esta ademas conformado para asignar informaciones de version de sintaxis 103 a 105 a los juegos de
pardmetros, de tal forma que el decodificador sélo realiza una reconstruccion mediante el uso del juego de
pardmetros correspondiente cuando una informacion de version de sintaxis tiene un determinado estado.

[0085] Preferentemente, estan ademas presentes informaciones de version de sintaxis Unicamente para el
segundo juego de parametros y eventualmente otros juegos de parametros opcionales.

[0086] Ademas, un ultimo juego de parametros opcional en una secuencia de juegos de parametros en la
corriente de datos puede no comprender ninguna informacion de longitud asociada.

[0087] Ademas, el dispositivo para escribir 25 puede estar conformado para sefializar la presencia y longitud
de las informaciones de longitud del juego de parametros de manera dindmica en la corriente de datos.

[0088] El dispositivo de provision 22 puede estar conformado para proporcionar una secuencia de bloques de
datos para los M canales de transmisidon que se basa en una secuencia de blogues de valores de muestra en el
tiempo de al menos un canal original.

[0089] Dependiendo de las circunstancias, el procedimiento de acuerdo con la invencién para la generacion o

la decodificacién se puede implementar en hardware o en software. La implementacién se puede realizar en un
medio de almacenamiento digital, en particular en un disco flexible 0 en un CD con sefiales de control que pueden
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leerse electronicamente, que pueden actuar conjuntamente con un sistema programable de ordenador de tal forma
que se realice el procedimiento. En general, la invencién consiste de este modo también en un producto de
programa de ordenador con un cddigo de programa almacenado en un soporte legible en maquina para la
realizacién del procedimiento, cuando el producto de programa de ordenador se ejecuta en un ordenador. En otras
palabras, la invencién puede realizarse asi como un programa de ordenador con un cédigo de programa para la
realizacion del procedimiento, cuando el programa de ordenador se ejecuta en un ordenador.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para la generacion de una sefial multicanal codificada que representa una sefial multicanal
no codificada que comprende N canales originales, donde N es igual a mayor que 2, con las siguientes
caracteristicas:

un dispositivo para proporcionar (22) informaciones de parametros (24a, 24b, 24c) para la reconstruccion de K
canales de salida a partir de M canales de transmision (23), donde M es igual o mayor que 1 y menor o igual que N,
en donde K es mayor que M y menor o igual que N, en donde las informaciones de parametros comprenden al
menos un primer juego de parametros y un segundo juego de parametros variable para la reconstruccion de un
Unico canal de salida, en donde el segundo juego de parametros presenta informaciones de versién de sintaxis (103
a 105) asignadas; y

un dispositivo para escribir (25) de una corriente de datos (26), en donde el dispositivo (25) esta conformado para la
escritura, para escribir el primer y el segundo juego de pardmetros en la corriente de datos de tal forma que se
pueda realizar una reconstruccion en un decodificador de al menos uno de los K canales de salida mediante la
utilizacién del primer juego de pardmetros, sin utilizar el segundo juego de pardmetros y mediante la utilizacion de al
menos uno de los M canales de transmision (23),

en donde el dispositivo para escribir (25) est4 conformado para escribir informaciones de longitud, que indican una
cantidad de datos del segundo juego de parametros asignado, en la corriente de datos.

2. Dispositivo para la decodificacion de una sefial multicanal codificada que representa una sefial
multicanal no codificada, que comprende N canales originales, en donde la sefial multicanal codificada esta
representada mediante una corriente de datos que presenta informaciones de parametros para la reconstruccion de
K canales de salida a partir de M canales de transmision, en donde M es mayor o igual que 1y menor o igual que N,
en donde K es mayor que M y menor o igual que N, en donde las informaciones de parametros presentan al menos
dos juegos de parametros diferentes para la reconstruccion de un Unico canal de salida, y en donde el primer y
segundo juego de pardmetros estadn escritos en la corriente de datos de tal forma que se puede realizar una
reconstruccion en un decodificador de los K canales de salida mediante la utilizacion del primer juego de parametros
y sin utilizar el segundo juego de parametros, en donde el segundo juego de parametros presenta informaciones de
version de sintaxis (103 a 105) asignadas, con la siguiente caracteristica:

un dispositivo para la lectura de la corriente de datos (28) para la lectura de la corriente de datos, para registrar el
primer juego de pardmetros (30a), y omitir el segundo juego de parametros (30b) cuando las informaciones de
version de sintaxis asignadas al segundo juego de pardmetros no son compatibles con una informacién de version
de sintaxis predeterminada para el dispositivo para la decodificacion, y para registrar el segundo juego de
pardmetros cuando las informaciones de version de sintaxis son compatibles con la informacion de version de
sintaxis predeterminada,

en donde el segundo juego de parametros presenta informaciones de longitud, que indican una cantidad de datos
del segundo juego de parametros asignado, y en donde el dispositivo para leer (28) estd conformado para omitir una
cantidad de datos en la corriente de datos en base a las informaciones de longitud, indicada mediante la informacion
de longitud, sin analizar sintacticamente los datos del segundo juego de parametros.

3. Dispositivo segun la reivindicacion 2, que presenta ademas la siguiente caracteristica:

un dispositivo para la reconstruccion (32) para la reconstruccion de los K canales de salida mediante la utilizacion de
los M los canales de transmision y del primer juego de parametros, pero sin la utilizacion del segundo juego de
parametros.

4. Dispositivo segun la reivindicacion 2 o 3, en donde el primer juego de parametros presenta una
informacién de versién de sintaxis (103 a 105) asociada, y en donde el dispositivo para leer (28) esta conformado
para leer la informacién de versién de sintaxis asignada y controlar al dispositivo de reconstruccion (31) de tal forma
que sélo se realice una reconstruccion mediante el dispositivo de reconstruccion cuando las informaciones de
version de sintaxis registradas sean compatibles con una informacién de version de sintaxis predefinida del
dispositivo para la decodificacion.

5. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 2 a 4, en donde el dispositivo para leer (28) se puede
controlar (32) para obtener informaciones de disponibilidad de recursos, y en donde el dispositivo para leer (28) esta
ademas conformado para, cuando las informaciones de disponibilidad de recursos indican recursos suficientes,
registrar el segundo juego de parametros, y para omitir el segundo juego de parametros cuando las informaciones
de disponibilidad de recursos indican recursos insuficientes.

6. Dispositivo segin una de las reivindicaciones 2 a 5, en donde un juego de parametros es menos
importante que otro juego de parametros diferente para la reconstruccion de los K canales de salida en lo que se
refiere a una calidad de la sefial multicanal reconstruida, y en donde el dispositivo para la lectura de la corriente de
datos (28) esta conformado para omitir el juego de datos menos importante.

7. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 2 a 6, en donde la corriente de datos presenta un juego
de parametros con un identificador (100 a 105) asignado, en donde un identificador indica para un juego de
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parametros que el juego de parametros se tiene que utilizar imprescindiblemente para una reconstrucciéon, o en
donde un identificador para otro juego de parametros indica que el juego de parametros sélo se puede utilizar de
forma opcional para una reconstruccion, en donde el dispositivo para la lectura de la corriente de datos (28) esta
conformado para detectar el identificador y para leer el juego de parametros imprescindiblemente necesario y para
omitir un juego de parametros opcional en base al identificador detectado.

8. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 2 a 7, en donde la corriente de datos presenta un primer
juego de parametros en una primera seccion de juego de parametros (12a) y un segundo juego de parametros en
una segunda seccidn de juego de parametros (12b), en donde el dispositivo para la lectura de la corriente de datos
esta conformado para interpretar la corriente de datos en lo que respecta a las secciones de juegos de parametros y
registrar la primera seccién de juego de parametros y omitir la segunda seccién de juego de parametros.

9. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 2 a 8, en donde los juegos de parametros se han
seleccionado del siguiente grupo que incluye diferencias de nivel inter-canal, diferencias de tiempo inter-canal,
diferencias de fase inter-canal o informaciones de coherencia inter-canal, en donde, en la corriente de datos, el
juego de parametros de diferencias de nivel inter-canal esta caracterizado como imprescindiblemente necesario para
la decodificacion y en donde al menos otro juego de pardmetros del grupo esta caracterizado como opcional para la
decodificacion, y en donde el dispositivo para la lectura de la corriente de datos (28) estd conformado para registrar
el juego de parametros de diferencias de nivel inter-canal y para omitir otro juego de parametros del grupo.

10. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 2 a 9, en donde la corriente de datos presenta una
informacién de nimero (102), que indica un nimero de juegos de parametros opcionales sin los que se puede
realizar una reconstruccion de los K canales de salida mediante el decodificador, en donde el dispositivo para la
lectura de la corriente de datos esta conformado para registrar al menos un juego de pardmetros opcional a partir de
la informacién de numero.

11. Dispositivo segun la reivindicacion 2, en el que para el segundo juego de parametros y eventualmente
otros juegos de parametros opcionales existen informaciones de version de sintaxis asociadas en la corriente de
datos, en donde para el primer juego de parametros no existe ninguna informacion de versién de sintaxis.

12. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que un Ultimo juego de pardmetros
opcional en una secuencia de juegos de parametros no presenta ninguna informacién de longitud asociada en la
corriente de datos, en donde el dispositivo para la lectura de la corriente de datos (28) est4 conformado para no leer
ni interpretar ninguna informacion de longitud antes del registro del Ultimo juego de parametros opcional.

13. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 2 a 12, en el que se sefializa dindmicamente en la
corriente de datos una presencia y longitud de las informaciones de longitud del juego de parametros, y en donde el
dispositivo para la lectura de la corriente de datos (28) esta conformado para detectar en primer lugar la presencia
de las informaciones de longitud del juego de parametros en la corriente de datos, para a continuacion, en base en a
una presencia detectada, extraer la longitud de las informaciones de longitud del juego de parametros de la corriente
de datos.

14. Dispositivo seglin una de las reivindicaciones 3 a 13, en el que los M canales de transmisiéon son
canales de combinacion de canales BCC vy los juegos de pardmetros comprenden parametros BCC, y en el que el
dispositivo para la reconstruccion (32) esta conformado para realizar una sintesis BCC.

15. Procedimiento para la generacion de una sefial multicanal codificada que representa una sefial
multicanal no codificada, que presenta N canales originales, en donde N es mayor o igual que 2, con los siguientes
pasos:

proporcionar (22) informaciones paramétricas (24a, 24b, 24c) para la reconstruccion de K canales de salida a partir
de M canales de transmisién (23), en donde M es mayor o igual que 1 y menor o igual que N, en donde K es mayor
gue M y menor o igual que N, en donde las informaciones de parametros comprenden al menos dos juegos de
parametros diferentes para la reconstruccién de un Gnico canal de salida; y

la escritura (25) de una corriente de datos (26) mediante la escritura del primer y segundo juegos de parametros en
la corriente de datos de tal forma que se puede realizar una reconstruccion en un decodificador de al menos uno de
los K canales de salida mediante la utilizacion del primer juego de parametros, sin utilizar el segundo juego de
parametros y mediante la utilizacion de al menos uno de los M canales de transmision (23), en donde el segundo
juego de parametros presenta informaciones de version de sintaxis (103 a 105) asignadas, en donde durante la
escritura (25) se escriben informaciones de longitud en la corriente de datos que indican una cantidad de datos del
segundo juego de parametros asignado.

16. Procedimiento para la decodificacion de una sefial multicanal codificada que representa una sefial
multicanal no codificada que presenta N canales originales, en donde la sefial multicanal codificada esta
representada mediante una corriente de datos que presenta informaciones de parametros para la reconstrucciéon de
K canales de salida a partir de M canales de transmision, en donde M es mayor o igual que 1 y menor o igual que N,
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en donde K es mayor que M y menor o igual que N, en donde las informaciones de parametros presentan al menos
dos juegos de parametros diferentes para la reconstruccién de un Unico canal de salida, y en donde el primer y el
segundo juego de parametros estan escritos en la corriente de datos de tal forma que se puede realizar una
reconstruccién en un decodificador de los K canales de salida mediante la utilizacion del primer juego de parametros
y sin utilizar el segundo juego de parametros, en donde el segundo juego de parametros comprende informaciones
de version de sintaxis (103 a 105) asignadas, mediante el siguiente paso:

lectura (28) de la corriente de datos para registrar el primer juego de parametros (30a), y para omitir el segundo
juego de parametros (30b) cuando las informaciones de versién de sintaxis asignadas al segundo juego de
parametros no son compatibles para la decodificacion con una informacién de version de sintaxis predeterminada
del dispositivo, y para registrar el segundo juego de parametros cuando las informaciones de sintaxis son
compatibles con la informacion de versién de sintaxis predeterminada, en donde el segundo juego de parametros
presenta informaciones de longitud, que indican una cantidad de datos del segundo juego de parametros asignado, y
en donde se omite una cantidad de datos durante la lectura (28) en la corriente de datos en base a las informaciones
de longitud, indicada a través de la informacion de longitud, sin que se analicen sintacticamente los datos del
segundo juego de pardmetros.

17. Programa de ordenador con un codigo de programa para la realizacion del procedimiento de acuerdo
con la reivindicacion 15 o 16, cuando se ejecuta el programa de ordenador en un ordenador.
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Presencia y nimero de juegos de parametros opcionales

numBccData = numBecDataMand;

si (optBccDataPresent) { 1 u[msbf
numBccData -+ = numBccDataOptM1 3 uimsbf

+ 1

| OptChunkinio();
}

FIG 3A

Identificador de juegos de parametros

BeeDatalD Nombre simbélico

0 (reservado)

1 ICLD Vi irxl’ ve:
2 ICTD_V1 version
3 IGC_V1 sintaxis
4 ICLD_V2

=5 Sin definir (reservado)

|CLD: diferencias de nivel inter-canal
|CTD: diferencias de tiempo inter-canal

ICC: informacion de coherencia inter-canal

FIG 3B
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Identificacion de juegos de parametros opcionales

OptChunkinfo()

para (hccData = numBecDataMand; becData<

| numBccData;
beeData+ +){
bceDataOptional[beeData] = 1;

beeDatalD[beeDatal; 6 uimshf
GetOptChunkLen();

}
FIG 3C

Informacién de longitud para juegos de parametros opcionales

OptChunkLen()
{
si (bccData != numBccData -1) {
si (bccDatalenBitsPresent[bccData]) { 1 ‘
beeDatalenBits[bccData] = 4 uimshf
beeDataLenBitsM1 [beeData)] + 1;
}
}
de otramanera {
becDatalenBitsPresent[bccData] = 0;
}
}

FIG 3D
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Bucle de lectura de juegos de parametros

para (hceData = 0; beeData < numBecData;

beeData+ +) {
ChunkLen();
BceData();

}

FIG 4A

Lectura de informacion de longitud

ChunkLen()

{
si (
hceDataLenBitsPresent[becPata] ) { | '
beeDatal.en[bccData]  becDatalenBits — uimsbi
}

FIG 4B
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Conmutador de juegos de parametros

BecoData()

{
conmutacion ( beeDatalD[BeeDatal){

case ICLD_V1: lcldV1 Data(numBccBlocks); break;
case ICTD V1: IctdV1Data(); break;

case ICC_V1: lccViData(); break;

case ICLD V2: lcldv2Data(); break;

predeterminado:

si (bccDataOptional[BecData]){ o
Si (bchataLenBitsPresent[bchata])/ skip

and continue */; | .
else /* stop parsing, start output */

else /* exit */;

FIG 4C
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