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DESCRIPCION
Un parche adhesivo para monitorear sefales acusticas
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere al campo de los parches de adhesivo, que pueden detectar y grabar sefales
acusticas del cuerpo.

Antecedentes

Una herramienta ampliamente utilizada por los profesionales médicos para realizar tareas relativamente simples de
diagndstico es el estetoscopio, que se utiliza para escuchar una variedad de funciones corporales internas a través
de la piel de un paciente humano o animal. El estetoscopio convencional se ha utilizado durante cientos de afios
para ayudar a los profesionales médicos en la prestacion de diagndstico de una amplia gama de enfermedades. Un
problema significativo cuando se utiliza un estetoscopio convencional es que el sonido capturado por el estetoscopio
no se amplifica de forma activa, solo se transmite a través de material tubular flexible o rigido hasta los oidos del
profesional médico, lo que significa que sonidos muy sutiles dentro del cuerpo no se pueden identificar utilizando el
estetoscopio en tiempo real.

Una forma de resolver este problema es a través de la invencion del estetoscopio digital electrénico, que es capaz
de amplificar los niveles de sonido del cuerpo y procesar el sonido para su 6ptima escucha, de tal manera que un
profesional médico es capaz de escuchar sonidos, que son dificilmente concebibles con un estetoscopio
convencional. El estetoscopio digital tradicional y el estetoscopio convencional tienen ambos el mismo
inconveniente, y es que se requiere que un profesional médico escuche los sonidos recogidos por el estetoscopio en
tiempo real, y haga un juicio en base a lo que escucha. Sin embargo, los estetoscopios digitales recientes han sido
provistos de la capacidad de almacenar unos segundos de sonido grabado, de manera que el profesional médico
puede optar por volver a escuchar los sonidos almacenados en el estetoscopio digital.

La Solicitud de Patente de Estados Unidos N° US 2007/0276270 intenta resolver este problema mediante la
descripcion de un sistema de monitoreo de cuidados médicos, que describe uno o0 mas nodos inalambricos que
forman una red de malla inaldambrica, donde la red de malla se comunica con una estacién de base en la forma de
un servidor informatico, donde los nodos transmiten datos de los pacientes a la estacion de base para detectar un
ataque al corazén o un ataque de apoplejia.

Una realizacién descrita del sistema antes mencionado describe la colecciéon de nodos inalambricos que tienen
diferentes funciones, donde un nodo inalambrico es un estetoscopio electronico en el que los sonidos del corazén se
transmiten desde el nodo inalambrico hasta una estacion de base, utilizando los sonidos grabados desde la mufieca
del paciente. Se requiere que la colecciéon de nodos inalambricos se comunique continuamente con la estaciéon de
base cuando esta dentro de los limites. Un serio inconveniente de este sistema de monitoreo de cuidados de salud
es que el nodo inalambrico tiene que comunicar las sefiales a una estacion de base para poder realizar todas las
tareas de analisis. Esto significa que se requiere que el usuario o un profesional de cuidados médicos se comunique
con la estacion de base para obtener o acceder a cualquier informacién acerca de los datos de los pacientes
grabados. Adicionalmente, dado que la comunicacion inalambrica es continuamente con la estacién de base cuando
esta dentro de los limites, el consumo de energia es significativo, ya que la coleccion de nodos tendria que
comprobar continuamente si la estacién de base esta dentro de los limites y recibir una confirmaciéon de esto,
ademas de la continua transmision de datos de los datos de pacientes grabados.

La enfermedad arterial coronaria (CAD) es una amenaza continuamente creciente para la salud publica en la
sociedad occidental, donde el consumo de tabaco, el aumento del estrés, la falta de ejercicio, las dietas saturadas
en grasas, la obesidad, etc. se reportan como factores de riesgo directos o indirectos significativos para el desarrollo
de obstrucciones en las arterias coronarias, lo que da como resultado la enfermedad de la arteria coronaria. En la
actualidad, los presentes métodos para ayudar en el diagndstico y/o diagnosis de la CAD son costosos y requieren
de equipos complicados, tales como un electrocardiograma, exploracion nuclear, angiografia o angiografia
coronaria, tomografias y resonancias magnéticas. Ademas, estos métodos requieren que el sujeto pase una
cantidad considerable de tiempo en los laboratorios de hospitales.

La ejecucion de los métodos previamente mencionados puede ser muy costosa, lo que significa que los métodos se
utilizan raramente para el diagndstico preventivo y los sujetos se someten generalmente al diagndstico de la CAD
después de los problemas fisicos que indican la presencia de la CAD, tales como dolores de pecho, etc.

El documento US 5.853.005 desvela un parche adhesivo de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

El documento US 4.995.473 desvela un adaptador de estetoscopio con una estructura de compresion.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2455040 T3

Sumario de la invencion

Un objeto de la presente invencion es proporcionar un parche adhesivo, que puede monitorear continuamente
sefales acusticas del cuerpo humano.

La invencion se define en las reivindicaciones adjuntas.

La presente invencion desvela un parche adhesivo para monitorear sefales acusticas de un cuerpo humano o
animal, que comprende una superficie de contacto con la piel; medios de conversién para el registro de las sefales
acusticas y su conversion en una primera sefal de salida eléctrica; un elemento adhesivo para fijar los medios de
conversion a la superficie de la piel; medios de transmisidon para transmitir la sefial de salida eléctrica a un
dispositivo periférico; y medios para controlar la presion entre los medios de conversion y la superficie de contacto
con la piel.

El parche adhesivo esta provisto de una capa adhesiva sobre la superficie de contacto con la piel, donde la capa
adhesiva se asegura de que el parche permanezca en su lugar después de que ha sido colocado sobre la superficie
de la piel de un usuario. Se ha demostrado durante las pruebas de una realizacion que si se obtienen registros
acusticos mientras los medios de conversién se mantienen en posicién por el usuario o un profesional de la salud,
que a menudo se hace utilizando un estetoscopio analégico o digital, los medios de conversién recogen un ruido
mecanico que es causado por vibraciones minimas originarias de la mano o de la extremidad humana, que lo
mantiene en su lugar. Aunque parece que algunas personas tienen una mano muy firme, es fisicamente imposible
eliminar todas las vibraciones dado que los musculos esqueléticos son estimulados mediante sefiales nerviosas
periddicas, que causan una vibraciéon muy pequefia en el misculo a medida que cada fibra muscular se contrae.

La vibracién causada por la mano se convierte en un factor de ruido significativo cuando los medios de conversion
se mantienen en posicion utilizando el brazo y/o la mano para grabar las sefales acusticas del cuerpo y los medios
de conversion son muy sensibles y capaces de grabar sefiales extremadamente vagas. Este tipo de ruido se puede
reducir drasticamente utilizando una realizacion en la que los medios de conversion se adhieren a la superficie de la
piel con un parche adhesivo, de tal manera que los medios de conversién no se ven afectados por las vibraciones en
la mano del profesional médico.

Debe entenderse que el término 'acuUstico' debe interpretarse ampliamente como una diferencia, tipicamente un
cambio, de la presion, que por ejemplo se transmite a través del aire y/o del cuerpo humano o animal desde un area
diana, por ejemplo, una arteria coronaria, hasta una unidad de deteccién, por ejemplo, el oido humano o los medios
de conversion. Por ejemplo, el ruido mecanico descrito anteriormente causado por la vibracién minima procedente
de la mano no es audible para el oido humano sin ser procesado, por ejemplo, por amplificacién y/o manipulacién de
frecuencias.

Otra ventaja de adherir los medios de conversion a la superficie de la piel es que el usuario puede utilizar el parche
adhesivo durante un periodo de tiempo mas largo, de tal manera que las sefiales acusticas se pueden grabar
durante un periodo de tiempo mas largo, si se considera necesario para fines de diagndstico.

Las sefales acusticas grabadas se convierten en una primera sefal de salida eléctrica, que se puede transmitir
directamente a través de medios de transmision inalambricos o por cable hasta un dispositivo periférico. Se debe
entender que un dispositivo periférico es una unidad independiente separada del parche, por ejemplo, un ordenador
personal (PC), un teléfono mdévil o un PDA (asistente digital personal). En el dispositivo periférico se pueden
procesar las sefiales o utilizarse sin procesar por un profesional médico para que evalle el contenido acustico de las
sefales escuchandolas a través de un altavoz, auriculares o medios de conversion de senal eléctrica similares.

Las sefiales acusticas se graban colocando los medios de conversion, o el micréfono, en contacto directo con la
superficie de la piel del usuario o mediante la colocaciéon de una capa de conduccién acustica entre los medios de
conversion y la superficie de la piel, funcionando la capa de conduccién acustica como un medio para la propagacion
del sonido. Se ha encontrado que cualquier cambio en la presion entre los medios de conversion y la superficie de la
piel, puede influir y/o reducir la transmisiéon del sonido entre la superficie de la piel y el medio de conversion. La
conductividad acustica, la transmision y/o el contacto entre los medios conductores y la superficie de la piel se
optimiza manteniendo la presion entre los medios de conversién y la superficie de la piel lo mas estable posible, es
decir, que la presién no varia significativamente durante el tiempo de uso del parche adhesivo o que la presion
aplicada es significativamente mas alta que cualquier variacion en la presion.

En un ejemplo que no forma parte de la invencion reivindicada, esto se puede conseguir teniendo un material
elastico que soporta el lado de los medios de conversion que esta orientado lejos de la superficie de la piel y que
mantiene los medios de conversion a una presion constante con respecto a la superficie de la piel, y si hay algun
cambio en la fuerza que se aplica de los medios de conversion a la piel o de la superficie de la piel a los medios de
conversion, el material elastico absorbe al menos la mayoria de la fuerza pero mantiene la presion entre la superficie
de la piel y los medios de conversion.

Un medio para el control de la presion entre los medios de conversion y la superficie de la piel es proporcionar una
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estructura de compresién en la superficie de contacto con la piel. La estructura de compresién esta en la forma de
una o mas protuberancias que se proyectan hacia fuera desde la superficie de contacto de la piel. Las
protuberancias pueden formar un circulo, una elipse o cualquier forma adecuada en una linea cerrada donde se
coloca el medio de conversiéon dentro de la forma de la linea cerrada, o pueden estar en la forma de un nimero de
protuberancias adecuadamente colocadas que se colocan cerca de y/o alrededor de los medios de conversion.

Cuando la superficie de contacto con la piel con el parche adhesivo se coloca sobre la piel, las protuberancias
aplican un aumento de presion en las areas de la piel que estan en contacto con las protuberancias y dentro del area
que esta definida por las protuberancias. Esto significa que aunque la superficie de contacto con la piel con el parche
adhesivo mantiene su contacto con el parche adhesivo, la superficie de la piel dentro del area definida por las
protuberancias mantiene un aumento de la tension. La tension de la superficie de la piel no varia significativamente
cuando el usuario mueve o cambia su postura dado que la estructura de compresiéon mantiene la tension de la piel
dentro del area definida por las protuberancias. Dentro del area de contacto con la piel definida por el area en una
direccion radial hacia el interior de las protuberancias, se puede aplicar un medio acustico para aumentar el la
tensioén en la superficie de la piel ain mas.

Mediante la colocacion de los medios de conversiéon sobre la superficie de la piel dentro del area definida por las
protuberancias, de tal manera que los medios de conversidon mantienen su posicion relativa en todas las direcciones
con respecto a las protuberancias, se asegura que la presion de los medios de conversion y la tension de la
superficie de la piel se controle y mantenga durante el uso del parche adhesivo y, por tanto, la presion entre los
medios de conversion y la superficie de la piel se controla con eficacia.

Otro medio para controlar la presién entre los medios de conversion y la superficie de la piel puede ser posicionar los
medios de conversién dentro de una cavidad de presién dispuesta en el parche adhesivo. La superficie de contacto
con la piel del parche adhesivo funciona como la barrera impermeable a gas y/o a liquidos entre el parche adhesivo
y la superficie de la piel. La cavidad de presion puede comprender una pared externa que crea una barrera
impermeable a gases y/o a liquidos a la atmoésfera, lo que asegura que cualquier gas o liquido contenido o
introducido en la cavidad se puede sellar dentro de la cavidad. El parche adhesivo puede estar provisto de un una
y/o dos valvula de manera que se puede utilizar para introducir o retirar el gas y/o liquido en la cavidad para
controlar la presién dentro de la cavidad. Los medios de conversién se pueden colocar dentro de la cavidad de
presion proporcionando un contacto directo o indirecto con la superficie de la piel del usuario, donde la presién
dentro de la cavidad aseguraria de que cualquier movimiento o cambio en la postura del usuario no alterare la
presion entre los medios de conversion y la superficie de la piel. En una realizacion de la presente invencion, el
parche puede comprender ademas medios de procesamiento para procesar la primera sefial de salida eléctrica y
convertirla en al menos una segunda sefial de salida eléctrica. Para este fin, el parche puede estar provisto de
medios de procesamiento en la forma de un microprocesador, microcontrolador, convertidor A/D, procesador de
sefial digital y/o de la circuiteria eléctrica necesaria de tal manera que la grabacion acustica se pueda procesar
parcialmente dentro del parche adhesivo en una segunda sefal de salida eléctrica.

En el contexto de la presente invencion, la expresion sefial acustica procesada parcialmente significa una sefal
acustica que se puede procesar con un procesamiento de sefial analdgica o digital en forma de filtro, conversion
analogica a digital, amplificacion digital o analdgica, amplificacion diferencial, amplificacion de tensién, amplificacion
de salida y métodos similares de procesamiento de sefiales.

En una realizacién de la presente invencion, el parche puede comprender ademas medios para procesar la primera
o la segunda sefial de salida eléctrica y convertirla en una tercera sefial de salida eléctrica. Esto significa que la
sefial acustica grabada se puede procesar totalmente dentro del parche adhesivo.

La expresion sefal acustica totalmente procesada significa en el contexto de la presente solicitud una sefial acustica
que ha sido procesada por completo dentro del parche adhesivo, de tal manera que todas las etapas de
procesamiento de sefial, que se consideren necesarias para proporcionar una indicaciéon de una sefial anormal, son
tomadas. Las etapas de procesamiento de sefial son similares a las etapas antes mencionadas definidas en el
contexto de la sefial acustica procesada parcialmente. Ademas, la sefial totalmente procesada se ha transformado
en valores 0 en una representacion matematica, que pueden ser comparados con los valores estandares o
introducidos en un modelo matematico de tal manera que los medios de procesamiento pueden ser instruidos para
indicar si hay algunos elementos inusuales en la sefial acustica grabada.

En una realizacion de la presente invencion, los medios de procesamiento pueden determinar estadisticamente de
qué manera las sefiales grabadas se desvian de los valores estandares predefinidos. Si el parche adhesivo utiliza
valores estandares para fines de comparacion, se seleccionan los valores estandares en base a cuales sefiales
acusticas del cuerpo deben ser monitoreadas y qué dolencia va a monitorearse, dado que las sefiales cardiacas
acusticas y las sefales respiratorias acusticas no son adecuadas para la comparacion.

En una realizacion de la presente invencion, el parche puede comprender ademas medios de almacenamiento para
almacenar al menos una de la primera, segunda o tercera sefales de salida eléctrica. Esto significa que un
profesional de la salud puede revisar la totalidad o partes de las sefiales acusticas grabadas después de que un
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usuario ha estado utilizando el parche adhesivo para fines de monitoreo durante un periodo de tiempo. Esto también
significa que el usuario puede no tener que estar en una clinica cuando se esta realizando una tarea de monitoreo.
Al usuario se le puede proporcionar uno o mas parches y volver, posteriormente, a su rutina normal donde el parche
adhesivo esta grabando las sefiales acusticas del cuerpo mientras el usuario esta actuando de manera normal.

En una realizacion de la presente invencion, los medios de conversion pueden incluir al menos un micréfono, donde
se utiliza el micréfono para grabar las sefiales acusticas del cuerpo. El micréfono produce la primera sefial eléctrica
de salida que se puede almacenar dentro del parche adhesivo, transmitirse a un dispositivo periférico, procesarse
y/o analizarse en el parche adhesivo. En otra realizacion de la presente invencion, los medios de conversién pueden
incluir al menos dos micréfonos, donde se utiliza el primer micréfono para grabar las sefiales acusticas del cuerpo y
el al menos segundo micréfono se utiliza para grabar sefiales de ruido del entorno. Mediante el uso de dos
micréfonos, que estan grabando sefales acusticas de forma sincrénica, la sefial de ruido adquirida desde el
segundo micréfono se puede utilizar para eliminar el ruido del entorno grabado por el primer micréfono, lo que
reduce idealmente el nivel de ruido de manera significativa y la sefal acustica restante es la sefial acUstica primaria
del cuerpo, lo que es interesante para el procedimiento de diagndstico.

Un namero de diferentes tipos de micréfonos se puede utilizar con el fin de grabar las sefales acusticas del cuerpo,
donde, en una realizacion, el al menos un micréfono puede ser un micréfono de silicio y en otra realizacion, el al
menos un micréfono puede ser un micréfono de contacto sensible a la presion. En realizaciones alternativas de la
presente invencion donde el parche adhesivo incluye mas de un micréfono, los micréfonos pueden ser de diferentes
tipos. Esto podria ser ventajoso ya que un tipo de micréfono podria ser mas adecuado para la grabacién de ruido y
otro tipo podria ser mas adecuado para la grabacién de sefales acusticas del cuerpo. Es obvio para el experto en la
materia, en base a las ensefianzas de la presente invencion, que cualquier tipo de micréfono adecuado para la
grabacion de ruido, sefiales acusticas del cuerpo o similar se puede utilizar en el parche adhesivo de la presente
invencion.

En un intento de aumentar la calidad de la grabacion acustica de las sefiales acusticas del cuerpo, el parche
adhesivo puede comprender ademas medios de enfoque de sonido. Los medios de enfoque de sonido se pueden
utilizar para recoger las sefiales acusticas de un area superficial de la piel que es mayor que el area de recogida de
los medios de conversion. Los medios de enfoque de sonido enfocan las sefiales acusticas hacia una o mas areas
de recogida, como se podria hacer con una estructura similar a un embudo donde el extremo ancho recoge las
sefiales acusticas y agrupa las sefiales acusticas en el extremo mas estrecho. Mediante la adiciéon de los medios de
enfoque de sonido, los medios de conversién se someten a sefales acusticas adicionales que cuando se utilizan
directamente los medios de conversion. Esto aumenta la sensibilidad de los medios de conversion y el parche
acustico es capaz de adquirir sonidos mas sutiles o vagos que cuando no se utilizan los medios de enfoque de
sonido.

En una realizacién de la presente invencion, los medios de enfoque de sonido pueden incluir un compartimiento en
forma de campana, donde los medios de conversién se colocan en una posicién central del compartimiento. El
compartimiento en forma de campana permite que las ondas sonoras recogidas reboten en las paredes y se reflejen
en una direccion hacia los medios de conversion.

En otra realizacion de la presente invencion los medios de enfoque pueden incluir un diafragma, donde el diafragma
vibra cuando el diafragma se somete a ondas o vibraciones del sonido debido a la diferencia de presioén que afecta
al area superficial de la piel en comunicacion con el diafragma. Un diafragma funciona como un filtro dado que el
tamafio fisico del diafragma afecta a la capacidad de respuesta del diafragma.

Con el fin de reducir el ruido del entorno que afecta a los medios de conversion que graban o monitorean las sefiales
acusticas del cuerpo, el parche adhesivo puede incluir una capa de absorciéon acustica. La capa de absorcion
acustica se puede utilizar para aislar los medios de conversién del entorno externo, reduciendo el ruido del entorno
significativamente.

En una realizaciéon de la presente invencion, la capa de absorcién acustica puede comprender un material de alta
densidad, tal como un material hidrocoloide, donde el material hidrocoloide puede ser una capa del parche adhesivo
o una parte integral del parche adhesivo. Las capacidades de aislamiento del material hidrocoloide dependen del
espesor y de la composicion quimica del material, donde un material mas grueso aisla mas que un material fino y un
material que contiene particulas de alta densidad podrian amortiguar el ruido y proporcionar un mayor aislamiento.
El material hidrocoloide es permeable al vapor de agua, lo que significa que cualquier vapor de agua introducido en
el parche adhesivo desde la superficie de la piel puede escapar a través del parche a través de la capa hidrocoloide.
La permeabilidad al vapor de agua del material hidrocoloide puede proteger el circuito eléctrico dentro del parche de
tal manera que se reduce el riesgo de dafios por humedad en los compuestos eléctricos.

Con el fin de facilitar la transmision acustica entre los medios de conversion y la superficie de la piel, el parche
adhesivo puede comprender una capa de conduccién acustica. La capa de conduccién acustica aumenta las
capacidades de conduccion entre los medios de conversion y la superficie de la piel, dado que la impedancia
acustica se reduce entre las capas. Mediante la reduccion de la impedancia acustica, la capa de conduccién
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mantiene sustancialmente la velocidad de las ondas sonoras recibidas. Esto significa que las ondas sonoras se
cruzaran mas facilmente entre la superficie de la piel y los medios de conversion, puesto que la velocidad del sonido
de las ondas sonoras en la capa de conducciéon se mantiene cerca de la velocidad del sonido dentro del cuerpo,
mediante la imitacion de la impedancia acustica de las capas de la piel. El contacto directo entre los medios de
conversion y la superficie de la piel puede reducir la calidad acustica de las sefiales adquiridas, dado que el aumento
de la impedancia acustica podria filtrar algunos elementos del sonido cuando el sonido cruza desde la superficie de
la piel hacia los medios de conversion.

En una realizacion de la presente invencion, la capa de conduccién acustica se puede formar por un gel de
conduccion acustica. La velocidad del sonido del gel es similar a la velocidad del sonido de las capas de la piel. Esto
significa que el sonido se comunica desde las capas de la piel a través del gel de conduccién hacia los medios de
conversion sin una pérdida significativa de la calidad debido a la impedancia acustica antes mencionada.

En una realizacién de la presente invencion, la capa de conduccién acustica se puede formar de un material de
conduccion acustica que se puede proporcionar como un revestimiento que envuelve al menos una parte de una
superficie externa de los medios de conversion. El material de conduccién acustica puede estar en la forma de una
capa sélida que envuelve una parte de la superficie externa de los medios de conversién o toda la superficie externa
de los medios de conversion. Ventajosamente, el material de conduccion acustica cubre al menos el area externa de
los medios de conversioén, lo que es adecuado para adquirir la sefial acustica desde el cuerpo.

El material de conduccién acustica puede envolver toda la superficie externa de los medios de conversién, donde el
material de conduccién acustica ofrece un aumento de la conductividad acustica entre los medios de conversion, la
superficie de la piel y el material de conduccion acustica. Ademas, se puede utilizar para proteger o apantallar los
medios de conversion de cualquier contaminante nocivo que pueda reducir la vida util de los medios de conversiéon o
puede reducir la capacidad de medios de conversidon para grabar sefiales acusticas del cuerpo, tales como
particulas, humedad y otros contaminantes que pueden ser considerados como nocivos.

En una realizaciéon de la presente invencion, el parche adhesivo puede comprender ademas medios visuales para
indicar la colocacién del parche adhesivo de acuerdo con puntos de referencia anatémicos en el cuerpo humano o
animal. Los medios visuales se pueden utilizar para facilitar la colocacién del parche adhesivo de acuerdo con
puntos de referencia anatémicos predeterminados, donde los puntos de referencia anatdmicos dependen de la tarea
de monitoreo acustico que se esté realizando. Esto significa que la posicion fisica del parche se puede facilitar para
un tipo especifico de tarea de monitoreo acustico. Esto también podria ser importante en el caso en que el parche
acustico tenga mas de un medio de conversion para la grabacion de sefiales acusticas del cuerpo, por ejemplo, una
matriz 1D, 2D o 3D de medios de conversion y la colocacion exacta y la colocacion espacial de la matriz es
importante o incluso de vital importancia para el resultado de la grabacién acustica, dependiendo de la aplicacion del
parche adhesivo.

El parche adhesivo se puede utilizar adicionalmente para monitorear otras sefiales acusticas del cuerpo, tales como
sefiales respiratorias, sefales digestivas, sefiales intestinales, sefiales de rotulas, sefiales urinarias y otras sefiales
acusticas del cuerpo.

La presente divulgacion describe también un kit de parche adhesivo que comprende una parte adhesiva y una parte
de conversion. La parte adhesiva es una parte desechable que se puede tirar después de su uso, de manera que
cada vez que una parte adhesiva se utiliza las propiedades de adherencia son éptimas. La parte de conversion
comprende el circuito eléctrico y los medios de conversion requeridos para grabar sefiales acusticas de acuerdo con
la presente invencién. Las partes individuales de la parte de conversion, tales como los medios de conversion,
medios de transmision y/o los medios de procesamiento puede ser muy costosos en comparacion con la parte
adhesiva, y mediante la reutilizacion de la parte de conversién multiples veces puede ser posible reducir el coste
global de un procedimiento diagndstico sencillo. La parte de conversion se puede fijar a la parte adhesiva utilizando
medios temporales de conexion, tales como los medios de conexion de gancho y bucle, medios adhesivos o por
otros medios de conexidn mecanica entre la parte adhesiva y/o la parte de conversion. Cuando la parte adhesiva y la
parte de conversion se aseguran entre si, las dos partes forman un parche adhesivo de acuerdo con la presente
invencion.

La parte adhesiva puede ser un parche adhesivo estéril o no estéril con un primer medio de conexién para su
conexién temporal a un segundo medio de conexién proporcionado en la parte de conversién. Por lo tanto, el kit se
puede utilizar de manera que la parte adhesiva se coloca en la superficie de la piel del usuario y donde la parte de
conversion se conecta posteriormente temporalmente a la parte adhesiva o mediante la combinacién de la parte
adhesiva y la parte de conversidon antes de colocar el parche adhesivo en la superficie de la piel del usuario.
Después de que el kit de parche adhesivo se ha utilizado para monitorear las sefiales acusticas del cuerpo, la parte
adhesiva y la parte de la conversion se pueden retirar de la superficie de la piel en una sola pieza o como una parte
después de la otra. La parte adhesiva puede posteriormente desecharse en un contenedor de basura o similar,
mientras que la parte de conversion se puede preparar para el siguiente usuario mediante su limpieza, desinfeccion,
restauracion y otras medidas que se consideren ventajosas por un profesional médico para la seguridad y/o higiene
6ptimas del préoximo usuario.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2455040 T3

El uso de una parte adhesiva desechable asegura que las cualidades adhesivas de la superficie adhesiva sean
optimas para su aplicacion a la superficie de la piel del usuario, dado que se reduce el principio y el riesgo de
desprendimiento accidental. También se debe entender que la parte adhesiva también puede ser una parte
reutilizable, donde la superficie adhesiva puede ser del tipo que puede restaurar y preparar de manera que la
superficie adhesiva tiene suficientes propiedades adhesivas para lograr la adherencia necesaria para durar durante
todo el uso del kit de parche adhesivo.

La presente descripciéon desvela ademas un método para monitorear sefiales acusticas del cuerpo humano
utilizando un parche adhesivo que comprende medios de conversion, medios de procesamiento y medios de
transmision. El parche adhesivo se coloca en la superficie de la piel de un usuario, de tal manera que los medios de
conversion estan en comunicacién directa o indirecta con la superficie de la piel. Los medios de conversion
convierten las sefiales acusticas grabadas en una sefal eléctrica analdgica, que a su vez se convierte en forma
digital mediante un convertidor A/D. Con el fin de ser capaz de reducir el tamafio de la sefial analdgica o digital, las
sefales se filtran utilizando un filtro de paso de banda que tiene un limite predefinido de frecuencia superior e
inferior. Los limites de frecuencia superior e inferior predefinidos se eligen en base a lo cuales sefiales acusticas en
el cuerpo estan siendo monitoreadas. En una realizacion de la presente invenciéon donde los medios de conversion
comprenden dos micréfonos y el primer micréfono graba las sefiales acusticas del cuerpo y el segundo graba el
ruido, las dos sefiales resultantes se pueden introducir en un amplificador diferencial. EI amplificador diferencial
compara las sefales de entrada y reduce la magnitud de la sefial del primer micréfono menos la magnitud de la
sefial del segundo micréfono sincrénica. Esto da como resultado la reduccion de ruido en la sefial del primer
micréfono, lo que significa que la sefial acustica subyacente del cuerpo se vuelve mas clara en la sefial de salida del
amplificador diferencial.

En una realizacién de la presente invencién, la sefial de salida se puede transmitir a un dispositivo periférico
utilizando medios de transmisién, donde se puede realizar un procesamiento adicional de la sefial. En otra
realizacion, la sefal de salida se alimenta a medios de procesamiento donde uno o mas métodos de procesamiento
de sefales se pueden aplicar a la seial. La eleccion de los métodos depende del tipo de sefial acustica desde el
cuerpo y la eleccion podria estar entre métodos tales como el analisis de tiempo-frecuencia, el analisis estadistico y
otros métodos conocidos en la técnica de procesamiento de sefiales. Los medios de procesamiento pueden ser
complementados con medios de analisis, donde las sefales procesadas o su representacion matematica se puede
comparar con valores estandares, de tal modo que cualquier desviacién de los valores estandares se puede detectar
por los medios de analisis.

En cualquier punto del tiempo, desde la adquisicion de las sefiales acusticas utilizando los medios de conversion, las
sefales resultantes se pueden almacenar en un banco de memoria, tal como memoria flash o transmitirse a un
dispositivo periférico. La eleccion en que momento del tiempo se realiza el almacenamiento o la transmision se
puede escoger por un técnico o por un profesional médico. Adicionalmente, los medios de transmision se pueden
utilizar para programar el parche adhesivo y proporcionar el parche con las instrucciones apropiadas para cada tarea
de monitoreo.

Breve descripcion de los dibujos
A continuacion, la invencion se describira en mas detalle con referencia a los dibujos esquematicos en los que,

La Figura 1 es una vista en despiece de un parche adhesivo para monitorear sefiales acusticas del cuerpo
de acuerdo con la presente invencion, y

La Figura 2 es una vista en seccién del mismo tomada a lo largo de la linea lI-1l en la Figura 1

La Figura 3 es una vista en seccién de un parche adhesivo que comprende una parte adhesiva y una parte
de conversion separada,

Las Figuras 4a y 4b son vistas en seccion de partes adhesivas que tienen estructuras de compresion, y

La Figura 5 es una vista en seccion de un parche adhesivo de acuerdo con la presente invencion aplicada
sobre la superficie de la piel de un usuario.

Descripcion detallada

La Figura 1 es una vista en despiece de un parche adhesivo 1 para monitorear sefiales acusticas en el cuerpo de
acuerdo con la presente invencion. El parche adhesivo 1 comprende una capa de proteccion 2, que también puede
ser vista como una capa envolvente. La capa de proteccion 2 esta provista de un area de proyeccion 3, que se sitda
sustancialmente el area central de la capa de proteccion y se proyecta axialmente lejos de los bordes distales de la
capa de proteccion 2. La capa de proteccion 2 esta provista de una capa adhesiva 4, que asegura que el parche
adhesivo 1 se puede adherir a la superficie de la piel del sujeto que se va a monitorear. La capa adhesiva 4 se
extiende desde los bordes distales de la capa de proteccion y radialmente hacia dentro, hacia el area central de la
capa de proteccion 2. En esta realizacion, la capa adhesiva 4 se extiende desde el area distal y radialmente hacia el
interior del area donde comienza el area de proyeccion 3.
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Un micréfono 5 se coloca en la superficie interna, es decir, la superficie que es adyacente a la capa adhesiva 4, del
area de proyeccion 3. Este microfono 5 tiene, en esta realizacion, acceso directo a la superficie de la piel del sujeto,
donde ninguna de las capas de parches separa el micréfono y la superficie de la piel cuando el parche adhesivo 1 se
adhiere a la superficie de la piel. Esto puede ser visto como que la capa adhesiva tiene una abertura en el area
central, que corresponde en tamafo al area de proyeccion 3. Adicionalmente, en la superficie interna del area de
proyeccion 3, entre la capa de proteccion 2 y el micréfono 5 se coloca un bloque de material elastico o almohadilla 6,
que proporciona apoyo para el micréfono 5. La almohadilla elastica 6 se asegura de que el micréfono se presiona
6ptimamente contra la superficie de la piel cuando el parche esta adherido sobre la superficie de la piel del usuario.
La eleccion de material elastico para el parche 6 se puede variar, de tal manera que el contacto entre la superficie de
la piel y el micréfono esta siempre a una presion 6ptima en diferentes situaciones.

El micréfono 5 esta en comunicacion eléctrica con una unidad controladora 9 a través de un conductor eléctrico 7,
que se alimenta a través de una pequefia abertura 8 en la capa de proteccion 2, hasta la superficie externa de la
capa de proteccion 2. En esta vista, el conductor eléctrico 7 no esta conectado a la unidad controladora 9, pero en
un estado montado el conductor se conecta y esta en comunicacién con la unidad controladora 9. La abertura 8 es lo
suficientemente grande para que el conductor pase a través de la misma, pero lo suficientemente pequefia para
asegurar un ajuste exacto, de tal manera que el ruido excesivo no pasa a través del orificio para interferir con las
grabaciones realizadas por el micréfono 5.

En una realizacion, la unidad controladora 9 se puede conectar de forma permanente a la capa de proteccion 2,
mientras que en otra realizacion, la unidad controladora 9 se puede conectar temporalmente a la superficie externa
de la capa de proteccién 2, de tal manera que la unidad controladora 9 se puede retirar si la capa de proteccion 2 se
va a desechar. En esta realizacion de la presente invencion, un segundo micr6fono 10 se coloca en la superficie
externa de la capa de proteccion 2, donde el segundo micréfono 10 se utiliza para grabar el ruido del entorno, del
ambiente circundante. El segundo micréfono 10 esta en comunicacion eléctrica con la unidad controladora a través
de un conductor eléctrico 11.

En otra realizacion del parche adhesivo, la capa de proteccion 2 puede ser un material adhesivo, lo que significa que
no se necesita ninguna capa adhesiva 4 especifica para adherir el parche a la superficie de la piel del usuario. En
este caso, la superficie externa del parche puede estar provista de una pelicula de proteccién, de tal manera que la
superficie externa del parche adhesivo 1 no es adhesiva.

La Figura 2 muestra una vista en seccion del parche adhesivo 1 tomada a lo largo de la linea ll-ll de la Figura 1,
donde se ensamblan las diferentes partes del parche adhesivo. Se puede observar, en este estado montado, que el
primer micréfono 5 sobresale de un plano definido por la capa adhesiva 4, de tal manera que cuando el parche se
adhiere a la superficie de la piel, el micréfono se deprime en la superficie de la piel y la almohadilla elastica 6 y la
almohadilla 6 proporciona una presién éptima entre el primer micréfono 5 y la superficie de la piel.

Ademas, en esta configuracion, el primer micréfono 5 esta en comunicacion eléctrica con la unidad controladora 9,
donde un conductor eléctrico 7 se hace pasar a través de la abertura 8 desde el volumen interior 12 del parche hasta
la superficie externa del parche.

En la presente invencién, la unidad controladora 9, comprende el circuito eléctrico necesario para convertir,
procesar, transmitir, almacenar y analizar las sefales eléctricas adquiridas desde el primer 5 y el segundo
micréfonos 10. El circuito eléctrico para procesar las sefiales se puede elegir entre el grupo de: un componente de
filtro, un convertidor A/D, un microprocesador, un modulo de transmisién inalambrico, un chip de memoria flash, un
controlador USB o componentes electrénicos similares conocidos en la técnica. La unidad controladora 9 puede
ademas estar provista de un interruptor de encendido/apagado, que se puede utilizar para activar el parche adhesivo
en un estado funcional o de un estado funcional a un estado pasivo.

Adicionalmente, la unidad controladora 9 comprende una fuente de energia, tal como una bateria de un solo uso o
una recargable, convertidor de energia cinética o similar con el fin de proporcionar corriente eléctrica a los circuitos
eléctricos y a los componentes eléctricos o electronicos del parche adhesivo.

La Figura 3 muestra una vista esquematica de un parche adhesivo 30, donde la parte adhesiva 31 y la parte de
conversion 32 se conectan de manera liberable entre si a través de un primer medio de conexién 33 y un segundo
medios de conexiéon 34. La parte adhesiva 31 esta provista de una superficie adhesiva 35 que proporciona la
superficie en contacto con la piel y una superficie externa no adhesiva 36 que se orienta lejos de la superficie de
contacto con la piel 35. La parte adhesiva tiene una abertura pasante 37 que proporciona comunicacién desde la
superficie externa 36 de la parte adhesiva 31 con la superficie en contacto con la piel 35.

La parte de conversion 32 comprende un alojamiento 38 que tiene una pared cilindrica 39 y una pared trasera 40,
donde las paredes definen una cavidad interna 41 que aloja un elemento de control de presién 42, en forma de
espuma elastica o material similar, y los medios de conversion 43 en la forma de un microéfono o un transductor de
sonido. La parte de conversién 32 se puede conectar con el primer medio de conexiéon 33, en la forma de un anillo
de acoplamiento, que rodea la abertura 37, donde el anillo 33 se fija permanentemente a la superficie externa 36 de
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la parte adhesiva 31. El extremo libre del alojamiento 38 esta provisto de un segundo medio de conexion 34 en
forma de una primera protuberancia radial 44 que es capaz encajar a presion en una segunda protuberancia que se
proporciona como una protuberancia o un reborde 45 en el extremo libre de la anillo de acoplamiento 33. Dado que
la parte de conversion se fija a la parte adhesiva, la superficie de contacto con la piel 46 de los medios de conversion
43 es sustancialmente paralela a la superficie de contacto con la piel de la parte adhesiva 31, lo que significa que la
parte de conversion entra en contacto con la superficie de la piel a medida que el parche adhesivo 40 se fija a la
superficie de la piel del usuario.

La Figura 4a muestra una vista esquematica de una parte adhesiva 31 de acuerdo con una realizacién de la
presente invencién que tiene una estructura de compresion 47 en la superficie de contacto con la piel 35 de la parte
adhesiva 31. La estructura de compresién 47 se forma como una superficie conica 48 de la superficie de contacto
con la piel 35 que sobresale en una direccién lejos de la parte adhesiva 31. La superficie conica puede ser vista
como un aumento en el espesor de la parte adhesiva 31, donde la parte adhesiva es mas fina en el area en una
direccion radial que se aleja de la abertura 37 y aumenta en espesor mientras mas cerca esta el area 49 de la
abertura 37.

La Figura 4b muestra una vista esquematica de una parte adhesiva 31 de acuerdo con otra realizacién de la
presente invenciéon que tiene una estructura de compresién 50 en forma de una protuberancia circular 51 en la
superficie de contacto con la piel 35 de la parte adhesiva 31.

La Figura 5 muestra un parche adhesivo 60 aplicado sobre la superficie de la piel 61 de un usuario, que tiene una
estructura de compresion 62 como se muestra en la Figura 4a, donde la estructura de compresiéon 62 rodea la
abertura 63 y la superficie conica 64 o la protuberancia que se muestra en la Figura 4b aumenta la tensién
superficial y/o estira la superficie de la piel 65 dentro de la abertura 63 del usuario tras la aplicacion del parche
adhesivo 60 y mantiene la tensién en la superficie de la piel 63 durante la aplicacion continuada del parche adhesivo
60. En esta realizacion, se puede ver que, incluso si la superficie de la piel 66 que rodea el parche adhesivo 60 se
estira, deforma o se mueve en cualquier modo, la tensioén superficial de la superficie de la piel 65 se mantiene dentro
de la abertura 63, y por lo tanto, se controla la presion entre los medios de conversion 67 y la superficie de la piel 65.
En esta realizacion, una capa de capa de conduccion acustica 68 se aplica entre la superficie de la piel 64 y los
medios de conversion 67.

La capa de conduccion acustica 68, puede en algunas realizaciones estirarse a lo largo de toda la abertura 63 o solo
una parte de la abertura. La capa 68 puede ser una capa que tiene una superficie en contacto con la piel adhesiva y
con una capa adhesiva en la superficie opuesta. La capa 68 puede ser una capa similar a un gel o en algunas
realizaciones puede ser una capa de un gas; tal como aire. Cualquier material de conduccién acustica adecuado
conocido en la técnica se puede utilizar para facilitar la transmisién o la transferencia acustica entre la superficie de
la piel y los medios de conversion.

Las realizaciones mostradas en las Figuras 4 y 5 se muestran como una parte de un dispositivo de dos partes,
donde la parte de la conversion se puede conectar de forma liberable a la parte adhesiva. En otro ejemplo que tiene
la misma o similar estructura de compresion, la parte adhesiva se puede conectar de forma permanente a la parte de
conversion, tal como se muestra en la realizacion de la Figura 2.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2455040 T3

REIVINDICACIONES

1. Un parche adhesivo para monitorear sefiales acusticas de un cuerpo humano o animal, que comprende una parte
adhesiva (31) y una parte de conversion (32),

- la parte adhesiva (31) esta provista de una superficie adhesiva (35) que proporciona una superficie de
contacto con la piel y una superficie externa no adhesiva (36) que esta orientada lejos de la superficie de
contacto con la piel, y la parte adhesiva tiene una abertura pasante (37) que proporciona comunicacion
desde la superficie externa (36) de la parte adhesiva (31) hasta la superficie de contacto con la piel, y

- la parte de conversion (32) comprende un alojamiento (38) que tiene una pared cilindrica (39) y una pared
trasera (40), donde las paredes definen una cavidad interna (41) que aloja un elemento de control de
presion (42), en forma de espuma elastica o material similar, y unos medios de conversion (43) para grabar
las sefiales acusticas y convertirlas en una primera sefial de salida eléctrica, el parche adhesivo comprende
ademas medios de transmision para transmitir la sefial de salida a un dispositivo periférico,

caracterizado por que

cuando la parte de conversion esta conectada a la parte adhesiva, la superficie de contacto con la piel (46) de los
medios de conversion (43), cuando los medios de conversion estan dispuestos en dicha abertura (37), es
sustancialmente paralela a la superficie de contacto con la piel de la parte adhesiva (31), lo que da como resultado
que la parte de conversion entre en contacto con la superficie de la piel dado que el parche adhesivo esta unido a
una superficie de la piel del usuario, y que la parte adhesiva esta provista de una estructura de compresion (47, 50)
en la superficie de contacto con la piel, donde la estructura de compresién esta en la forma de una o mas
protuberancias (48, 51) que se proyectan hacia fuera de la superficie de contacto con la piel y colocadas cerca de
y/o alrededor de los medios de conversion y por que la parte adhesiva y la parte de conversion pueden conectarse
de forma liberable entre si a través de un primer medio de conexién (33) y un segundo medio de conexion (34), y
por que los medios de conversion estan provistos de una superficie de contacto con la piel (46).

2. El parche adhesivo de acuerdo con la reivindicacion 1, donde la estructura de compresion (47) esta formada como
una superficie coénica (48) que proporciona un aumento en el espesor de la parte adhesiva (31), donde la parte
adhesiva es mas fina en el area en una direccion radial lejos de la abertura (37) y aumenta en espesor cuanto mas
cerca esté el area (49) de la abertura (37).

3. El parche adhesivo de acuerdo con la reivindicacion 1, donde la estructura de compresioén (50) esta en la forma de
una protuberancia circular (51) en la superficie de contacto con la piel (35) de la parte adhesiva (31).

4. Un parche adhesivo de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, donde la estructura de compresion se construye para
aumentar la tensién superficial de la piel del usuario.

5. Un parche adhesivo de acuerdo con la reivindicaciéon 1, donde la parte adhesiva comprende una capa de
conduccion acustica formada de un material de conduccién acustica que se proporciona como un revestimiento que
envuelve al menos una parte de una superficie externa de los medios de conversion.

6. Un parche adhesivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el medio de conversion
incluye al menos un micréfono.

7. Un parche adhesivo de acuerdo con la reivindicacion 6, donde el al menos un micréfono es un micréfono de silicio
o un micréfono de contacto sensible a la presion.

8. Un parche adhesivo de acuerdo con la reivindicacion 1, donde el parche comprende ademas medios de
procesamiento (9) para el procesamiento de la primera sefial de salida eléctrica y su conversion en al menos una
segunda sefial de salida eléctrica.

9. Un parche adhesivo de acuerdo con la reivindicacion 1, donde la parte adhesiva es una parte desechable y la
parte de conversién es una parte reutilizable.
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