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DESCRIPCION
Perno de montaje expansible radialmente
Referencia cruzada a solicitudes relacionadas

Esta solicitud reivindica prioridad de la solicitud de patente provisional americana, No. de serie 61/075,791
presentada el 26 junio de 2008 y de la solicitud de patente no provisional americana, No. de serie 12/425,518
presentada el 17 abril de 2009.

Antecedentes de la invencion

La presente invencion se refiere a un perno de montaje, y en particular a un perno de montaje expansible
radialmente.

Los pernos de montaje expansibles radialmente son conocidos en el estado de la técnica. Los pernos de montaje
expansibles radialmente conocidos incluyen un elemento expansible tubular exterior conformado como una funda,
con una porcioén interior troncocénica y un elemento de expansion interno de acoplamiento conformado como un
taco, con una porcién exterior troncocénica que coopera con la porcién troncocénica de la funda. La funda exterior
esta insertada en un orificio de un objeto que va a ser tensionado, por ejemplo, dos bridas adyacentes que se van a
conectarse entre si. Tras esto, el taco interior es insertado dentro de la funda exterior y se tira de él mediante medios
exteriores para forzar que las porciones troncocénicas se deslicen una con respecto a la otra y por consiguiente,
para expandir la funda exterior. El perno de montaje conocido a partir de FR-A-1 053 495 trabaja de una forma
similar.

En la actualidad, se utilizan herramientas hidraulicas o varios tornillos extractores como medios externos para aplicar
una carga de traccion al perno de montaje expansible radialmente. Se considera que los pernos de montaje
expansibles radialmente se pueden mejorar mas.

Resumen de la invencién

En este sentido, es un objeto de la presente invencion proporcionar un perno de montaje expansible radialmente, el
cual sea una mejora adicional de los montajes existentes de este tipo.

De acuerdo con estos objetivos y con otros que seran evidentes de aqui en adelante, una caracteristica de la
presente invencion reside, explicado brevemente, en un montaje de perno expansible radialmente, el cual
comprende un elemento hueco insertarle dentro de un orificio de un objeto, que tiene un eje y que es expansible en
una direccion radial, teniendo dicho elemento hueco una superficie interior con al menos una porcion de superficie
interior la cual es troncoconica; un elemento expansible insertable en dicho elemento hueco y el cual tiene una
superficie exterior con al menos una porcién de superficie exterior , la cual es troncocénica, que coopera con dicha
porciéon de superficie troncoconica interior de dicho elemento hueco, teniendo dicho elemento expansible dos
extremos axiales opuestos, cada uno de ellos enganchables a un elemento adicional configurado para el
desplazamiento de dicho elemento expansible en direcciones axiales opuestas, para apretar el perno de montaje y
para aflojar el perno de montaje, respectivamente; y una arandela posicionable entre el objeto y uno de los
elementos adicionales en uno de dichos extremos axiales, de manera que dicho un elemento adicional desplace a
dicho elemento expansible en una direccién axial y que debido a la cooperacién de dichas porciones de superficie
troncoconicas interior y exterior, se expanda dicho elemento hueco para sujetarse en el orificio del objeto, mientras
que el otro elemento desplaza a dicho elemento adicional en una direccion axial opuesta y dichas porciones de
superficie troncocénicas interior y exterior de desenganchen una con respecto a la otra, de manera que dicho
elemento hueco se contraiga y el perno de montaje expansible radialmente se pueda retirar del orificio de dicho
objeto.

Otra caracteristica de la presente invencion reside, explicada brevemente, en que el elemento expansible tiene
conformaciones de enganche dispuestas en los extremos axiales opuestos y enganchables mediante los elementos
adicionales.

Una caracteristica adicional de la presente invencién reside en que la arandela esta conectada, sin posibilidad de
giro, con un extremo axial del elemento hueco y dispone de medios para conectar, de forma no giratoria, a la
arandela con dicho extremo axial del elemento hueco.

Una caracteristica adicional de la presente invencion reside en que la arandela tiene medios para se enganchada
por una herramienta utilizada para el giro del un elemento adicional y para absorber una fuerza de reaccion
generado durante la aplicacion de una fuerza de accién mediante una herramienta al un elemento adicional.
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Una caracteristica adicional de la presente invencion reside en que el elemento hueco, en el extremo axial opuesto,
tiene una porcién la cual sobresale radialmente.

Una caracteristica adicional de la presente invencién reside en que en la porcidon que sobresale esta provista de
medios para ser enganchada mediante una herramienta para absorber una fuerza de reaccion generada durante la
aplicacién de una fuerza de accion por la herramienta en el otro elemento adicional para desplazar el elemento
expansible en la direccién axial opuesta.

Las caracteristicas novedosas que se han considerado como caracteristicas de la presente invencion se establecen
en particular en las reivindicaciones anexas. La invencién por si misma, sin embargo, tanto en su constitucion como
en su método de funcionamiento, junto con objetos adicionales y ventajas de la misma, se entendera mejor a partir
de la siguiente descripcion de los modos de realizacién especificos, cuando sean leidos junto con los dibujos que se
acompafian.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista que muestra una seccion transversal de un montaje de perno expansible radialmente de
acuerdo con la presente invencion en cooperacion con un objeto, para el cual se utiliza; y

La figura 2 es una vista perspectiva del montaje de perno expansible radialmente, de acuerdo con la presente
invencion.

Descripcion de los modos de realizacién preferidos

Un montaje de perno expansible radialmente de la presente invencion incluye un miembro tubular hueco que esta
conformado como una funda (1). La funda (1) tiene una superficie cilindrica exterior, y también una superficie
interior, la cual incluye al menos una porcién troncoconica (2). La funda (1) tiene un eje (2) y dos extremos axiales
(3, 4). El extremo axial (3) de la funda (2) esta provisto de conformaciones de enganche, formadas, por ejemplo,
como estrias que se extienden axialmente, o una superficie hexagonal, o una superficie en forma de estrella, u otras
conformaciones poligonales (5), mientras que el extremo axial opuesto (4), el cual esta formado como una pestafia
sobresaliente radialmente, también tiene conformaciones de enganche, las cuales también pueden estar formadas
por ejemplo como estrias que se extienden parcialmente, o una superficie hexagonal, una superficie en forma de
estrella, u otras conformaciones poligonales (6), para los propdsitos que seran explicados a continuacion.

El montaje de perno expansible radialmente, ademas, tiene un miembro de expansion el cual esta formado con un
taco interior (7). El taco (7) tiene dos extremos axiales opuestos (8, 9) cada uno de ellos provisto de conformaciones
de enganche, por ejemplo, roscas (10, 11), para los propositos que se explicaran a continuacion. El taco (7) tiene
una superficie exterior con al menos una porcion (12) la cual es sustancialmente troncocénica en correspondencia
con la porcién troncocénica (2) de la superficie interior de la funda (1).

El perno de montaje expansible radialmente de acuerdo con la presente invencién, ademas, tiene una arandela la
cual se identifica con la referencia numérica (13). La arandela (13) tiene una superficie interior provista con una
superficie hexagonal o estrias interiores, 0 una superficie en forma de estrella, u otras conformaciones poligonales
(14) las cuales son enganchables a las conformaciones poligonales exteriores (5) de la funda (1), para conectar la
arandela (13) con la funda (1), de una manera no giratoria, con respecto a un eje (A). La arandela (13), ademas,
tiene conformaciones de enganche exteriores, formadas, por ejemplo como estrias exteriores que se extienden
axialmente, o una superficie hexagonal, o una superficie en forma de estrella, u otras conformaciones poligonales
(15) para ser enganchadas mediante una herramienta que apriete o afloje al perno de montaje.

Una tuerca escalonada (16) tiene una porcién insertable dentro de una abertura de la arandela (13) y tiene un
roscado interior (17) enroscable con el roscado exterior del taco (7). La tuerca (16) también tiene una porcion
exterior provista de una pluralidad de que estrias que se extienden axialmente, o una superficie hexagonal, o una
superficie de forma de estrella, u otras conformaciones poligonales (18). Otra tuerca (19) tiene una porcién insertarle
dentro del extremo opuesto de la funda (1) y tiene un roscado interior (20) enroscable con el roscado exterior del
extremo opuesto del taco (7). La tuerca (19) también tiene una porcién exterior provista de una pluralidad de estrias
que se extienden axialmente, o una superficie hexagonal o una superficie en forma de estrella u otras
conformaciones poligonales (21).

La funda (1) es expansible en una direccion radial. Esto se puede lograr haciendo la funda (1) con una pared fina
extensible, realizando ranuras longitudinales (22) en ella, etc.

El montaje de perno expansible radialmente de acuerdo con la invencién funciona de la siguiente manera:
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La funda exterior (1) primera pasa a través del interior de los orificios interiores (23, 24) de un objeto compuesto de
dos bridas (25, 26) que van a ser alineadas y fijadas entre si. Después, la arandela (13) es ajustada en el extremo
axial derecho (3) de la funda exterior (1) y sus conformaciones poligonales interiores se enganchan con las
formaciones poligonales exteriores de la funda (1). El taco (7) es introducido en el interior de la funda (1), y la tuerca
(16) es enroscada en el extremo axial derecho del taco (7). Una herramienta, por ejemplo una llave dinamométrica,
se aplica al montaje de perno expandido. En particular, la fuerza de accién es aplicada rotando parte de la
herramienta que encaja en las conformaciones poligonales (18) de la tuerca (16), mientras que una parte que
absorbe la reaccién de la herramienta, por ejemplo, un elemento de relacién inmévil, se engancha en las
conformaciones poligonales (15) de la arandela (13).

Durante el giro de la tuerca (16) mediante la herramienta con la absorcion de la reaccién por la arandela (13), el taco
interior es tirado hacia la derecha la figura 1. Debido a la cooperacion de la porcion troncoconica de la superficie
exterior del taco (7) con la porcion troncoconica (2) de la superficie interior de la funda exterior (1), durante este
desplazamiento axial, la funda (1) se expande radialmente hacia afuera. Con el desplazamiento axial del taco (7) las
bridas (25, 26) del objeto se alinean una con respecto a la otra y se sujetan en una direccion axial entre la arandela
(13) y la pestafia (4), y la funda que se expande radialmente (1) queda sujeta, en la direccién radial, en los orificios
(23, 24) del objeto y el perno de montaje queda apretado en el objeto.

Con el fin de liberar el montaje de perno expansible radialmente del objeto, la tuerca (19) es enroscada en el
extremo axial izquierdo del taco (7) y girada por una parte de la herramienta aplicando una fuerza de accion,
mientras que otra parte de la herramienta, que es fija y que absorbe la fuerza de reaccion, se engancha a las
conformaciones poligonales de la pestafia (4) de la funda (1). La tuerca (16) es desenroscada del extremo axial
derecho del taco (7). Durante el giro de la tuerca (19), se tira del taco en una direcciéon axial opuesta, la porcién
troncoconica de la superficie exterior del taco (7) se desengancha de la porcién troncocénica de la superficie interior
de la funda (1) , para eliminar la presion radial hacia el exterior del taco (7) sobre la funda (1). El diametro exterior de
la funda exterior (1) se reduce y se desengancha de las paredes interiores de los orificios (23, 34) de los objetos (25,
26). El montaje inventivo se puede arrastrar a través de las aberturas (23, 24) hacia la izquierda y retirarse del objeto
(25, 26).

Se entendera que cada uno de los elementos descritos arriba, o dos 0 mas juntos, también pueden encontrar una
aplicacién util en otro tipo de construcciones diferentes de los tipos descritos arriba.

A pesar de que la invencién ha sido ilustrada y descrita como materializada en un conjunto de perno expansible
radialmente, no se pretende que esté limitada a los detalles mostrados, ya que se pueden realizar modificaciones
varias y cambios estructurales sin alejarse, de ninguna manera, del espiritu de la presente invencion.

Sin un andlisis adicional, lo anterior mostrara completamente la esencia de la presente invencion, la cual otros
pueden, aplicando el conocimiento actual, adaptar facilmente para varias aplicaciones sin omitir caracteristicas que,
partiendo del estado la técnica anterior, constituyan, de forma equivalente, caracteristicas esenciales de aspectos
genéricos o especificos de esta invencion.

Lo que se reivindica como nuevo y se desea proteger mediante el titulo de patente se establece en las
reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES

1. Un montaje de perno expansible radialmente, que comprende un elemento hueco (1) insertable dentro de un
orificio de un objeto, el cual tiene un eje y es expansible en una direccién radial, teniendo dicho elemento hueco (1)
una superficie interior con al menos una porcion de superficie interior (2) la cual es troncocoénica; un elemento de
expansion (7) insertable en dicho elemento hueco (1) y el cual tiene una superficie exterior con al menos una porcién
de superficie exterior (12) la cual es troncocénica, la cual coopera con dicha porcién de superficie troncocénica
interior (2) de dicho elemento hueco (1), caracterizado porque el elemento de expansién (7) tiene dos extremos
axiales opuestos (3, 4) cada uno de ellos enganchables con un elemento adicional (16, 19) configurado para el
desplazamiento de dicho elemento de expansién (7) en direcciones axiales opuestas para apretar el perno de
montaje y para aflojar el perno de montaje, respectivamente; y por qué una arandela (13) es posicionable entre el
objeto y uno de los elementos adicionales (16, 19) en uno de dichos extremos axiales (3, 4), de manera que dicho un
elemento adicional (16, 19) desplace a dicho elemento expansible (7) en una direccién axial y, gracias a la
cooperacion de dichas regiones de superficie troncocénicas interior y exterior (2, 12) expanda a dicho elemento
hueco (1) para sujetarlo en el orificio del objeto, mientras el otro elemento adicional (16, 19) desplaza a dicho
elemento expansible (7) en una direccion radial opuesta y dichas porciones de superficie troncocénicas interior y
exterior (2, 12) se desenclaven una con respecto a la otra, de manera que dicho elemento hueco (1) se contraiga y
el montaje de perno expansible radialmente se pueda retirar del orificio de dicho objeto.

2. Un montaje de perno expansible radialmente como el definido la reivindicacién 1, en donde dicho elemento
expansible (7) tiene conformaciones de enganche (5, 6) dispuestas en dichos extremos axiales opuestos (3, 4) y
enganchables mediante los elementos adicionales (16, 19).

3. Un montaje de perno expansible radialmente como el definido en la reivindicacion 2, en donde dichas
conformaciones de enganche (5, 6) sobre dichos extremos axiales opuestos (3, 4) de dicho elemento de expansién
(7) incluyen roscados (10, 11).

4. Un montaje de perno expansible radialmente como el definido en la reivindicacion 1, en donde dicha arandela (13)
esta conectada, sin posibilidad de giro, con un extremo axial (3) de dicho elemento hueco (7); y ademéas comprende
medios (5) para conectar, de forma no giratoria, dicha arandela (13) con dicho un extremo axial (3) de dicho
elemento hueco (7).

5. Un montaje de perno expansible radialmente como el definido en la reivindicacion 4, en donde dichos medios (5)
para conectar, sin posibilidad de giro, dicha arandela (13) con dicho un extremo (3) de dicho elemento hueco (7),
incluyen conformaciones poligonales.

6. Un montaje de perno expansible radialmente como el definido en la reivindicacién 1, en donde dicha arandela (13)
tiene medios (15) para ser enganchada mediante una herramienta empleada para girar dicho un elemento adicional
(16) y para absorber una fuerza de reacciéon generada durante la aplicacion de una fuerza de accion mediante la
herramienta a dicho un elemento adicional (16).

7. Un montaje de perno expansible radialmente como el definido en la reivindicacion 6, en donde dichos medios (15)
para enganchar mediante la herramienta incluyen conformaciones poligonales.

8. Un montaje de perno expansible radialmente como el definido en la reivindicaciéon 1, en donde dicho elemento
hueco (1) en dicho extremo axial opuesto (3, 4) tiene una porcidn sobresaliente radialmente.

9. Un montaje de perno expansible radialmente como el definido en la reivindicacién 8, en donde dicha porcién
sobresaliente esta provista de medios para el enganche mediante una herramienta para absorber una fuerza de
reaccion generada durante la aplicacion de una fuerza de accién por la herramienta al otro elemento adicional (19),
para desplazar dicho elemento de expansion en la direccién axial opuesta.

10. Un montaje de perno expansible radialmente como el definido en la reivindicacién 3, en donde dichos elementos
adicionales (16, 19) son tuercas roscadas.
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FIG.2
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