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ES 2 455244 T3

DESCRIPCION
Impresora de chorro de tinta de paso Unico

La invencion se refiere a una impresora de chorro de tinta de paso Unico con una banda transportadora para la guia
de un medio de impresion a lo largo de la direccion de avance y con una pluralidad de médulos de cabezal de
impresion que se extienden en una direccién transversal sobre la banda transportadora.

Mientras que en una impresora convencional de chorro de tinta los cabezales de impresién montados sobre un carro
en la direccion transversal expulsan gotas de tinta por lineas sobre el medio transportado de modo discontinuo en la
direccién de avance, en una impresora de chorro de tinta de paso Unico los cabezales de impresién estan montados
en modulos de cabezal de impresion en la direccion transversal a través de la anchura entera del medio. El medio de
impresion puede ser desplazado de modo continuo en la direccién de avance. Mientras que en una impresora de
chorro de tinta convencional se obtienen unas velocidades de impresion de hasta 2 m por minuto, con una impresora
de chorro de tinta de paso Unico se pueden lograr unas velocidades de impresiéon de hasta mas de 50 m por minuto.
Para la impresion en color, en una impresora de chorro de tinta de paso Unico varios modulos de cabezal de
impresion estdn montados uno tras el otro en la direccion de avance. A los mddulos de cabezal de impresion esta
asociado en cada caso un color de base, en particular cyan, magenta y amarillo. Para empleos especiales de
impresion se pueden afiadir médulos de cabezal de impresidn con un color especial.

Una impresora de chorro de tinta de paso Unico es apropiada en particular para el uso industrial, en el que se debe
imprimir género de masa y por lo tanto un alto rendimiento es importante. Asimismo, una impresora de chorro de
tinta de paso Unico es apropiada, debido a las altas velocidades de impresion, para imprimir objetos de gran
superficie. Una impresora de chorro de tinta de paso Unico es apropiada, por lo tanto, para usos industriales de la
industria de muebles o de la cerdmica donde los revestimientos de suelo como laminados o baldosas de ceramica,
placas de trabajo, listones perfilados o similares deben ser provistos de una decoracidn. En estos casos se utilizan
las tintas mas diversas que son resistentes, por ejemplo, frente a un revestimiento ulterior de proteccion etc.

Frente a los procesos convencionales de impresién como por ejemplo huecograbado o similares, la impresora de
chorro de tinta de paso Unico se utiliza especialmente también para lotes pequefios cuando la fabricacion de un
cilindro de impresién no es rentable. Una impresora de chorro de tinta de paso Unico, frente a ello, también permite
una individualizacion de la decoraciéon asi como adornos imposibles que no puede realizarse con cilindros. La
impresora de chorro de tinta de paso Unico no esta limitada a una repeticion continua de un patron o una plantilla de
impresion tal como ello es el caso en la impresion con cilindros.

Los cabezales individuales de impresion englobados en la barra de impresién de un médulo de cabezal de impresion
pueden presentar anchuras de hasta unos cuantos 10 cm, siendo posibles resoluciones de hasta 600 x 600 dpi (dots
per inch). Cada cabezal de impresion contiene en este caso varios miles de toberas. La anchura misma de impresion
puede ser de hasta unos metros.

Con el ojo humano, en una imagen de impresion se pueden ver unas desviaciones de posicion de pocos
micrémetros. En las resoluciones arriba mencionadas, las toberas individuales de un cabezal de impresion estan
separadas solamente de algunos 10 um. El tamafio de un elemento de imagen se mueve incluso dentro de un rango
de 10 um. Se hace evidente que, en una impresora de chorro de tinta de paso Unico con varios modulos de cabezal
de impresion dispuestos uno tras otro en la direccién de avance, es necesario un ajuste en un rango de micrometros
para generar una imagen de impresion de una calidad excelente. El ajuste de un médulo de cabezal de impresion en
una impresora de chorro de tinta de paso Unico, por lo tanto, es complicado. Por ejemplo, la posicion de los
cabezales de impresion debe ser detectada mediante un microscopio éptico y ser ajustada manualmente en un
proceso laborioso. Asi, la construccion de una impresora de chorro de tintas de paso Unico es relativamente
complicada. Asimismo se debe realizar un ajuste para cada intercambio de un médulo de cabezal de impresion. Ello
conduce a una prolongacion innecesaria de los tiempos de parada.

Una impresora de chorro de tinta de paso Unico de este tipo es conocida por el documento WO 2005 108 094.

El objeto de la invencién es indicar una impresora de chorro de tinta de paso Unico en la cual el montaje asi como un
intercambio de un modulo de cabezal de impresion puedan ser realizados de la manera mas rapida posible. Este
objeto es solucionado de acuerdo con la invencién para una impresora de chorro de tinta de paso Unico del tipo
inicialmente indicado por el hecho que los médulos de cabezal de impresién pueden ser introducidos cada vez
esencialmente en la direccion vertical de forma suspendida con autoajuste en una posicién de impresion fijada con
respecto al aparato, y estan dispuestos de modo que pueden ser extraidos de manera reversible en la posicion de
impresion fijada con respecto al aparato.

La invencion parte de la idea de que una fijaciobn suspendida de los mddulos de cabezal de impresion
fundamentalmente permite un montaje y desmontaje mas facil de los médulos de cabezal de impresion en direccién
vertical. Se puede extraer por ejemplo un moédulo de cabezal de impresion suspendido facilmente de la posicion de
impresion fijada con respecto al aparato y llevarlo a una posicién accesible de limpieza o extraccién por encima o por
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debajo de la posicion de impresion. Al mismo tiempo, una disposicién suspendida del mddulo de cabezal de
impresion permite una orientacién automatica causada por la fuerza de gravedad que actia en el gravicentro. De
este modo, al insertar el médulo de cabezal de impresién, ya se ha dado un posicionamiento aproximado para la
posicion de impresion posterior, fijada con respecto al aparato. De esta manera la fijacion suspendida permite en
particular un autoajuste sin construcciones auxiliares mecanicas laboriosas hacia la posicién de impresion fijada con
respecto al aparato, sin requerir un ajuste manual posterior. A través del posicionamiento automatico del médulo de
cabezal de impresion suspendido mediante la fuerza de gravedad, el montaje de unos eventuales elementos
mecénicos de guia es simplificado, frente a las guias forzadas dispendiosas.

Por ejemplo, aparte de la suspension de un médulo de cabezal de impresion, estan provistos unos elementos de
almacenamiento o de guia que, al incorporarse en una direccion vertical, fuerzan el médulo de cabezal de impresién
hacia la posiciéon de impresion determinada. Los elementos mecanicos provistos a este efecto estan conformados
particularmente de tal modo que solamente un descenso o levantamiento del médulo de cabezal de impresion
conduce a la obtencion de la posicion de impresién determinada. A través del descenso o levantamiento del médulo
de cabezal de impression, éste abandona la posicion de impresion y puede volver facilmente a la misma de manera
reversible.

La invencion es apropiada en particular para un montaje sencillo de unos médulos de cabezal de impresién grandes
y pesados, en los que, aparte de los cabezales de impresién, estan alojados al mismo tiempo la electronica de
mando asi como eventualmente un depdsito de tinta. Sin embargo, la invencion no esta limitada de ninguna manera
a estas aplicaciones.

De modo preferente, los mddulos de cabezal de impresion, en la posicién de impresion fijada con respecto al
aparato, estan sujetados en cada caso verticales. Ello permite una disposicion estable y exactamente ajustada,
particularmente frente a la impresora, de los médulos de cabezal de impresion. En un alojamiento vertical,
particularmente la suspension del o de cada médulo de cabezal de impression puede ser utilizada de modo sencillo
como un cojinete definido, fijo o suelto, para determinar la posicién final. De acuerdo con ello, en la fijacién
suspendida del o de cada médulo de cabezal de impression, el centro de gravedad se encuentra por debajo del
lugar de alojamiento de la suspension. En caso de una fijacion vertical, sin ambargo, en la posiciéon de impresion
fijada con respecto al aparato que se ha obtenida, el centro de gravedad del médulo de cabezal de impresion se
encuentra por encima de un punto inferior de cojinete que es creado en este caso. Durante el autoajuste, el médulo
de impresion abandona la posicion suspendida y adopta la posicion vertical definitiva.

De modo preferente, los modulos de cabezal de impresion estan fijjados en cada caso de modo oscilante en un
dispositivo de levantamiento y descenso. A través del accionamiento del dispositivo de levantamiento y descenso, el
moédulo de cabezal de impresion suspendido desciende a la posicién de impresién, en particular con autoajuste, y
desde esta posicion de impresion es extraido para el desmontaje. Igualmente es posible el ciclo de movimientos
invertido. Una fijacion oscilante del médulo de cabezal de impresién en el dispositivo de levantamiento y descenso
facilita los grados necesarios de libertad que son requeridos para la alineacion del médulo de cabezal de impresion
entre su posicion suspendida libre y la posicion de impresion fijada con respecto al aparato. La disposicion oscilante
puede obtenerse principalmente a traveés de un dispositivo de suspensién mecanico apropiado. En este caso, tanto
los cojinetes de cazoleta o cuchilla son factibles como una articulacion suspendida a través de una pieza flexible de
conexion, como un elemento de cuerda o similar.

De modo preferente, tal como se ha mencionado, la suspension del médulo de cabezal de impresién se utiliza como
soporte para determinar la posicion de impression. En una variante ventajosa de realizacion, los modulos de cabezal
de impresion estan suspendidos en cada caso en el dispositivo de levantamiento y descenso, paralelos a la
direccion transversal, y dispuestos de modo oscilante alrededor de un angulo polar. A través de la alineacion
paralela a la direccién transversal se obtiene un posicionamiento previo importante del médulo de cabezal de
impresién. La alineacidn vertical con respecto a la direccidon de avance, de un médulo de cabezal de impresion que
se extiende en direccion transversal es esencial para la calidad de impresién que se puede obtener. Si se desvia del
angulo perpendicular a la direccion de avance, ello lleva a una derivacion de los puntos de impresion con respecto a
la posicion deseada del elemento de imagen en la direccion transversal. A este efecto, el dispositivo de suspension
para el modulo de cabezal de impresién esta realizado por ejemplo como cojinete suelto que permite un
deslizamiento en la direccion transversal, pero no admite un grado de libertad en la direccién de avance. Un cojinete
similar puede estar realizado en particular como guia deslizante en la direccion transversal, en la que el moédulo de
cabezal de impresioén esta suspendido de modo oscilante alrededor del angulo polar.

En una realizacion especialmente ventajosa, los mddulos de cabezal de impresién estan suspendidos
respectivamente a través de al menos dos rodamientos de cazoleta abiertos, desplazados en la direccion
transversal, en el dispositivo de levantamiento y descenso. A través de la al menos doble suspension, desplazada en
la direccion transversal, se logra obligatoriamente un posicionamiento previo del médulo de cabezal de impresion,
verticalmente con respecto a la direccion de avance. La cazoleta puede estar realizada por ejemplo como depresion
prismatica o de cufia, abierta en un lado, o similar, que se extiende en la direccién transversal. En esta cazoleta, el
madulo de cabezal de impresion esta suspendido en cada caso a través de un elemento de cojinete correspondiente
que esté realizado por ejemplo en forma de cono. Para facilitar el movimiento oscilante, el angulo de abertura del
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cono es menor que €l de la depresion prismatica o de cufia. En particular, la cazoleta esta abierta en un lado en la
direccién transversal de modo que el médulo de cabezal de impresion puede ser suspendido de manera sencilla en
el dispositivo de levantamiento y descenso. A este efecto, el dispositivo de levantamiento y descenso es desplazado
hacia una posicion de extraccion. A partir de esta posicion de extraccion, los médulos de cabezal de impresion
pueden ser extraidos entonces en la direccion transversal.

El dispositivo de suspension realizado en la direcciéon transversal como cojinete suelto permite ya en si un
deslizamiento del médulo de cabezal de impresion en la direccidn transversal, sin que su orientacion con respecto a
la direccién de avance esté cambiada. Ello es particularmente ventajoso para desplazar el mddulo de cabezal de
impresioén, al introducirlo en la posicién de impresion, en particular en caso de un descenso, en la direccion
transversal hacia la posicién determinada del aparato. A través del dispositivo de suspensién, al mismo tiempo se
determina el angulo polar del médulo de cabezal de impresion alrededor del cual el médulo de cabezal de impresion
esté inclinado en la posicion de impresion, frente a la direccion vertical. Esta inclinacién es necesaria sobre todo en
caso de que el medio de impresién no es desplazado de modo plano por debajo de los médulos de cabezal de
impresion, sino sobre una via arqueada. Una via arqueada de este tipo permite en particular una guia mas exacta
del medio de impresion. Por ejemplo, el medio de impresion puede ser tendido encima de una via arqueada en la
zona de la impresion.

En una realizacion preferente, los médulos de cabezal de impresién estan ajustados en la respectiva posicion de
impresion verticalmente con respecto a la trayectoria del medio de impresion.

De manera preferible, los médulos de cabezal de impresion estan fijados, de modo que pueden ser desplazados
adicionalmente en cada caso en la direccion transversal, al dispositivo de levantamiento y descenso. En particular,
este deslizamiento adicional puede manifestarse a través de un rodamiento lineal y en particular a través de un
sistema de ajuste de carriles. A través de un rodamiento lineal orientado en la direccion transversal, el médulo de
cabezal de impresion suspendido puede ser extraido lateralmente de la impresora de chorro de tinta de paso Unico y
a continuacion puede ser sacado de su posicion suspendida. De esta manera, el montaje de un médulo de cabezal
de impresion es muy sencillo y puede realizarse de modo muy rapido. De acuerdo con ello, el médulo de cabezal de
impresion estd montado en la parte deslizable del rodamiento lineal o del sistema de ajuste de carriles. En el
dispositivo mecanico de suspension que se encuentra alli, el médulo de cabezal de impresion es introducido, con
extraccion lateral del rodamiento lineal o del sistema de ajuste de carriles, y posteriormente es insertado en la
carcasa de la impresora de chorro de tinta de paso Unico. Desde alli, el médulo de cabezal de impresion es
desplazado mediante el dispositivo de levantamiento y descenso hacia abajo, a la posicion de impresion fijada con
respecto al aparato. La extraccion se realiza por orden invertido.

En principio, para cada moédulo de cabezal de impresién puede estar provisto un dispositivo individual de
levantamiento y descenso. Sin embargo, de modo oportuno, existe un dispositivo comun de levantamiento y
descenso para todos los médulos de cabezal de impresion. Este dispositivo comuin de levantamiento y descenso
requiere un nuamero reducido de componentes mecanicos frente a la configuraciéon multiple. Asimismo el mando es
simplificado. Un dispositivo comun de levantamiento y descenso permite especialmente sacar todos los médulos de
cabezal de impresién conjuntamente de su respectiva posicion de impresion fijada con respecto al aparato, y de
llevarlos conjuntamente a una posicion de limpieza. De este modo, el mantenimiento de la impresora de chorro de
tinta de paso unico se simplifica de una manera sustancial.

Para el ajuste del modulo de cabezal de impresion en la respectiva posicion de impresion, de manera preferente
estan provistos medios de retencién para un posicionamiento aproximado de los médulos de cabezal de impresion
gue entran, especialmente en descenso. Un mdédulo de cabezal de impression, suspendido en particular de modo
oscilante, al ser introducido alineard su centro de gravedad a través de la fuerza de gravedad. En este caso los
medios de retencién estan realizados de tal manera que son capaces de detectar unos elementos eventuales de
posicionamiento del médulo de cabezal de impresién durante su movimiento, especialmente en caso de descenso, y
de posicionar el mismo previamente con respecto a la posicion de impresion.

En una realizacion ventajosa, los medios de retencion estan formados por una cufia de retencién y un pozo de cufia,
de modo que una parte de los medios de retencién estd montada de modo fijo con respecto al aparato, y la otra fija
con respecto al médulo. En caso de que por ejemplo la cufia de retencion estd montada de modo fija con respecto al
aparato, el pozo de cufia montado en el médulo de cabezal de impresion recibe, durante el movimiento paulatino, en
particular el descenso a la posicién de impresién, en un primer tiempo la punta de cufia y después la cufia entera,
debido a lo cual el médulo de cabezal de impresion es limitado aiun mas en sus grados posibles de libertad, por
ejemplo un deslizamiento en la direccion transversal o un movimiento oscilante alrededor del angulo polar. De
acuerdo con ello, mediante los medios de retencion el médulo de cabezal de impresion recibe una guia forzada
enfocada hacia la posicion posterior determinada.

En una realizacién especialmente preferente, la cufia de retencion esta configurada respectivamente como un
angulo de retencién orientado en la direccién de avance, en cuyo caso el pozo de cufia respectivo forma con el
angulo de retencién una guia deslizante esencialmente vertical, y el pozo de cufia comprende en su lado de
introduccién respectivamente una depresion de ranura orientada en la direccion de avance. Esta realizacion hace
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referencia en particular a la suspension, paralela a la direccién transversal, del médulo de cabezal de impresién. A
través de la cufia de retencion alineada en la direccion de avance, el angulo polar es determinado de modo
progresivo al moverse el médulo de cabezal de impresion a la posicion de impresion. A través de la depresion de
ranura orientada en la direccién de avance, el médulo de cabezal de impresion es fijado en la direccion transversal.

Ventajosamente, los médulos de cabezal de impresion estan posicionados ademdas en la posicion de impresién
fijada con respecto al aparato respectivamente en al menos dos rodamientos abiertos, desplazados en la direccion
transversal y con autoajuste en direccion vertical. Sobre todo en caso de que estan provistos unos medios de
retencion, los rodamientos con autoajuste en direccion vertical no tienen porque presentar una estructura
complicada. Unicamente es necesario que los dos elementos de rodamiento que realizan el rodamiento, cuando el
moédulo de cabezal de impresién es introducido paulatinamente, automaticamente encuentren el camino uno hacia el
otro, de modo que se determina finalmente la posicion definitiva. Unos rodamientos apropiados son por ejemplo
rodamientos de cazoleta, cuchilla o punta.

A través del decalaje de los dos rodamientos en la direccién transversal, la orientacion paralela del moédulo de
cabezal de impresion con respecto a la direccion transversal en la posicion de impresion es determinada de modo
definitivo. A través del dispositivo de suspensién asi como los dos rodamientos desplazados en la direccién
transversal, el médulo de cabezal de impresion es fijado entonces de modo definitivo en la posicion de impresion
fijada con respecto al aparato. Los grados de libertad estan reducidos entonces hasta cero.

En una realizacion preferente, cada vez uno de los rodamientos desplazados en la direccién transversal es realizado
como cojinete fijo y el otro como cojinete suelto. A través del cojinete suelto es posible por ejemplo interceptar una
expansion del médulo de cabezal de impresion en la direccién transversal. En una realizaciéon oportuna, el cojinete
fijo esta realizado en cada caso como cojinete de vastago de rétula y el cojinete suelto esta dado a través de una
guia deslizante prismatica en la direccion transversal. De manera ventajosa, para un rodamiento giratorio en forma
de punto, el cojinete de vastago de rétula esta equipado de una cazoleta conica en la que el extremo esférico del
vastago es recibido y posicionado durante la introduccién vertical del médulo de cabezal de impresion. En particular,
la guia deslizante prismatica también esta realizada como cojinete de vastago de rétula, estando, sin embargo, la
cazoleta configurada con una seccion transversal en forma prismatica a lo largo de la direccion transversal. La guia
deslizante prismatica determina la posicion paralela del modulo de cabezal de impresion con respecto a la direccion
transversal. En la propia direccion transversal, como grado de libertad Gnicamente queda un decalaje lineal.

Adicionalmente, de modo preferente, los mddulos de cabezal de impresién estan posicionados en cada caso en un
tope abierto autoalineante, en la posicion de impresion fijada con respecto al aparato. El tope ajusta por ejemplo la
inclinacion del médulo de cabezal de impresion en el angulo polar, en caso de que el dispositivo de suspension no
limita completamente un grado de libertad en la direccién de avance.

De modo especialmente ventajoso, el tope estd formado por un vastago de rétula y por una superficie de tope
pretensada contra el vastago de rétula en la direccion de avance. En caso de un desplazamiento del médulo de
cabezal de impresion suspendido hacia la posicion de impresion, el vastago de rétula que esta fijado por ejemplo
con respecto al médulo, entra en contacto paulatinamente con la superficie de tope que posiciona el vastago de
rétula de modo definitivo en la direccion de avance. A este efecto, la superficie de tope puede estar realizada por
ejemplo en forma bombeada, y actuar lateralmente contra el vastago de roétula. En la posicion de impresién, el
respectivo médulo de cabezal de impresién esta determinado exactamente por ejemplo a través de los dos cojinetes
abiertos, a saber, un cojinete de vastago de rétula como cojinete fijo y una guia deslizante prismatica como cojinete
suelto, asi como a través del tope.

En caso de que esta provisto un tope, en particular el médulo de cabezal de impresién, en la posicion definitiva de
impresion, también puede estar sacado del dispositivo del dispositivo de suspension. En este caso, el moédulo de
cabezal de impresiébn no esta posicionado de manera exacta en el dispositivo de suspension separado en la
direccién de avance. En este caso, es exclusivamente el tope que proporciona esta guia. La posicién del médulo de
cabezal de impresién en la posicién de impresion esta determinada exactamente por los dos cojinetes abiertos
autoalineantes y por el tope.

Para facilitar una impresién de color o de decoracion, en una realizacion ventajosa varios modulos de cabezal de
impresion estan dispuestos uno detras de otro en la direccion de avance, estando, para mejorar aun mas la calidad
de impresién, los mddulos de cabezal de impresién ajustados en la posicion de impresion respectiva a lo largo de un
arco arqueado verticalmente. Ello permite una guia mas tensa del medio de impresion a través de la zona de
impresion.

En una realizacién ventajosa adicional, varios médulos de cabezal de impresion estan dispuestos uno al lado de otro
en la direccion transversal. A través de una realizacion modular similar, la anchura de impresion puede ser
aumentada sin muchos esfuerzos. Ademas, esta configuracion resulta en un mejoramiento de la estatica de la
impresora de paso Unico. A este efecto, los médulos individuales de cabezal de impresion estan suspendidos por
ejemplo en un soporte que se extiende en la direccion transversal, de modo que cada mdédulo en la posicién de
impresion esta alojado adicionalmente lejos del soporte.
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En una realizacion oportuna de la impresora de chorro de tinta de paso Unico esta provisto un médulo de limpieza
para limpiar el médulo de cabezal de impresion que puede ser introducido en la direccién de avance por debajo de
los médulos de cabezal de impresion extraidos. Para su limpieza, los modulos son sacados sencillamente de manera
aproximadamente vertical de su respectiva posicion de impresion lo que se realiza, tal como se ha mencionado, de
manera especialmente ventajosa, a través de un dispositivo comiUn de levantamiento y descenso. En la posicion
levantada de limpieza, el médulo de limpieza es desplazado en la direccién de avance por debajo de los médulos de
cabezal de impresion. A continuacién, éstos pueden ser rebajados hasta el mddulo de limpieza. Alternativamente los
moédulos de cabezal de impresion también pueden ser rebajados desde la posicion de impresion y levantados hasta
la misma. Entonces, las toberas individuales de los cabezales de impresion son limpiadas. La separacion del médulo
de limpieza y el reposicionamiento de los médulos de cabezal de impresion se efectlia entonces en orden invertido.

Para facilitar un montaje especialmente sencillo de la impresora de chorro de tinta de paso Unico y el intercambio de
los mddulos de cabezal de impresion respectivamente insertados, los puntos de cojinete de la impresora estan
ajustados exactamente para todos los médulos de cabezal de impresién. Los cabezales de los médulos de cabezal
de impresidon estan ya ajustados previamente en su posicibn con respecto a la posicion de impresion
predeterminada. Un ajuste de posicion de este tipo se realiza por ejemplo colocando una herramienta que
reconstituye los puntos de cojinete de la impresora de chorro de tinta de paso Unico. En esta herramienta se inserta
cada modulo de cabezal de impresién que debe ser suministrado. A continuacion, los cabezales de impresion en el
moédulo de cabezal de impresién son alineados exactamente con respecto a la herramienta, y con ello a la impresora
de chorro de tinta de paso unico. Ello se realiza por ejemplo mediante un microscopio 6ptico.

A través del ajuste previo de los cabezales de impresion de los médulos de cabezal de impresion en lo que se refiere
a la posicion posterior de impresion, en el lugar de uso de la impresora de chorro de tinta de paso Unico se facilita un
montaje extremadamente sencillo y rapido de la impresora misma y un intercambio igual de sencillo y ahorrando
tiempo de los médulos de cabezal de impresion.

Unos ejemplos de realizacion de la invencion se describen en detalle a través de un dibujo. En el dibujo:

Fig. 1 muestra en una ilustracién que muestra las partes esenciales, una impresora de chorro de tinta de paso Unico,
Fig. 2 una primera vista detallada de la Fig. 1,

Fig. 3 una segunda vista detallada de la Fig. 1,

Fig. 4 una tercera vista detallada de la Fig. 1,

Fig. 5 una cuarta vista detallada de la Fig. 1,

Fig. 6 muestra la impresora de chorro de tinta de paso Unico segun la Fig. 1 con un médulo de cabezal de impresion
llevado hasta la posicién de extraccion, y

Fig. 7 muestra dos modulos de cabezal de impresién situados uno al lado del otro, desde abajo.

En la Fig. 1, en una representacion tridimensional, omitiendo las partes no esenciales, se muestra una impresora de
chorro de tinta de paso Unico 1. La impresora de chorro de tinta de paso Unico comprende una carcasa 2 en la que
esta alojado un numero de médulos de cabezal de impresién 4 en una posicion de impresion fijada con respecto al
aparato. Ademas esta provista una banda transportadora 5 para guiar un medio de impresion a lo largo de una
direccién de avance 7. Los médulos de cabezal de impresién 4 estan dispuestos uno detras de otro en la direccién
de avance y se extienden por la anchura de la banda transportadora 5 en una direccién transversal 8. Los elementos
individuales representados de la impresora de paso Unico 1 estan fijados respectivamente a unos elementos de
bastidor 10. Por motivos de transparencia se ha representado solamente una pequefia parte de los elementos de
bastidor 10.

Los cinco modulos de cabezal de impresién 4 en total estan colocados uno detras de otro en la direccion de avance
7 y fijados, en la posicién de impresion fijada con respecto al aparato, que se representa en cada caso, de modo
suspendido en un dispositivo de levantamiento y descenso 12. El dispositivo de levantamiento y descenso 12 esta
apto a ser desplazado en su totalidad en direccion vertical 16 a lo largo de los elementos de bastidor 10.

Cada uno de los modulos de cabezal de impresion 4 estd previsto para la impresién de un color. En el caso
presente, a través de los cinco médulos de cabezal de impresién 4 se realizan los colores cyan, magenta, amarillo y
negro asi como un color especial. Cada uno de los médulos de cabezal de impresion 4 estd4 suspendido en el
dispositivo de levantamiento y descenso 12, apto a ser desplazado a través de un sistema de ajuste de carriles 14
en la direccion transversal 8. En el lado inferior 17 de cada mddulo de cabezal de impresion 4 estdn montados varios
cabezales de impresion que forman una zona de impresidn que se extiende sobre la anchura entera del medio de
impresién. En este caso los cabezales individuales de impresién estan desplazados los unos respecto a los otros, de
modo alternante, en la direccion de avance 7 de modo que las toberas de cada cabezal de impresion en la direccion
transversal 8 aseguran una zona de impresién continua. Esta disposicion se puede ver por ejemplo en la Fig. 6.

Para la impresion de un medio de impresion, éste es desplazado — tal como se representa por la flecha 19 — de
modo continuo por debajo de los individuales moédulos de cabezal de impresion 4 en la direccion de avance 7, a lo
largo de la banda transportadora. A través del alojamiento, que se describira en detalle a continuacion, de los
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moédulos de cabezal de impresion 4, las toberas individuales de los cabezales de impresidon estan ajustadas con
respecto a la carcasa 2 en el rango de unos micrémetros.

Cada moédulo de cabezal de impresion 4 contiene, aparte de los cabezales de impresién, un mando eléctronico
correspondiente asi como eventualmente un depésito de almacenamiento para la tinta. La activacion de los
individuales cabezales de impresion de cada médulo de cabezal de impresion 4 se efectla a través de un mando
central. El mando central estd conectado, a través de un cable de alimentacién central no visible, del cual estan
derivados los conductores 23 correspondientes, con cada uno de los modulos de cabezal de impresion 4. En estos
conductores, aparte de la alimentacion eléctrica, también se encuentran conductores de alimentacion de tinta que
suministran tinta a unos depdsitos intermedios en los modulos de cabezal de impresién 4. Adicionalmente existe un
pozo de aire 24 del cual unos conductores de aire 25 son derivados hasta los respectivos modulos de cabezal de
impresion 4. Mediante los conductores de aire 25, en los médulos de cabezal de impresion 4 se crea una circulacion
de aire para alejar el polvo. En particular se genera una sobrepresién a través de los conductores de aire en el
interior de los médulos de cabezal de impresion 4.

Cada uno de los médulos de cabezal de impresion 4 esta suspendido de modo oscilante en el sistema de ajuste de
carriles 14 extendible en la direccion transversal 8, a través de un primer y un segundo cojinete abierto de cazoleta
30 o 31. El primer y el segundo cojinete de cazoleta 30 o 31 estan dispuestos de modo desplazado uno con respecto
al otro en la direccidn transversal 8. Las cazoletas de ambos cojinetes de cazoleta 30,31 estan realizadas en cada
caso como cazoletas prismaticas abiertas hacia abajo y extendiéndose en la direccién transversal 8. Para la
suspension de los moédulos de cabezal de impresion 4, ambas cazoletas prismaticas estdn ademas abiertas
respectivamente en un lado de extraccion. En las cazoletas prismaticas de ambos cojinetes de cazoleta 30,31 estan
suspendidos los médulos de cabezal de impresion 4, en cada caso de modo oscilante, a través de un elemento de
cojinete configurado como cono 33. Mediante una palanca de cierre 34, cada modulo de cabezal de impresion 4 esta
protegido contra una extraccion no deseada.

A través de la disposicién, desplazada en la direccion transversal 8, de los dos cojinetes de cazoleta 30,31, que
estan fijados en cada caso en la parte ajustable del sistema de ajuste de carriles 12, manteniendo ciertos grados de
libertad ya se obtiene una fijacion béasica de los médulos de cabezal de impresion 4 paralelos a la direccion
transversal 8. En la propia direccion transversal 8, cada modulo de cabezal de impresion 4 sigue siendo desplazable.
A traves del dispositivo de suspension realizado como cojinete abierto de cazoleta 30 o 31, cada modulo de cabezal
de impresién 4 puede oscilar alrededor de un angulo polar. De este modo se logra por una parte un posicionamiento
sencillo de los médulos de cabezal de impresion 4 en la posicién de impresion fijada con respecto al aparato. Por
otra parte, esta suspension oscilante permite el ajuste de una inclinacion de un modulo de cabezal de impresion 4
con respecto a la direccién de avance 7, tal como se hace necesaria en caso de una guia arqueada representada
del medio de impresion a traves de la zona de impresion.

A través del dispositivo de levantamiento y descenso 12, en el que estan montados los respectivos sistemas de
ajuste de carriles 14 paralelos a la direccion transversal 8, todos los médulos de cabezal de impresion 4 pueden ser
extraidos conjuntamente en la direccion vertical 16, a partir de la posicion de impresion representada hacia arriba.
En la posicion extraida, los modulos de cabezal de impresion 4 pueden ser sacados hacia delante, hacia el lado
derecho, mediante el sistema de ajuste de carriles 14 segun la Fig. 1. Una posicién de este tipo se representa por
ejemplo en la Fig. 6. Después de abrir la respectiva palanca de cierre 34, una extraccion facil del respectivo médulo
de cabezal de impresién 4 fuera de los cojinetes de cazoleta 30,31 es posible. EI montaje de un modulo de cabezal
de impresion 4 en la impresora de chorro de tinta de paso Unico 1 se realiza en orden invertido.

Para una introducciéon autoalineante de los mddulos de cabezal de impresidon 4 en la respectiva posicion de
impresion representada, fijada con respecto al aparato, en la carcasa 2 de la impresora de chorro de tinta de paso
Unico 1, de ambos lados de la banda transportadora 5, estan situados en cada caso unos bloques de
posicionamiento 40 o 41. Los bloques de posicionamiento 40 estan fabricados de manera masiva. Los bloques de
posicionamiento 41 comprenden dos mesas lineales dispuestas una encima de la otra, que pueden ser ajustadas en
la direccion transversal 8 o respectivamente en la direccion de avance 7. A través de estas mesas de ajuste se
puede lograr un ajuste Unico de los bloques de posicionamiento 41 para la fijacién respectiva de la posicion de
impresion. De esta manera, en particular, es posible compensar unas tolerancias de medida causadas por la
fabricacion. Los bloques de posicionamiento 40,41 estan dispuestos en cada caso a lo largo de un arco 43 arqueado
hacia arriba. De este modo se hace referencia a una guia correspondiente en forma de arco del medio de impresion
a través de la zona de impresion. Esta guia en forma de arco permite una fijacion mas exacta del medio de
impresion.

Para un posicionamiento aproximado de los médulos de cabezal de impresion 4 que descienden, a efectos de fijar
paulatinamente la posicion de impresion definitiva, en los respectivos bloques de posicionamiento 40,41 estan
montados en cada caso unos medios de retencion 45. Los medios de retencién 45 comprenden en este caso
respectivamente una cufia de retencion 46 o 47, montada de modo fijo con respecto al aparato, que esta en
comunicacion con un respectivo pozo de cufia 48 o 49, montado en el médulo de cabezal de impresioén 4. Las cufias
de retencion 46 y 47 estan realizadas en cada caso como angulos de retencion orientados paralelos a la direccion
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de avance 7, con una punta que se extiende hacia arriba. En este caso, el pozo de cufia 48 0 49 y la cufia de
retencién 46 o 47 forman respectivamente una guia deslizante 50 en direccion vertical 16.

En la posicién levantada del dispositivo de levantamiento y descenso 12, un moédulo suspendido de cabezal de
impresion 4 se mueve de modo oscilante alrededor de un angulo polar. El médulo de cabezal de impresion 4 esta
alineado entonces esencialmente en sentido vertical, debido al efecto de la fuerza de gravedad. Ademas, mediante
la suspensién en los dos cojinetes de cazoleta 30 y 31, cada modulo de cabezal de impresion 4 esta orientado en un
sentido esencialmente paralelo a la direccion transversal 8. En caso de un descenso ulterior, los pozos de cufia 48 o
49 se deslizan en ambos lados de un modulo de cabezal de impresion 4 para descansar en un primer tiempo sobre
las cufias correspondientes de retencién 46 o 47. A través de las depresiones de ranura 51 insertadas en el lado
inferior de cada pozo de cufia 48 o0 49 en la direcciéon de avance 7, en un primer tiempo el médulo de cabezal de
impresion 4 en descenso es ajustado de manera aproximada en la direccion transversal 8. A continuacion, cada uno
de los pozos de cufia 48 0 49 puede deslizarse sobre la respectiva cufia de retencion 46 o 47. En este caso,
causado por la respectiva guia deslizante 50, debido a la forma angular de las cufias de retencién 46, 47, también se
realiza un ajuste paulatino de la inclinacion deseada del médulo de cabezal de impresion 4.

Como consecuencia del posicionamiento aproximado, logrado mediante los medios de retencion 45, de un médulo
de cabezal de impresion 4 en descenso, éste es llevado finalmente, durante un descenso adicional, a la posicion de
impresion exacta, fijada con respecto al aparato. A este efecto, en un lado de cada médulo de cabezal de impresion
4 estan conformados respectivamente unos cojinetes de vastago de rétula 53 abiertos hacia arriba y en el otro lado
unas guias deslizantes prismaticas 54 abiertas hacia arriba. En ambos lados de cada modulo de cabezal de
impresion 4 estan configurados unos vastagos de rétula con bolas orientadas hacia abajo en su extremo. Con el
descenso definitivo de un médulo de cabezal de impresion 4, las bolas estan fijadas definitivamente en el cojinete de
vastago de roétula 53 en una cazoleta de cono, y en la guia deslizante prismatica 54 en una cazoleta prismatica 59
orientada en la direccion transversal 8. En este caso, los elementos de cojinete 33 son levantados de los cojinetes
de cazoleta 30,31.

Los cojinetes de vastago de rétula 53 en el lado derecho segun la Fig. 1, de cada mddulo de cabezal de impresion 4
forman en la posicion de impresion definitiva un punto de pivote fijado de modo tridimensional. Las guias deslizantes
prisméaticas 54 en el otro lado de los médulos de cabezal de impresion 4 determinan de manera exacta la paralelidad
de los modulos de cabezal de impresion 4 con respecto a la direccion transversal 8. Por otra parte, las guias
deslizantes prismaticas 54 permiten como grado de libertad aun un decalaje paralelo a la direccion transversal 8. Los
dos cojinetes de cazoleta 30 o 31 de los dispositivos de suspensidon mecénicos determinan el angulo polar o de
inclinacion de los médulos de cabezal de impresion 4, por lo menos de modo aproximado, en la posicién levantada.
Adicionalmente, en el extremo superior del respectivo médulo de cabezal de impresion 4 esta provisto un tope 70
instalado en un solo lado. Cuando el respectivo médulo de cabezal de impresion 4 esta en descenso, un vastago de
rétula fijado con respecto al médulo entra en contacto con una superficie de tope bombeada, pretensada en la
direccion de avance 7 y fijada con respecto a la impresora. Al alcanzar la posicion de impresion definitiva, cada
moédulo de cabezal de impresion 4 estd alineado exactamente en su angulo de inclinacion. De este modo,
globalmente, cada médulo de cabezal de impresién 4 en la posicion de impresion fijada con respecto al aparato esta
alineado, fijado y ajustado de modo exacto.

En un principio, el tope 70 no es necesario. De manera adicional o alternativa con respecto al dispositivo de
suspension, eventualmente apoya y define la fijacion del extremo superior de los médulos de cabezal de impresion 4
en la direccion de avance 7. Por ejemplo, en un cojinete de cuchilla, como dispositivo de suspensién se determina ya
exactamente el angulo de inclinacién de los médulos de cabezal de impresion 4 por el cojinete, a pesar de la
suspension oscilante.

A través de la configuracion prevista de los respectivos puntos de cojinete, cada médulo de cabezal de impresion 4
puede ser levantado de manera sencilla en direccion vertical fuera de la posicién de impresion determinada. Por otra
parte, una fijacién exacta de la posicién de impresion se efectla exclusivamente por un descenso paulatino de los
moédulos de cabezal de impresion suspendidos 4. De este modo, la impresora de chorro de tinta de paso Unico 1
permite una reconstruccion extremadamente rapida asi como un intercambio muy acelerado y sencillo de los
moddulos de cabezal de impresion 4. Sin requerir un largo tiempo para el ajuste de un moédulo de cabezal de
impresion 4 intercambiado, en la impresora de chorro de tinta de paso Unico 1 aqui representada se obtiene la
posicion de impresion exacta como consecuencia de los cojinetes autoalineantes y la suspension representada de
los médulos de cabezal de impresion 4, de manera exclusiva y automatica mediante un descenso. Un ajuste manual
posterior de los médulos de cabezal de impresion 4 intercambiados puede omitirse por completo. Los tiempos de
parada de la impresora de chorro de tinta de paso Unico 1 son considerablemente mas cortos, frente a las
impresoras de chorro de tinta de paso Unico convencionales.

En la Fig. 2, en una vista en detalle, se representa el cojinete de vastago de rétula 53, realizado como cojinete fijo,
de acuerdo con la Fig. 1. En esta figura se percibe claramente el pozo de cuia 48 fijado al mdédulo de cabezal de
impresion 4, que presenta en su lado inferior una depression prismatica 51 orientada en la direccion de avance 7. Se
puede percibir asimismo la cazoleta cénica 56 montada de modo fijo con respecto al aparato, en la que es sujetado
finalmente el extremo esférico del vastago de rétula 57 en caso de un descenso del médulo de cabezal de impresion
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4. El vastago de rétula 57 esta montado en la altura de modo ajustable en el rango de micrometros, de modo que es
posible compensar unas tolerancias de medida etc. en la impresora de chorro de tinta 1 de paso Unico.

En la Fig. 3 se representa en una vista en detalle la guia deslizante prismatica 54 de acuerdo con la Fig. 1 que forma
un cojinete suelto 58. Claramente visibles estan otra vez la cufia de retencion 47 asi como el pozo de cufia 49.
Asimismo es posible percibir las dos mesas lineales de un bloque de posicionamiento 41. Se puede reconocer la
cazoleta prismatica 59 cuyo inciso en forma de cufia esta orientado paralelo a la direccion transversal 8. En la misma
se hunde el extremo esférico del vastago de roétula 57 en el momento del descenso del médulo de cabezal de
impresion 4. De esta manera, finalmente se determina una posicion exacta en la direccién de avance 7. En la
direccién transversal 8, un decalaje lineal aun es posible. De nuevo, el vastago de rétula 57 estd montado de manera
que pueda ser ajustado en la altura.

En la Fig. 4 se representa en una vista en detalle el tope 70 segun la Fig. 1, pero de modo invertido con respecto a la
misma. Se reconoce el vastago de rétula 72 fijado con respecto al médulo que, en la posicion de impresion del
maédulo de cabezal de impresion, hace contacto con una superficie de tope 73 bombeada, fijada con respecto a la
impresora y pretensada en la direccion de avance. A efectos de transparencia, en la Fig. 4 se han omitido aquellas
piezas que impiden la vista sobre el vastago de rétula 73. La superficie de tope esta realizada de manera ajustable
en la direccion de avance 7.

En la Fig. 5 se reconoce, en una vista adicional en detalle de la Fig. 1, la suspensién de un médulo de cabezal de
impresion 4. A este efecto, en la direccién transversal 8 estd montado un sistema de ajuste de carriles 14 en un
dispositivo de levantamiento y descenso 12. En dos puntos desplazados en la direccion transversal 8, en el carril
ajustable del sistema de ajuste de carriles 14, esta montado un primer cojinete de cazoleta 30 abierto y un segundo
cojinete de cazoleta 31 abierto. Las cazoletas de ambos cojinetes de cazoleta 30 y 31 estan realizadas como
cazoletas prisméticas 61 abiertas en su lado inferior. Respectivamente en un lado en la direccién transversal 8,
ambas cazoletas prisméticas 61 estan abiertas. A través de esta abertura, el médulo de cabezal de impresion 4
puede ser suspendido en la direccién transversal 8 mediante unos elementos de cojinete, configurados como cono
33, del dispositivo de levantamiento y descenso 12. Para impedir una extraccion o un empuje no intencionado, en el
primer cojinete de cazoleta 30 se ha montado una palanca de cierre 34.

A través de los dos cojinetes de cazoleta 30 y 31, el mddulo de cabezal de impresién 4 esta orientado
sustancialmente en la direccion transversal 8. A lo largo de la direccion transversal 8 un decalaje es posible. Los dos
dispositivos de suspension mecanicos que estan representados permiten un movimiento oscilante del mddulo de
cabezal de impresion 4 alrededor de un angulo polar. Bajo el efecto de la fuerza de gravedad, el mddulo de cabezal
de impresién 4 que esta en suspension libre puede alinearse libremente.

En la Fig. 6 la impresora de chorro de tinta de paso Unico 1 de acuerdo con la Fig. 1 esta representada en una
posicion extendida de extraccion para un médulo de cabezal de impresion 4. En la Fig. 5 se pueden percibir los
elementos de bastidor 10 en su totalidad. Asimismo, los bloques de posicionamiento 40 con las cufias de retencion
46 y cazoletas conicas 56 montadas sobre los mismos estan bien visibles.

El sistema de ajuste de carriles 14 estad montado en su totalidad en el dispositivo de levantamiento y descenso 12.
Este dispositivo esta representado en una posicidn levantada de extraccion. En esta posicion, el sistema de ajuste
de carriles 14 de un médulo de cabezal de impresion 4 esta extraido lateralmente. En el carril ajustable, el médulo
de cabezal de impresion 4 esta sujetado de modo suspendido a través de dos cojinetes de cazoleta 30 y 31. En la
posicion representada, extendida lateralmente, una extraccion del médulo de cabezal de impresion 4 es facilmente
posible.

Globalmente se hace evidente que la impresora de chorro de tinta de paso Unico 1 facilita un intercambio sencillo
modular de los mdédulos de cabezal de impresion 4. Mediante la capacidad de ser extraidos o reinsertados
manualmente de modo sencillo asi como a través el autoajuste antes descrito de los médulos de cabezal de
impresion 4 en un descenso, los tiempos de parada de la impresora de chorro de tinta de paso Unico 1 resultan ser
extremadamente acortados.

En la posicion de extraccion levantada, visible en las Fig. 6, del dispositivo de levantamiento y descenso 12, los
lados inferiores de los respectivos médulos de cabezal de impresion 4 estan distanciados con respecto a la banda
transportadora 5 para el medio de impresion. Ello permite la introduccién de un moédulo de limpieza, no mostrado, a
lo largo de la banda transportadora 5. Mediante un nuevo descenso del dispositivo de levantamiento y descenso 12,
los cabezales de impresion situados en el lado inferior de los mddulos de cabezal de impresiéon 4 establecen
contacto con el médulo de limpieza. A continuacion se realiza la limpieza de las toberas individuales. Finalmente, el
dispositivo de levantamiento y descenso 12 es levantado otra vez y el mddulo de limpieza es alejado en la direccién
de avance 7.

En la Fig. 7 se muestra de modo esquematico el lado inferior de dos moédulos de cabezal de impresion 4 dispuestos

uno al lado de otro en la direccién transversal 8. En ambos lados de los modulos de cabezal de impresion 4 se
pueden observar respectivamente los vastagos de rétula 57 previstos para el autoajuste. En el lado inferior, a lo
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largo de la direccién transversal 8, estan incorporados unos cabezales de impresién 62 que se extienden, estando
los cabezales de impresién desplazados los unos contra los otros en la direccion de avance 7. A través del
solapamiento que resulta se asegura que existe una disposicion homogénea de toberas sobre la anchura entera del
maddulo de cabezal de impresion 4. Al mismo tiempo se hace referencia al hecho que cada cabezal de impresion 62
comprende cierta estructura de bastidor en el que no estan situadas las toberas.

Los dos modulos de cabezal de impresion 4 estan dispuestos también de modo solapante en la direccién transversal
8 de manera que existe una disposicion homogénea de toberas sobre la anchura entera 8 del medio de impresion,
también incorporando ambos mdédulos de cabezal de impresion 4. A través de la disposicion de los médulos de
cabezal de impresién 4 uno al lado de otro, la anchura del medio de impresion puede ampliarse de manera sencilla

con médulos.
Lista de referencias

1 Impresora de paso Unico

2 Carcasa

4 Médulo de cabezal de impresion
5 Banda transportadora

7 Direccion de avance

8 Direccion transversal

10 Elementos de bastidor

12 Dispositivo de levantamiento y descenso
16 Direccion vertical

14 Sistema de ajuste de carriles
17 Lado inferior

19 Flecha

23 Conductores

24 Pozo de aire

25 Conductor de aire

30 Caojinete de cazoleta

31 Cojinete de cazoleta

33 Cono

34 Palanca de cierre

40 Bloque de posicionamiento
41 Blogue de posicionamiento.

43 Arco

45 Medios de retencion

46 Cufia de retencién

47 Cufa de retencion

48 Pozo de cufia

49 Pozo de cufia

50 Guia deslizante

51 Depresion de ranura

53 Cojinete de vastago de rétula
54 Guia deslizante prismatica
55 Caojinete fijo

56 Cazoleta conica

57 Vastago de rétula

58 Caojinete suelto

59 Cazoleta prisméatica

61 Cazoleta prisméatica abierta
62 Cabezal de impresion

70 Tope

72 Véastago de rétula

73 Superficie de tope
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REIVINDICACIONES

1. Impresora de chorro de tinta de paso Unico (1) que comprende una banda transportadora (5) para la guia de un
medio de impresion a lo largo de una direccion de avance (7) asi como una pluralidad de médulos de cabezal de
impresion (4) que se extienden en una direccion transversal (8) a través de la banda transportadora (5),
caracterizada porque:

los médulos de cabezal de impresiéon (4) pueden ser introducidos cada vez esencialmente en la direccion vertical
(16) de forma suspendida con autoajuste en una posicion de impresion fijada con respecto al aparato, y estan
dispuestos de modo que pueden ser extraidos de manera reversible en la posicion de impresion fijada con respecto
al aparato.

2. Impresora de chorro de tinta de paso Unico (1) de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizada porque:

los modulos de cabezal de impresion (4) estan fijados respectivamente verticales en la posicién de impresion fijada
con respecto al aparato.

3. Impresora de chorro de tinta de paso unico (1) de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2,
caracterizada porque:

los mddulos de cabezal de impresion (4) estan fijados respectivamente de modo oscilante en un dispositivo de
elevacion y descenso (12).

4. Impresora de chorro de tinta de paso unico (1) de acuerdo con la reivindicacion 3,
caracterizada porque:

los mddulos de cabezal de impresion (4) estan conectados en cada caso con el dispositivo de elevacién y descenso
(12) paralelos a la direccion transversal (8) y estan dispuestos de manera oscilante alrededor de un angulo polar.

5. Impresora de chorro de tinta de paso Unico (1) de acuerdo con la reivindicacién 3 o 4,
caracterizada porque:

los mddulos de cabezal de impresion (4) estan conectados en cada caso con el dispositivo de elevacién y descenso
(12) a través de al menos dos rodamientos de cazoleta (30, 31) abiertos de modo desplazado en la direccion
transversal (8).

6. Impresora de chorro de tinta de paso Unico (1) segin cualquiera de las reivindicaciones 3 a 5,
caracterizada porque:

los médulos de cabezal de impresion (4) estan sujetados cada vez con el dispositivo de elevaciéon y descenso (12)
de manera desplazable en la direccion transversal (8).

7. Impresora de chorro de tinta de paso unico (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 3 a 6,
caracterizada porque:

un dispositivo de elevacion y descenso comuan (12) esté previsto para todos los médulos de cabezal de impresion

(4).

8. Impresora de chorro de tinta de paso Unico (1) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizada porque:

unos medios de retencidn (45) estan previstos para el posicionamiento aproximado de los médulos de cabezal de
impresion (4) que se extienden cada vez, en particular descendiendo, en la posicion de impresion fijada con respecto
al aparato.

9. Impresora de chorro de tinta de paso Unico (1) de acuerdo con la reivindicacion 8,
caracterizada porque:

los medios de retencion (45) estan formados por una cufia de retencién (46, 47) y un pozo de cuia (48, 49), estando
una parte de los medios de retencion (45) montada de manera fija al aparato y la otra parte montada de manera fija
al modulo.

10. Impresora de chorro de tinta de paso Unico (1) de acuerdo con la reivindicacion 9,
caracterizada porque:

11
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el pozo de cuiia (46, 47) esta realizado como codo de retencion orientado en la direccion de avance (7), por que el
pozo de cufia (48, 49) forma con el codo de retencién una guia deslizante (50) esencialmente vertical, y por que el
pozo de cufia (48, 49) comprende cada vez una depresion de ranura (51) orientada en la direccién de avance (7) en
su lado de introduccion.

11. Impresora de chorro de tinta de paso Unico (1) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizada porque:

los médulos de cabezal de impresion (4) estan posicionados en la posicion de impresion fijada con respecto al
aparato cada vez en al menos dos cojinetes abiertos con autoajuste en la direccion vertical, desplazados en la
direccién transversal (8).

12. Impresora de chorro de tinta de paso unico (1) de acuerdo con la reivindicacion 11,
caracterizada porque:

uno de los cojinetes esta realizado respectivamente como cojinete fijo (55) y el otro como cojinete suelto (58).

13. Impresora de chorro de tinta de paso Unico (1) de acuerdo con la reivindicacion 12,
caracterizada porque:

el cojinete fijo (55) esta realizado cada vez como cojinete de vastago de rétula (53) y el cojinete suelto (58) esta
realizado por una guia deslizante prismatica (54) en la direccion transversal (8).

14. Impresora de chorro de tinta de paso Unico (1) segun cualquiera de las reivindicaciones
caracterizada porque:

los médulos de cabezal de impresién (4) en la posicion de impresion fijada al aparato estan posicionados cada vez
en un tope abierto (70) con autoajuste.

15. Impresora de chorro de tinta de paso unico (1) de acuerdo con la reivindicacion 14,
caracterizada porque:

el tope (70) comprende un vastago de rétula (72) y una superficie de tope (73) tensada previamente contra el
vastago de rotula (72) en la direccion de avance (7).

16. Impresora de chorro de tinta de paso Unico (1) segun cualquiera de las reivindicaciones
caracterizada porque:

varios médulos de cabezal de impresion (4) estan dispuestos los unos detras de los otros en la direccion de avance
(7), estando los modulos de cabezal de impresion (4) ajustados en la posicién de impresion respectiva cada vez
perpendicularmente con respecto a la trayectoria del medio de impresion.

17. Impresora de chorro de tinta de paso Unico (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15,
caracterizada porque:

varios modulos de cabezal de impresion (4) estan dispuestos los unos al lado de los otros en la direccion transversal

(8).

18. Impresora de chorro de tinta de paso Unico (1) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizada porque:

un madulo de limpieza esta previsto para limpiar los médulos de cabezal de impresion (4), que puede ser introducido
en la direccion de avance (7) por debajo de los médulos de cabezal de impresion levantados (4).

19. Impresora de chorro de tinta de paso Unico (1) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizada porque:

los médulos de cabezal de impresion (4) presentan cada uno un cierto nimero de cabezales de impresion (62) que
estan ajustados en su posicién con respecto a la posicién de impresion.

12
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