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ES 2455591 T3

DESCRIPCION
Lecho fijo giratorio
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un lecho fijo giratorio para un proceso de absorcion o de desorcién y a un método
de absorcién o de desorcién que utiliza un lecho fijo giratorio.

Antecedentes de la invencion

Los lechos fijos son conocidos en la técnica por sus aplicaciones en separaciones de gas-liquido tales como aire de
agua o procesos de absorcion/desorcion tales como la absorcién de un gas particular a partir de un gas de escape.
El rendimiento de los lechos fijos, también conocidos como columnas fijas, esta determinado principalmente por la
porosidad del material utilizado para el lecho fijo, por la superficie total del lecho fijo, asi como por la altura total de la
columna. Tipicamente, un gas y un liquido son dirigidos a través de lechos fijos estacionarios en una direccion de
circulacion a contracorriente entre si, debido a que se puede obtener una mayor eficiencia de separacién en un
proceso de circulacién a contracorriente en comparacion con un proceso de circulacion a cocorriente.

En lechos fijos estacionarios, la gravedad s6lo actia sobre el liquido que pasa a través del lecho fijo, lo que se
traduce en el hecho de que las columnas deben ser disefiadas con una altura considerable con el fin de lograr un
grado deseado de separacion.

Lechos fijos giratorios como, por ejemplo, el primero presentado por su primer inventor en el documento de patente
US 4.400.275, consisten en un lecho fijo dispuesto sobre un arbol, a través del cual se hace pasar gas y liquido. La
rotacion del lecho fijo sobre el arbol permite aumentar la superficie especifica por volumen que actda en el proceso
de separacion de manera que el volumen total de lecho fijo para un rendimiento dado puede ser menor si se
compara con el de una columna fija estacionaria. Aunque la superficie de contacto especifica por volumen y el
coeficiente de transferencia de masa para un lecho giratorio se incrementan beneficiosamente, la pérdida de presién
sufrida a través del lecho, sin embargo, se incrementa.

En una columna fija estacionaria, la gravedad actia sobre el liquido que circula a través del lecho fijo y una
diferencia en la presion total del gas permite que éste circule a través del lecho fijo en direccién ascendente. Por otro
lado, un lecho fijo giratorio requiere energia adicional para acelerar el gas a través del lecho fijo superando al mismo
tiempo las fuerzas de friccién asi como para hacer funcionar el sistema giratorio.

En DP Rao, A Bhowal, PS Goswami, "Process Intensification in Rotating Packed Beds: An Appraisal ", Ind. Eng.
Chem. Res. 2004, 43, 1150-1162, se presenta un lecho fijo giratorio, en el que el gas introducido en la carcasa del
lecho giratorio entra en la punta periférica del arbol giratorio y circula radialmente hacia dentro, hacia el ojo del rotor,
desde donde sale del aparato a través un tubo de salida. El liquido se alimenta en forma de rociado por gotas
pequefias o de chorro al lecho fijo, en el ojo del rotor, pasa sobre el lecho fijo por la influencia de la fuerza centrifuga
en una direccion radialmente hacia fuera, y sale del aparato a través de un tubo de salida que esté en la periferia del
lecho fijo giratorio. Se describen parametros que determinan la eficacia de un proceso de separacion debido a la
rotacion, tales como caudal, flujo de gas, flujo de liquido, caida de presion, inundacion, coeficiente de transferencia
de masa en el lado de gas y liquido, y requisitos de energia,.

El documento US 6.884.401 describe un lecho fijo giratorio con una entrada para un liquido de alta viscosidad en un
punto cerca del eje del arbol giratorio y una salida para el liquido en la periferia del lecho. Se proporciona una
entrada para que pase un gas radialmente hacia dentro a través del lecho fijo giratorio.

El documento EP 2018900 describe el uso de un lecho giratorio para la desgasificacion de un liquido, en el que se
aplica un vacio a la zona interior del lecho fijo giratorio a través de una salida de gas en el eje del arbol del lecho
giratorio. El liquido con gas disuelto se hace pasar sobre el lecho fijo en una direccion radialmente hacia fuera y
puede salir del dispositivo a través de una salida que esta cerca de su periferia.

El documento EP0204193 describe un dispositivo giratorio para separar CO; por adsorcion. La separacion se realiza
en dos lechos en serie mediante contracorriente

El documento EP0023745 describe un dispositivo giratorio para la transferencia de masa entre fases de fluido. La
transferencia de masa se hace mediante contracorriente o0 mediante cocorriente.

Resumen de la invencion
Es un objeto de la presente invencion proporcionar un lecho fijo giratorio para la absorcion de un gas en un liquido o
para la desorcion a partir de un liquido que requiere una cantidad reducida de energia para funcionar en

comparacioén con lechos fijos giratorios conocidos en la técnica.
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Es otro objeto de la invencion proporcionar un método de absorcién de un gas en un liquido o de desorcion a partir
de un liquido utilizando un lecho fijo giratorio, mejorado con respecto a la técnica anterior en lo que se refiere a la
energia requerida para llevar a cabo el método.

De acuerdo con la presente invencién, un lecho fijo giratorio RPB comprende unos lechos fijos primero y segundo
dispuestos adyacentes el uno al otro sobre un arbol giratorio y una entrada para un gas y una entrada para un
liguido ambas dispuestas en el arbol giratorio y configuradas para permitir que el gas y el liquido circulen a través del
primer lecho fijo en circulacién a cocorriente y en una direccion radialmente hacia fuera.

El RPB comprende ademas una segunda entrada para un segundo liquido dispuesta en el arbol giratorio y
configurada para permitir que este liquido pase a través del segundo lecho fijo en una direccién radialmente hacia
fuera y en circulacién a contracorriente con el gas. El gas circula desde una primera camara de gas que se extiende
a lo largo del arbol entre el arbol y el radio interior del primer lecho, a una segunda camara de gas en el radio
exterior del primer lecho que se extiende a lo largo del radio exterior de los lechos primero y segundo de manera que
el gas puede circular del primer lecho al segundo. El gas circula desde esta segunda cdmara de gas a través del
segundo lecho hasta una tercera cdmara de gas en el radio interior del segundo lecho a lo largo del arbol y luego
sale del aparato a través de una salida.

En un método de acuerdo con la invencién para la absorcion de un gas en un liquido o la desorcion de un gas a
partir de un liquido, un gas se dirige primero a cocorriente con un liquido en una direccién radialmente hacia fuera a
través de un primer lecho fijo giratorio y el mismo gas se dirige a través de una camara de gas a un segundo lecho
fijo, desde donde se dirige en circulacion a contracorriente a un liquido en una direccion radialmente hacia dentro a
través de un segundo lecho fijo giratorio.

El RPB de acuerdo con la invencién combina circulacién a contracorriente con circulacion a cocorriente en un
aparato de lecho fijo giratorio. La invencion utiliza las ventajas de los procesos de circulaciéon a contracorriente y de
circulacion a cocorriente y de ese modo permite una optimizacion de la eficiencia de los procesos del RPB.

El gas que circula a cocorriente con el liquido a través del primer lecho fijo en la direccion radialmente hacia fuera se
acelera junto con el liquido por la influencia de la fuerza centrifuga. La presion posterior acumulada se utiliza para
forzar el gas a través del segundo lecho fijo superando las pérdidas de presion sufridas durante la circulacién de gas
de combustién a través del segundo lecho. La energia para acelerar el gas a través del lecho fijo en la direccién a
cocorriente con el liquido se recupera cuando es forzado a través del segundo lecho fijo. Efectivamente, el
funcionamiento del lecho fijo giratorio de acuerdo con la invencién requiere menos energia si se compara con los
RPB de la técnica anterior que funcionan solamente con circulacién a contracorriente del gas y el liquido.

La disposicion de dos lechos fijos sobre un Unico arbol giratorio con una direccién serial del flujo de gas a través de
ambos lechos, permite que la interaccion de gas-liquido, ya sea en un proceso de absorcion o en un proceso de
desorcion, tenga lugar en una escala mayor, es decir, a lo largo de un trayectoria de flujo efectivo méas larga. Sin
embargo, la dimension real del aparato, en concreto el didmetro del RPB, puede permanecer pequefia. Esta
caracteristica permite una mayor flexibilidad en el disefio del RPB. Por ejemplo, el nimero de lechos fijos giratorios
dispuestos en serie sobre un solo &rbol se puede aumentar manteniendo al mismo tiempo sus diametros pequefos.
Esto permite una fabricacién con menos esfuerzo y con un menor coste. Por otra parte, la dimension reducida del
aparato permite una amplia gama de funcionamientos y de aplicaciones del RPB.

La combinacion de dos lechos fijos dispuestos para una circulacion a cocorriente combinada con una circulacion a
contracorriente permite varias posibilidades adicionales para optimizar el aparato y la eficiencia del proceso. La
combinacién de dos lechos permite la combinacion de diferentes tipos de lecho fijo, de diferentes tamafios de lecho
fijo correspondientes incluyendo alturas radiales, superficies en seccion transversal y posicion radial de los lechos
fijos individuales.

Ademas, el aparato permite diferentes flujos masicos liquido a gas a través de dos lechos fijos.
Finalmente, el aparato permite el uso de los mismos liquidos o de liquidos diferentes para los dos lechos.

El nimero de parametros para influir en el coeficiente global de transferencia de masa del RPB en su conjunto se
puede incrementar significativamente en comparacion con el de un RPB de la técnica anterior. Todos los parametros
estan disponibles para una mayor optimizacién de la eficiencia, el coste, el tamafio y capacidad de fabricacién del
proceso y por tanto aumentan significativamente la flexibilidad de disefio disponible para el aparato.

En una realizacion ejemplar del aparato, las entradas de liquido primera y segunda estan configuradas para que el
mismo liquido sea dirigido a través de ambos lechos fijos. Esto significa que el liquido dirigido a través del primer
lecho fijo es recirculado y dirigido también a través del segundo lecho. Para ello, el aparato comprende medios para
dirigir el liquido que sale del primer lecho fijo desde el radio exterior de ese lecho fijo al segundo lecho fijo y al arbol
giratorio.
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En una realizacion particular, la entrada para el liquido a través del segundo lecho fijo esta configurada para dirigir
un liquido del mismo tipo que se utilizé para el primer lecho fijo, en el que este liquido es sin embargo un liquido
nuevo y no recirculado desde el primer lecho. De este modo, se mejora toda la eficiencia del proceso de separacion
0 absorcién ya que se utiliza el solvente nuevo. La direcciéon de un liquido nuevo a través del segundo lecho fijo
puede compensar la reducida eficiencia de separacion lograda en el primer lecho fijo debido a la circulacion a
cocorriente del liquido y el gas. En este caso, sin embargo, las entradas de liquido primera y segunda para los
lechos fijos primero y segundo pueden conectarse ambas a la misma fuente de liquido.

En otra realizaciéon ejemplar, las entradas de liquido primera y segunda estan configuradas y dispuestas para que
dos liquidos diferentes circulen a través de los dos lechos. Estos dos liquidos pueden diferir ya sea en su tipo o en
su temperatura. Por ejemplo, las dos entradas de liquido pueden conectarse cada una a diferentes fuentes que
contengan cada una un liquido de composicién diferente. En una variante, las entradas de liquido se conectan a
fuentes de liquido de diferente temperatura. Esto permite otra posibilidad de ajuste preciso de la eficiencia del
proceso.

En una realizacion ejemplar, las entradas de liquido para ambos lechos fijos primero y segundo estan configuradas
con medios distribuidores de liquido, tales como boquillas rociadoras o chorros. El RPB de acuerdo con la invencion
es aplicable a procesos de separacién que incluyen procesos de absorcion tales como por ejemplo absorcion de
CO2 de un gas de combustion resultante de un proceso de combustidn, procesos de desorcion, procesos de
extraccion de gas o procesos de desaireacion tales como desaireacién de agua de reposicion para un ciclo de agua-
vapor de una central eléctrica, o de desulfuracion.

En una realizacién particular de la invencién, el RPB puede extenderse a cualquier niumero de lechos fijos
dispuestos sobre el mismo arbol, ademas de los lechos primero y segundo descritos, en el que el gas se dirige en
serie a través de cada uno de los lechos fijos, alternando constantemente de una circulacion a cocorriente a una
circulacion a contracorriente y de nuevo a una circulacion a cocorriente con el liquido. Tal disposicion permite un
grado aun mayor de separacion o absorcién y el uso de una mayor variedad de diferentes parametros de lecho fijo
en combinacién y un mayor grado de optimizacion de proceso.

En otra realizacion de la invencion, la entrada de gas puede estar dispuesta en la camara periférica del RPB entre la
carcasa y el radio exterior del primer lecho en vez de en el arbol. Las entradas de liquido se encuentran todavia en
el arbol giratorio. En esta configuracion, el primer lecho fijo funciona en circulacion a contracorriente donde el gas
circula radialmente hacia dentro en circulacion a contracorriente hasta el liquido. El gas circula a partir de entonces
en circulacion a cocorriente con el liquido a través del segundo lecho fijo. El gas sale del aparato por una salida de
gas a través de una camara periférica entre la carcasa y el radio exterior del segundo lecho y a través de una salida
de gas de la carcasa.

En todas las realizaciones de la invencidn, el arbol giratorio puede estar dispuesto de forma horizontal o vertical.
Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra una vista en seccion transversal de un lecho fijo giratorio de acuerdo con la invencion que tiene
dos lechos fijos dispuestos en serie.

La figura 2 muestra un lecho fijo giratorio de acuerdo con la invencion que incluye mas de dos lechos fijos.
En las figuras, los mismos numeros indican los mismos elementos.
Mejores modos de llevar a cabo la invencién

La figura 1 muestra una seccion transversal de un lecho fijo giratorio 1 que tiene una carcasa 10 dispuesta sobre un
arbol alineado horizontalmente 2 accionado por un motor. El arbol esta dispuesto horizontalmente en este ejemplo.
Una disposicion con un arbol vertical también es posible.

Un primer lecho fijo 3 y un segundo lecho fijo 4 estan dispuestos uno junto a otro sobre el arbol 2, en el que los dos
lechos fijos tienen un radio interior raz y ras, respectivamente, y un radio exterior ry3 y rpa, respectivamente. Ambos
radios interiores raz Y raa son adyacentes al arbol. Una tuberia 6 para un gas, por ejemplo para el gas de combustion
de escape de una turbina de gas, esta dispuesta para dirigir el gas a través de una primera entrada Gentrada a través
de la carcasa 10 del aparato. El gas entra en una primera camara 6' que se extiende a lo largo del arbol entre el
arbol y el radio interior ra3 del primer lecho 3. Las flechas indican la circulacion de gas a través de la cAmara y hasta
el primer lecho fijo.

Una tuberia 5a para un liquido, por ejemplo agua para ser desaireada o0 una solucion de MEA (monoetanolamina)
gue absorbe solucion de CO,, esta dispuesta dentro del mismo arbol 2 y comprende una pluralidad de medios
distribuidores 5a' que distribuyen el liquido sobre la superficie del lecho fijo 3. El liquido circula en forma de una
pelicula delgada sobre las superficies del lecho fijo e interactda alli con el gas que circula en circulacion a
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cocorriente a través del lecho fijo 3. Como se indica con las dos flechas paralelas que apuntan en la misma
direccién, tanto el gas como el liquido son acelerados mediante la fuerza centrifuga.

El gas que llega a través del primer lecho fijo 3 al radio exterior del aparato 1, sale del lecho fijo 3 y entra en una
segunda camara de gas cilindrica 6", que se extiende a lo largo del radio exterior rp3 Yy rpsa de los dos lechos fijos
primero y segundo 3 y 4, y circula a través de una abertura 7, por ejemplo comprendiendo un elemento de
separacion de humedad, hasta la camara de gas 6" entre la carcasa exterior del aparato y el radio exterior rps del
segundo lecho 4. El gas se dirige después desde esta camara 6" en una direccién radialmente hacia dentro a través
del segundo lecho fijo 4 de vuelta hacia el arbol 2.

Una vez que el liquido ha pasado a través del primer lecho fijo 3, es recogido en la periferia exterior, en una camara
11a que tiene una salida L1 saida, @ través de la cual se dirige el liquido para otro uso o tratamiento.

Una segunda tuberia de liquido 5b esta dispuesta en el arbol giratorio, en el nivel del segundo lecho fijo 4, en donde
por esta tuberia de liquido puede pasar ya sea el liquido que ha salido por la salida L1, saida, U Otro liquido del mismo
tipo o de tipo diferente que tiene las misma temperatura o temperatura diferente y comprende una pluralidad de
medios distribuidores 5b' que distribuyen el liquido sobre la superficie radialmente interior del segundo lecho fijo 4. El
liquido pasa a través del lecho fijo en la direccion radialmente hacia fuera y en circulacién a contracorriente hacia el
gas a través del segundo lecho fijo, como se indica con las dos flechas paralelas aunque opuestas. El gas es
forzado a través de este lecho fijo mediante la presion que se ha acumulado dentro del primer lecho fijo.

El aparato ejemplar en la figura 1 muestra unos lechos fijos primero y segundo con diferentes radios interior y
exterior de los dos lechos fijos. Todos estos valores se pueden variar en vista de la eficiencia 6ptima del aparato.

Debido a la circulacién a contracorriente en el segundo lecho fijo giratorio 4, el proceso de absorcién o desorcion se
caracteriza por un gradiente de concentracion que varia menos si se compara con el del primer lecho fijo giratorio.

El gas tratado/limpio en caso de absorcion y el gas desorbido en caso de desorcion, entra en una camara de gas
final 8 que se extiende desde el radio interior ras del segundo lecho fijo 4 hasta el arbol, desde donde el gas es
dirigido fuera del aparato a través de una salida de gas Gsaiga hasta una tuberia de gas que dirige el gas para a otro
Uso 0 procesamiento.

Una vez que el liquido ha pasado a través del segundo lecho fijo 4, es recogido en una camara 11b, desde donde el
liquido sale del aparato a través de una salida L2 saiida-

La figura 2 muestra una realizacion de la invencion, que es una ampliacién del concepto de acuerdo con la invencién
a un RPB que tiene dos lechos fijos y cualquier nimero adicional de lechos fijos dispuestos en serie sobre el mismo
arbol giratorio. El aparato ejemplar comprende cuatro lechos fijos 21 a 24 dispuestos sobre un arbol giratorio 2
dentro de una carcasa 10. El gas a procesar es dirigido al interior del aparato a través de la entrada de gas Gentrada Y
pasa a través del primer lecho fijo 21 en circulacion a cocorriente con el liquido, seguido de una circulacion a
contracorriente con un liquido a través del segundo lecho fijo 22, de nuevo una circulacién a cocorriente a través del
tercer lecho fijo 23 y una circulacién a contracorriente en el Gltimo lecho fijo 24, como se indica con las flechas dentro
de cada uno de los lechos fijos 21 a 24. El liquido o los liquidos pueden ser dirigidos a través de una o méas entradas
Lentrada €N €l &rbol giratorio y es o son dirigidos por los medios distribuidores 5a' y 5b' a la superficie de los lechos
fijos 21 a 24. El ejemplo ilustra una de las numerosas posibilidades de disefio dadas por el concepto de acuerdo con
la invencion, donde el nimero de lechos fijos, de tipos de lechos fijos y de dimensiones de lechos fijos incluyendo las
extensiones radiales, los radios interior y exterior, asi como las posiciones radiales de los lechos fijos individuales,
pueden variarse y optimizarse para una aplicacion o funcionamiento particular.

Numeros de referencia utilizados en las figuras

1 lecho fijo giratorio RPB

2 arbol giratorio

3 primero lecho fijo

4 segundo lecho fijo

la3 radio interior del primer lecho
la4 radio interior del segundo lecho
Ib3 radio exterior del primer lecho
M4 radio exterior del segundo lecho
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ba tuberia de entrada para primer flujo de liquido
5b tuberia de entrada para segundo flujo de liquido

Gentrada  €Ntrada para flujo de gas

Gsalida salida para flujo de gas

6' camara de gas

6" camara de gas

7 elemento de separacién de humedad
8 cédmara de gas

10 carcasa

1lla camara para liquido

11b camara para liquido

12 deflector, placa de separacion

Genwrada €ntrada de gas

Gsalida salida de gas

L1, entrada Primera entrada de liquido
L2, enrada SEgUNda entrada de liquido
L1, salida Primera salida de liquido

Lo, saida Segunda salida de liquido
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REIVINDICACIONES
1. Lecho fijo giratorio RPB (1) dispuesto sobre un arbol giratorio (2), comprendiendo:

un primer lecho fijo (3) y un segundo lecho fijo (4) dispuestos adyacentes el uno al otro al lado del arbol (2), teniendo
el primer lecho fijo (3) un radio interior (ra3) y un radio exterior (rp3) y teniendo el segundo lecho fijo (4) un radio
interior (ras) y un radio exterior (rps),

comprendiendo ademas el RPB (1) una entrada de gas (6) dispuesta en el arbol giratorio o en la periferia exterior del
primer lecho fijo (3), respectivamente, y una primera camara de gas (6’) que se extiende desde el arbol (2) hasta el
radio interior (ras) 0 desde la carcasa hasta el radio exterior (rp3), respectivamente, del primer lecho fijo (3), y una
primera entrada de liquido (5a) dispuesta en el arbol giratorio y medios distribuidores de liquido,

comprendiendo ademés el RPB (1) una segunda cdmara de gas (6”) que se extiende a lo largo del radio exterior
(rbs) 0 a largo del radio interior (ras), respectivamente, del primer lecho fijo (3) y del radio exterior (rp4) 0 del radio
interior (ras), respectivamente, del segundo lecho fijo y una tercera camara de gas (8) que se extiende desde el radio
interior (ra4) 0 desde el radio exterior (rb4), respectivamente, del segundo lecho (4) hasta el arbol (2) y una segunda
entrada de liquido (5b) dispuesta en el arbol giratorio y medios distribuidores de liquido,

caracterizado por que

los medios distribuidores de liquido estan dispuestos y configurados para permitir que el liquido circule a través del
primer lecho fijo en circulaciéon a cocorriente con el gas en una direccion radialmente hacia fuera o dispuestos y
configurados para permitir que el liquido circule a través del primer lecho fijo en una direccion radialmente hacia
dentro en circulaciéon a contracorriente con el gas, respectivamente, estando los medios distribuidores de liquido
también dispuestos y configurados para permitir que el segundo liquido pase a través del segundo lecho fijo (4), en
una direccién radialmente hacia fuera en circulacién a contracorriente con el gas o dispuestos y configurados para
permitir que el segundo liquido pase a través del segundo lecho fijo (4) en una direccion radialmente hacia fuera en
circulacion a cocorriente con el gas, respectivamente.

2. Lecho fijo giratorio (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que la primera entrada de liquido (5a)
y la segunda entrada de liquido (5b) estan conectadas a una fuente coman.

3. Lecho fijo giratorio (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que la primera entrada de liquido (5a)
y la segunda entrada de liquido (5b) estan conectadas a diferentes fuentes de liquido.

4. Lecho fijo giratorio (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el RPB comprende medios para
recircular el liquido que emerge del primer lecho fijo (3) en el radio exterior del RPB hacia la segunda entrada de
liquido en el arbol giratorio y el segundo lecho fijo (4).

5. Lecho fijo giratorio (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el radio interior (ra3) del primer
lecho fijo (3) y el radio interior (ras) del segundo lecho fijo (4) es el mismo.

6. Lecho fijo giratorio (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el radio interior (ra3) del primer
lecho fijo (3) y el radio interior (ras) del segundo lecho fijo (4) son diferentes.

7. Lecho fijo giratorio (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el radio exterior (rp3) del primer
lecho fijo (3) y el radio exterior (rp4) del segundo lecho fijo (4) es el mismo.

8. Lecho fijo giratorio (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el radio exterior (rp3) del primer
lecho fijo (3) y el radio exterior (rps) del segundo lecho fijo (4) son diferentes.

9. Lecho fijo giratorio (1) de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que la extension radial de los lechos
fijos primero y segundo (3, 4) es la misma.

10. Lecho fijo giratorio (1) de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que la extensién radial del primer
lecho fijo (3) que difiere de la del segundo lecho fijo (4) son diferentes.

11. Lecho fijo giratorio (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el
RPB comprende otros lechos fijos dispuestos en el arbol giratorio (2) y dispuestos en serie con los lechos fijos
primero y segundo (3, 4).

12. Lecho fijo giratorio (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el
arbol giratorio esta dispuesto verticalmente u horizontalmente.
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13. Método de absorcion o de desorcion que utiliza un lecho fijo giratorio RPB (1), caracterizado por dirigir en primer
lugar un gas a través de un primer lecho fijo giratorio (3) en circulacién a cocorriente con un liquido en una direccion
radialmente hacia fuera desde un arbol giratorio (2) y por dirigir en segundo lugar el gas a través de un segundo
lecho fijo giratorio (4) en una direccion radialmente hacia dentro en circulacién a contracorriente con un liquido.

14. Método de acuerdo con la reivindicacién 13, caracterizado por dirigir un primer liquido a través del primer lecho
fijo giratorio (3) y por dirigir un segundo liquido a través del segundo lecho fijo giratorio (4), en el que el primer liquido
es diferente del segundo liquido.

15. Método de acuerdo con la reivindicacién 13, caracterizado por dirigir un primer liquido a través del primer lecho
fijo giratorio (3) y por dirigir un segundo liquido a través del segundo lecho fijo giratorio (4), en el que el primer liquido
y el segundo liquido son un liquido que emerge del primer lecho fijo (3) y es recirculado hacia el segundo lecho fijo

(4).

16. Método de acuerdo con las reivindicaciones 13 a 15, caracterizado por dirigir el gas a través de otros lechos fijos
dispuestos en el mismo é&rbol giratorio (2) alternando de una circulacién a cocorriente con un liquido a una
circulacion a contracorriente con un liquido.



ES 2455591 T3

1 11a 11b
I
N o
| y
=-T == =+-.. .. I'E, , _EJI:__.,_____.,___.. —— /f/
(T[Tl A8y
;—f L
Sa e 4 | sp
| 3 53’ ;
| = —
: 7 Gsalida
?entrada . } } j_ﬁ:.} ;. } _'# { L T\ : | }
| 1 xbr why wlr whe whe wbe ‘“ﬁTﬂ T A
A | AR\ A | S0 \ A0\ | )\ B\ it | i s
L ra = 1)l ) 1) 1) ) A’: (a3 s ) a1 4 /:fr g
1, entrada Il wA 1.'1 IR J{L‘ﬁﬁ LR R S | x"\_/.'
GAn IIRIRIR RIS B (S O SR
:/f a3 E : i - -
7 L] i ad
6 S5a 5a \ By 2
=L LU LU s
i oy | } 1: Il } I J‘ i } r
v '_k T S S i B
|i II':I
L1, salida =' \ I Ly saida
T 12

L2, entrada

FiG. 1



L entrada

ZZ7)
ﬂj l

FIG. 2

24

23

L salida

L salida
10

12

ES 2455591 T3

22

21

L salida

s NI —©
0 YV
SIERER
A
N _ nl. »
~l4/V. u .I\V_
N T e LSS
w7 M N
8 Ok N
5/\14 _ mrp
Sl
N 4
B\ y ) I\V
H | R
O, G e ﬂ iR === =7
| b _ 4T,
iy | ™
|
‘»lll b -
B3 _ L
] = I
“ b\ﬁ | /J> |
> /< _ /.\v_r -
Y- <H el
— AT
.“_-w S IREY S £
VI EEY
// L _ N\
lfh.l _ =
—1.! | | E—>
Nl
———X——~}%, / ¥ L 1= 1===X-==F >
BN 1] PR
£ RN YRR
-"T/;_;Mln.
v NHTR
NG ﬂ
« -
K RO
€ B o
0]

L entrada



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

