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ES 2455991 T3

DESCRIPCION
Cabezal dividido para atornillar tornillos intercalados
Alcance de la invencién

Esta invencion se refiere a destornilladores autoalimentados y, mas en concreto, a un destornillador autoalimentado
adaptado para atornillar una variedad de tornillos de tamafio diferente intercalados en una tira de tornillos. Tal
aparato se conoce por US 5826468A1.

Antecedentes de la invencion

Los destornilladores autoalimentados previamente conocidos tienen la desventaja de que deben ser regulados o
modificados de manera que sean capaces de atornillar tornillos de longitudes considerablemente variables. Los
destornilladores autoalimentados previamente conocidos utilizan un numero de diferentes mecanismos para
mantener el tornillo y/o una cinta de una tira de tornillos con el fin de colocar un tornillo a atornillar y que soportan la
cinta gastada en una superficie delantera de una salida. Sin embargo, los dispositivos previamente conocidos tienen
la desventaja de que no utilizan una combinacién de estas caracteristicas en una herramienta adaptada para
atornillar tornillos de diferentes longitudes.

Los dispositivos previamente conocidos tienen la desventaja de que la cinta gastada que sale de la herramienta
solamente es enganchada en una superficie dirigida hacia delante de la cinta gastada.

Otra desventaja de los dispositivos previamente conocidos es que algunas tiras de tornillos tienen sus cintas
situadas a unas distancias de sus cabezas diferentes de otras tiras de tornillos. La posicion relativa de la cinta en el
tornillo ha sido tipicamente mayor con tornillos de longitudes tales como 7,62 cm (3 pulgada) y 8,89 cm (3'2 pulgada)
que con tornillos mas cortos. Esto es debido a que es ventajoso tener una cinta para tornillos mas largos mas
proxima a un punto medio a lo largo de la longitud de los tornillos para contribuir a estabilizar los tornillos mantenidos
en la cinta; sin embargo, esto presenta dificultades al adaptar una herramienta para atornillar tiras de tornillos con
cintas a diferentes distancias de las cabezas de los tornillos.

Otra desventaja de los dispositivos previamente conocidos es que no permiten sujetar la tira de tornillos tanto por
enganche del tornillo siguiente a atornillar como por soporte de la tira gastada en una superficie delantera en la
salida.

Otra desventaja es que los dispositivos conocidos no proporcionan un mecanismo Uutil para atornillar tiras de tornillos
que llevan mecanismos de indexacion en la cinta.

Resumen de la invencion

Para superar al menos parcialmente estas desventajas de los dispositivos previamente conocidos, la presente
invencion proporciona una combinacion incluyendo un conjunto destornillador, tornillos roscados procedentes de una
tira de tornillos y una tira de tornillos como se muestra en la reivindicacion 1.

El cuerpo de cabezal de enganche de pieza incluye una porcién de cabezal y una porcion trasera, estando la porcion
de cabezal montada deslizantemente en la porcidn trasera para movimiento hacia atras cuando el cabezal es
empujado a una pieza para atornillar un tornillo. Se define una salida entre la porcion de cabezal y la porcién trasera
a través de la que la cinta gastada de la que se han atornillado tornillos sale del cuerpo de cabezal. Al empujar el
cuerpo de cabezal a la pieza, la porcion de cabezal desliza hacia atras para enganchar la cinta en la salida y
moverla hacia atras a enganche con la porcion trasera en la salida. La cinta es preferiblemente “capturada” o “fijada”
en la salida entre la porcion de cabezal y la porcion trasera para contribuir a colocar un tornillo a atornillar a partir del
cuerpo de cabezal.

El cuerpo de cabezal se usa preferiblemente en combinacién con una tira de tornillos que tiene una cinta con
superficie trasera dispuesta a una distancia constante hacia delante de las cabezas de los tornillos de tal manera
que la superficie trasera de la cinta pueda ser enganchada por la porcion trasera en la salida para colocar
exactamente la tira de tornillos en el cuerpo de cabezal.

La porcién de cabezal también puede llevar, cerca de una superficie delantera de la porcién de cabezal para
enganchar una pieza, una superficie dirigida hacia atras que esta adaptada, cuando la porcion de cabezal se mueve
hacia atras con relacién a la porcion trasera, para enganchar una punta de un tornillo siguiente al tornillo a atornillar
e “intercalar” el tornillo siguiente entre la porcidon de cabezal y la porcion trasera para mantener la tira de tornillos en
una posiciéon deseada para facilitar el atornillamiento de un tornillo.

La “captura” de la cinta gastada en la salida o la “intercalacion” del tornillo siguiente es adecuada para colocar la tira
de tornillos para atornillar un tornillo. La sujecion mejorada de una tira de tornillos surge por la “captura” y la
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“intercalacion” simultaneas.

El cuerpo de cabezal esta adaptado para atornillar tornillos de longitudes considerablemente diferentes sujetando
tornillos de longitudes mas largas por “intercalacion” sin “captura” y sujetando tornillos de longitudes mas cortas por
“captura” sin “intercalacion”. Un tornillo de longitud intermedia puede ser mantenido por “intercalacion” y “sujecion”
simultaneas.

La captura es ventajosa para evitar el retroceso de alimentacién por el que un mecanismo alternativo de
alimentacion de tira de tornillos puede tender a empujar la tira de tornillos hacia atras cuando se desee que una cinta
no sea accionada.

La captura es ventajosa para uso de tiras de tornillos que llevan elementos de indizacion para correspondencia en
elementos de indizacion complementarios en la salida en la porcién de cabezal y/o la porcién trasera.

Otros aspectos y ventajas seran evidentes por la descripciéon siguiente tomada conjuntamente con los dibujos
acompanantes.

Breve descripcion de los dibujos

Otros aspectos y ventajas de esta invencion seran evidentes por la descripcion siguiente tomada conjuntamente con
los dibujos acompaniantes en los que:

La figura 1 es una vista grafica de un destornillador eléctrico que tiene un dispositivo accionador segun una primera
realizacion preferida de la presente invencion.

La figura 2 es una vista posterior del dispositivo accionador en la figura 1.

La figura 3 es una vista grafica despiezada del dispositivo accionador representado en la figura 1.

La figura 4 es una vista esquematica parcialmente en seccion transversal del dispositivo accionador de la figura 1 en
una posicion completamente extendida segun se ve en la figura 1 a través de un plano que pasa a través del eje

longitudinal del eje de accionamiento y en el centro de los tornillos en la tira de tornillos.

La figura 5 es una vista idéntica a la figura 4, pero con el dispositivo accionador en una posicién parcialmente
retirada al atornillar un tornillo en una pieza.

La figura 6 es una vista grafica despiezada trasera del cuerpo deslizante representado en la figura 3 que representa
su porcién de cabezal y la porcién trasera por separado.

La figura 7 es una vista frontal despiezada de los dos componentes del cuerpo deslizante segun se ve en la figura 6.

La figura 8 es una vista frontal del cuerpo deslizante segun se ve en la figura 7, pero con la porcion de cabezal y la
porcién trasera montadas en una posicién hacia delante.

Las figuras 9A y 9B son vistas de extremo en seccion transversal esquematicas a lo largo de las lineas de seccion
9A-9A' y 9B-9B' en la figura 8.

La figura 10 es una vista grafica frontal del cuerpo deslizante de la figura 7 con la porcién de cabezal en
parcialmente retirada hacia una posicién trasera.

La figura 11 es una vista frontal del cuerpo deslizante similar a seguin se ve en la figura 8, pero con la porcion de
cabezal en posicién hacia atras.

La figura 12 es una vista en seccién transversal frontal a lo largo de la linea 12-12' de la figura 9 del cuerpo
deslizante de la figura 8 con la porcion de cabezal en una posicion hacia delante con una tira de tornillos que tiene
tornillos de 8,89 cm (32 pulgada).

La figura 13 es una vista en seccion transversal frontal del cuerpo deslizante, lo mismo que en la figura 12, pero con
la porcion de cabezal en una posicién hacia atras.

La figura 14 es una vista en seccion transversal frontal del cuerpo deslizante como en la figura 12, pero con la
porcién de cabezal retirada para enganchar el tornillo siguiente y sin que el cuerpo trasero se haya retirado con
relacion al alojamiento.

La figura 15 es una vista en seccion transversal frontal como en la figura 14, pero con la porcién y el cuerpo retirados
con relacion al alojamiento.
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La figura 16 es una vista en seccion transversal frontal del cuerpo deslizante en una posicién como en la figura 14,
pero con tornillos de 6,35 cm (2% pulgada).

La figura 17 es una vista en seccion transversal frontal similar a la de la figura 16 con la porcién de cabezal en una
posicion hacia atras como en la figura 11.

La figura 18 es una vista en seccion transversal frontal del cuerpo deslizante en una posicién como en la figura 14,
pero con tornillos de 3,81 cm (1% pulgada).

La figura 19 es una vista en seccion transversal frontal similar a la de la figura 18, sin embargo, con la porcion de
cabezal en una posicion hacia atras como en la figura 11.

La figura 20 es una vista grafica de una segunda realizacién de un cuerpo deslizante con un aro de cabezal
invertible sustituible que tiene protuberancias que se extienden hacia delante.

La figura 21 es una vista grafica del cuerpo deslizante de la figura 20 con el aro de cabezal sustituido invertido para
presentar una superficie delantera sin protuberancias.

La figura 22 es una vista grafica del aro de cabezal de la figura 20.

La figura 23 es una vista esquematica en seccion transversal a lo largo de la linea 23-23' de la figura 4 que
representa simplemente la tira de tornillos y la lanzadera en una posicion completamente avanzada.

Las figuras 24 y 25 son vistas idénticas a la figura 23, pero con la lanzadera retirada en una posicion intermedia en
la figura 24 y en una posicion completamente retirada en la figura 25.

La figura 26 es una vista en perspectiva de una tira de tornillos que tiene ranuras o muescas de colocacion.

La figura 27 es una vista similar a la de la figura 4 que representa el cuerpo deslizante de las figuras 1 a 19
modificado para uso con la tira de tornillos con ranuras de la figura 26.

Descripcion detallada de los dibujos
Dispositivo accionador

La figura 1 representa un conjunto destornillador eléctrico completo 10 segun la presente invencion. El conjunto 10
incluye el accionador eléctrico 11 al que esta fijado un dispositivo accionador 12. El dispositivo accionador 12 recibe
una tira de tornillos intercalados 14 incluyendo una cinta de plastico 13 y tornillos espaciados 16 mantenidos por la
cinta 13 para ser accionados sucesivamente.

Los componentes principales del dispositivo accionador 12 incluyen un alojamiento 18 y un cuerpo deslizante 20. El
alojamiento 18 esta adaptado para fijarse a un alojamiento de accionador 30 (solamente representado en la figura 4)
de un accionador eléctrico 11, enganchando un plato 32 del accionador eléctrico un eje de accionador 34 para
rotacion del eje de accionador alrededor de un eje 52. El cuerpo deslizante 20 se recibe dentro del alojamiento 18
para deslizamiento relativo paralelo al eje 52. El cuerpo deslizante 20 tiene una porcion de cabezal 24 y una porcion
trasera 22 como se ve mejor en la figura 6. La porcidon de cabezal 24 tiene una guia 82 que se extiende axialmente a
su través coaxialmente alrededor del eje de accionador 34. La porcién trasera 22 lleva un elemento de canal de
alimentacion de tornillos 76 que proporciona un canal 88 que se extiende radialmente con relacion al eje longitudinal
52 para intersecar con la guia 82 y proporcionar un mecanismo para que los tornillos 16 mantenidos en una cinta de
plastico 13 sean alimentados sucesivamente a la guia 82 a alineacion axial con el eje de accionador para ser
movidos hacia delante desde la guia 82 por la broca 122 soportada en el extremo situado hacia delante del eje de
accionador 34. Una salida o abertura de salida 87 esta dispuesta en el cuerpo deslizante 20 para que la cinta de
plastico gastada 13, de la que se han atornillado tornillos 16, salga de la guia 82. La abertura de salida 87 se define
entre la porcion de cabezal 24 y la porcion trasera 22. Se ha dispuesto un mecanismo de avance para avanzar
sucesivamente tornillos a la guia 82 con cada ciclo de retraccion posterior del cuerpo deslizante 20 al alojamiento 18
con el fin de atornillar un tornillo, y la extension del cuerpo deslizante 20 fuera del alojamiento 18 para sacar el eje de
accionador 34 hacia atras y avanzar un tornillo nuevo a la guia 82.

Se hace referencia a la figura 3 que representa una vista despiezada de los componentes principales del dispositivo
accionador 12, a saber, el alojamiento 18 y un cuerpo deslizante 20 incluyendo una porcioén trasera 22 y una porcion
de cabezal 24. Las figuras 4 y 5 muestran en seccion transversal la interaccion de estos componentes.

Segun se ve en la figura 3, el extremo trasero 26 del alojamiento 18 tiene un casquillo dirigido hacia atras 27 con una

ranura longitudinal 28 en su pared lateral para recibir y sujetar fijamente el alojamiento 18 sobre el alojamiento de
accionador 30 del accionador eléctrico 11 con el fin de fijar el alojamiento 18 del dispositivo accionador al
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alojamiento 30 del accionador eléctrico de manera que no haya movimiento relativo. El accionador eléctrico 11 tiene
un plato 32 que se hace girar en el alojamiento de accionador 30 por un motor eléctrico (no representado). El plato
32 engancha soltablemente el eje de accionador 34 de manera conocida.

Segun se ve en la figura 4, el cuerpo deslizante 20 se recibe deslizantemente en el alojamiento 18 con el eje de
accionador 34 recibido en un agujero que pasa a través del cuerpo deslizante 20. Un muelle de compresion 38
dispuesto entre el alojamiento 18 y el cuerpo deslizante 20 coaxialmente alrededor del eje de accionador 34 empuja
el cuerpo deslizante alejandolo del alojamiento 18 desde una posicion retirada hacia una posicion extendida de la
manera que se describira mas adelante con mas detalle. Como se representa, el muelle 38 esta dispuesto entre el
alojamiento 18 y el cuerpo deslizante 20. Un primer tope deslizante 23, representado en la figura 3, esta fijado a la
porcion trasera 22 del cuerpo deslizante. Un segundo tope deslizante 25 esta fijado a la porcion de cabezal 24. Dos
topes deslizantes 23 y 25 deslizan en dos ranuras longitudinales 40 y 41, una en cada lado de las paredes laterales
42 y 43 del alojamiento 18 para enchavetar cada una de la porcion de cabezal y la porcién trasera al alojamiento 18
contra rotacién relativa y para evitar independientemente que la porciéon de cabezal o la porcion trasera sean
movidas hacia delante saliendo del alojamiento 18.

Cuerpo deslizante

El cuerpo deslizante 20 incluye dos componentes principales, a saber, la porciéon de cabezal 24 y la porcion trasera
22 que se ven mejor en una vista grafica despiezada posterior en la figura 6 y en una vista despiezada delantera en
la figura 5.

En efecto, la porcion trasera 22 incluye un elemento tubular parcialmente cilindrico 44 del que, en un lado, se
extiende un elemento de pestafia 46 y un elemento de canal de alimentacién de tornillos 76 que se extiende
radialmente. La pestaia 46 esta adaptada para llevar un mecanismo que interactia con el alojamiento de tal manera
que, con el deslizamiento relativo de la porcidn trasera 22 con relacion al alojamiento, avance una tira de tornillos en
el elemento de canal de alimentacion de tornillos 76.

El elemento tubular 44 esta abierto a lo largo de un lado a través de una ranura longitudinal abierta 106 que se
extiende circunferencialmente un angulo de aproximadamente 90° con relacion al eje 52.

Como se ve mejor en la figura 10, la porcion trasera 22 lleva en la superficie exterior de su elemento tubular 44 un
nervio que se extiende longitudinalmente 448 y que es de seccidn transversal cuadrada y esta adaptado para
recibirse dentro de la ranura 40 en la pared lateral 42 del alojamiento para guiar la porcion trasera 22 en
deslizamiento longitudinal dentro del alojamiento. Dos agujeros 450 se representan para el montaje del tope
deslizante 23 en la porciodn trasera 22 fuera del alojamiento.

Ademas, la pestafia 46 de la porcién trasera 22 lleva un nervio que se extiende longitudinalmente 452, de forma
cuadrada en general, que esta adaptado para recibirse dentro de una ranura longitudinal complementaria en el
interior de la pared trasera 42 del alojamiento. Este nervio longitudinal 452 en la pestafia 46 se ve mejor en la figura
6.

La porcion de cabezal 24 del alojamiento 20 tiene un tubo de guia de tornillo parcialmente cilindrico en general 75
dispuesto en general coaxialmente alrededor del eje longitudinal 52.

El tubo de guia 75 define un agujero cilindrico o guia 82 que se extiende axialmente a través del tubo de guia con la
guia 82 delineada y bordeada, al menos en parte, por superficies interiores parcialmente cilindricas del tubo de guia
75.

El tubo de guia 75 tiene una abertura de acceso de tornillo 86 que se abre en un lado efectivamente en toda la
longitud del tubo de guia y una salida de cinta 87 que se abre fuera del interior del tubo de guia 75 en el otro lado.
Hacia atras de la salida 87 hay una seccion trasera 402 del tubo de guia 75, y hacia delante de la salida 87 hay una
seccion delantera 404 del tubo de guia 75. Un pilar delantero 406 delante de la porcidon de cabezal 24 une la seccion
delantera 404 del tubo de guia 75 a la seccion trasera 402 del tubo de guia. Un pilar trasero 408 en el lado trasero
de la porcién de cabezal une la seccién delantera 404 con la seccion trasera 402. El pilar trasero 408 se extiende
hacia atras a un extremo trasero 117 para enganchar un elemento excéntrico de establecimiento de profundidad 114
como se describira mas adelante. El pilar trasero 408 lleva a lo largo de su longitud, dispuesto paralelo al eje 52, un
nervio longitudinal 410 de forma cuadrada en seccion transversal que esta adaptado para recibirse en una ranura
longitudinal complementaria 40 en la pared lateral 43 del alojamiento para contribuir a guiar la porcidon de cabezal en
deslizamiento longitudinal en el alojamiento. El pilar trasero 408 lleva cerca de su extremo dos aberturas roscadas
412 mediante las que el tope deslizante 25 se fija a la porcion de cabezal 24.

El pilar delantero 406 también lleva un nervio que se extiende longitudinalmente 414 de seccion transversal
cuadrada que esta adaptado para recibirse dentro de la ranura 41 en la pared lateral delantera 42 del alojamiento
para contribuir a guiar la porcion de cabezal en deslizamiento longitudinal dentro del alojamiento.
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La seccion trasera 402 del tubo de guia 75 tiene una superficie interior parcialmente cilindrica 416 de un diametro
marginalmente mas grande que el diametro de un tornillo a recibir con el fin de asistir la colocacion coaxial de un
tornillo coaxialmente con el eje 52. La seccion trasera 402 del tubo de guia 75 tiene una superficie exterior
parcialmente cilindrica 418 que esta dimensionada de manera que sea marginalmente menor que una superficie
cilindrica interior 420 del elemento tubular 44 de la porcién trasera de tal manera que la seccion trasera 402 del tubo
de guia 75 se reciba de forma axialmente deslizante dentro del elemento tubular 44 de la porcion trasera.

Cuando se monta, el pilar trasero 408 es recibido deslizantemente en la ranura abierta 106 del elemento tubular 44
para cerrar la ranura 106 con la seccion trasera 402 del tubo de guia 75 recibida coaxialmente dentro del elemento
tubular 44 deslizantemente en sentido longitudinal.

Como se ve mejor en la figura 7, el elemento tubular 44 tiene una ranura ciega 422 a través de su pared abierta
hacia delante y cerrada en un extremo trasero 424. El pilar delantero 406 puede deslizar axialmente a dicha ranura
ciega 422. El pilar delantero 406 lleva un saliente de tope 426 que engancha el extremo ciego 424 de la ranura 422
para limitar el movimiento hacia atras de la porcion de cabezal 24 con relacion a la porcion trasera 22 en la posicion
hacia atras. La recepcion del pilar delantero 406 en la ranura ciega 422 también contribuye a fijar la porcion de
cabezal 24 a la porcion trasera 22 contra la rotacion relativa alrededor del eje 52.

Los bordes del elemento tubular parcialmente cilindrico 44 adyacentes a su ranura longitudinal abierta 106 estan
provistos de nervios que se extienden hacia fuera 428 a enganchar en un canal complementario 430 formado en el
borde del pilar trasero 408 como se ve mejor en la figura 9B.

Junto a la ranura ciega 422, el elemento tubular 44 se extiende hacia delante en el lado opuesto al elemento de
canal de alimentacion de tornillos 76 de manera que presente una superficie de colocacion de cinta trasera dirigida
hacia delante 432.

La seccion delantera 404 del tubo de guia 75 tiene una superficie interior que es cilindrica alrededor del eje 52 y del
mismo radio que la superficie interior 416 de la seccion trasera 402 del tubo de guia, es decir, esta dimensionada de
manera que sea marginalmente mas grande que la cabeza del tornillo a recibirse en ella. Asi, internamente dentro
del tubo de guia 75 desde la seccion trasera 402 del tubo de guia a través de la seccion delantera 404 del tubo de
guia se ha dispuesto la guia 82 dentro de la que un tornillo a atornillar se ha de situar coaxialmente alrededor del eje
52. La guia 82 se extiende hacia delante a través de la porciéon de cabezal 24 y se abre hacia delante de la porcion
de cabezal 24 como abertura de salida de sujetador que se abre hacia delante 136 a través de la que un tornillo ha
de ser atornillado.

La abertura de acceso de tornillo 86 se ha previsto para permitir que la tira de tornillos 14 incluyendo la cinta de
retencion 13 y tornillos 16 se mueva radialmente hacia dentro a la guia 82 desde la derecha segun se ve en la figura
4 y 5. Cada tornillo tiene preferiblemente una cabeza 17 con un diametro marginalmente menor que el diametro de la
guia 82. Se deduce que donde la cabeza del tornillo haya de entrar en la guia 82 por encima de la seccion trasera
del tubo de guia 402, la abertura de acceso de tornillo debe tener una extension circunferencial de al menos
aproximadamente 180°. Donde la espiga del tornillo haya de entrar en la guia por encima de la seccion delantera
404 del tubo de guia 75, la abertura de acceso de tornillo puede tener una extension circunferencial menor.

En la seccion trasera 402 del tubo de guia, la superficie interior 416 engancha la periferia radialmente exterior de la
cabeza 17 del tornillo 16, para colocar axialmente la cabeza de tornillo 17 coaxialmente dentro de la guia 82 en
alineacion axial con el eje de accionamiento 34. A este respecto, la superficie interior 416 se extiende
preferiblemente alrededor del tornillo lo suficiente para colocar coaxialmente la cabeza de tornillo y, asi, se extiende
preferiblemente alrededor de la cabeza de tornillo al menos 120°, mas preferiblemente, al menos 150° y, muy
preferiblemente, aproximadamente 180° o ligeramente mas de 180°.

Una salida 87, representada hacia el lado izquierdo del tubo de guia 75 en las figuras 4 y 5, esta provista de un
tamafio que permite que la cinta de plastico gastada 13, de la que se han atornillado los tornillos 16, salga de la guia
82. Hacia delante de la salida 87, la superficie interior de la seccion delantera 404 del tubo de guia 75 se representa
extendiéndose mas de 180° alrededor del eje longitudinal 52 de manera que siga guiando positivamente
coaxialmente la cabeza 17 de un tornillo 16 que se atornilla.

Una superficie de contacto delantera 130 esta dispuesta alrededor de la abertura de salida de sujetador 136
adaptada para enganchar la superficie exterior 132 de una pieza 134. La abertura de salida de sujetador 136 esta
dispuesta en una pestafia de contacto 434 en la porcion de cabezal 24, pestafia 434 que se extiende
transversalmente al eje 52 adyacente a la abertura de salida 136. La pestaia 434 tiene una superficie dirigida hacia
atras 436 que lleva un rebaje conico 438 que esta adaptado para enganchar la punta de un tornillo siguiente a
atornillar y en algunas circunstancias para intercalar el tornillo siguiente axialmente entre la pestafia 434 y el
elemento de canal de alimentacién de tornillos 76 de la porcidn trasera 22 y asi evitar el movimiento adicional hacia
atras de la porcién de cabezal 24 con relacion a la porcion trasera 22. Junto al pilar trasero 408, la seccién delantera
404 del tubo de guia 75 lleva un saliente de parada trasero 440 que esta adaptado para enganchar una superficie
dirigida hacia delante 442 de la pared 91 en el elemento de canal de alimentacién de tornillos 76 para parar el
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movimiento hacia atras de la porciéon de cabezal con relacién a la porcion trasera en la posicion trasera.

La porcion trasera 22 y la porcion de cabezal 24 estan acopladas conjuntamente para desplazamiento paralelo al eje
52 del eje de accionamiento entre una posicion hacia delante y una posicién hacia atras. La posicidon hacia delante
se ilustra en la figura 8 y representa una posicion en la que la porcién de cabezal 24 se ha movido hacia delante en
una extension maxima con relacion a la porcion trasera 22. La posicion hacia atras se ilustra en la figura 11 e ilustra
una posicion en la que la porciéon de cabezal se ha movido hacia atras una extensidén maxima con relacién a la
porcioén trasera. La figura 10 es una vista grafica que ilustra la porcion trasera y la porcion de cabezal acopladas
conjuntamente para deslizamiento longitudinal relativo y representa una posiciéon entre la porcién delantera y la
porcion trasera.

La figura 12 ilustra una vista en seccion transversal de la figura 8 que representa la posicién hacia delante. La figura
13 ilustra una vista en seccion transversal de la figura 11 que representa la posicion hacia atras.

En la posicion trasera de la figura 11 se ha de observar que el movimiento hacia atras de la porcién de cabezal 24
con relacion a la porcién trasera se ha parado en la posicién hacia atras por el saliente de tope 426 en el pilar
delantero 406 que engancha el extremo trasero 424 de la ranura ciega 422 en la porcion trasera y el saliente de tope
440 en la seccion delantera del tubo de guia 75 que engancha la superficie dirigida hacia delante 442 de la pared 91
del elemento de canal de alimentacién de tornillos 76.

En la posicion delantera segun se ve en las figuras 8 y 12, la salida 87 tiene una superficie de colocacion de cinta
delantera dirigida hacia atras 125 soportada por la porcion de cabezal 24 y, también, una superficie lateral delantera
444 y una superficie lateral trasera 446 definidas por las superficies interiores del pilar delantero 406 y el pilar trasero
408. Un perimetro trasero de la salida 87 se define por la superficie de soporte de cinta trasera dirigida hacia delante
432 del elemento tubular 44 de la porcion trasera 22. Con el movimiento hacia atras de la porcién de cabezal 24 con
relacion a la porcién trasera 22, la extension axial de la salida 87 se reduce con la superficie delantera de colocacion
de tira 125 movida hacia atras mas proxima a la superficie trasera de colocacion de cinta 432 del elemento tubular
44,

El cuerpo deslizante incluyendo la porcion trasera 22 y la porcién delantera 24 estan acoplados conjuntamente y son
recibidos deslizantemente dentro del alojamiento 18. Un muelle de compresion 38 esta dispuesto entre el
alojamiento 18 y el cuerpo deslizante 20 coaxialmente alrededor del eje de accionador 34. El casquillo 27 del
alojamiento 18 termina en su extremo delantero como una chapa 456 con una abertura central a su través, a través
de la que se extiende el eje de accionamiento. Se ha formado un tubo alargado 458 como una parte integral de
dicha chapa que se extiende hacia delante de la chapa. Un extremo trasero del muelle 38 engancha la superficie
delantera de la chapa 456, extendiéndose el tubo coaxialmente dentro del muelle 38 para contribuir a evitar que el
muelle enganche el eje de accionador. El extremo delantero del muelle 38 se recibe dentro del elemento tubular 44.
El muelle 38 es de un diametro menor que el diametro interior de la superficie interior 420 del elemento tubular 44.
Como se ve mejor en las figuras 12 y 13, el extremo situado hacia delante del muelle, en todo momento, engancha
una superficie dirigida hacia atras 460 en la seccion trasera 402 del tubo de guia 75 con el fin de empuijar la porcion
de cabezal 24 hacia delante con relacién al alojamiento 18.

La porcion trasera 22 lleva en una posiciéon hacia delante en el elemento tubular 44 un saliente de tope de muelle
dirigido hacia atras 462 que se extiende radialmente hacia dentro mas que la superficie interior 420 del elemento
tubular 44 sobre un pequefio sector angular del elemento tubular 44. Como se ve mejor en la figura 9B, el elemento
tubular 44 tiene una pared 464 que se extiende aproximadamente 270° alrededor del eje y define la superficie
interior 420 hacia dentro. El saliente de tope de muelle 462 incluye parte del elemento tubular 44 y esta fijado a la
pared 464 que se extiende radialmente hacia dentro. El tubo de guia 75, segun se ve en la figura 9B, incluye el pilar
trasero 408 y la seccion trasera 402 que soporta la superficie 460 que enganchara el muelle. La seccion trasera 402
tiene su superficie exterior 418 para deslizar dentro de la superficie interior 420 del elemento tubular 44. La seccién
trasera 402 se extiende aproximadamente 240° alrededor del eje 52 y el saliente de tope de muelle 462 es un
extremo trasero de un tubo parcialmente cilindrico complementario de la seccion trasera 402, pero fijado al elemento
tubular 44. Este saliente de tope de muelle 462 esta adaptado para ser enganchado por el extremo situado hacia
delante del muelle 38 con el fin de empujar la porcién trasera 22 a una posicion extendida hacia delante con relacion
al alojamiento 18.

Con referencia a la figura 13, que representa la posicién trasera con la porcién de cabezal 24 retirada hacia atras
con relacion a la porcion trasera 22, el extremo delantero del muelle 38 engancha simplemente la superficie trasera
460 en la seccion trasera 402 del tubo de guia 75 que empuja la porcién de cabezal hacia delante. El extremo
delantero del muelle ha sido movido por la seccion trasera 402 del tubo de guia 75 hacia atras del enganche con el
saliente de tope de muelle 462 en la porcion trasera 22.

En contraposicion, en la posicion hacia delante representada en la figura 12, el extremo delantero del muelle 38 ha
empujado la porcion de cabezal hacia delante a la porcidon delantera con relacion a la porcion trasera y, en esta
posicion, el muelle 38 engancha tanto el saliente de tope de muelle 462 en la porcién trasera como la superficie
trasera 460 en la porcidon de cabezal de tal manera que el muelle 38 empuje todo el cuerpo deslizante hacia delante.
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La operacion de la herramienta se describe ahora con referencia a las figuras 12, 14 y 15 en el contexto de atornillar
tornillos a partir de una tira de tornillos. En las figuras 12, 14 y 15, la tira de tornillos se ilustra con tornillos de una
longitud de 8,89 cm (3% pulgada) que se sujetan en una cinta de plastico 13 comercialmente disponible, teniendo la
cinta 13 una superficie delantera 222 a una distancia D1 de las partes superiores de las cabezas de los tornillos y
una superficie trasera 223 a una distancia D2 de las partes superiores de las cabezas de los tornillos. Las tiras de
tornillos comercialmente disponibles que llevan tornillos de longitud de 8,89 cm (3% pulgada) se comercializan bajo
la marca comercial QUIK DRIVE, tienen la superficie delantera 222 situada a una distancia D1 igual a 3,175 cm (1%
pulgadas) de la cabeza del tornillo, teniendo la cinta una altura medida axialmente a los tornillos de
aproximadamente 0,79375 cm (5/16 de pulgada) y la superficie trasera 223 de la cinta situada a una distancia de D2
de aproximadamente 0,79375 cm (15/16 pulgada) de la parte superior de la cabeza de un tornillo.

La figura 12 representa la porcion de cabezal 24 en una posicion hacia delante con relacién a la porcion trasera 22.
La porcion de cabezal y la porcidn trasera estan configuradas adaptadas para atornillar tornillos de una longitud
maxima de aproximadamente 8,89 cm (3% pulgadas) como se representa en la figura 12. Segun se ve en la figura
12, la distancia axial entre la superficie dirigida hacia delante 466 de la pared 93 del elemento de canal de
alimentacion de tornillos 76 y la superficie dirigida hacia atras 436 de la pestafia 434 en la porciéon de cabezal 24 es
mas grande que la longitud de los tornillos. Esto permite que los tornillos avancen de manera conocida radialmente
con relacion al eje 52 al recorrido de guia 82 para disponerse coaxialmente con el eje de accionador.

La figura 14 ilustra una posicion en la que un tornillo a atornillar, indicado como 16a, esta dispuesto coaxialmente
dentro del recorrido de guia 82, saliendo por la salida la cinta gastada 13 de la que se han atornillado tornillos. La
porcion de cabezal ha sido enganchada con la pieza y la porcion de cabezal se ha movido hacia atras con relacién a
la porcion trasera en una extension tal que la punta del tornillo siguiente a atornillar, indicado en 16b, se enganche
en el rebaje 438 en la pestafia 434. El tornillo siguiente 16b se ha intercalado entre la superficie dirigida hacia
delante 466 de la pared 93 del elemento de canal de alimentacion de tornillo 96 y la pestafia 434 en la porcion de
cabezal 24, evitando asi el movimiento adicional hacia atras de la porcién de cabezal 24 con relacién a la porcion de
cabezal 22 y en cuya posicion relativa fija la porcion de cabezal 24 y la porcion trasera 22 deslizaran hacia atras con
relacion al alojamiento 18 al empuje manual adicional de la herramienta a la pieza. La figura 14 ilustra una condicion
en la que el cuerpo deslizante 20, incluyendo la porcién de cabezal 24 y la porcion trasera 22 fijadas en la condicion
representada, ha deslizado hacia atras con relacién al alojamiento 18 y la broca acaba de enganchar el tornillo 16a a
atornillar.

La figura 15 ilustra una condicion posterior que el accionador de la figura 14 llega a asumir después de que el cuerpo
deslizante 20 se haya retirado mas al alojamiento 18 hacia la posicion retirada. Como se puede ver, el eje de
accionador y su broca han enganchado el tornillo 16a a atornillar y se han movido hacia delante a la pieza cortando
el tornillo 16a del enganche con la cinta 13. Segun se ve al comparar las figuras 14 y 15, la posicion relativa de los
tornillos y la cinta 13 distintos del tornillo 16a atornillado y la posicion relativa de la porcién de cabezal 24 con
relacion a la porcion trasera 22 no ha cambiado; sin embargo, se representa que el muelle 38 se ha comprimido
crecientemente como sucederia dado que todo el cuerpo deslizante 20 se ha movido hacia atras con relacién al
alojamiento 18, no representado.

En las figuras 12, 14 y 15, se ve que la cinta gastada 13 sale por la salida 87 y no es enganchada por la superficie
trasera de colocacioén de cinta 432 o la superficie delantera de colocacién de cinta 125 de la salida.

Se hace referencia a las figuras 16 y 17 que ilustran la porcidon de cabezal y la porcion trasera idénticas a las
representadas en las figuras 12 y 14. Sin embargo, las figuras 16 y 17 ilustran el accionamiento de una tira de
tornillos con tornillos de 2% pulgada de longitud.

Los tornillos de 2%2 pulgada ilustrados en las figuras 16 y 17 son tornillos disponibles comercialmente que se venden
bajo la marca comercial QUIK DRIVE y en los que la distancia D1 de la superficie delantera 222 desde la parte
superior de la cabeza es 0,79375 cm (5/16 pulgada), la altura de la cinta 13 medida paralela al eje de los tornillos es
0,79375 cm (5/16 pulgada) y la distancia D2 de la superficie trasera 223 desde la parte superior de los tornillos es
1,42875 cm (9/16 pulgada). Los tornillos comercialmente disponibles que se venden bajo la marca comercial QUIK
DRIVE, que son de longitudes de entre 7,62 cm y 3,175 cm (3 pulgadas y 1%4 pulgadas), tienen una configuracién
similar, siendo D1 0,79375 cm (5/16 pulgada), siendo la altura de la cinta 0,79375 cm (5/16 pulgada) y siendo D2
1,42875 cm (9/16 pulgada). Los tornillos ilustrados en todas las figuras, incluyendo las figuras 12y 14 a 19, tienen el
mismo diametro de cabeza, que es un diametro de cabeza complementario del diametro de la guia 82.

La figura 16 ilustra una condicion en la que, con la porcion de cabezal 24 en la posicién hacia delante, la tira de
tornillos ha avanzado con un tornillo 16a a atornillar coaxialmente en la guia 82 y el tornillo siguiente 16b adyacente
a él. La figura 17 ilustra una condicién en la que, al empujar la herramienta a una pieza, la porciéon de cabezal se ha
movido hacia atras hacia la posicion trasera con relacion a la porcion trasera 22 de tal manera que tengan lugar dos
condiciones. En primer lugar, el tornillo siguiente 16b ha sido intercalado entre la pestafia 434 de la porcion de
cabezal y el elemento de canal de alimentacion de tornillos 76 de la porcion trasera. En segundo lugar, la superficie
de colocacion de cinta delantera que mira hacia atras 125 ha enganchado la superficie delantera 222 de la cinta 13 y
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la superficie de colocacion de cinta trasera que mira hacia delante 432 del elemento tubular 44 de la porcién trasera
ha enganchado la superficie trasera 223 de la cinta 13. La figura 17 ilustra una condicién en la que la porcion de
cabezal 24 y la porcion trasera 22 estan aproximadamente en la posicion trasera.

Con referencia ahora a las figuras 18 y 19, las figuras 18 y 19 representan el uso de la porcion de cabezal y la
porcion trasera idénticas a las representadas en las figuras 16 y 17, pero en unién con una tira de tornillos que tiene
tornillos de una longitud de 3,81 cm (1'% pulgadas) y distancias D1 y D2 relativas idénticas a las de un tornillo de
6,35 cm (22 pulgada) ilustrado en las figuras 16 y 17. La figura 18 ilustra la porcién de cabezal 24 y la porcion
trasera 22 en la posicidon hacia delante. La figura 19 ilustra la porcién de cabezal 24 y la porcion trasera 22 en una
posicion que es sustancialmente la posicion trasera y en la que la cinta gastada 13 esta enganchada, con la
superficie delantera 222 de la cinta 13 enganchada por la superficie de colocacion delantera dirigida hacia atras 125
de la porcion de cabezal y la superficie trasera 223 de la cinta 13 enganchada por la superficie de colocacion trasera
dirigida hacia delante 432 de la porcion trasera.

La porcién de cabezal y la porcién trasera ilustradas se han adaptado en particular de tal manera que cuando se
representan tornillos de 6,35 cm (2% pulgada) de longitud como se ilustra en las figuras 16 y 17, dichos tornillos son
mantenidos tanto por el tornillo siguiente 16b intercalado entre la pestafia de contacto 434 en la porcién de cabezal y
la porcion trasera como también con la cinta gastada 13 enganchada por la superficie de soporte de cinta delantera
125 del cabezal y la superficie de colocacion trasera 432 de la porcion trasera. Con respecto a todos los tornillos que
tienen una longitud menor de 6,35 cm (2% pulgada) y que tienen una cinta 13 en una posicién preestablecida y de
una extension axial preestablecida, tales tornillos, como se ilustra en las figuras 18 y 19, estaran adaptados para
mantenerse simplemente por el enganche de la cinta 13 en la abertura de salida 87 entre la superficie de colocacion
delantera 125 en la porcion de cabezal y la superficie de colocacion trasera 432 en la porcion trasera.

El cuerpo deslizante ilustrado en las figuras 12 a 19 estd adaptado para atornillar tornillos de longitudes
sustancialmente diferentes, por ejemplo, desde longitudes de 8,89 cm (3’2 pulgada) a longitudes de 3,81 cm (1%
pulgada) y mas cortas sin necesidad de ningun ajuste o modificacion de la herramienta de accionamiento. Por
ejemplo, después del uso al atornillar un tornillo de 6,35 cm (3% pulgada) de una tira de tornillos, dicha tira de
tornillos se puede retirar de la herramienta y luego se puede insertar otra tira de tornillos que tenga tornillos, por
ejemplo, de 3,81 cm (1% pulgada), en la herramienta y dirigir movido por la herramienta sin necesidad de ningun
ajuste de la herramienta distinto de la sustitucion de una tira de tornillos por otra tira de tornillos.

En las realizaciones preferidas, por ejemplo, ilustradas en la figura 19, la cinta gastada 13 se representa
enganchada tanto en su superficie delantera 222 por la superficie de colocacion delantera 125 como en su superficie
trasera 223 por la superficie de colocacion trasera 432. Esto es preferible pero no necesario. La herramienta
funcionara simplemente por enganche de la superficie delantera 222 de la cinta 13 por la superficie de colocacion
delantera 125 sin necesidad de que la superficie trasera 223 sea enganchada por la superficie de colocacion trasera
432 de la porcion trasera. Sin embargo, es preferible que ambas superficies delantera 222 y trasera 223 sean
enganchadas. Muy preferiblemente, es ventajoso que la cinta gastada 13 sea capturada entre la superficie de
colocacioén delantera 125 y la superficie de colocacion trasera 432. La cinta 13 es capturada preferiblemente y, en
cierta medida, comprimida entre la superficie de colocacion delantera 125 y la superficie de colocacion trasera 432
cuando la porcion de cabezal 22 esta proxima a la posicion hacia atras con relaciéon a la porcion trasera. Por
ejemplo, cae dentro del conocimiento de los expertos en esta técnica proporcionar el enganche de la cinta 13 entre
la superficie de colocacion delantera 125 y la superficie de colocacion trasera 434 a una pequefia distancia hacia
delante de la posicién hacia atras de la porcion de cabezal en la porcion trasera. Posteriormente, en la medida en
que la cinta 13 es capturada y se puede comprimir axialmente, la cantidad de compresion axial se puede limitar por
la porcion de cabezal que asume la porcién trasera con relacién a la porcion trasera.

En la medida en que la superficie trasera 223 de la cinta 13 haya de ser enganchada por la superficie de colocacion
delantera 432 en la porcion trasera, la superficie trasera 223 de la cinta en la porcién trasera debera estar situada
ventajosamente a una distancia constante hacia delante de las cabezas de los tornillos, preferiblemente, la superficie
superior del tornillo. Ademas, también se prefiere segun la presente invencidon que la cinta 13 tenga una altura
constante medida paralela al eje de los tornillos de tal manera que ambas superficies trasera 223 y delantera 222
estén situadas a distancias constantes fijas de la cabeza del tornillo. La presente invenciéon proporciona en
combinacién un dispositivo destornillador autoalimentado para tornillos intercalados como se ha descrito
conjuntamente con tornillos intercalados que tengan al menos una de la superficie delantera 222 y la superficie
trasera 223 a una distancia constante de la cabeza del tornillo y preferiblemente ambas a distancias constantes.

Segun se ve en las figuras, la superficie trasera 223 de la cinta es enganchada por la superficie de colocacion
delantera 432. En vez de tener toda la superficie trasera 223 de la cinta 13 situada a una distancia constante de las
cabezas, es posible hacer simplemente que las porciones de la cinta entre los tornillos a enganchar por la superficie
de colocacion trasera 432 estén a una distancia constante de las cabezas. Igualmente, la totalidad de la superficie
delantera 222 puede estar a una distancia constante de las cabezas o simplemente la porcion a enganchar por la
superficie de colocacién delantera 125.

Con la realizacion preferida de la porcion de cabezal y la porcion trasera, los tornillos de una longitud inferior a 2%%
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pulgadas son atornillados sin que la pestafia 434 funcione para mantener los tornillos a atornillar. La presente
invencion incluye realizaciones en las que la porcion de cabezal no tiene pestafia 434 y no se prevé mantener la tira
de tornillos intercalando el tornillo siguiente entre la porcién de cabezal y la porcion trasera. Con la pestafia 434
quitada, una tira de tornillos se podria mantener de manera similar a la descrita anteriormente en las figuras 18 y 19
sin intercalar el tornillo y con la cinta 13 capturada o enganchada entre ambas superficies de colocacion traseras
432.

La realizacion preferida se ha descrito con referencia a una disposicion de lanzadera preferida para avanzar tornillos
sucesivos en una tira de tornillos. Se ha de apreciar que un cuerpo deslizante dividido de esta aplicacion incluyendo
su porcion de cabezal y porcion trasera separadas puede estar adaptado para uso en otros muchos tipos de
herramientas de accionar sujetadores en las que los tornillos o tiras de tornillos sean avanzados por diferentes
mecanismos y se dispongan diferentes mecanismos en yuxtaposicion entre el cuerpo deslizante y el alojamiento
para activar el avance de la tira de tornillos.

Las realizaciones preferidas utilizan un solo muelle 38 tanto para empujar el cuerpo deslizante 20 hacia delante
como para empujar la porcion de cabezal 24 hacia delante con relacién a la porcion trasera. En vez de proporcionar
un solo muelle, se podria facilitar dos muelles, uno operativo para actuar entre el alojamiento 18 y la porcion trasera
22 y el segundo operativo para actuar entre la porcién trasera 22 y la porcién delantera 24. El muelle para actuar
entre la porcion de cabezal y la porcidon trasera se comprimiria bajo menos fuerzas que las requeridas para
comprimir el muelle entre la porcion trasera 22 y el alojamiento 18 de tal manera que la porcion de cabezal 25 se
retire con relacion a la porcion trasera antes de que la porcion trasera se retire con relacion al alojamiento.

El elemento de canal de alimentacion de tornillos 76 soportado en el elemento trasero 22 se ve mejor en las figuras
2, 3y 4 que proporcionan un canal 88 que se extiende radialmente con relacién al eje longitudinal 52 para intersecar
con la guia 82 en el tubo de guia 75. A este respecto, el canal 88 se abre a la guia 82 a través de la abertura de
acceso de tornillo 86. El canal 88 proporciona un canal de una seccion transversal similar a la de la abertura de
acceso de tornillo 86 desde la abertura de acceso de tornillo 86 a una abertura de entrada remota 90. El canal 88 se
define entre dos paredes laterales 91 y 92 unidos por una pared superior 93. La pared lateral principal 91 se
representa extendiéndose desde las cabezas 17 de los tornillos 16 hacia delante a al menos parcialmente detras de
la cinta de retencién de plastico 13. La pared lateral menor 92 se representa extendiéndose desde las cabezas 17 de
los tornillos 16 hacia delante a encima de la cinta de plastico 13. Segun se ve en las figuras 18 y 19, la superficie
delantera 454 de la pared lateral menor 92 esta inmediatamente encima de la superficie trasera 223 de la cinta 13 y
ayuda a colocar la cinta. En la realizacion preferida, la superficie trasera de colocacion de cinta 432 esta dispuesta
en la misma posicion axial que la superficie delantera 454 de la pared lateral menor 92. Impedir que la pared lateral
menor se extienda hacia abajo sobre la cinta 13 ayuda a reducir el rozamiento entre la cinta 13 y la pared lateral
menor. Las paredes laterales 91 y 92 definen el canal 88 con una seccion transversal estrechamente conforme a la
de la tira de tornillos 14 y su cinta 13 y los tornillos 16 con una anchura ampliada donde las cabezas de los tornillos
estan situadas y una anchura ampliada donde la cinta de retencién 13 se dispone alrededor de los tornillos. Las
paredes laterales 91 y 92 también tienen en la abertura de entrada 90 una seccién de embudo ampliada que se
ahusa hacia dentro para contribuir a guiar la tira de tornillos para que entre en el canal.

Avance activado por excéntrica de la lanzadera

Una palanca 48 esta montada pivotantemente en el elemento de pestafia 46 de la porcion trasera 22 por el eje 50
para pivote alrededor de un eje del eje 50 normal al eje longitudinal 52 que pasa por el centro a través del eje de
accionamiento 34 y alrededor del que el eje de accionamiento puede girar. La palanca 48 tiene un brazo delantero
54 que se extiende hacia delante a su extremo delantero 56 y un brazo trasero 58 que se extiende hacia atras a su
extremo trasero 60.

El brazo trasero 58 de la palanca 48 lleva un pasador de excéntrica 502 cerca de su extremo trasero 60. El pasador
de excéntrica 502 es un pasador cilindrico extraible recibido a rosca en una abertura roscada 503 en el brazo trasero
58. Una ranura excéntrica 506 esta dispuesta en la pared lateral 302 del alojamiento 18.

La ranura excéntrica 506 tiene una primera superficie excéntrica 508 y una segunda superficie excéntrica 510
espaciadas y presentando diferentes perfiles como se ve mejor en vista lateral de la figura 3. El pasador de
excéntrica 502 se recibe en la ranura excéntrica 506 entre las superficies excéntricas primera y segunda 508 y 510
para enganche de cada una en condiciones operativas diferentes. Un muelle 69 alrededor del eje 50, como se
representa en la figura 5, empuja la palanca 48 en una direccion hacia la derecha segun se ve en la figura 5 y asi
empuja la palanca a pivote en una direccion que mueve una lanzadera 96 representada en la figura 2 hacia el eje 52
del tubo de guia y empuja el pasador de excéntrica 502 hacia la primera superficie excéntrica 508.

En la operacioén del dispositivo accionador, el cuerpo deslizante 20 se mueve con relacion al alojamiento 18 en un
ciclo de operacion en el que la porcidn trasera 22 del cuerpo deslizante se mueve con relacion al alojamiento en una
carrera de retraccion desde la posicion extendida a la posicién retirada y luego se mueve en una carrera de
extension desde la posicidn retirada a la posicion extendida. El hecho de que en cualquier posiciéon en un ciclo el
pasador de excéntrica 502 enganche la primera superficie excéntrica 508 o la segunda superficie excéntrica 510
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dependera de varios factores. El mas significativo de estos factores implica la resistencia al movimiento de la
lanzadera 96 en cualquier direccién en comparacién con la resistencia del muelle 69 que tiende a mover la
lanzadera 96 hacia el eje 52. En las condiciones en que el empuje del muelle 69 predomina sobre la resistencia al
movimiento de la lanzadera 96, el empuje del muelle pondra el pasador de excéntrica 502 en enganche con la
primera superficie excéntrica 508 con el movimiento relativo de la palanca 48 y por lo tanto la lanzadera 96 con
relacion a la posicion del cuerpo deslizante 20 en el alojamiento 18 dictada por el perfil de la primera superficie
exceéntrica 508. En condiciones donde la resistencia al movimiento de la lanzadera es mayor que la fuerza del muelle
96, el pasador de excéntrica 502 enganchara la primera superficie excéntrica 508 o la segunda superficie excéntrica
510 dependiendo de la direccion de dicha resistencia y de si el cuerpo deslizante esta en la carrera de retraccion o la
carrera de extension. Por ejemplo, en una carrera de extension cuando la lanzadera 96 engancha y avanza el tornillo
siguiente a atornillar y la resistencia ofrecida al avance por la tira de tornillos puede ser mas grande que la fuerza del
muelle 69, entonces el pasador de excéntrica 502 enganchara en la segunda superficie excéntrica 510.

En la realizacién preferida representada, como se ve mejor en la figura 3, la primera superficie excéntrica 508 tiene
una primera porcién 514, una segunda porcion 516 y una tercera porcion 518. La primera porcion 514 y la segunda
porcién 518 son sustancialmente paralelas al eje 52 del eje de accionador. La segunda porcion 516 se extiende en
un angulo hacia atras y hacia el eje 52.

La segunda superficie excéntrica 510 tiene una primera porcion 520 que se extiende en angulo hacia delante y lejos
del eje 52 y una segunda porcion 522 que es sustancialmente paralela al eje 52.

La tercera porcion 518 de la primera superficie excéntrica 508 y la segunda porcion 522 de la segunda superficie
exceéntrica 510 son paralelas y estan dispuestas a una distancia sélo marginalmente mas grande que el diametro del
pasador de excéntrica 502 con el fin de colocar el pasador de excéntrica 506 sustancialmente en la misma posicién
si el pasador de excéntrica 502 cabalga en la primera superficie excéntrica 508 o en la segunda superficie excéntrica
510.

La ranura excéntrica 506 tiene un extremo delantero 512 donde la primera porcién 514 de la primera superficie
excéntrica 508 se une con la primera porcion 520 de la segunda superficie excéntrica 510. En el extremo delantero
512, la anchura de la ranura excéntrica 506 también es sélo marginalmente mas grande que el diametro del pasador
de excéntrica 502 con el fin de colocar el pasador de excéntrica 506 sustancialmente en la misma posicién si el
pasador de excéntrica 502 cabalga en la primera superficie excéntrica 508 o la segunda superficie excéntrica 510.

La primera porcién 520 de la segunda superficie excéntrica 510 esta espaciada de la primera superficie excéntrica
508 y, en particular, su primera porcion 514 y segunda porcion 516 una distancia sustancialmente mas grande que el
diametro del pasador de excéntrica 502.

Una descripcién mas detallada de la interaccion del pasador de excéntrica 502 en la ranura excéntrica 508 se
encuentra en la Patente de Estados Unidos 5.934.162 de Habermehl.

Mecanismo de trinquete

Como se ve mejor en la figura 2, la pared lateral principal 91 esta provista en su superficie exterior trasera de una
pista 94 que se extiende paralela al canal 88 y en la que una lanzadera 96 es capturada de manera que pueda
deslizar hacia y lejos del tubo de guia 75 entre una posicion delantera cerca del tubo de guia y una posicion retirada
remota del tubo de guia. La lanzadera 96 tiene una superficie trasera en la que se facilita una abertura dirigida hacia
atras 98 adaptada para recibir el extremo delantero 56 del brazo delantero 54 de la palanca 48 con el fin de acoplar
la lanzadera 96 a la palanca 48 para movimiento con ella.

La lanzadera 96 lleva un trinquete 99 para enganchar la tira de tornillos 14 y, con el movimiento de la lanzadera 96,
para avanzar sucesivamente la tira un tornillo cada vez. Segun se ve en la figura 23, la lanzadera 96 tiene un poste
fijo 100 en el que el trinquete 99 se soporta alrededor de un eje paralelo al eje longitudinal 52 alrededor del que gira
el eje de accionador. El trinquete 99 tiene un primer brazo impulsor 101 en su extremo delantero para enganchar un
primer husillo 16a y un segundo brazo impulsor 601 para enganchar un segundo tornillo 16b. Los brazos impulsores
se extienden desde la ranura 103 en la lanzadera 96 y a través de una ranura 105 en la pared lateral principal 91 del
elemento de canal de alimentacién 76 para enganchar y avanzar la tira de tornillos. El trinquete 99 tiene un brazo de
liberacion manual 102 que se aleja de la tira de tornillos a través de la abertura 104 de la ranura 103 de la lanzadera
99. Un muelle torsional 615, representado solamente en la figura 25, esta dispuesto alrededor del poste 100 entre el
trinquete 99 y la lanzadera 96 y empuja el primer brazo impulsor 101 hacia la izquierda segun se ve en la figura 23.
El muelle torsional empuja los brazos impulsores a la tira de tornillos 14. El enganche del brazo de liberacién 102 en
el extremo izquierdo de la abertura 104 limita el pivote del trinquete 99 hacia la izquierda a la posicién de bloqueo
representada en la figura 9.

El primer brazo impulsor 101 tiene una cara excéntrica 107 y el segundo brazo impulsor 601 tiene una cara

exceéntrica 607. Al alejarse la lanzadera del tubo de guia 75 hacia la posicion retirada, es decir, a la derecha de la
posicion en la figura 23, las caras de excéntrica 107 y/o 607 engancharan los tornillos 16b y 16c, respectivamente,
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y/o la cinta 13 y permitiran que el trinquete 99 pivote alrededor del poste 100 contra el empuje del muelle torsional a
una posicién de paso de modo que la lanzadera 96 se pueda mover a la derecha con relacion a la tira de tornillos 14.

El primer brazo impulsor 101 tiene una cara de enganche 108 para enganchar los tornillos 16 y el segundo brazo
impulsor 601 tiene una cara de enganche 608 también para enganchar los tornillos 16. Al aproximarse la lanzadera
hacia el tubo de guia 75, es decir, hacia la posicién avanzada y hacia la izquierda segun se ve en la figura 25, las
caras de enganche 108 y 608 engancharan el tornillo 16b y 16¢, respectivamente, y/o la cinta 13 y avanzaran la tira
de tornillos a la derecha segun se ve en la figura 25 con el fin de colocar un tornillo 16b en la guia 82 en una
posicion de atornillamiento y de mantener la tira de tornillos 14 contra el movimiento hacia la izquierda.
Preferiblemente, como se representa en la figura 4, la cara de enganche 108 del primer brazo impulsor 101
engancha el tornillo 16 entre su cabeza 17 y la cinta 13 puesto que esto se considera ventajoso, en particular para
evitar la mala alimentacion con una porcion de cabezal 24 como se representa con el enganche de las cabezas de
tornillo en el canal 88 y el enganche de la cinta gastada 13 con la superficie de soporte 125.

La operacion de la lanzadera 96 y del trinquete 99 en operacion normal de avance de la tira de tornillos se ilustra en
las figuras 23, 24 y 25, que representan pasos sucesivos en un ciclo de movimiento alternativo de la lanzadera 96 en
la pista 94.

Segun se ve en la figura 25, una linea de trazos 611 representa un plano de avance en el que esta el gje de cada
uno de los tornillos 16 y a lo largo del que la tira de tornillos 14 avanza hacia la izquierda de tal manera que los
tornillos se puedan poner sucesivamente en alineacién con el eje de accionador cuyo eje 52 estara en la
interseccion del plano de avance 611 con una linea de trazos de eje 612. A la izquierda de la linea de eje 612, la
cinta gastada 13 se representa con un manguito roto 220a del que se ha sacado un tornillo.

Segun se ve en la figura 23, la cara de enganche 108 del primer brazo impulsor 101 esta enganchada detras del
primer tornillo 16a y la cara de enganche 608 del segundo brazo impulsor 601 esta enganchada detras del segundo
tornillo 16b, por lo que la tira de tornillos 14 se mantiene en una posicién bloqueada contra el movimiento de la tira a
la derecha con relacién a la lanzadera 96.

En la posicion de la figura 23, el primer tornillo 16a en el manguito 220a esta axialmente en linea con el eje 52 del
eje de accionador preparado para atornillamiento.

Desde la posicion de la figura 23, al utilizar la herramienta, el husillo 16a es movido desde el manguito 220a y la
lanzadera 96 se retira a la derecha pasando a través de la posicion de la figura 23 para asumir la posicion de la
figura 24. Asi, segun se ve en la figura 24, la flecha 610 representa el retroceso de la lanzadera 96 con relacién al
eje de accionador y la tira de tornillos 14.

Desde la posicion de la figura 23 al movimiento de la lanzadera 96 hacia la derecha con relacion a la tira de tornillos
14, se ha de apreciar que la superficie excéntrica 107 del primer brazo 101 engancha el tornillo 16b y tal enganche
hace que el trinquete 99 pivote alrededor del eje 100 contra el empuje del muelle. Con el movimiento relativo
adicional de la lanzadera a la derecha, la superficie excéntrica 107 seguira pivotando el trinquete 99 hasta que la
superficie excéntrica 607 llegue a enganchar el tornillo 16c y pivote mas el trinquete 99 de modo que el segundo
brazo 601 pueda pasar a la izquierda del tornillo 16c. La figura 24 ilustra la lanzadera 96 moviéndose a la derecha
como indica la flecha 610 y con la cara excéntrica 607 del segundo brazo impulsor 601 enganchando el tornillo 16¢
en el manguito 220c.

El enganche de las caras de excéntrica con los tornillos pivota el trinquete 99 contra el empuje del muelle torsional
de tal manera que el trinquete 99 pueda girar hacia la derecha. Al moverse el primer brazo impulsor 101 a la derecha
pasando por el tornillo 16b y al moverse el segundo brazo impulsor 601 a la derecha pasando por el tornillo 16c, el
muelle torsional empuja el trinquete 99 de modo que gire alrededor del poste 100 de manera que las caras de
enganche 108 y 608 se coloquen listas para enganchar los tornillos 16b y 16c y avanzarlos a la izquierda, como
indica la flecha 613, segun se ve en la figura 24.

La figura 25 representa la lanzadera 96 retirada suficientemente hacia atras a una posicion en la que las caras de
enganche 108 y 608 estan a la derecha, hacia atras de los tornillos 16b y 16c en los manguitos 220b y 220c y con el
tornillo 16a, no representado, puesto que ha salido del manguito roto 220a. A partir de la posicion de la figura 25, la
lanzadera 96 es movida a la izquierda con relacion al eje 52 avanzando por ello la tira de tornillos 14, moviéndola a
la izquierda y colocando el tornillo 16b en el manguito 220b en alineacion axial con el eje de eje de accionador 52. Al
avance de la tira de tornillos 14, los brazos impulsores primero y segundo 101 y 601 enganchan sus tornillos
respectivos y empujan la tira de tornillos 14 de manera que avance.

Las ventajas del trinquete 96 descrito se pueden apreciar en la Patente de Estados Unidos 6.439.085. Se puede
usar otras disposiciones de trinquete como las descritas en la Patente de Estados Unidos 5.934.162 simplemente
con un solo brazo impulsor 101.

El brazo de liberaciéon 102 permite la retirada manual de la tira de tornillos 14. El usuario puede pivotar manualmente
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con el dedo o el pulgar el brazo de liberacién 102 contra el empuje del muelle de modo que tanto el primer brazo
impulsor 101 y su cara de enganche 108 como el segundo brazo impulsor 601 y su cara de enganche 608 se alejen
y salgan de la tira de tornillos 14 por lo que la tira de tornillos se puede retirar manualmente cuando pueda ser util
para despejar atascos o cambiar las tiras de tornillos.

Un poste fijo 432 esta dispuesto en la lanzadera 96 enfrente del brazo de liberacion manual 102 para permitir el
pivote del brazo de liberacion 102 arrastrando el brazo de liberacion 102 hacia el poste fijo 432, por ejemplo,
capturandolos entre los dedos pulgar e indice del usuario.

La palanca 48 acopla con la lanzadera 96 con el brazo delantero 54 de la palanca 48 recibido en la abertura 98 de la
lanzadera 96. El deslizamiento del cuerpo deslizante 20 y el alojamiento 18 en un ciclo desde una posicion extendida
a una posicion retirada y volviendo luego a una posicion extendida da lugar a pivote reciproco de la palanca 48
alrededor del eje 50 que desliza la lanzadera 96 entre la posicion avanzada y retirada en su pista 94 y, por lo tanto,
da lugar a que el trinquete 99 se retire primero del enganche con un primer tornillo a atornillar a detras del tornillo
siguiente 16 y luego avance este tornillo siguiente a una posicién de atornillamiento.

Vista general

La porcién de cabezal 24 lleva el tubo de guia 75 con su guia de colocacion de tornillo 82. La porcion trasera 22
soporta el elemento de canal de alimentacion de tornillos 76 con su canal 88, y el mecanismo de avance y
alimentacion de tornillos con la lanzadera alternativa 96 y el trinquete 99 para avanzar la tira de tornillos 14 a través
del canal 88 a la guia 82. Cada uno de la guia 82, el canal 88 y la lanzadera 96 estan preferiblemente
personalizados para tiras de tornillos y tornillos u otros sujetadores de un tamafo correspondiente distinto de la
longitud. En este contexto, el tamafio incluye la forma, el diametro de cabeza, el diametro de eje, la configuracion de
la tira de retencion, la espaciacion de los tornillos a lo largo de la tira de retencién y la presencia o ausencia de
arandelas entre otras cosas. Sin embargo, el tamafio no incluye, preferiblemente, una limitacion simplemente a una
sola longitud dado que las realizaciones preferidas pueden atornillar tornillos que tengan longitudes, por ejemplo, de
3% pulgadas a 1%z pulgadas sin modificaciones. Se ha de configurar diferentes cuerpos deslizantes para diferentes
tiras de tornillos y tornillos. Los diferentes cuerpos deslizantes modificados se pueden intercambiar con el fin de que
el dispositivo accionador pueda ser adaptado facilmente para atornillar diferentes tiras de tornillos y tornillos.

Se puede hacer muchos cambios en la disposicién fisica de la porcidon de cabezal 24 para acomodar diferentes
tornillos y sujetadores. Por ejemplo, la forma en seccion transversal del canal 88 se puede cambiar lo mismo que el
diametro de la guia 82. La longitud de las paredes laterales 91 y 92 alrededor del canal 88 se puede variar para
acomodar tornillos de tamafo diferente que puedan requerir un enganche mayor o menor.

La construccion del alojamiento 18 y el cuerpo deslizante 20 proporciona un dispositivo accionador compacto.

El alojamiento 18 incluye la pared lateral 301. El cuerpo deslizante 20, como se ve mejor en la figura 3, tiene una
porcién parcialmente cilindrica de un radio uniforme dimensionado de manera que sea marginalmente menor que
una superficie interior parcialmente cilindrica de la pared lateral 301 del alojamiento 18. La pared lateral 301 se
extiende circunferencialmente alrededor de la porcién parcialmente cilindrica del cuerpo deslizante 20 para retener el
cuerpo deslizante 20 en ella.

El alojamiento tiene una porcion de pestafia 302 que se extiende radialmente desde un lado de la porcion
parcialmente cilindrica y esta adaptado para alojar la pestafia que se extiende radialmente 46 de la porcion trasera
22 y el mecanismo de activacion de alimentacion de tornillo incluyendo la palanca 48 y el seguidor de excéntrica 62.
La porcion de pestafia 302 esta abierta en su extremo y lado delanteros para que el elemento de canal de
alimentacion de tornillos 76 pueda deslizar a y del alojamiento 18. El muelle 38, las porciones parcialmente
cilindricas del cuerpo deslizante 20, y las porciones interiores parcialmente cilindricas del alojamiento 18 estan
situados concéntricamente alrededor del eje de accionamiento 34.

Mecanismo de tope de profundidad

El dispositivo accionador esta provisto de un mecanismo de tope de profundidad regulable que puede ser usado
para regular la posicion completamente retirada, es decir, la extension en que el cuerpo deslizante 20 puede deslizar
al alojamiento 18. El mecanismo de tope de profundidad regulable se ve mejor en las figuras 3 y 5.

Un elemento excéntrico de establecimiento de profundidad 114 esta fijado al alojamiento 18 para rotacion alrededor
de un pasador 116, representado en la figura 5, paralelo al eje longitudinal 52. El elemento excéntrico 114 tiene una
superficie excéntrica 115 que varia en profundidad, paralelo al eje longitudinal 52, circunferencialmente alrededor del
elemento excéntrico 114. Una porcién de la superficie excéntrica 115 siempre esta axialmente en linea con el
extremo trasero 117 de la porcidon delantera 24. La extension en que la porcién delantera 24 puede deslizar hacia
atras se regula mediante la rotacion del elemento excéntrico 114.

La extensiéon que la porcion delantera 24 puede deslizar al alojamiento 18 se determina por la profundidad del
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elemento excéntrico 114 axialmente en linea con el extremo trasero 117 de la porcién de cabezal 24 del cuerpo
deslizante 20. El elemento excéntrico 114 esta provisto preferiblemente de una disposicion en forma de trinquete
para hacer que el elemento excéntrico 114 permanezca en cualquier posicidon seleccionada empujado contra el
movimiento desde la posicién seleccionada y con indentaciones o depresiones circulares en la superficie excéntrica
115 para contribuir al enganche positivo por el extremo trasero 117 de la porcion de cabezal 24. Se ha previsto un
tornillo de fijacién 119, segun se ve en la figura 3, para bloquear el elemento excéntrico 114 en una posicion
deseada y/o para aumentar la resistencia a la rotacion. El elemento excéntrico 114 es accesible por un usuario, pero
se ha colocado a un lado y no interfiere con el uso del dispositivo accionador. El mecanismo de tope de profundidad
controla la extension a la que tornillos son introducidos en una pieza y por ello controla la extensién del avellanado.
Dado que la superficie de tope 117 esta a una distancia constante de la superficie delantera 34 de la porcién de
cabezal 24, y la broca 122 soportada en el eje de accionador 34 esta en una posicidon constante con relacion al
alojamiento, el mecanismo de tope de profundidad establecera la extension en que un tornillo es atornillado
independientemente de la longitud de un tornillo y asi, cuando se ponga, introducira o avellanara la cabeza de un
tornillo una longitud, por ejemplo, 3% pulgadas, la misma cantidad que la cabeza de un tornillo, por ejemplo, de 2
pulgadas. Aunque se representa un elemento rotativo excéntrico 114, se puede disponer otros varios elementos
excéntricos para presentar una superficie a enganchar por el extremo trasero 117 de la porcion delantera,
incluyendo elementos escalonados que puedan deslizar para presentar superficies diferentes.

El eje de accionador 34 se representa en las figuras 4 y 5 soportando una arandela hendida 120 enganchada en una
ranura anular cerca de su extremo trasero 121 para contribuir a retener el extremo trasero del eje de accionador en
el casquillo 27 del alojamiento 18. El eje de accionador 34 esta provisto de una broca extraible 122 en su extremo
delantero, broca que se puede quitar facilmente para sustituirla por otra broca para tornillos de tamano diferente.
Tales brocas incluyen casquillos y andlogos y seran preferiblemente de un diametro exterior complementario del
diametro interior de la guia 82.

Operacién

La operacion del dispositivo accionador se explica ahora con referencia especial a las figuras 4 y 5. Segun se ve en
la figura 4, los tornillos 16 a atornillar estan intercalados de manera que se mantengan paralelos y espaciados uno
de otro por la cinta de retencion de plastico 13.

En la operacion, una tira de tornillos 14 conteniendo un nimero de tornillos 16 intercalados en la cinta de retencion
de plastico 13 se inserta en el canal 88 con el primer tornillo a atornillar recibido dentro de la guia 82. Para atornillar
el primer tornillo a la pieza 134, se activa el accionador eléctrico 11 para girar el eje de accionador 34. El eje de
accionador 34 y su broca 122, mientras giran, son reciprocamente moviles en la guia 82 aproximandose y
alejandose de la pieza 134. En una carrera de atornillado, la presién manual del usuario empuja el alojamiento 18
hacia la pieza 134. Con presién manual inicial, el extremo situado hacia delante de la porciéon de cabezal 24
engancha la pieza 134 comprimiendo el muelle 38 con el fin de mover la porciéon de cabezal 24 con relacion a la
porcién trasera 22 desde la posicion delantera representada en la figura 4 a una posicién trasera. La porcion de
cabezal 24 es movida hacia atras hasta que un tornillo esté intercalado entre la porcion de cabezal y la porcidon
trasera o la porcién de cabezal se mueva a la posicidn trasera con relacién a la porcion trasera. Posteriormente, la
porcién de cabezal y la porcion trasera se desplazan hacia atras desde la posicion extendida de la porcion trasera
con relacién al alojamiento a una posicion retirada con relacion al alojamiento. Al liberar dicha presion manual, en
una carrera de retorno, el muelle comprimido 38 mueve la porcién trasera 22 de nuevo a su posicién extendida con
relacion al alojamiento y la porcion de cabezal a su posicion delantera con relacion a la porcion trasera alejando por
ello el alojamiento 18 y el eje de accionador 34 de la pieza.

En una carrera de atornillado, cuando el eje de accionador 34 es movido axialmente hacia la pieza, la broca 122
engancha la cabeza de tornillo 17 para girar el primer tornillo a atornillar. Como es conocido, la cinta de plastico 13
se ha formado para liberar el tornillo 16 cuando el tornillo 16 avanza hacia delante girado por el eje de accionador
34. En algunos casos con tornillos mas largos, la punta del tornillo puede enganchar en una pieza antes de que la
cabeza del tornillo enganche la tira de tal manera que el enganche del tornillo en la pieza ayudara a arrastrar la
cabeza de tornillo a través de la cinta para romper las cinta s frangibles; sin embargo, esto no es necesario y un
tornillo puede ser liberado simplemente por presion procedente del eje de accionamiento antes de que el tornillo
enganche la pieza. Preferiblemente, a la liberacién del tornillo 16, la cinta de plastico 13 se aleja del tornillo 16 hacia
fuera con el fin de no interferir con el tornillo 16 en su movimiento a la pieza. Después de que el tornillo 16 ha sido
atornillado a la pieza 134, el eje de accionador 34 se aleja axialmente de la pieza bajo la fuerza del muelle 38 y se
mueve un tornillo sucesivo 16 mediante el mecanismo de avance y alimentacion de tornillos desde el canal 88 a
través de la abertura de acceso 86 a la guia 82 y a la alineacion axial en la guia con el eje de accionador 34.

El tornillo 16 a atornillar se mantiene en posicion en alineacion axial con el eje de accionador 34 con su cabeza de
tornillo 17 apoyando en la pared lateral 83 en la guia 82. Cuando un tornillo 16 a atornillar es movido a la guia
cilindrica 82, una porcién delantera de la cinta 13 de la que se han atornillado tornillos previamente se extiende hacia
fuera de la guia 82 a través de la abertura de salida 87 permitiendo sustancialmente el avance sin obstaculos de la
tira de tornillos 14.
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Para asistir la colocacion de un tornillo a atornillar dentro del tubo de guia 75, en la realizacion preferida con tornillos
de ciertas longitudes, la superficie de colocacion trasera 125 y la superficie de colocacion delantera 432 enganchan
las superficies delantera y trasera 222 y 223 de la cinta 13. Asi, al enganchar la broca 122 la cabeza del tornillo y
empujar el tornillo hacia delante, el tornillo se puede colocar axialmente dentro del tubo de guia 75 por razén no
solamente de que la cabeza del tornillo engancha la pared lateral 83 de la guia, sino también con las superficies
delantera y trasera 222 y 223 de la cinta 13 enganchadas en las superficies de colocacion 125 y 432 de la salida 87.

El dispositivo accionador 12 descrito se puede prever para diferentes aplicaciones. En una aplicacion preferida, el
accionador puede ser usado para demandas de carga pesada y volumen alto, por ejemplo, en la construccion de
casas para aplicar pavimentos secundarios y mamparos. Para tal configuracion, se prefiere que, incluyendo el
accionador eléctrico 11 una pistola de tornillos tipica que incorpore inherentemente un embrague de rozamiento y
por ello, en la medida en que un tornillo se atornille completamente en una pieza, el embrague deslizara, a ser
excesivas las fuerzas requeridas para atornillar el tornillo, de tal manera que la broca no tenga que girar a enganche
con la cabeza de tornillo y asi aumentar la duracién de la broca.

El dispositivo accionador se puede construir a partir de diferentes materiales de construcciéon habida cuenta de las
caracteristicas de desgaste y el uso previsto del dispositivo. Preferiblemente, varias partes se pueden moldear a
partir de nylon u otros materiales ligeros adecuadamente fuertes. Las partes que se someten a desgaste excesivo,
por ejemplo por enganche con la cabeza del tornillo, se pueden formar de metal o alternativamente se puede
disponer insertos de metal dentro de partes de plastico o nylon moldeadas por inyeccion. La provision opcional de la
porcién de cabezal 24 como un elemento extraible separado tiene la ventaja de poder dotar a las porciones de
cabezal extraibles de superficies que soporten la mayor carga y desgaste y de que las porciones de cabezal se
puedan sustituir facilmente cuando estén desgastadas.

El mecanismo de avance y alimentacion de tornillos soportado en la porcion de cabezal se ha ilustrado simplemente
incluyendo una lanzadera reciprocamente deslizante que lleva un ftrinquete. Se puede prever otros varios
mecanismos de avance y alimentacion de tornillos como los que pueden usar movimiento rotativo para avanzar
incrementalmente los tornillos. Igualmente, el mecanismo de activacion de alimentacién de tornillos incluyendo la
palanca 48 y el seguidor de excéntrica se ha mostrado como un mecanismo preferido para activar el mecanismo de
avance y alimentacion de tornillos, pero proporcionando un desacoplamiento simple como entre la lanzadera 96 y la
palanca 48. Se puede prever otros medios de activacion de alimentacion de tornillos que tengan configuraciones
diferentes de seguidores de excéntrica con o sin palancas o analogos.

Tira de tornillos

En la realizacién preferida, la tira de tornillos 14 se ilustra con tornillos que se extienden normales a la extension
longitudinal de la cinta 13 y, en este contexto, el canal 88 esta dispuesto normal al eje longitudinal 52. Se ha de
apreciar que los tornillos y otros sujetadores pueden estar intercalados en una tira de tornillos en relacién paralela
espaciada, sin embargo, en un angulo al eje longitudinal de la tira de retencién en cuyo caso el canal 88 estaria
adecuadamente inclinado con relacion al eje longitudinal con el fin de colocar y disponer cada tornillo sucesivo
paralelo al eje longitudinal 52 del eje de accionador.

Una tira de tornillos intercalados preferida 14 para uso segun la presente invencion es la ilustrada en los dibujos y en
particular las figuras 1 y 4 y es sustancialmente seguin la patente canadiense 1.054.982. La tira de tornillos 14
incluye una cinta de retencién 13 y una pluralidad de tornillos 16. La cinta de retencion 13 incluye una cinta fina
alargada formada de una pluralidad de manguitos idénticos interconectados por mesetas 106. Se recibe un tornillo
16 dentro de cada manguito. Cada tornillo 16 tiene una cabeza 17, una espiga 208 que lleva roscas externas y una
punta 15. Como se representa, las roscas externas se extienden desde debajo de la cabeza 17 a la punta 15.

Cada tornillo es sustancialmente simétrico alrededor de un eje longitudinal central 212. La cabeza 17 tiene en su
superficie superior un rebaje para enganche por la broca de destornillador.

Cada tornillo es recibido con su espiga roscada 208 enganchada dentro de un manguito. Al formar los manguitos
alrededor del tornillo, por ejemplo de la manera descrita en la patente canadiense 1.040.600, las superficies
exteriores de los manguitos llegan a formarse con porciones roscadas complementarias que enganchan la rosca
externa del tornillo 16. Cada manguito tiene una porcién reducida entre las mesetas 106 en un primer lado de la
cinta 13. Esta porcion de resistencia reducida se representa donde la cinta se extiende alrededor de cada tornillo
simplemente como una porcién o tira a modo de cinta fina.

La cinta 13 sujeta los tornillos 16 en relacion paralela espaciados una distancia uniforme. La cinta 13 tiene una
superficie delantera 222 y una superficie trasera 223. Las mesetas 106 se extienden tanto entre tornillos adyacentes
16, es decir, horizontalmente segun se ve en la figura 4, como axialmente a los tornillos 16, es decir, en la direccién
de los ejes longitudinales 212 de los tornillos. Asi, las mesetas incluyen hojas de material plastico dispuestas sobre
una zona que se extiende entre los manguitos que sujetan los tornillos y entre la superficie delantera 222 y la
superficie trasera 223. Una meseta 106 esta dispuesta efectivamente alrededor de un plano que es paralelo a un
plano en el que estan los ejes 212 de todos los tornillos. Asi, las mesetas 106 incluyen una hoja que esta dispuesta
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de forma sustancialmente vertical en comparacién con los tornillos orientados verticalmente, como se representa en
las figuras. En efecto, las mesetas 106 y los manguitos estan dispuestos como una cinta continua dispuesta
verticalmente 13 a lo largo de la parte trasera de los tornillos 16, es decir, como una cinta 13 que esta dispuesta
sustancialmente alrededor de un plano que es paralelo a un plano conteniendo los ejes de todos los tornillos.

Una caracteristica preferida de la tira de tornillos 14 es que se puede curvar para asumir una configuracion en forma
de serpentin debido a la flexibilidad de las mesetas 106, de tal manera que, por ejemplo, la tira de tornillos se pueda
disponer con las cabezas de los tornillos dispuestas en un serpentin helicoidal, es decir, el plano en el que estan
todos los ejes 212 de los tornillos, puede asumir una configuracion helicoidal enrollada en espiral para empaquetar
estrechamente los tornillos para uso. El hecho de tener las mesetas 106 y los manguitos como una hoja que se
extiende verticalmente que esta en el plano paralelo en el que estan los ejes 212, permite tal enrollamiento en
espiral.

La invencion no se limita al uso de las tiras de tornillos intercalados ilustradas. Se puede usar otras muchas forma de
tiras de tornillos tal como la tira de tornillos curvada ilustrada en la figura 24 de la Patente de Estados Unidos
5.927.163 de Habermehl y las ilustradas en las Patentes de Estados Unidos 3.910.324 de Nasiatka; 5.083.483 de
Takaiji; 4.019.631 de Lejdegard y colaboradores y 4.018.254 de DeCaro.

Abertura de acceso

Segun se ve en la figura 3, el tubo de guia 75 tiene un lado exterior que esta parcialmente cortado en su lado
exterior y tiene una porcién continua 382 de su pared exterior que separa la abertura de acceso de tornillo 86 de la
abertura de salida 87 en el lado exterior del tubo de guia 75. En el sentido en que se usa aqui, el lado exterior es el
lado al que se flexiona la cinta 13 cuando se separa un tornillo 16 de la tira de tornillos 14.

Para acomodar la deflexion de la cinta 13 alejandose de un tornillo 16 hacia el lado exterior, el paso que se extiende
desde la abertura de acceso de tornillo o entrada 86 a la abertura de salida o salida 87 esta dispuesto en su lado
exterior con una ranura lateral de recepcién de tira 304 formada de manera que se extienda al lado exterior de la
guia cilindrica 82. La ranura 304, como se ve mejor en las figuras 2 y 3, esta delimitada en el lado exterior por una
superficie lateral 306, en su extremo delantero por una superficie en rampa 308 y la superficie delantera 125, y en su
extremo trasero por la superficie trasera 312.

La abertura de acceso 86 forma una entrada para la tira de tornillos 14 generalmente radialmente a la guia 82 en un
lado. La abertura de salida 87 forma una salida para porciones de la cinta 13 de la que se han atornillado tornillos
16, denominandose tales porciones la cinta gastada 13.

La abertura de salida o salida 87 se representa adaptada para rodear la cinta gastada 13 con la salida 87 bordeada
por la superficie delantera dirigida hacia atras 125, la superficie trasera dirigida hacia delante 432, la superficie
lateral 444 y la superficie lateral 446.

Segun se ve en la figura 3, la superficie en rampa 308 es una superficie dirigida axialmente hacia atras que se
inclina hacia delante de la superficie delantera 125 hacia la entrada.

La superficie en rampa 308 se extiende hacia delante de la superficie delantera 125, siguiendo la superficie en
rampa la curvatura de la pared lateral 83 como un reborde de anchura constante. La superficie en rampa 308 es util
para ayudar a atornillar el ultimo tornillo de una tira como se describe en la Patente de Estados Unidos 5.934.162 de
Habermehl.

Cuando el ultimo tornillo 16 de una cinta esta situado en la guia, el hecho de que la salida 86 encierre la cinta
gastada 13 evita que la cinta gire alrededor del eje de la guia a una orientacion en la que el tornillo 16 podria caer de
la guia o es mas probable que el tornillo, al ser atornillado, se atasque. La cinta gastada 13 se puede extender desde
la salida 87 a varios angulos limitados solamente por la posicion de las superficies laterales 314 y 316.

La configuracion de la figura 3 es ventajosa para asegurar mejor que el ultimo tornillo 16 de cualquier tira de tornillos
14 sea atornillado y para ayudar en general a reducir la probabilidad de que cualquier tornillo 16 que se atornille se
atasque en la guia con la cinta 13.

Segmentos de cinta preferidos para uso con el dispositivo accionador segun esta invencidon son, como se representa
en la figura 1, segmentos de longitud discreta en los que los ejes de todas las cintas estan en el mismo plano plano y
en los que todas las cabezas 17 de los tornillos estan situadas en una linea recta.

Se hace referencia en las figuras 1y 3 a los topes de deslizamiento 23 y 25 que estan fijados a la porcion trasera 22
y la porcion de cabezal, respectivamente, del cuerpo deslizante 20 por pernos 402 de tal manera que los topes de
deslizamiento 25 deslicen en ranuras longitudinales 40 en cada lado del alojamiento 18 para enchavetar
independientemente la porcién de cabezal y la porcion trasera al alojamiento y para evitar que cada uno sea
expulsado del alojamiento pasando por una posicién completamente extendida.
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Protuberancias en la porcién de cabezal

La superficie de contacto delantera 130 en la porcion de cabezal 24 se representa incluyendo una superficie central
lisa, relativamente plana 140 y una superficie lisa parcialmente esférica 141 alrededor que soporta una pluralidad de
protuberancias 142. La superficie parcialmente esférica 141 es efectivamente una porciéon de una esfera de un radio
centrado en un punto en el eje 52. La superficie 141 se extiende radialmente al lado y hacia atras, pero no hacia
delante.

Una pluralidad de protuberancias 142 se representan dispuestas en serie en la superficie 141. Cada una de las
protuberancias se representa como un elemento a modo de radio que se extiende al menos parcialmente hacia
delante desde una base en la superficie 141 a un extremo distal. Preferiblemente, como se representa, las
protuberancias se extienden desde la superficie 141 paralela al eje 52 alrededor de la base. Alternativamente, las
protuberancias se pueden extender normales a la superficie 140. Cada uno de los extremos distales de las
protuberancias esta adaptado preferiblemente para proporcionar mayor enganche de rozamiento con una superficie
de trabajo puesto que es ventajoso para evitar el resbalamiento.

Como se representa en la figura 11, los extremos distales delanteros de las protuberancias 142 tienen
preferiblemente una extension delantera que esta hacia atras de la superficie de contacto delantera 130. Asi, las
protuberancias 142 estan situadas preferiblemente de tal manera que no enganchen una superficie plana de una
pieza cuando el eje 52 sea normal a la superficie plana de la pieza, pero estan adaptadas para enganchar una pieza
cuando el eje se bascule a la superficie de las superficies de trabajo. La superficie 130 y las protuberancias 142 se
pueden facilitar como se describe en USP 6.425.306.

Las referencias efectuadas a las figuras 20, 21 y 22 mostraran una segunda realizacion de un cuerpo deslizante 20
segun la presente invencion. El cuerpo deslizante de las figuras 20 y 21 es efectivamente idéntico al representado
en las otras figuras, con la excepcion de que la porcidon de cabezal 24 tiene un aro de cabezal en forma de C
extraible 500 que, en el uso, esta sujetado fijamente por un tornillo 502 alrededor del extremo delantero de la porcidon
de cabezal 24. El aro en forma de C 500 esta adaptado para ser quitado y sustituido por otros aros en forma de C
500. El aro en forma de C representado en la figura 20 esta dotado en un extremo de protuberancias similares a las
descritas con referencia a las figuras 1 a 6 y provisto en otro extremo de una superficie lisa sin protuberancias. En la
medida en que estas protuberancias se pueden desgastar con el tiempo, entonces se puede fijar un nuevo aro en
forma de C 500 a la herramienta.

El aro en forma de C, segun se ve en la figura 22, se puede invertir desde la posicion representada en la figura 20 a
la posicion representada en la figura 21 de tal manera que el usuario pueda seleccionar si usar una porcion de
cabezal 24 con protuberancias segun se ve en la figura 20 o una porcién de cabezal sin protuberancias segun se ve
en la figura 21. Naturalmente, en vez de tener el aro en forma de C 500 capaz de invertirse, seria posible
proporcionar simplemente dos aros en forma de C diferentes, uno con protuberancias y el otro sin protuberancias.

Se podria facilitar varios mecanismos para acoplar extraiblemente los aros en forma de C a la porcion de cabezal 24
y el uso de un tornillo 502 es simplemente una realizacion.

La presente invencién se ha descrito con referencia a un cabezal para un destornillador autoalimentado. Se ha de
apreciar que se podria facilitar un cabezal similar con un aro extraible con herramientas de varios tipos para
atornillar sujetadores incluyendo dispositivos para atornillar una amplia variedad de diferente sujetadores incluyendo
tornillos y otros sujetadores roscados y clavos, tacos, esparragos, postes y analogos.

Tira de tornillos ranurada

Se hace referencia ahora a las figuras 26 y 27 que muestran otra realizacion de la presente invencién en la que la
tira de tornillos lleva un sistema de colocacién para facilitar la colocacién de la tira de tornillos con relacién al tubo de
guia 76. Dicha tira de tornillos se describe en la patente de Estados Unidos 5.819.609.

La figura 26 representa tornillos 16 mantenidos en una cinta de sujecion de plastico 13 sustancialmente segun la
patente canadiense 1.054.982. La cinta incluye una cinta fina alargada formada por una pluralidad de manguitos
idénticos 504 interconectados por mesetas 506. Se recibe un tornillo 16 dentro de cada manguito 504. Cada tornillo
16 tiene una cabeza 17, una espiga 508 que lleva roscas externas y una punta 15. Como se representa, las roscas
externas se extienden desde debajo de la cabeza 16 a la punta 116.

Cada tornillo es sustancialmente simétrico alrededor de un eje longitudinal central. La cabeza 17 tiene en su
superficie superior un rebaje para enganche por la broca de destornillador 122.

Cada tornillo se recibe con su espiga roscada 508 enganchada dentro de un manguito 504. Al formar los manguitos

alrededor del tornillo, por ejemplo, de la manera descrita en la patente canadiense 1.040.600, las superficies
exteriores de los manguitos llegan a formarse con porciones complementarias enroscadas que enganchan la rosca

17



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2455991 T3

externa del tornillo 16. Cada manguito 504 tiene una porcion reducida entre las mesetas 506 en el primer lado de la
tira y por lo tanto en el primer lado de cada tornillo. Esta porcidon de resistencia reducida se representa como una
ranura longitudinal que se extiende de forma sustancialmente vertical puenteadas por dos porciones a modo de cinta
fina o cintas 120.

La cinta 13 sujeta los tornillos 16 en relacion paralela espaciada una distancia uniforme. La cinta tiene una superficie
delantera 222 y una superficie trasera 223. Ranuras de colocacion 524 estan dispuestas en la cinta que se extiende
hacia arriba desde las superficies delanteras 222 con las ranuras 524 espaciadas una de otra la misma distancia que
los tornillos estan espaciados. Las ranuras 524 se forman preferiblemente al mismo tiempo que la cinta mediante un
proceso de extrusidon que, en efecto, captura los tornillos entre dos ruedas de formacién rotativas. Las ruedas de
formacion se pueden modificar con el fin de formar la cinta de plastico con las ranuras adecuadamente espaciadas.

Las ranuras 524 estan formadas con una superficie de enganche a modo de rampa de entrada de ranura 542 y una
superficie de enganche a modo de rampa de salida de ranura 544.

La figura 27 representa una vista ampliada de una porcion de cabezal 24 y una porcion trasera 22 similares al tubo
de guia de las figuras 1 a 19, pero teniendo la salida 87 su superficie de colocacion delantera 125 de la porcion de
cabezal 24 provista de una proyeccion a modo de diente 536 conformada de manera que corresponda a las ranuras
524 en la cinta.

Segun se ve en la figura 27, las superficies de colocacion delanteras incluyen una superficie de enganche a modo de
rampa de entrada de proyeccion 546 y una superficie de enganche a modo de rampa de salida de proyeccion 548
que definen la proyeccion 536 entremedio.

El enganche entre las superficies de salida y/o de entrada de la proyeccion y las superficies de salida y/o de entrada
de la ranura movera por excéntrica la tira para moverla a la izquierda o a la derecha para colocar la ranura
exactamente en la proyeccion. Asi, la interaccion entre las superficies de la proyeccion y ranura movera la cinta
transversalmente al eje del tubo de guia 75, es decir, a lo largo de la direccién longitudinal de la cinta 13.

En el contexto de un destornillador eléctrico representado en las figuras 1 a 5, el trinquete de alimentacion en cada
ciclo, al ser movido a la derecha de manera que sea capaz de avanzar el tornillo siguiente a la derecha del trinquete,
en cierta medida, engancha con rozamiento la cinta 13 y sus tornillos 16 y puede arrastrar la cinta 13 de nuevo a la
derecha. Tal “retroceso del trinquete de alimentacién” puede ser desventajoso. Sin embargo, con una tira de tornillos
ranurada de la figura 26, el enganche de la ranura 524 y la proyeccion 536 puede evitar ventajosamente la
desventaja de que la cinta sea arrastrada hacia atras por el retroceso del trinquete de alimentacion mas alla de una
posiciéon deseada con el tornillo en alineacion con la broca. Para evitar el retroceso del trinquete de alimentacion, la
superficie delantera 546 de la proyeccion y la superficie delantera 542 de la ranura pueden ser preferiblemente
perpendiculares a la longitudinal a lo largo de la tira y por ello paralelas al eje del eje de accionamiento. Se puede
disefiar intencionadamente que el retroceso del trinquete de alimentacion tenga lugar y se utilice como un vehiculo
para asegurar la colocacion positiva de la ranura 524 en la proyeccion 536.

En las realizaciones preferidas representadas, la superficie de colocacion delantera de la salida 87 incluye
superficies de la proyeccién 536 para enganchar la ranura 524 en la cinta. La provision de la proyeccion 536 y
ranuras uniformemente espaciadas 524 es ventajosa para formar un sistema para colocar la cinta. La proyeccion
536 y las ranuras 524 pueden tener configuraciones diferentes. A efectos de ilustracion, la proyeccion y la ranura se
han representado extendiéndose aproximadamente 1/3 de la anchura de la cinta. Se ha de apreciar que se podria
usar facilmente ranuras mas pequefias. Las ranuras y las proyecciones pueden tener otras muchas formas distintas
de las representadas.

La realizacion preferida representa las superficies de colocacion delanteras de una proyeccion 536 que es
generalmente uniforme en una direccion transversal a la longitudinal de la tira. Se podria prever que las superficies
de colocacion delanteras y/o su proyeccion 536 variasen en una direccion transversal a la longitudinal para contribuir
a colocar la cinta en una posicion deseada en esta direccion. Sin embargo, en el uso de una tira de tornillos, se ha
de apreciar que hay que dar amplitud para que la cinta se flexione transversalmente a la longitudinal de la cinta en la
cabeza del tornillo abriéndose camino a través del manguito y pasando por la cinta.

El retroceso del trinquete de alimentacion se reduce ventajosamente por el uso de tiras de tornillos con elementos de
colocacioén para enganchar elementos de colocacion complementarios en las superficies de colocacion delantera y/o
trasera 125 y 432. Aunque los elementos de colocacion complementarios estan preferiblemente en la superficie de
colocacién delantera 125 y la superficie de cinta delantera 222, también se pueden disponer en la superficie de
colocacion trasera 432 y la superficie de cinta trasera 223, o en ambas.

En cualquier caso, el retroceso del trinquete de alimentacién, sin elementos de colocacién en la cinta o las
superficies de colocacion, se evita o reduce en la realizacion, por ejemplo, representada en las figuras 15a 19, en la
medida en que la cinta 13 es capturada entre la superficie de colocacion delantera 125 y la superficie de colocacién
trasera 432 para evitar el movimiento de la cinta transversal al eje 52. EI movimiento del trinquete de alimentacion,
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mientras la cinta esta capturada adecuadamente, no producira retroceso del trinquete de alimentacion.

La captura de la cinta 13 entre la superficie de colocacion delantera 125 y la superficie de colocacion trasera 432 es
ventajosa dado que esto permite que el ultimo tornillo de una tira de tornillos sea atornillado exactamente.

En las realizaciones preferidas, la captura de la cinta 13 entre la superficie de colocacion delantera 125 y la
superficie de colocacion trasera 432 se mantiene mientras el trinquete 99 esta retirado como indica la flecha 610 en
la figura 24 con el fin de reducir cualquier tendencia del trinquete 99, al retirarse, de arrastrar hacia atras la tira de
tornillos. Asi, preferiblemente, la “captura” se mantiene en un ciclo de movimiento del alojamiento 18 y el cuerpo
deslizante 20 con el fin de mantener la captura no solamente durante una carrera de avance sujetando al mismo
tiempo la tira de tornillos de modo que el eje de accionador 34 pueda enganchar un tornillo y mientras se atornilla un
tornillo, sino también en una carrera de retraccion para sacar el trinquete 99.

El control de la cantidad de compresién de la cinta 13 cuando es capturada entre la superficie de colocacion
delantera 125 y la superficie de colocacion trasera 434 es ventajoso para evitar que la tira deje de sujetar los tornillos
en alineacion axial en la guia 82.

Aunqgue la invencion se ha descrito con referencia a realizaciones preferidas, los expertos en la técnica pensaran
ahora en muchas modificaciones y variaciones, dentro de los limites de las reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES

1. Una combinacién incluyendo un conjunto destornillador para atornillar con un accionador eléctrico tornillos
roscados procedentes de una tira de tornillos (14), y una tira de tornillos (14) incluyendo tornillos (16) intercalados
conjuntamente en una cinta de plastico (13) espaciados en relacion de yuxtaposicion uno con otro, teniendo la cinta
mesetas de unidn que se extienden tanto entre tornillos adyacentes como axialmente con relacion a los tornillos,
cada tornillo se extiende alrededor de un eje de tornillo respectivo (212),

incluyendo el destornillador:
un alojamiento (18);

un eje de accionamiento alargado (34) para conexion operativa a un accionador eléctrico (11) para rotaciéon con él 'y
definiendo un eje longitudinal (52);

un cuerpo deslizante (20) acoplado al alojamiento para desplazamiento paralelo al eje (52) del eje de accionamiento
(34) entre una posicion extendida hacia delante y una posicion retirada;

incluyendo el cuerpo deslizante (20):

una guia (82) para recibir coaxialmente un tornillo,

una entrada de tira de tornillos (86) que se abre en general radialmente a la guia (82) en su primer lado, y

una salida de cinta que se abre en general radialmente fuera de la guia en su segundo lado opuesto a la entrada,

estando la guia (82), la entrada (86) y la salida (87) yuxtapuestas para permitir que una tira de tornillos (14)
incluyendo tornillos (16) intercalados en una cinta (13) espaciados uno de otro avance a través de la entrada
radialmente a la guia para colocar cada tornillo sucesivo coaxialmente dentro de la guia, extendiéndose una porcion
de la cinta, de la que se han movido tornillos, desde la guia a través de la salida (87),

teniendo el cuerpo deslizante (20) una porcién trasera (22) y una porcion de cabezal delantera (24), la porcion de
cabezal (24) acoplada a la porcion trasera (22) para desplazamiento paralelo al eje (52) del eje de accionamiento
(34) entre una posicién delantera y una posicion trasera;

teniendo el eje de accionamiento (34) en un extremo delantero una broca (122), el eje de accionamiento (34
axialmente mévil de forma relativamente reciproca en la guia (82) para enganchar con la broca (122) un tornillo (16)
dispuesto coaxialmente dentro de la guia y atornillar el tornillo axialmente hacia delante desde la guia a una pieza,

caracterizada porque:

la cinta es alargada en una direccion longitudinal, la cinta (13) sujeta los tornillos (16) espaciados uno de otro en la
direccion longitudinal, y en secciones transversales a través de las mesetas (106, 506) normales a la direccion
longitudinal, siendo alargadas las mesetas paralelas al eje de tornillo (212) de los tornillos (16),

soportando la porcion trasera (22) una superficie de soporte de cinta trasera dirigida hacia delante (432) axialmente
en linea con la salida (87) detras de la cinta, soportando la porcién de cabezal una superficie de soporte de cinta
delantera dirigida hacia atras axialmente (125) axialmente en linea con la salida (87) hacia delante de la cinta,

permitiendo la porcion de cabezal (24), con suficiente deslizamiento hacia delante de la porcién de cabezal con
relacion a la porcion trasera (22) hacia la posicion trasera, que la cinta en la salida (87) sea enganchada por la
superficie de soporte de cinta delantera (125) y empujada hacia atras a enganche con la superficie de soporte de
cinta trasera (432) fijando la cinta entre la superficie de soporte de cinta delantera (125) y la superficie de soporte de
cinta trasera (432).

2. Una combinacion segun la reivindicacion 1, donde la guia (82) que se extiende totalmente a través del cabezal
(24) desde una abertura trasera que se abre hacia atras a una abertura delantera,

la porcién trasera (22) incluye un agujero a su través coaxialmente alrededor del eje de accionamiento (34) y que se
abre hacia delante a la guia (82) mediante la abertura trasera, un muelle helicoidal alargado (38) que tiene un
extremo trasero y un extremo delantero,

el muelle (38) dispuesto coaxialmente alrededor del eje de accionamiento (34),

pudiendo deslizar axialmente el muelle (38) dentro del agujero de la porcion trasera (22),
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enganchando el extremo trasero del muelle (38) el alojamiento (18) y enganchando el extremo delantero del muelle
la porcién de cabezal (24) que empuja la porcion de cabezal (24) hacia delante con relaciéon al alojamiento (18) y
empujando por ello la porcidon de cabezal (24) hacia delante con relacién a la porcion trasera (22) a la posicion hacia
delante y empujando, con la porcidon de cabezal (24) en la posicion hacia delante, todo el cuerpo deslizante (20)
hacia delante con relacién al alojamiento (18).

3. Una combinacion segun la reivindicaciéon 1 o 2, donde la porcion trasera (22) tiene un canal de guia alargado (88)
para dicha tira de tornillos que se extiende a través de dicha porcion trasera (22) generalmente transversal al eje
longitudinal (52) y que se abre a la guia (68) mediante la entrada (86),

teniendo el canal de guia (88) una seccidn transversal estrechamente correspondiente al menos en parte a la de la
tira de tornillos recibida en él para retener la cinta y los tornillos recibidos en ella contra movimiento sustancial
distinto de longitudinalmente a lo largo del canal de guia.

4. Una combinacion segun la reivindicacion 1, 2 o 3, donde la superficie de soporte de cinta delantera (125) forma un
perimetro delantero de la salida (87), formando la superficie de soporte de cinta trasera (432) un perimetro trasero
de la salida (87).

5. Una combinacion segun cualquier reivindicacion precedente, donde el cuerpo deslizante (20) es empujado
elasticamente hacia delante con relacion al alojamiento (18) paralelo al eje (52),

la porcién de cabezal (24) es empujada elasticamente hacia delante con relacion a la porcion trasera (22) paralela al
eje (52).

6. Una combinacién segun cualquier reivindicacion precedente incluyendo:

una superficie de contacto delantera (140) proxima a la abertura delantera para enganchar una pieza en la que se ha
de atornillar un tornillo.

7. Una combinaciéon segun cualquier reivindicacion precedente, donde la guia (82) incluye una pared lateral de
colocacién de tornillos parcialmente cilindrica con superficies coaxialmente alrededor del eje del eje de
accionamiento (34) de un diametro interior marginalmente mas grande que un diametro de una cabeza de tornillos
de dimensiones correspondientes a recibirse en ella para enganchar la cabeza de un tornillo y colocar coaxialmente
el tornillo en alineacion con el eje de accionamiento (34).

8. Una combinacion segun cualquier reivindicacion precedente, donde dicha porcion trasera (22) del cuerpo
deslizante (20) tiene un agujero que se abre hacia delante alrededor de dicho eje de accionamiento (34), teniendo el
agujero un extremo delantero abierto,

incluyendo dicha porcién de cabezal (24) una extension hacia atras hueca, al menos parcialmente tubular, que forma
una porcion de la guia (82), extendiéndose la extensidon hacia atras axialmente al agujero mediante el extremo
abierto, situado hacia delante, del agujero.

9. Una combinacion segun cualquier reivindicacion precedente, donde la superficie de soporte de cinta delantera
(125) esta fijada contra movimiento con relacion al resto de la porcion de cabezal (24).

10. Una combinacidon segun cualquier reivindicacion precedente, incluyendo un mecanismo de avance y
alimentacion de tornillos soportado por la porcion trasera (22) para enganchar la tira de tornillos y sucesivamente
avanzar incrementalmente tornillos en la tira de tornillos a través del canal de guia (88) a posicion coaxial en la guia
(82),

un mecanismo de activacion de alimentacion de tornillo acoplado entre la porcién trasera (22) del cuerpo deslizante
(20) y el alojamiento (18) por lo que el desplazamiento de la porcién trasera (22) con relacion al alojamiento (18)
entre la posicion extendida y la posicion retirada activa el mecanismo de activacion de alimentacion de tornillo para
mover el mecanismo de avance y alimentacion de tornillos y por ello avanzar tornillos sucesivos.

11. Una combinacion segun cualquier reivindicacion precedente, donde

la cinta incluye manguitos espaciados (504) interconectados por las mesetas (106, 506), recibiéndose uno de los
tornillos en cada manguito (504),

teniendo cada tornillo una cabeza (17) en un extremo trasero, una punta (15) en el otro extremo delantero y una
espiga roscada (508) que se extiende desde debajo de la cabeza a la punta,

recibiéndose cada tornillo en cada manguito (504) espaciado una distancia uniforme de cada tornillo adyacente,
extendiéndose la cabeza de tornillo (17) desde un extremo trasero del manguito (504) y extendiéndose la punta de
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tornillo (15) desde el otro extremo delantero del manguito,
enganchando a rosca el manguito (504) la espiga roscada (508),

teniendo el manguito (504) una porcion de resistencia reducida entre las mesetas (106, 506) de tal manera que un
tornillo, al ser enroscado con la punta primero en una pieza, se separe automaticamente de su manguito
manteniendo simultaneamente la longitud de la cinta sustancialmente intacta y mientras guia el tornillo por enganche
roscado del tornillo en su manguito respectivo (504).

12. Una combinacién segun cualquier reivindicacion precedente, donde las mesetas (106, 506) se extienden entre
los tornillos como una hoja que esta en un plano paralelo a un plano conteniendo los ejes (212) de todos los tornillos
(16).

13. Una combinacion segun cualquier reivindicacion precedente, donde las mesetas (106, 506) que tienen una
superficie trasera dirigida hacia atras (223) y una superficie delantera dirigida hacia delante (222), la cinta fijada
entre la superficie de soporte de cinta trasera (432) y la superficie de soporte de cinta delantera (125), enganchando
la superficie de soporte de cinta trasera (432) la superficie trasera (223) de las mesetas (106, 506) y enganchando la
superficie de soporte de cinta delantera (125) la superficie delantera (222) de las mesetas (106, 506).

14. Una combinacién segun la reivindicacion 13, donde una de la superficie de soporte de cinta delantera (125) y la
superficie de soporte de cinta trasera (432) incluye un medio de colocacion de soporte (536) para enganchar en
correspondencia con un medio de colocacion de tira (544) en la cinta (13) para colocar la cinta (13) en una posiciéon
deseada para contribuir a mantener el tornillo (16) dispuesto coaxialmente dentro de la guia (82).

15. Una combinacién segun la reivindicacion 14, donde el medio de colocacion de tira (544) incluye:

ranuras uniformemente espaciadas (524) en superficies delanteras de la cinta que se extienden hacia atras
transversales a la longitudinal de la cinta, y

el medio de colocacion de soporte (536) incluye una proyeccion que se extiende hacia atras complementaria de las
ranuras a recibirse en ellas.
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