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DESCRIPCION

Uso de una cinta adhesiva por una cara o por ambas caras para proteger sistemas de capas electrocromicas
depositadas sobre espejos

En la invencion se describe el uso de una cinta adhesiva para proteger sistemas de capas electrocromicas
depositadas sobre espejos con un soporte multicapa, que despliega un efecto barrera contra el oxigeno y el vapor
de agua asi como contra otros gases nocivos, y con una masa adhesiva que no influye en el funcionamiento del
sistema de capas electrocromicas de un espejo, pero que forma con el espejo un conjunto sélido.

Cuando se circula por la noche, el conductor del vehiculo sufre una y otra vez deslumbramientos por las luces de los
vehiculos posteriores que inciden en el espejo retrovisor instalado en el vehiculo. Estos deslumbramientos no solo
molestan, sino que conllevan un gran potencial de riesgo, porque se molesta y se distrae al conductor y sobre todo
porque debido al deslumbramiento deja de percibir y valorar correctamente el trafico que tiene ante si.

En los espejos interiores del vehiculo se ha solucionado este problema hasta el presente con el uso de espejos
prismaticos, que pueden cambiarse mecanicamente de la posicion diurna a la posicidon nocturna. Este cambio
manual de posicién del espejo en cuestion provoca inevitablemente la distraccién del conductor y conlleva el peligro
de colocar el espejo inadvertidamente en una posicién incorrecta.

En el caso de los retrovisores exteriores no es posible la utilizacion de espejos prismaticos.

Se ha buscado, pues, la posibilidad de oscurecer automaticamente los retrovisores interiores y exteriores.
En este contexto se conocen por un lado los espejos de cristal liquido y por otro lado los espejos electrocrémicos.

En el documento DE 35 26 973 Al se describe un retrovisor de cristal liquido antideslumbrante para utilizar como
retrovisor interior de los vehiculos. Sobre el sustrato soporte se realiza la siguiente estructura:

- electrodo transparente por ejemplo de indio-6xido de estafio (ITO)
- capa de nitruro de silicio

- capa de orientacion de poliimida

- cristales liquidos

- capa de orientacién de poliimida

- capa de nitruro de silicio

- capa de aluminio como reflector y electrodo y finalmente

- sustrato soporte.

Como sustrato soporte se proponen diversos tipos de vidrio.

Si ahora entre los dos electrodos se genera un campo eléctrico, el espejo se oscurece. Sin embargo, los espejos de
cristal liquido tienen algunos inconvenientes. Conllevan el peligro de formar dobles imagenes y la salida de los
cristales liquidos en caso de deterioro. Los estructuras propuestas son muy pesadas y profundas debido al uso de
dos lunas de vidrio, que encapsulan la anterior estructura de capas.

Para solucionar el problema en el documento DE 37 84 536 Al se propone un oscurecimiento electrocromico
empleando materiales electrocrémicos sélidos. El electrocromismo describe los cambios en las propiedades dpticas
de las moléculas (por ejemplo de la absorcién 6ptica) por un campo eléctrico externo o local existente en el sistema.
El electrocromismo se basa en la influencia que ejercen los campos eléctricos en los estados electrénicos.

El electrocromismo abarca el uso de capas de material electrocrémico, que se oscurece al reaccionar a una tension
aplicada. Los materiales electrocromicos actuales permanecen oscurecidos al reaccionar con la aplicacion inicial de
tension. Se aclaran de nuevo por reaccién ante una tension neutralizadora. La medida del aclaramiento o del
oscurecimiento depende directamente de la tensién aplicada.

Se describe la siguiente estructura ilustrativa de espejo:

- luna de vidrio

- electrodo transparente por ejemplo de indio-6xido de estafio (ITO)
- capa electrocrémica (1) de hidroxita de niquel

- capa aislante con pentoxita de tantalo

- capa electrocrémica (2) de éxido de volframio

- capa conductora reflectora de aluminio

En el documento DE 199 08 737 Al se describe que para la estabilidad a largo plazo de un elemento electrocromico
es imprescindible proteger la estructura de capas electrocrémicas de los gases existentes en el ambiente e
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igualmente impedir la migracion de los componentes volatiles de la estructura de capas electrocromicas. Una
posibilidad consiste en realizar el encapsulado de las capas electrocrémicas con dos sustratos de vidrio.

La necesidad de encapsular el sistema de capas puede haber sido la causa de que en el mercado solamente se
hayan impuesto los sistemas de espejo electrocrémico protegido con dos lunas de vidrio.

Dado que los retrovisores del automavil tienen que presentar en parte una curvatura birradial, el encapsulado con
dos lunas de vidrio, teniendo ambas el mismo radio de curvatura, es extraordinariamente dificil de realizar desde el
punto de vista técnico. Otro problema consiste en que el encapsulado entre las dos lunas de vidrio tiene que llenarse
sin dejar burbujas nocivas de aire. La solucién se presenta muy costosa y se ha descrito por ejemplo en EP 0 613
039 A1l.

Aparte de los inconvenientes ya citados del peso elevado y de la gran profundidad, el encapsulado presenta otros
inconvenientes en caso de utilizacion en el ambito del retrovisor del automavil.

Por el documento DE 299 17 320 U se conoce una cinta adhesiva que es impermeable a la difusion, tiene una gran
resistencia al desgarro progresivo y cumple las exigencias de proteccion contra incendio. Esto se consigue porque el
material de soporte es un material mixto de aluminio y poliéster. Gracias a la lamina de aluminio se forma una
barrera contra la difusién del vapor de agua, mientras que la lamina de poliéster garantiza una mejor resistencia al
desgarro progresivo, de modo que la cinta adhesiva puede pegarse en tension de traccion.

Por lo demas se cuentan como estado de la técnica las peliculas de poliéster aluminizadas, provistas de adhesivo
por una cara. Tales cintas se emplean por ejemplo para el pegado de inicio o para el pegado continuo de papeles
pintados recubiertos de plastico.

En la patente US-6,413,645 A se describe una estructura que incluye un capa barrera, dicha capa barrera esta
formada en especial por 6xidos metalicos o nitruros metalicos. Las capas de aluminio depositadas por vaporizado,
que logran un efecto barrera contra el aire o el vapor de agua, son de uso generalizado en especial en el sector del
embalaje. Cabe mencionar por ejemplo el documento DE 196 23 751 A.

Por las patentes US-2002/081444 Al y US-3,891,486 A se conocen cintas adhesivas, en las que existe una capa
metdlica de aluminio depositada desde la fase vapor.

En la patente US-4,666,762 A se publica una cinta adhesiva que tiene como soporte una estructura multicapa
formada por una capa superior y una capa inferior, como capa superior esta prevista una mezcla de resinas, que
tiene que contener necesariamente una resina fluorada o de silicona.

Es objeto de la invencién proporcionar una cinta adhesiva que sea facil de manipular, que aporta una proteccion
ligera y no muy gruesa para capas funcionales planas, por ejemplo capas electrocrémicas, capas
electroluminiscentes y/u OLED (Organic Light Emitting Devices, plasticos organicos como capa luminosa de pantalla
de teléfonos moviles y de camaras), en especial para los espejos conocidos por la patente DE 37 84 536 Al.

Este objeto se alcanza con una cinta adhesiva, que se define en la reivindicacién principal. Son objeto de las
reivindicaciones secundarias las formas de ejecucion ventajosas de la cinta adhesiva asi como los campos de
aplicacioén preferidos de la cinta adhesiva de la invencion.

La invencion consiste, pues, en la utilizacién de una cinta adhesiva para proteger sistemas de capas electrocromicas
sobre espejos con un soporte multicapa, que consta por lo menos de una parte de lamina superior y una parte de
lamina inferior, que esta formado en cada caso por lo menos por una lamina de plastico, dicha lamina de plastico de
la parte superior es de poliéster, poliolefina, PUR, PVC, PVDC, PEN, PAN, EVOH, PA o PA con nanocompuestos, y
una parte metalica situada entre la parte de lamina superior y la inferior, que esta formada por una capa metdlica en
forma de lamina metalica en especial de aluminio, sobre la cara libre de la parte de lamina inferior se deposita una
masa adhesiva.

La capa metdlica de la cinta adhesiva de la invencion sirve como capa barrera, es decir, impide la aproximacion de
sustancias que facilitan la corrosion, por ejemplo el agua, vapor de agua, oxigeno, dioxido de azufre y didxido de
carbono al objeto protegido (en especial las capas funcionales planas).

La permeabilidad de la capa metalica esta limitada en especial a los valores siguientes:

- permeabilidad de O, < 0,1 g/m%24h, en especial < 0,01 g/m?/24h, muy en especial < 0,005 g/m?/24h (medicién
realizada a 23°C y con un 50% de humedad relativa)

- permeabilidad de H,O < 0,1 g/m?/24h, en especial < 0,01 g/m*/24h, muy en especial < 0,005 g/m*/24h (medicién
realizada a 37,8°C y con un 90% de humedad relativa)
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En una primera forma de ejecucién ventajosa de la invencion, la capa metdlica tiene un grosor de 18 um a 50 um, en
especial de 18 a 25 um.

La capa metélica puede estar formada también por lamina metalica obtenida por laminado. En tal caso, el grosor de
la capa metalica se sitGa con preferencia entre 5 umy 30 pm.

Como metales pueden mencionarse la plata, el cobre, el oro, el platino, el aluminio y los compuestos de aluminio, el
estafio, las aleaciones de niquel y cromo (nicrom), el acero inoxidable (NIROSTA), el titanio, los 6xidos metdlicos,
por ejemplo los 6xidos de cadmio, los 6xidos de estafio, los 6xidos de cinc, los 6xidos de magnesio. Esta
enumeracion no debera considerarse exhaustiva y los expertos podran elegir otras capas metdlicas no citadas
explicitamente sin apartarse de la idea de esta invencion.

Las formas de ejecucion ventajosas de la cinta adhesiva tienen la estructura siguiente.

La parte superior de lamina es una lamina de plastico de poliéster, la capa metalica es una capa de aluminio y/o la
capa inferior de lamina es una lamina de plastico de poliolefinas, con preferencia de polipropileno, o de poliéster.

La parte inferior de lamina es una lamina de plastico de poliolefinas, con preferencia de polipropileno, la capa
metdlica es una capa de aluminio y/o la parte inferior de lamina es una lamina de plastico de poliéster.

Es también preferido que la lamina de poliéster esté provista de una capa metalica, que se deposita sobre ella por
vaporizado.

De modo también preferido, las partes de lamina estan formadas en cada caso por un laminado de laminas de
plastico, con preferencia un laminado de una lamina de poliéster y de una lamina de poliolefina.

Las laminas de plastico se pegan con ligantes (resinas de laminacién), por ejemplo resinas epoxi, resinas de
melamina, termoplasticos, etc.

Son preferidas las laminas de poliéster de 10 pm a 40 pm de grosor y las laminas de poliolefina de 20 pm a 120 pm
de grosor.

Pueden utilizarse también los laminados formados por tres 0 mas capas, sin salir de la idea de la invencion.

En una forma especialmente preferida de ejecucién, las dos partes de lamina estan formadas en cada caso por un
laminado de una lamina de poliéster y una lamina de poliolefina, con preferencia una lamina de polipropileno, y estan
dispuestas de modo que el soporte tenga una estructura simétrica con respecto al ndcleo preferido de lamina de
aluminio

La estructura simétrica proporciona una mayor estabilidad térmica. De igual manera se mejora notablemente la
planitud de la cinta adhesiva en el uso.

Por lo demas sobre la parte superior de lamina pueden disponerse otras capas, elegidas entre el grupo de las
laminas de plastico, laminas de plastico metalizadas, laminas metdlicas. A titulo ilustrativo pueden mencionarse
otras estructuras del soporte, que han demostrado ser ventajosas.

- parte inferior de lamina: lamina de poliéster

- parte superior de lamina: lamina de polipropileno

- capa metdlica: capa de aluminio, que se coloca sobre la ldmina de poliéster de la parte inferior de lamina, sobre
dicha parte superior de lamina se colocan las siguientes capas en el orden indicado:

- lamina de polipropileno

- lamina de poliéster con capa de aluminio sobrepuesta, dicha capa de aluminio esta ordenada de tal manera que
esta sea contigua a la lamina de polipropileno;

- parte inferior de lamina: laminado de una lamina de polipropileno y una lamina de poliéster, dicho laminado esta
ordenado de tal manera que la masa adhesiva esté depositada sobre la lamina de polipropileno,

- parte superior de lamina: lamina de poliéster

- capa metalica capa de aluminio, dispuesta sobre la lamina de poliéster de la parte inferior de lamina, sobre dicha
parte superior de lamina se disponen las siguientes capas en el orden indicado:

- segunda capa de aluminio, dispuestas sobre la lamina de poliéster de la parte superior de lamina, segunda lamina
de polipropileno, dicha segunda capa de aluminio esta dispuesta de tal manera que esta esté sea contigua a la
segunda lamina de polipropileno.

Como laminas de plastico se emplean con preferencia las laminas de poliéster y de polipropileno. También las
laminas por ejemplo de PUR, PP, PE, PVC, PVDC, PEN, PAN, EVOH, PA y PA con nanocompuestos poseen
propiedades excelentes.
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El PA con nanocompuestos es una PA con relleno de silicato laminar. Estas particulas tienen una estructura de
plaquita, similar a la del talco. A diferencia del talco, el tamafio de particula es notablemente menor (nanométrico).
Estas particulas se orientan durante la extrusion y forman una estructura laminar. Estas particulas son de por si
totalmente impermeables a los gases, como el vidrio. Los gases no consiguen atravesar la lamina, lo cual origina un
mejor efecto barrera. La estructura laminar formar una especie de laberinto, que los gases y aromas tienen que
pasar. Debido a su pequefio tamafio de particula, las propiedades épticas de la lamina no resultan perjudicadas.

Como laminas de plastico se emplean con preferencia laminas de 10 um a 160 um de grosor.

La ventaja del poliéster consiste en que la lamina tiene buenas propiedades barrera. Por lo demas, la lamina
proporciona estabilidad a la temperatura a la cinta adhesiva, ademas proporciona una mejor estabilidad mecanica.

En otra forma preferida de ejecucioén de la invencion, la cinta adhesiva esta provista de masa adhesiva por ambas
caras de modo que en la parte de lamina existe otra masa adhesiva.

La masa adhesiva se basa con preferencia en polimeros acrilato, en copolimeros de bloques acrilato, aplicados por
recubrimiento a partir de una solucién, en dispersiones de acrilato o en polimeros de polietileno-acetato de vinilo.
También con preferencia, la masa adhesiva es con preferencia una masa autoadhesiva.

Las dispersiones de acrilato son conocidas y se utilizan en grandes cantidades no solo para las masas adhesivas de
cintas adhesivas sino también para masas adhesivas de etiquetas. Las dispersiones de acrilato contienen particulas
de polimeros acrilato, que estan repartidas o dispersas en la fase acuosa de la dispersiéon. La fabricacion de
dispersiones de acrilato se realiza normalmente en medio acuoso por polimerizacién de los monémeros apropiados.
La fabricacién puede efectuarse no solo por un proceso discontinuo o por lotes, sino también por dosificacion de uno
0 varios componentes durante la polimerizacion. En el proceso por lotes se introducen simultdneamente en el
reactor todos los componentes necesarios.

Las propiedades de las dispersiones de acrilato y de las masas adhesivas correspondientes vienen determinadas
principalmente por la eleccion de los monémeros y por el peso molecular conseguido. Los principales monémeros
son el acrilato de n-butilo, el acrilato de 2-etilhexilo y el acido acrilico. Los bloques de monémero apropiados se han
descrito en “Acrylic Adhesives” de Donatas Satas, en el manual “Handbook of Pressure Sensitive Adhesive
Technology”, segunda edicién, coordinado por Donatas Satas, Van Nostrand Reinhold, Nueva York, pp. 396-456.

Las dispersiones de acrilato utilizadas contienen en especial [en cada caso % en peso]:

del 0 al 10 % de unidades &cido acrilico
del 0 al 100 % de unidades acrilato de n-butilo
del 0 al 100 % de unidades acrilato de 2-etilhexilo.

En una forma preferida de ejecucion se emplean dispersiones de acrilato con un 0,5 - 3 % de unidades acido
acrilico. En otra forma preferida de ejecucién se emplean dispersiones de acrilato con un 0,5 - 3 % de unidades
acido acrilico y un 99,5 - 90 %, con preferencia especial un 99,5 - 96 % de unidades acrilato de n-butilo. Otro
ejemplo de dispersiones de acrilato de la invencion son las dispersiones de acrilato con un 80 - 90 % de unidades
acrilato de 2-etilhexilo y un 8 - 20 % de unidades acrilato n-butilo.

Las dispersiones de acrilato pueden contener ademas otras unidades de mondémeros, que permitan regular por
ejemplo la temperatura de transicion vitrea y la capacidad de reticulacion. Son ejemplos de ello el acrilato de metilo,
acrilato de etilo, acrilato de metiletilo, anhidrido maleico, acrilamida, metacrilato de glicidilo, acrilato de isopropilo,
acrilato de n-propilo, acrilato de isobutilo, acrilato de n-octilo y los correspondientes metacrilatos de estos acrilatos.
Las dispersiones de acrilato contienen habitualmente del 0 al 10 % de estas unidades monoméricas adicionales, se
emplea exclusivamente una unidad monomérica adicional o bien una mezcla de varias.

La temperatura de transicion vitrea conseguida depende de los monémeros empleados. Las dispersiones de acrilato
empleadas para las masas adhesivas de la invencion tienen en estado seco temperaturas de transicion vitrea
comprendidas en especial entre -80°C y -15°C, con preferencia entre -75°C y -25°C y con preferencia especial entre
-55°C y -35°C.

El contenido de sélidos de las dispersiones de acrilato se sitia en especial entre el 30 y el 70 % en peso, con
preferencia entre el 45 y el 60 % en peso. A titulo ilustrativo cabe mencionar las dispersiones de acrilato Primal PS
83d, Primal PS 90 de la empresa Rohm & Haas.

Otros monémeros, que son apropiados para el uso en dispersiones de acrilato no adhesivas, se copolimerizan con
preferencia como mondmeros adicionales optativos junto con los ésteres de acido acrilico y/o acido metacrilico. Son
ejemplos de ello la acrilamida, metacrilato de glicidilo, metacrilato de hidroxietilo, metacrilato de dimetilaminoetilo,
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acetato de vinilo, estireno, anhidrido maleico. Por ejemplo, en la patente EP 0 375 215 B1 de la empresa ICI se
describen dispersiones de este tipo.

Si se desea, la dispersién puede contener otros aditivos, por ejemplo cargas de relleno o reticulantes. Los
reticulantes adecuados pueden ser resinas epoxi, derivados de amina, por ejemplo la hexametoximetilmelamina y/o
productos de condensacion de una amina, por ejemplo la melamina, de urea con un aldehido, por ejemplo el
formaldehido. Se ha constatado que para lograr dispersiones no adhesivas de poliacrilato es favorable afadir
eventualmente otras sustancias, que reaccionen por ejemplo con los grupos carboxilo del polimero. Son ejemplos de
ello las aziridinas, por ejemplo la etilenimina, la propilenimina.

Las masas adhesivas empleadas para la fabricacion de cintas adhesivas pueden contener mas componentes. Son
ejemplos de ello las resinas, los plastificantes, los colorantes, los antiespumantes y los espesantes asi como otros
aditivos para ajustar el comportamiento reologico deseado. Las modificaciones de las dispersiones de acrilato ya son
conocidas y se han descrito por ejemplo en “Modification of Acrylic Dispersions”, Alexander Zettl, en el manual
“Handbook of Pressure Sensitive Adhesive Technology”, segunda edicién, coordinado por Donatas Satas, Van
Nostrand Reinhold, Nueva York, pp. 457 -493.

Ya son conocidas las dispersiones acuosas de resinas, es decir, dispersiones de resina en agua. La fabricacion y las
propiedades se han descrito por ejemplo en “Resin Dispersions”, Anne Z. Casey, en el manual “Handbook of
Pressure Sensitive Adhesive Technology”, segunda edicién, coordinado por Donatas Satas, Van Nostrand Reinhold,
Nueva York, pp. 545 - 566.

Las dispersiones de resinas de hidrocarburos y las resinas de hidrocarburos modificadas son igualmente conocidas
y se suministran por ejemplo por la empresa Hercules BV con el nombre comercial de Tacolyn (por ejemplo el
Tacolyn 4177).

Son apropiadas las dispersiones basadas en resinas de hidrocarburos o en resinas de hidrocarburos modificadas
con un punto de reblandecimiento entre 50°C y 100°C. La masa adhesiva puede contener por ejemplo del 5 al 28 %
en peso de dispersiones de resinas. El contenido de solidos de las dispersiones de resinas se sitla habitualmente
entre el 40 y el 70%.

A la masa adhesiva pueden afadirsele dispersiones de resinas basadas en mezclas de diferentes resinas de
hidrocarburos y de mezclas de resinas de hidrocarburos con otras resinas conocidas. Son posibles por ejemplo las
mezclas de resinas de hidrocarburos con pequefias cantidades de resinas basadas en colofonia o en colofonia
modificada o resinas fendlicas, otras resinas naturales, ésteres resinicos o acidos resinicos.

A la masa adhesiva pueden afiadirsele ademas componentes plastificantes, por ejemplo resinas plastificantes,
resinas liquidas, aceites u otros componentes conocidos, por ejemplo alquilfenoles alcoxilados. Los alquilfenoles
alcoxilados ya son conocidos y se han descrito por ejemplo en las patentes US-4,277,387 Ay EP 0 006 571 A. El
uso de alquilfenoles alcoxilados como plastificantes se ha propuesto entre otros en “Modification of Acrylic
Dispersions”, de Alexander Zettl, en el manual “Handbook of Pressure Sensitive Adhesive Technology”, segunda
edicion, coordinado por Donatas Satas, Van Nostrand Reinhold, Nueva York, p. 471.

Las propiedades de los alquilfenoles alcoxilados vienen determinadas por el resto alquilo y sobre todo por la
estructura de la cadena poliglicoléter. Para la obtencién pueden utilizarse no solo el 6xido de etileno, sino también el
oxido de propileno. En una forma especial de ejecucion se emplea un alquilfenol propoxilado. Son preferidos los
alquilfenoles alcoxilados insolubles en agua. Son también preferidos los alquilfenoles alcoxilados que tienen un
punto de ebullicion superior a 100°C, con preferencia superior a 130°C y con preferencia especial superior a 200°C.

La masa adhesiva puede optimizarse con el uso de reticulantes con el fin de conseguir una mejor resistencia al
cizallamiento. Los expertos ya conocen como realizar la eleccién vy fijar la cantidad de los reticulantes. Los
reticulantes para dispersiones de acrilato son conocidos en principio y se han descrito por ejemplo en “Acrylic
Adhesives” de Donatas Satas, en el manual “Handbook of Pressure Sensitive Adhesive Technology”, segunda
edicion, coordinado por Donatas Satas, Van Nostrand Reinhold, Nueva York, pp. 411-419.

Los reticulantes basados en isocianatos son idoneos en principio, pero no son preferidos debido a su limitado tiempo
disponible de manipulacion (pot-life) y el coste elevado en el capitulo de la seguridad laboral. Un ejemplo de
reticulante basado en isocianatos es el Basonat F DS 3425 X (BASF).

Son preferidos los reticulantes libres de isocianatos, por ejemplo los reticulantes basados en sales de metales
multifuncionales. Estas sales son conocidas en principio y se han descrito por ejemplo en las patentes US-3,740,366
A, US-3,900,610 A, US-3,770,780 A y US-3,790,553 A. Son especialmente indicados los reticulantes basados en
complejos de cinc, que junto con grupos carboxilo pueden formar enlaces covalentes y/o de tipo complejo.
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Por lo demés ha demostrado ser apropiada como masa adhesiva aquella que se basa en masas fundidas (hot-melts)
de acrilato, que tienen un valor K por lo menos de 20, en especial superior a 30, que puede obtenerse por
concentracion de una solucién de dicha masa para generar un sistema transformable de tipo “hot-melt”. La
concentracion puede realizarse en reactores o extrusoras debidamente equipados, es preferida en especial una
extrusora con desgasificador para dar salida a los gases que se generan.

Una masa adhesiva de este tipo se ha descrito en el documento DE 43 13 008 A1, cuyo contenido se incorpora a la
presente publicacién e invencién como referencia. A estas masas acrilato fabricadas por este método se les quita
por completo el disolvente en un paso intermedio.

Se eliminan también otros componentes volatiles. Cuando se aplican como recubrimiento, estas masas fundidas
contienen todavia pequefas cantidades de componentes volatiles. Pueden adoptarse, pues, todos los
monomeros/formulaciones reivindicados en la patente recién nombrada. Otra ventaja de las masas descritas estriba
en que tienen un valor K elevado y por tanto un peso molecular alto. Los expertos ya saben que los sistemas de
pesos moleculares elevados pueden reticularse con mayor eficacia. De este modo disminuye en consonancia la
porcién de componentes volatiles. La solucion de la masa puede contener del 5 al 80 % en peso, en especial del 30
al 70 % en peso de disolventes. Se emplean con preferencia los disolventes habituales, en especial los
hidrocarburos, cetonas, alcoholes y/o ésteres de bajo punto de ebullicion.

También con preferencia se emplean extrusoras de un husillo, de dos husillos o de varios husillos, con una unidad
de desgasificacion o en especial con dos 0 mas unidades. A la masa adhesiva basada en un “hotmelt” de acrilato
pueden incorporarse por polimerizacion derivados de benzoina, por ejemplo el acrilato de benzoina o el metacrilato
de benzoina, los ésteres de acido acrilico o de acido metacrilico. Tales derivados de benzoina se han descrito en la
patente EP 0 578 151 Al. La masa adhesiva basada en un “hotmelt” de acrilato puede reticularse también
gquimicamente.

En una forma especialmente preferida de ejecucion se emplean como masas autoadhesivas copolimeros de acido
(met)acrilico y sus ésteres de 1 a 25 atomos de C, acidos maleico, fumarico y/o itacénico y/o sus ésteres,
(met)acrilamidas sustituidas, anhidrido maleico y otros compuestos vinilicos, por ejemplo ésteres de vinilo, en
especial acetato de vinilo, alcoholes vinilicos y/o éteres vinilicos. El contenido de disolvente residual deberia ser
inferior al 1 % en peso.

Una masa adhesiva, que ha demostrado ser especialmente apropiada, es una masa autoadhesiva fundida de
acrilato de peso molecular bajo, por ejemplo el producto comercial suministrado con el nombre de acResin UV o

Acronal®, en especial el Acronal® DS 3458 de la empresa BASF. Esta masa adhesiva de valor K bajo adquiere sus
propiedades iddneas para la aplicacion gracias a una reticulacion final quimica desencadenada por radiacion.

En otra forma de ejecucion de la invencion, la masa adhesiva se basa en el polietileno-acetato de vinilo (EVA) con
un contenido de acetato de vinilo del 40 al 90 % en peso y con un indice de fluidez MFI seguin norma 1SO 1133 (A/4)
de 0,5 a 25 g/10 min a 190°C y 2,16 kg. Dado que se trata de un armazén polimérico quimicamente no reticulado,
gue por su contenido de monémero es muy poco cristalino o nada en absoluto, el peso molecular, que guarda una
relacién directa con el FMI, asume una posicién determinante en relacion a la cohesividad de la masa adhesiva. Ha
demostrado ser favorable para el MFI un valor de 1 a 5 g/10 min a 190°C y 2,16 kg. La incorporaciéon por mezclado
de una porcién de EVA de un MFI de hasta 25 puede contribuir a mejorar las propiedades de fluidez, cuando la
masa adhesiva se aplica en forma fundida.

Es posible la reticulacién por radiacion después de haber aplicado la masa adhesiva, en especial una reticulacion
por radiacion electrénica, para intensificar la cohesion y para evitar los residuos debidos a la contraccion.

Para lograr propiedades complementarias deseadas, la masa adhesiva puede mezclarse con uno o varios aditivos,
por ejemplo resinas adhesivas, plastificantes, antioxidantes o cargas de relleno.

Las resinas adhesiva para intensificar las propiedades adhesivas del adhesivo son por ejemplo resinas de
hidrocarburo (por ejemplo de mondémeros insaturados Cs-C-), resinas terpenofendlicas, resinas terpénicas obtenidas
de materias primas como el a- o el B-pineno, resinas aromaticas como las resinas de cumarona-indeno o resinas de
estireno o de a-metil-estireno, pero con preferencia las resinas de colofonia y sus productos derivados, como son las
resinas desproporcionadas, dimerizadas o esterificadas, pudiendo emplearse para la esterificacion glicoles, glicerina
0 pentaeritrita, asi como otras resinas que se describen en el manual “Ullmann’s Enzyklopadie der technischen
Chemie” (42 edicion), tomo 12, paginas de 525 a 555, Weinheim. Son idéneas en especial las resinas estables al
envejecimiento sin dobles enlaces olefinicos, por ejemplo las resinas hidrogenadas.

Los plastificantes que pueden utilizarse a titulo opcional son por ejemplo los aceites minerales alifaticos,
cicloalifaticos y aromaticos, los di- o poliésteres del acido ftalico, acido trimelitico o acido adipico, los poliéteres y
cauchos liquidos (por ejemplo caucho nitrilo o de poliisopreno), los polimeros liquidos de buteno y/o isobuteno, los
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ésteres de acidos acrilico, los poliviniléteres, las resinas liquidas y blandas basadas en materias primas de resinas
adhesivas, cera de lana y otras ceras o siliconas liquidas.

Para hacer que la masa adhesiva sea todavia mas resistente a la radiacion UV es posible afadirle compuestos de
proteccion a la luz. Su funcion consiste ante todo en evitar la descomposicion de la masa adhesiva. Son apropiados
para la masa adhesiva de la invencion en especial los compuestos de proteccion a la luz de tipo HALS, por ejemplo
el polimero de succinato de dimetilo con el 4-hidroxi-2,2,6,6-tetrametil-1-piperidinoetanol (CAS n° 65447 -77-0), el
sebacato de bis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidinilo) (CAS n° 52829-07-9) o el poli[[6-[(1,1,3,3-tetrametilbutil)amino]-
1,3,5-triazina-2,4-diil][[(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)imino]lhexametileno[(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)imino]] (CAS n°
70624-18-9).

Las cargas de relleno y pigmentos apropiados son por ejemplo negro de humo, diéxido de titanio, carbonato calcico,
carbonato de cinc, 6xido de cinc, silicatos o acido silicico.

Es también preferida una masa autoadhesiva basada en uno o varios copolimeros de bloques, en los que con mayor
preferencia por lo menos un copolimero de bloques esta formado por lo menos parcialmente por derivados de acido
(met)acrilico, dicho por lo menos un copolimero de blogues contiene por lo menos la unidad P(A)-P(B)-P(A) formada
por lo menos por un bloque polimérico P(B) y por lo menos dos bloques poliméricos P(A):

- los P(A) con independencia entre si son bloques de homo- o de copolimeros que tienen por lo menos un 75 % en
peso de monémeros del grupo A, dichos bloques (co)poliméricos P(A) tienen en cada caso una temperatura de
reblandecimiento comprendida entre 0°C y +175°C,

- el P(B) es un bloque de homo- o copolimeros formado por monémeros del grupo B, dicho bloque (co)polimérico
P(B) tiene una temperatura de reblandecimiento comprendida entre -130°C y +10°C,

- los bloques (co)poliméricos P(A) y P(B) a 25°C no son miscibles entre si de modo homogéneo.

Es también ventajoso que el o los copolimeros de bloques estén presentes dentro de la masa autoadhesiva por lo
menos en un 50 % en peso.

Se ha constatado que son ventajosas las masas autoadhesivas, cuya estructura del copolimero de bloques o de los
copolimeros de bloques puede describirse mediante una o varias de las siguientes férmulas generales:

P(A)-P(B)-P(A) 0}
P(B )-P(A)-P(B)- P(A)-P(B) Q)
[P(A)-P(B)]InX (n
[P(A)-P(B)InX[P(A)lm (V)

en las que n es un nimero de 3 a 13, m es un nimero de 3 a 12 y X es una unidad de ramificacion multifuncional, es
decir, un bloque quimico, a través del cual pueden unirse entre si varios brazos del polimero, ademas los bloques
poliméricos P(A) con independencia entre si son bloques de homo- o de copolimeros formados por lo menos en un
75 % en peso por monémeros del grupo A, los bloques poliméricos P(A) tienen en cada caso una temperatura de
reblandecimiento comprendida entre 0°C y +175°C y dichos bloques poliméricos P(B) con independencia entre si
son bloques de homo- o de copolimeros formados por mondmeros del grupo B, los bloques poliméricos P(B) tienen
en cada caso una temperatura de reblandecimiento comprendida entre -130°C y +10°C.

Los bloques poliméricos P(A) pueden ser cadenas de polimeros de un solo tipo de monémero del grupo A o pueden
ser copolimeros de monomeros de diversas estructuras del grupo A, pueden ser eventualmente copolimeros
formados por lo menos en un 75 % en peso por monoémeros del grupo A y un 25 % en peso de monémeros del
grupo B. Los monémeros utilizados del grupo A pueden variar en especial en su estructura quimica y/o en la longitud
de sus cadenas laterales. Los bloques poliméricos comprenden, pues, el tramo entre polimeros totalmente
homogéneos y los polimeros de monémeros de la misma estructura quimica basica, pero con diferentes longitudes
de cadena y aquellos que tienen el mismo nimero de atomos de carbono, pero diferente isomeria hasta los bloques
polimerizados estadisticamente formados por mondmeros de diferentes longitudes y de diferente isomeria
pertenecientes al grupo A. Lo mismo se diga respecto a los bloques poliméricos P(B) en relacion a los monémeros
del grupo B. En el sentido de este documento, el término “bloques poliméricos” incluye, pues, no solo los blogues de
homopolimeros, sino también los bloques de copolimeros, en el supuesto de que no se especifique otra cosa en
algun caso particular.

La unidad P(A)-P(B)-P(A) puede tener una estructura simétrica [equivalente a P1(A)-P(B)-P2(A), en la que P1(A) =
P2(A)] o asimétrica [equivalente por ejemplo a la formula P3(A)-P(B)-P4(A), en la que P3(A) # P4(A), pero tanto
P3(A) como P4(A) son en cada caso bloques poliméricos en el sentido de la definicion de los P(A)]. Es ventajoso
que los polimeros de bloques tengan una estructura simétrica de manera que estén presentes bloques poliméricos
P(A) idénticos en longitud de cadena y/o en estructura quimica y/o que estén presentes bloques poliméricos P(B)
idénticos en longitud de cadena y/o en estructura quimica. Los bloques P3(A) y P4(A) pueden ser diferentes en
especial por su composicién quimica y/o por su longitud de cadena.
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Los mondémeros idoneos del grupo A contienen un doble enlace C=C, en especial uno o varios grupos vinilo
propiamente dichos y/o grupos similares al vinilo. Como grupos similares al vinilo se entienden aquellos grupos,
cuyos atomos de hidrégeno de los atomos de C insaturado se han sustituido parcial o totalmente por restos
organicos y/o inorganicos. En este sentido se cuentan también entre los compuestos provistos de grupos similares al
vinilo el acido acrilico, el acido metacrilico y/o sus derivados. Para simplificar, los compuestos anteriores se
denominaran a continuacién compuestos vinilicos. Los ejemplos ventajosos de compuestos, que pueden utilizarse
como mondémeros del grupo A, son los compuestos vinilo aromaticos. Los mondémeros concretos, cuya enumeracion
es solo ilustrativa, son por ejemplo el estireno, el a-metil-estireno, el o-metilestireno, o-metoxiestireno, p-
metoxiestireno o 4-metoxi-2-metilestireno. Pueden utilizarse también con ventaja como mondmeros del grupo A los
acrilatos, por ejemplo el poliestireno terminado en grupos acrilato o el acrilato de a-bromofenilo, y/o metacrilatos, por
ejemplo el poliestireno terminado en grupos metacrilato (por ejemplo el Methacromer PS 12 de la empresa Polymer
Chemistry Innovations), el metacrilato de 1,2-difeniletilo, el metacrilato de difenilmetilo, el metacrilato de o-
clorobencilo, el metacrilato de p-bromofenilo, y/o las acrilamidas, por ejemplo la N-bencilmetacrilamida.

Los mondmeros pueden utilizarse también en forma de mezclas entre si. Los ejemplos concretos de tales
comondmeros, sin pretender ser exhaustivos, son el metacrilato de o-cresilo, el metacrilato de fenilo, el metacrilato
de bencilo o el metacrilato de o-metoxifenilo.

Ademas, los bloques poliméricos P(A) pueden tener una estructura similar a los copolimeros, de modo que pueden
estar formados por lo menos en un 75 % por los monémeros ya mencionados del grupo A o por una mezcla de estos
monomeros, lo cual se traduce en una temperatura de reblandecimiento elevada, pero también con un 25 % de
monomeros del grupo B, lo cual se traduce en una disminucién de la temperatura de reblandecimiento del bloque
polimérico P(A). En este sentido cabe mencionar a titulo ilustrativo los acrilatos de alquilo, que se definen con
arreglo a la estructura B1 y lo dicho al respecto.

Los mondémeros del grupo B del bloque elastomérico P(B) se eligen con ventaja de manera que tengan dobles
enlaces C=C (en especial grupos vinilo y grupos similares al vinilo). Como monémeros del grupo B se emplean con
ventaja monémeros acrilato. Para ello pueden emplearse en principio todos los compuestos acrilato que los expertos
ya conocen y que son idoneos para la sintesis de polimeros. Se eligen con preferencia aquellos monémeros que
incluso en combinaciéon con uno o mas monomeros adicionales condicionan las temperaturas de transicion vitrea del
bloque polimérico P(B) en menos de +10°C. Por consiguiente pueden elegirse con preferencia los monémeros
vinilicos.

Para la obtencion de los bloques poliméricos P(B) se emplean con ventaja del 75 al 100 % en peso de derivados de
acido acrilico y/o metacrilico de la estructura general:

CH2=CH(R1)(COOR2) (B1)

enla que R1 =H o CH3y R2 =H o una cadena hidrocarburo saturada o insaturada, lineal, ramificada o ciclica, de 1
a 30, en especial de 4 a 18 atomos de carbono,

y hasta un 25 % en peso de mondmeros (B2) del grupo de los compuestos vinilicos, dichos monémeros B2 en casos
favorables contienen grupos funcionales.

Los anteriores datos ponderales porcentuales se suman para totalizar con preferencia el 100 %, pero la suma puede
ser también inferior al 100 % en peso, en el supuesto de que estén presentes otros monomeros (polimerizables).

Los mondmeros acrilicos del grupo B, que se emplean en el sentido del compuesto B1 como componentes de los
bloques poliméricos P(B), comprenden los ésteres de los acidos acrilico y metacrilico con grupos alquilo, alquenilo
y/o alquinilo formados por 4-18 atomos de C. Los ejemplos especificos de los compuestos en cuestién son, sin
pretender limitarlos a esta enumeracién, el acrilato de n-butilo, acrilato de n-pentilo, acrilato de n-hexilo, acrilato de n-
heptilo, acrilato de n-octilo, acrilato de n-nonilo, acrilato de laurilo, acrilato de estearilo, metacrilato de estearilo, sus
isémeros ramificados, por ejemplo el acrilato de 2-etilhexilo y el acrilato de isooctilo, asi como los monémeros
ciclicos, por ejemplo el acrilato de ciclohexilo o de norbornilo y el acrilato de isobornilo.

Ademas pueden utilizarse opcionalmente como mondémeros B2 de los bloques poliméricos P(B) los mondémeros
vinilicos de los grupos siguientes: ésteres de vinilo, éteres de vinilo, halogenuros de vinilo, halogenuros de vinilideno,
asi como compuestos vinilicos que contienen ciclos y heterociclos aromaticos en posicion a. También aqui cabe
mencionar los monémeros utilizables segun la invencion elegidos a titulo ilustrativo: el acetato de vinilo, la
vinilformamida, la vinilpiridina, los éteres de etilvinilo, los éteres de 2-etilhexilvinilo, los éteres de butilvinilo, el cloruro
de vinilo, el cloruro de vinilideno, el acrilonitrilo.

Como ejemplos especialmente preferidos de mondmeros provistos de grupos vinilo son también apropiados en el
sentido de B2 del bloque elastomérico P(B) el acrilato de hidroxietilo, el acrilato de hidroxipropilo, el metacrilato de
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hidroxietilo, el metacrilato de hidroxipropilo, la n-metilolacrilamida, el acido acrilico, el acido metacrilico, el alcohol
alilico, el anhidrido maleico, el anhidrido itacénico, el &cido itacénico, el acrilato de benzoina, la benzofenona
acrilada, la acrilamida y el metacrilato de glicidilo, para nombrar solo unos pocos.

Todos los monémeros utilizables pueden emplearse también en una forma halogenada.
En otras formas ventajosas de ejecucion de la masa autoadhesiva, esta contiene una mezcla de:

- por lo menos un copolimero dibloque con por lo menos un copolimero tribloque, o
- por lo menos un copolimero dibloque con por lo menos un copolimero de bloques en forma de estrella,
- por lo menos un copolimero triblogue con por lo menos un copolimero de bloques en forma de estrella,

con preferencia por lo menos uno de los componentes citados, con ventaja todos los componentes del copolimero
de bloques de la mezcla son copolimeros de blogues en el sentido de la anterior definicion.

Una ventaja de la masa adhesiva se apreciara en que la masa adhesiva durante el proceso de pegado permite que
pueda salir el aire situado entre la masa adhesiva y el objeto. De este modo se evitan casi por completo las
oclusiones de aire. Ademas se forman pocas lagunas o zonas defectuosas, a través de las que podrian penetrar el
aire o el vapor de agua y de este modo podrian alcanzar la capa electrénica por dentro o por debajo de la masa
adhesiva.

En otra forma preferida de ejecucion, la cinta adhesiva no es transparente y ofrece proteccién al sustrato contra la
radiacion, en especial contra la radiacion UV.

La cinta adhesiva de la invencién puede fabricarse por diversos métodos.

Por un lado puede realizarse por recubrimiento del soporte con una soluciéon de masa adhesiva o por recubrimiento
con la masa fundida, este Ultimo puede efectuarse por extrusion o por calandrado. En el tercer método, la masa
adhesiva puede aplicarse sobre el soporte por un procedimiento de transferencia. Para ello se aplica en primer lugar
la masa adhesiva en solucién o en forma de masa fundida sobre un soporte intermedio y después por un paso de
gofrado o doblado se une al material soporte con efecto barrera.

La masa adhesiva puede aplicarse en un paso, con ventaja en varios pasos. De este modo, las capas de masa
adhesiva aplicadas en diversos pasos pueden desempefiar diversas funciones, ya que cada una de ellas puede
contener aditivos diferentes.

Por ejemplo, la capa base depositada sobre el soporte puede estar dotada de un pigmento absorbente de la luz, por
ejemplo negro de humo, y de este modo puede proteger la masa adhesiva aplicada en las capas posteriores contra
la radiacién directa. Opcionalmente también la capa final, que esta en contacto con el fondo de adhesion, puede
mezclarse con resinas adhesivas, mientras que la capa de base no contiene aditivos o contiene otro tipo de
adhesivo. Los ejemplos recién nombrados no constituyen una limitacion, sino que son representativos de todas las
combinaciones imaginables, incluidas en sentido de la idea de esta invencién.

La cinta adhesiva puede fabricarse enrollada sobre si misma en forma de bobina, es decir, en forma de espiral de
Arquimedes, también cubierta por la cara de la masa adhesiva con materiales antiadhesivos, por ejemplo papel
siliconado o lamina siliconada. La dltima opcidon es especialmente indicada para la fabricacion de las
correspondientes etiquetas troqueladas en funcion de la finalidad de uso.

Las masas adhesivas empleadas no influyen en la funcion de las distintas capas. Estan practicamente libres de
materiales que puedan migrar, en especial de aquellos que impiden el transporte i6nico entre las distintas capas.
Aqui cabe mencionar en especial los iones metalicos mono- y divalentes, los acidos y los hidroxidos, asi como todas
las sustancias coloreadas susceptibles de migrar, que podrian acumularse entre las capas del sistema.

Para un pegado seguro, la masa adhesiva sobre la capa metalica y eventualmente sobre la capa de lamina tiene un
grosor de capa de 10 pm a 200 pum, en especial de 20 pm a 100 um, con ventaja especial de 40 pm a 80 pm.

La masa adhesiva en solucion puede aplicarse directamente como recubrimiento con una rasqueta. En este caso, el
disolvente empleado puede evaporarse a continuacion en el tinel de secado habitual. Es también apropiado el
recubrimiento sin disolventes que se aplican con una instalacion de boquillas o de cilindros. En ambas tecnologias
de recubrimiento debe recomendarse el recubrimiento llamado indirecto, sobre todo para capas especialmente
sensibles. Para ello, la masa directa a aplicar no se deposita directamente como recubrimiento sobre la capa en
cuestion, sino que se deposita sobre una lamina antiadhesiva o un papel antiadhesivo y después se pega al soporte
propiamente dicho por una operacion de doblado o gofrado con rodillos. Las masas adhesivas pueden taparse
también con papeles o laminas protectores.
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Precisamente para la fabricacion de espejos retrovisores se plantean grandes exigencias que deben cumplir los
materiales compuestos del espejo. Estas exigencias se detallan en la GDS 10.000.001-00. Hay que tomar en
consideracion diversas leyes. Hay que destacar la idoneidad como azogue de seguridad para el vidrio del espejo,
gue tiene que someterse al ensayo de la caida de la bola. Otros puntos béasicos son el ensayo de estrés y
almacenado con diferentes esfuerzos, por ejemplo en diversas zonas climaticas, climas irritante, temperaturas y
humedad del aire asi como la accién de los estabilizadores UV. La cinta adhesiva de la invencion cumple todas las
exigencias.

Puede utilizarse ademéas de modo sobresaliente para proteger pantallas (displays), células solares (flexibles),
lamparas electroluminiscentes.

Ademas de proteger, como cinta adhesiva por ambas caras sirve simultaneamente para fijar los objetos.

La cinta adhesiva de la invencion puede suministrarse en forma de bobina continua, enrollada en la mayoria de
casos sobre un nucleo de cartén o de plastico en forma de espiral de Arquimedes y troquelarse en forma de
etiqueta. Esta Ultima puede adoptar cualquier forma geométrica que se desee, adaptandose perfectamente a la
correspondiente finalidad de uso.

La invencion se ilustra con mayor detalle con la figura descrita a continuacion, sin limitarse innecesariamente a ella.

La figura 1 representa un corte lateral de la cinta adhesiva, tal como esta pegada a la carcasa de un espejo.

En la figura 1 se representa el pegado de la cinta adhesiva de la invencion a una carcasa de espejo 10. Las tres
primeras capas 20, 30, 40 forman una parte del espejo empezando por la capa de vidrio, sobre la cual se coloca la
capa electrocromica 30, que esta cubierta con una capa de aluminio 40.

La capa electrocromica 30 se componen de las siguientes capas, que no se representan individualmente:

- electrodo transparente, por ejemplo de indio-6xido de estarfio (ITO)
- capa electrocromica (1) de hidroxita de niquel

- capa aislante de pentdxido de tantalo

- capa electrocrémica (2) de éxido de volframio

Para proteger la capa electrocromica 30 se emplea la cinta adhesiva de la invencion, que tiene la siguiente
estructura:

La masa adhesiva 50 sirve para fijar la cinta adhesiva sobre la capa de aluminio 40. El soporte propiamente dicho
esta formado por una parte de lamina inferior 60 (lamina de plastico de poliéster), una capa metalica 70 de aluminio,
una parte superior de lamina 80 (lamina de plastico de polipropileno).

Para fijar a su vez la cinta adhesiva con seguridad en la carcasa del espejo 10 existe una segunda masa adhesiva
90 en la parte superior de la lamina 80, que asegura el compuesto sobre la carcasa del espejo 10.

Con las flechas se indican los puntos, por los que el aire y/o el vapor de agua pueden penetrar entre el vidrio 20 y la
carcasa del espejo 10. Si la capa electrocromica 30 no estuviera protegida de sus ataques con la cinta adhesiva de
la invencidn, tarde o temprano se produciria el fallo de dicha capa electrocrémica.

A continuacion se ilustra la invencién con mayor detalle mediante un ejemplo, pero sin pretender limitar la invencion
innecesariamente a dicho ejemplo.

Ejemplo

Se disuelve al 40 % en peso en tolueno una masa autoadhesiva de una resina mixta de polietileno-acetato de vinilo,
formada por 66 partes en peso de polietileno-acetato de vinilo con un contenido de acetato de vinilo del 45 % molar y
un indice de fluidez de 15 a 35 g/10 min (190°C/2,2N segun norma ISO 1133) y 33 partes en peso de una resina
adhesiva de tipo éster de glicerina de colofonia hidrogenada que tiene un punto de reblandecimiento de 80°C a
110°C; en una instalacion de recubrimiento se aplica con una rasqueta sobre un material compuesto de 600 mm de
anchura y 250 um de grosor y seguidamente se seca en el tinel de secado.

El material compuesto estd formado por una lamina de poliéster de 23 um de grosor, sobre la que esta dispuesta

una lamina de polipropileno de 82 um de grosor que lleva un 1 % en peso de TiO,, sobre ella esta colocada una
lamina de aluminio de 20 pm de grosor.
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La temperatura de secado es de 80°C y el tiempo de permanencia es de 3 minutos. Después del secado, el grosor
de la capa de adhesivo aplicada es de 50 um. La cara adhesiva del material se protege con una lamina antiadhesiva
silicona de 36 um de grosor; el material se enrolla en forma de bobina.

grosor del producto pm 211

fuerza de adhesion inmediata sobre vidrio N/cm > 3

fuerza de adhesion sobre vidrio deszpués de 3 min a 80°C N/cm > 4,5
estanqueidad al vapor de agua g/m“/24 h <0,03

Una estanqueidad al vapor de agua inferior a 0,03 g/m2/24 h indica un efecto barrera excelente de la cinta adhesiva
de la invencién contra el vapor de agua.

Las masas adhesivas utilizables segun la invencion pueden fabricarse también sin disolventes, empleando por lo

demas una extrusora 0 una maquina de rodillos. Pueden utilizarse también como “hotmelt” las dispersiones de
acrilato Primal DS 83 de Rohm & Haas y Acronal de BASF, obteniéndose buenos resultados.

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2456019 T3

REIVINDICACIONES

1. Uso de una cinta adhesiva idonea para proteger sistemas de capas electrocrémicas con un soporte multicapa
para proteger las capas funcionales planas, por ejemplo las capas electrocromicas, las capas electroluminiscentes
y/o los OLED (Organic Light Emitting Devices, plasticos organicos como capa luminosa de pantallas de teléfonos
moéviles y camaras), en especial para proteger los sistemas de capas electrocromicas depositadas sobre espejos, en
el que el soporte multicapa esta formado por lo menos por una parte superior de lamina y una parte inferior, que en
cada caso estan formadas por lo menos por una lamina de plastico, dicha lamina de plastico de la parte superior de
lamina es de poliéster, poliolefina, PUR, PVC, PVDE, PEN, PAN, EVOH, PA o PA con nanocompuestos, y una parte
metdlica en forma de lamina metalica, en especial de aluminio, intercala entre la parte superior de lamina y la
inferior; sobre la cara libre de la parte inferior de lamina se coloca una masa adhesiva.

2. Uso segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la parte superior de lamina es una lamina de plastico de
poliéster, la capa metalica es una capa de aluminio y/o la parte inferior de lamina es una lamina de plastico de
poliolefinas, con preferencia de polipropileno, o de poliéster.

3. Uso segun la reivindicacién 1, caracterizado porque la parte superior de lamina es una lamina de plastico de
poliolefinas, con preferencia de polipropileno, la capa metdlica es una capa de aluminio y/o la parte inferior de lamina
es una lamina de plastico de poliéster.

4. Uso segun la reivindicacion 1, caracterizado porque las partes de lamina estan formadas en cada caso por un
laminado de laminas de plastico, con preferencia por un laminado de una lamina de poliéster y una lamina de
poliolefina.

5. Uso segun la reivindicacion 4, caracterizado porque las dos partes de lamina estan formadas en cada caso por un
laminado de una lamina de poliéster y una lamina de poliolefina, con preferencia una lamina de polipropileno, y estan
dispuestas de tal manera que el soporte tiene una estructura simétrica alrededor de la capa metdlica.

6. Uso segun por lo menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la capa metdlica es una
lamina metalica.

7. Uso segun por lo menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque sobre la parte superior de
lamina estan dispuestas otras capas, elegidas entre el grupo de las laminas de plastico, laminas de plastico
metalizadas, ldaminas metalicas.

8. Uso segun por lo menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el soporte tiene la estructura
siguiente:

parte inferior de lamina: lamina de poliéster, parte superior de lamina: lamina de polipropileno, capa metalica: capa
de aluminio, colocada sobre la lamina de poliéster de la parte inferior de lamina; sobre la parte superior de lamina se
colocan las siguientes capas adicionales en el orden indicado:

lamina de polipropileno, lamina de poliéster con capa de aluminio superpuesta; dicha capa de aluminio esta
colocada de tal manera que sea contigua a la lamina de polipropileno.

9. Uso segun por lo menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el soporte tiene la estructura
siguiente:

parte inferior de lamina: laminado de una lamina de polipropileno y una lamina de poliéster; dicho laminado esta
dispuesto de tal manera que la masa adhesiva se deposite sobre la lamina de polipropileno; parte superior de
lamina: lamina de poliéster, capa metalica: capa de aluminio, que esta colocada sobre la lamina de poliéster de la
parte inferior de lamina;

sobre la parte superior de lamina se colocan las siguientes capas adicionales en el orden indicado:

segunda capa de aluminio, colocada sobre la ldamina de poliéster de la parte superior de lamina, segunda lamina de
polipropileno, dicha segunda capa de aluminio esta dispuesta de tal manera que sea contigua a la segunda lamina
de polipropileno.

10. Uso segun por lo menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la cinta adhesiva no es
transparente.

11. Uso segun por lo menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque sobre la capa superior mas
externa del soporte se coloca una segunda masa adhesiva o una cinta adhesiva por ambas caras.

12. Uso segun por lo menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la masa adhesiva se basa
en polimeros acrilato, en copolimeros de bloques de acrilato que se aplican en solucidbn como recubrimientos, en
una dispersién de acrilato o en polimeros de polietileno-acetato de vinilo.
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