ES 2 456 343 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@Namero de publicacion: 2 456 343
@Int. Cl.:

FO02D 9/04 (2006.01)
FO02D 9/10 (2006.01)
FO02D 11/06 (2006.01)
F02D 11/10 (2006.01)
F16K 1/22 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA

Fecha de presentacion y namero de la solicitud europea:  10.03.2009  E 09003474 (5)
Fecha y numero de publicacion de la concesién europea: 26.02.2014  EP 2180167

T3

Tl’tulo: Accionamiento de valvula de gas de escape para un automovil

Prioridad:

23.10.2008 DE 102008052846

Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la
traduccion de la patente:
22.04.2014

@ Titular/es:

KUSTER HOLDING GMBH (100.0%)
AM BAHNHOF 13
35630 EHRINGSHAUSEN, DE

@ Inventor/es:

SCHMIDT, THOMAS,;
REYMANN, OLIVER,;
BLUCHER, MARTIN y
BULLMANN, KAI

Agente/Representante:
LEHMANN NOVO, Maria Isabel

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2456343 T3

DESCRIPCION
Accionamiento de valvula de gas de escape para un automovil
Campo técnico

La invencién se refiere a un accionamiento de valvula de gas de escape para un automdvil con un motor de
accionamiento 32 para una valvula de gas de escape 8 del automévil, en el que el motor de accionamiento 32 esta
conectado operativamente con un arbol de salida del motor, dado el caso, a través de una transmisién 28 y con un
arbol de arrastre 44 en el lado de salida con un arbol de valvula de gas de escape 10 para la activacion de la valvula
de gas de escape 8, en el que en la seccion de accionamiento entre el motor de accionamiento 32 y la valvula de
gas de escape 8 esta conectado un elemento de acoplamiento 48, que posee una elasticidad de resorte para la
formacion de una tensién previa que actua sobre la valvula de gas de escape 8.

Se conoce a partir del documento DE 102 07 060 A1 un accionamiento de valvula de gas de escape de este tipo.

En motores de combustion interna, en particular de automéviles, se conoce disponer valvulas regulables en el
sistema de gas de escape, con las que se posibilita un cierre o apertura selectivos de secciones transversales
individuales del tubo. Para ahorrar combustible en motores de combustién interna de alta cilindrada, especialmente
en motores V8 y V12, esta prevista una desconexion de los cilindros. Esta desconexiéon se realiza en la llamada
zona de carga parcial del motor, en la que se puede desconectar una serie completa de cilindros. Para mantener
entonces todavia la contra presion necesaria en la seccion de gas de escape, se cierran total o parcialmente las
valvulas de gas de escape.

Ademas, con estas medidas se puede influir sobre el disefio acustico de un motor de combustién interna. Asi, por
ejemplo, también en el caso de que una serie de cilindros esté desconectada, se puede generar un ruido del motor
como si todos los cilindros estuvieran implicados en la combustién. Los fabricantes de automéviles utilizan esta
posibilidad también para generar un ruido de la combustién y del escape tipico de la marca.

Otra medida para la reduccion del consumo de combustible y de la emision de sustancias nocivas en motores de
combustiéon interna consiste en que una parte del gas de escape implicado previamente en el proceso de
combustion es realimentada de nuevo al canal de aspiracion del motor y puede participar de nuevo en la
combustion.

Para este retorno del gas de escape se pueden emplear igualmente las valvulas regulables descritas anteriormente.

Se conocen a partir del estado de la técnica valvulas de gas de escape regulables, que son activadas por un
actuador, por ejemplo, un motor eléctrico, que esta conectado directamente o a través de la intercalacion de una
transmision en el arbol de la valvula de gas de escape. La disposicién mencionada ha dado especialmente buen
resultado porque es posible una activacion en gran medida independiente de la tolerancia.

Se conoce a partir del documento DE 10 2004 040 817 A1, por ejemplo, un accionamiento de valvula de gas de
escape de este tipo, en el que un arbol de arrastre de un actuador de motor eléctrico esta alineado directamente con
el arbol de la valvula. A través de esta conexion directa, que se realiza a través de un elemento intermedio rigido
corto, es posible una transmision muy exacta del angulo de giro del arbol de arrastre sobre el arbol de la valvula de
gas de escape. En este caso, esta prevista una transmision entre el actuador y el arbol de valvulas. De esta manera
es posible que solamente para la articulacion de la valvula de gas de escape exista una comunicacion entre el arbol
de arrastre y el arbol de valvulas. De esta manera se realiza también durante un corto espacio de tiempo una
transmision de calor desde el arbol de valvulas sobre el arbol de accionamiento y, por lo tanto, en el actuador.

Ademas, se conoce a partir del documento EP 1 245 820 A1 una valvula de realimentacion de gas de escape, que
esta dispuesta en el conducto de realimentacion de gas de escape de un motor de combustién y que es abatible,
giratoria o pivotable transversalmente a la direccion de la circulacion del gas de escape sobre un asiento de valvula.
De acuerdo con la invencion, el elemento de valvula esta configurado de tal forma que en el estado cerrado
descansa totalmente sobre un asiento de valvula. El elemento de valvula propiamente dicho esta configurado de tal
forma que por si s6lo se ocupa de la obturacion en el asiento de valvula y no esta interrumpido en los cojinetes, con
lo que se elimina el peligro de fugas. El elemento de valvula es activado por un actuador de motor eléctrico, de
manera que el par motor entre el arbol de arrastre del actuador y el arbol de rotacion de la valvula se realiza a través
de una abrazadera en forma de U.

Esta abrazadera presenta en sus superficies opuestas con preferencia uso taladros cuadrados, en lo que encajan
los extremos del arbol de arrastre y del arbol de rotacién y ademas de la transmisién de movimientos giratorios esta
especialmente disefiada para transmitir calor en una extensién extremadamente reducida.

En los dispositivos descritos anteriormente es un inconveniente que a través de la conexion o bien el acoplamiento

rigido entre el arbol de arrastre y el arbol de rotacién o bien arbol de valvulas no se posibilita una compensacion de

las tolerancias en el funcionamiento entre el arbol de arrastre y el arbol de rotacion o bien arbol de valvulas.
2
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Ademas, existe el problema de que cuando el motor eléctrico el actuador esta desconectado, no se garantiza que la
valvula de gas de escape permanezca duraderamente en la posicion cerrada. Esto puede conducir a fugas y en
virtud de una vibracion de la valvula de gas de escape en la corriente de gas de escape puede conducir a ruidos.

El cometido de la invencion es indicar un accionamiento mejorado de la valvula de gas de escape.

Este cometido se soluciona de acuerdo con la invencién con un accionamiento de la valvula de gas de escape con
las caracteristicas de la reivindicacion 1.

Puesto que en la seccidon de accionamiento entre el motor de accionamiento y la valvula de gas de escape esta
conectado un elemento de acoplamiento, que posee una elasticidad de resorte para la formaciéon de una tensién
previa que actua sobre la valvula de gas de escape, se consigue un apoyo seguro de la valvula de gas de escape en
el tope extremo incluso cuando el motor de accionamiento esta desconectado. De la misma manera, se posibilita
una compensacion de las tolerancias. También se realiza una amortiguacion de las vibraciones de la valvula de gas
de escape, de manera que se evitan ruidos de vibracién que aparecen en determinadas circunstancias.

De acuerdo con un primer desarrollo ventajoso de la invencion, esta previsto que el arbol de salida del motor esté
acoplado directamente con la valvula de gas de escape o con el arbol de valvulas de gas de escape. A través de
esta medida se reduce el nimero de los componentes necesarios, con lo que se reducen los costes del
accionamiento.

De acuerdo con la invencion, el elemento de acoplamiento esta alojado en un alojamiento en la chapa de blindaje
y/o chapa de retencion para el motor de accionamiento y/o la transmision.

Si se emplea un muelle cilindrico o muelle en espiral como elemento de acoplamiento, el alojamiento sirve para la
conduccioén y apoyo del mismo. En el caso de empleo de un muelle cilindrico, el alojamiento esta configurado en la
chapa de blindaje con preferencia del tipo de tronco de cono.

De manera alternativa, el arbol de salida del motor puede estar acoplado a través de una transmisién con un arbol
de arrastre de la transmision con la valvula de gas de escape o el arbol de valvulas de gas de escape. Por medio de
esta medida se pueden adaptar especialmente el nimero de revoluciones del motor de accionamiento a la velocidad
de activacion y a los pares de torsion deseados.

De manera ventajosa, el motor de accionamiento estd configurado como motor eléctrico, con preferencia como
servomotor, con lo que se puede conseguir un control especialmente exacto de la valvula de gas de escape.
Ademas, los motores eléctricos tienen, ademas, un par motor grande.

El elemento de acoplamiento puede estar configurado, de acuerdo con otra forma de realizaciéon ventajosa de la
invencion como elastémero y también como resorte, con lo que se puede conseguir la amortiguacion de las
vibraciones de la valvula de gas de escape asi como el apoyo seguro de la valvula de gas de escape en el tope
extremo como también la compensacion de las tolerancias. A través de esta configuracion del elemento de
acoplamiento se permite una rotacion segura de la valvula de gas de escape y del arbol de arrastre entre si en
funcién de un contra momento ejercido por la valvula de gas de escape frente al momento que se transmite desde el
arbol de arrastre a través del elemento de acoplamiento. A través de esta medida se ejerce durante el apoyo de la
valvula de gas de escape en un tope extremo en virtud de la tension previa que se activa del elemento de
acoplamiento un par de torsion definido sobre la valvula de gas de escape, que posibilita un apoyo seguro de la
valvula de gas de escape en el tope extremo. Por medio de esta medida se garantiza también que la valvula de gas
de escape se apoye sin vibraciones en el tope extremo. Este elemento de acoplamiento elastico de resorte transmite
el par motor desde el actuador o bien el motor de accionamiento sobre la valvula de tal forma que posee para la
transmision de la energia de movimiento necesaria una rigidez suficiente y solamente se forma una tension previa
que actlia sobre la valvula de gas de escape cuando ésta se apoya contra el o los topes extremos. La tension previa
que se forma entonces en el elemento de acoplamiento se mantiene y presiona la valvula de gas de escape también
contra el tope extremo cuando el servo motor no es ya alimentado con corriente. Por lo tanto, se garantizan
duraderamente la hermeticidad y la ausencia de ruido.

De acuerdo con otro desarrollo ventajoso de la invencion, el elemento de acoplamiento esta configurado como
muelle de torsion retorcido, por ejemplo como muelle cilindrico. Con estos muelles cilindricos es posible faciimente el
ajuste de la constante de resorte necesaria para la transmision o bien para la aplicacion del par motor o bien de la
tension previa deseada sobre la valvula de gas de escape.

Por otra parte, de acuerdo con otra configuracion ventajosa, como elemento de acoplamiento se pueden emplear
también muelles de torsion rectos, por ejemplo una barra de torsiéon o una banda de resorte.

El elemento de acoplamiento puede estar configurado con preferencia también como muelle en espiral, con lo que
en determinadas circunstancias se reduce el espacio de construccion axial del accionamiento de la valvula de gas
de escape.
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Con preferencia, el elemento de acoplamiento esta conectado de manera preferida directamente entre el arbol de
salida del motor de accionamiento y el arbol de la valvula de gas de escape.

Sin embargo, si se utiliza una transmisién entre el motor de accionamiento y la valvula de gas de escape, se ofrece
conectar el elemento de acoplamiento con preferencia directamente entre el arbol de arrastre del lado de salida de la
transmision y el arbol de la valvula de gas de escape.

Otros objetivos, caracteristicas asi como posibilidades de aplicaciéon ventajosas de la invencion se deducen a partir
de la descripcion siguiente de un ejemplo de realizacion con la ayuda de los dibujos. En este caso, todas las
caracteristicas descritas y/o representadas en las figuras forman en su combinacién conveniente el objeto de la
presente invencion, también independientemente de las reivindicaciones de la patente y sus relaciones mutuas.

Ejemplos de realizacion

A continuacioén se explica la invencion con la ayuda de algunos ejemplos de realizacion. En este caso se muestra
esquematicamente lo siguiente:

La figura 1 muestra un accionamiento de valvula de gas de escape de acuerdo con la invencion, que esta fijado
directamente sobre una valvula de gas de escape, en representacion en perspectiva.

La figura 2 muestra la colaboracion de componentes del accionamiento de la valvula de gas de escape segun la
figura 1 en representacion en perspectiva.

La figura 3 muestra otro ejemplo de realizacion de un accionamiento de valvula de gas de escape de acuerdo con la
invencion en representacion en perspectiva, en el que se ha omitido una parte de la carcasa para ilustrar el
posicionamiento y la actuacion del elemento de acoplamiento.

Las figuras 4 a 7 muestran en representacion esquematica otras formas de realizacion del elemento de
acoplamiento de acuerdo con la invencion, en el que en las figuras 4 y 5 se emplea como elemento de acoplamiento
un muelle de torsion recto, en la figura 6 se emplea un muelle de torsion retorcido y en la figura 7 se emplea un
muelle en espiral.

Las figuras 1 y 2 muestran un accionamiento de valvula de gas de escape 2 de acuerdo con la invencién en una
configuracion dispuesta directamente sobre un médulo de valvula de gas de escape 4. El médulo de valvula de gas
de escape 4 presenta un segmento de conexion 6 para la conexion del moédulo de valvula de gas de escape 4 en un
canal de gas de escape de un automovil. En el interior del médulo de valvula de gas de escape 4 esta alojada de
forma giratoria una valvula de gas de escape 8 por medio de un arbol de valvula de gas de escape 10. A través de
un acoplamiento 12 previsto en el segmento de conexion 6, el arbol de la valvula de gas de escape 10 es accesible
desde el exterior del segmento de conexion 6.

El accionamiento de valvula de gas de escape 2 esta conectado por medio de un arbol no representado en la figura
1, a través de un acoplamiento 12, en el arbol de valvula de gas de escape 10 sobre un eje comun y presenta una
carcasa 14, en cuyo interior esta dispuesta una unidad de accionamiento del accionamiento de valvula de gas de
escape 2.

El moédulo de valvula de gas de escape 4 esta posicionado sobre una abrazadera de apoyo 16 o elemento de
retencion similar con relaciéon a un componente 18. Sobre el lado trasero del componente 18, el accionamiento de
valvula de gas de escape 2 esta fijado por medio de tornillos 20 y tuercas 22 igualmente en el componente 18,
estando guiado un accionamiento de arrastre del accionamiento de valvula de gas de escape 2 a través de una
escotadura en el componente 18. Para el paso de los tornillos 20 estan previstos en la carcasa 14 del accionamiento
de valvula de gas de escape 2 unos elementos de retencion 24 con taladros para la insercién de los tornillos. El
accionamiento de valvula de gas de escape 2 es alimentado con energia y controlado a través de un contacto de
enchufe 26.

La figura 2 muestra en vista en perspectiva la colaboracién de los componentes de accionamiento del accionamiento
de valvula de gas de escape 2 de acuerdo con la invencion y su acoplamiento en una valvula de gas de escape 8,
de manera que para la ilustracion no se representan algunos componentes de la carcasa y del tubo. El
accionamiento de valvula de gas de escape 2 presenta un motor de accionamiento eléctrico 32, cuyo par de
accionamiento se cede a través de un arbol de salida del motor 34, por ejemplo, sobre una transmision 28. El arbol
de salida del motor 34 presenta una rosca helicoidal 36, que acciona una rueda intermedia de la transmisién 38 con
una rueda dentada recta 40. La rueda intermedia de la transmisién 38 presenta otra rueda dentada recta 42, que
engrana de nuevo con una rueda dentada recta 46 dispuesta sobre un arbol de arrastre 44. De esta manera, se
transmite el par de accionamiento del motor de accionamiento 32 sobre el arbol de arrastre 44.

Sobre el arbol de arrastre 44 esta previsto un elemento de acoplamiento 48, que presenta un muelle que de puede

retorcer. El elemento de acoplamiento 48 permite una torsion relativa de la valvula de gas de escape 8 y del arbol de

arrastre 44 entre si en funcién de un contra par ejercido por la valvula de gas de escape 8 contra el momento que se
4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2456343 T3

transmite desde el arbol de arrastre 44 sobre el elemento de acoplamiento 48. De esta manera, cuando la valvula de
gas de escape 8 se apoya en un tope extremo, se ejerce un par de torsién definido sobre la valvula de gas de
escape 8, que posibilita un apoyo seguro de la valvula de gas de escape 8 en el tope extremo. Por lo demas, se
puede conseguir una amortiguacion de las vibraciones de la valvula de gas de escape 8 por medio del elemento de
acoplamiento 48. El acoplamiento 12 del moédulo de valvula de gas de escape 4, que esta conectado de forma fija
contra giro con el arbol de vélvula de gas de escape 10, presenta medios de unién positiva, que estan en unién
positiva con el arbol de arrastre 44. Tales medios de unidn positiva pueden ser, por ejemplo, un cuadrado.

La figura 3 muestra otro ejemplo de realizacién del accionamiento de valvula de gas de escape de acuerdo con la
invencioén, en el que el motor de accionamiento 32 esta alojado con la transmision 28 en la carcasa 14. Esta unidad
de construccion esta fijada por medio de tornillos 20 en el componente 18 configurado como chapa de blindaje o
bien chapa de retencion, que esta conectada, por su parte, con una pestafia del segmento de conexion, a través del
cual pasa el arbol de valvula de gas de escape 10, por ejemplo a través de soldadura. Una parte del componente 18
se representa de forma fragmentaria, para que sea visible el elemento de acoplamiento 48. Este elemento de
acoplamiento 48 esta configurado como muelle de torsion 50 retorcido, en particular como muelle cilindrico. Este
elemento de acoplamiento 48 esta conectado en el ejemplo de realizacion directamente entre el arbol de arrastre del
lado de salida de la transmision asi como el arbol de valvula de gas de escape.

Los ejemplos de realizacion de las figuras 4 a 7 muestran, respectivamente, el segmento de conexién 6 del moédulo
de vélvula de gas de escape 4 asi como el arbol de arrastre 44 acoplado con el arbol de valvula de gas de escape
del motor de accionamiento 32 o bien de la transmisién 28 no representados. Entre el arbol de arrastre 44, sobre el
gue se asienta la rueda dentada recta 46, y el arbol de valvula de gas de escape 10 de la valvula de gas de escape
8 (figura 1) estd conectado el elemento de acoplamiento 48, que esta configurado segun las figuras 4 y 5 como
muelle de torsién recto 52, por una parte como banda de resorte y, por otra parte, como barra de torsion. De acuerdo
con la figura 6, el elemento de acoplamiento 48 esta configurado de manera similar a la figura 3 como muelle de
torsién 50 retorcido, en particular como muelle cilindrico. En la figura 7, el elemento de acoplamiento 48 esta
configurado como muelle en espiral 54.

Como se deduce a partir de las figuras 4 a 7, la longitud de construccion axial de la unidad representada alli varia en
funcién de la configuracion especial del elemento de acoplamiento 48. La longitud de construccién mas corta se
consigue de manera correspondiente durante el empleo de un muelle en espiral 54 como elemento de acoplamiento
48. La longitud de construccion maxima se puede conseguir durante el empleo de un muelle cilindrico como
elemento de acoplamiento 48 seguln la figura 6. Si se emplean como en las figuras 4 y 5 muelles de torsién rectos 52
como elemento de acoplamiento 48, la longitud de construccion esta entre las de las figuras 6 y 7.

Lista de signos de referencia

2 Accionamiento de valvula de gas de escape
4 Médulo de valvula de gas de escape
6 Segmento de conexién

8 Vaélvula de gas de escape

10 Arbol de valvula de gas de escape
12 Acoplamiento

14 Carcasa

16 Abrazadera de apoyo

18 Componente

20 Tornillo

22 Tuerca

24 Elementos de retencion

26 Contacto de enchufe

28 Transmision

32 Motor de accionamiento

34 Arbol de salida del motor

36 Roca helicoidal

38 Rueda intermedia de la transmisiéon
40 Rueda dentada recta

42 Rueda dentada recta

44 Arbol de arrastre

46 Rueda dentada recta

48 Elemento de acoplamiento

50 Muelle de torsién retorcido

52 Muelle de torsién recto

54 Muelle en espiral
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REIVINDICACIONES

1.- Accionamiento de valvula de gas de escape para un automovil con un motor de accionamiento (32) para una
véalvula de gas de escape (8) del automdévil, en el que el motor de accionamiento (32) esta conectado operativamente
con un arbol de salida del motor (34), dado el caso, a través de una transmision (28) y con un arbol de arrastre (44)
en el lado de salida con un arbol de valvula de gas de escape (10) para la activacion de la valvula de gas de escape
(8), en el que en la seccion de accionamiento entre el motor de accionamiento (32) y la valvula de gas de escape (8)
esta conectado un elemento de acoplamiento (48), que posee una elasticidad de resorte para la formacion de una
tension previa que actua sobre la valvula de gas de escape (8), caracterizado por que el elemento de acoplamiento
(48) esta configurado y recibido en un alojamiento en una chapa de blindaje y/o chapa de retencién para el motor de
accionamiento (32) y/o el engranaje (28).

2.- Accionamiento de valvula de gas de escape de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el arbol de
salida del motor (34) esta acoplado directamente con la valvula de gas de escape (8) o con el arbol de la valvula de
gas de escape (10).

3.- Accionamiento de valvula de gas de escape de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el arbol de
salida del motor (34) esta acoplado a través de una transmision (28) con un arbol de arrastre de la transmision (44)
con la valvula de gas de escape (8) o con el arbol de la valvula de gas de escape (10).

4.- Accionamiento de valvula de gas de escape de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
por que el motor de accionamiento (32) es un motor eléctrico.

5.- Accionamiento de valvula de gas de escape de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
por que el elemento de acoplamiento (48) es un elastémero.

6.- Accionamiento de véalvula de gas de escape de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por
que el elemento de acoplamiento (48) es un muelle.

7.- Accionamiento de valvula de gas de escape de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
por que el elemento de acoplamiento (48) esta configurado como muelle de torsion (50) retorcido, por ejemplo como
muelle cilindrico.

8.- Accionamiento de valvula de gas de escape de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por
gue el elemento de acoplamiento (48) esta configurado como muelle de torsion recto (52), por ejemplo como barra
de torsion o banda de resorte.

9.- Accionamiento de véalvula de gas de escape de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por
gue el elemento de acoplamiento (48) esta configurado como muelle en espiral (54).

10.- Accionamiento de valvula de gas de escape de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que el elemento de acoplamiento (48) estd conectado directamente entre el arbol de salida del
motor (34) y el arbol de la valvula de gas de escape (10).

11.- Accionamiento de valvula de gas de escape de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que el elemento de acoplamiento (48) esta conectado en particular directamente entre el arbol de
arrastre (44) del lado de salida de la transmision (28) y el arbol de la valvula de gas de escape (10).



ES 2456343 T3

ov
b _\“ ,
| |
\JL
Ye 3 &\4
9 J = ud .
==Y
or
h 4/
Ot c



ES 2456343 T3




ES 2456343 T3




ES 2456343 T3

10



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

