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DESCRIPCION
Copolimeros utiles como modificadores de la reologia y composiciones para el cuidado personal y del hogar

La presente invencion se refiere al campo de los polimeros y, en particular, a los copolimeros y a las composiciones
para el cuidado personal y del hogar que comprenden dichos copolimeros.

Las formulaciones que tienen un pH acido que contienen componentes cationicos, tales como los tensioactivos
cationicos y las sales de los mismos o los componentes acidos activos se denominan habitualmente formulaciones
de "bajo pH". Las formulaciones estables de emulsién y gel viscosas de bajo pH son dificiles de obtener. Los
espesantes usados con mayor frecuencia son espesantes asociativos sintéticos que son frecuentemente anionicos
y, por lo tanto, son incompatibles con el componente catiénico, especialmente sales de amonio cuaternarias, o son
espesantes ineficaces a bajo pH.

El formulador de composiciones de bajo pH, especialmente emulsiones, tiene una seleccion limitada entre
espesantes no ionicos, tales como los tensioactivos no idnicos, o espesantes catiénicos. Los espesantes no idnicos
no poseen carga y por lo tanto se supone que son menos reactivos, pero los espesantes no iénicos tienden a
inactivar conservantes y, en algunos casos, estimulan el crecimiento microbiano. Mientras que algunos
modificadores de la reologia poliméricos catidnicos, tales como los copolimeros de aminoacrilato modificados
hidrofébicamente, estan disponibles en el mercado, sus propiedades reolégicas son impredecibles, o estéticamente
insatisfactorias.

Las Memorias Descriptivas de Patente de Estados Unidos Publicadas con nimeros 2004/0241130 y 2004/0052746
desvelan polimeros para mdltiples fines.

Las Memorias Descriptivas de Patente de Estados Unidos con nimeros 5.073.591; 5.053.448 y 4.892.916 desvelan
espesantes poliméricos.

La Memoria Descriptiva de Patente de Estados Unidos N° 5.100.660 desvela composiciones acuosas acidas
espesadas que usan polimeros cationicos.

La Memoria Descriptiva de Patente de Estados Unidos Publicada N® 2005/0119401 desvela el uso de polimeros
estadisticos anfifilicos cargados para espesar composiciones acuosas.

La Memoria Descriptiva de Patente de Estados Unidos N° 6.667.029 desvela hidrogeles catiénicos acuosos
estables.

La Memoria Descriptiva de Patente de Estados Unidos N° 4.542.175 desvela un procedimiento para espesar
sistemas acuosos.

La Memoria Descriptiva de Patente de Estados Unidos N° 6.326.430 desvela agentes espesantes para
composiciones acuosas acidas.

La Memoria Descriptiva de Patente de Estados Unidos N° 6.271.192 desvela un espesante asociativo para
suavizante acuoso de tejido.

La Memoria Descriptiva de Patente de Estados Unidos N? 5.011.978 desvela copolimeros como espesantes y
modificadores para sistemas de latex.

La Memoria Descriptiva de Patente de Estados Unidos N US 3.399.159 desvela estructuras reticulares catiénicas y
procedimientos para la preparacion de las mismas.

La Memoria Descriptiva de Patente de Estados Unidos N® 5.990.233 desvela modificadores de la reologia para su
uso en sistemas acuosos.

La Memoria Descriptiva de Patente de Estados Unidos N°® 5.840.789 desvela composiciones acuosas espesadas
con modificadores de la reologia poliméricos basados en acrilato.

La Memoria Descriptiva de Patente de Estados Unidos N° 6.465.416 desvela espesantes asociativos para
suavizante acuoso de tejido.

La Memoria Descriptiva de Patente de Estados Unidos N° 6.025.431 desvela composiciones para el cuidado
personal espesadas.

Por lo tanto, existe la necesidad y el deseo de un modificador de la reologia polimérico compatible con cationes para
formulaciones de bajo pH.

La presente invencion proporciona copolimeros para mdltiples fines, que tienen generalmente caracteristicas
cationicas y asociativas.
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Los copolimeros de la presente invencion son polimeros de adicién de vinilo multifuncionales que poseen una
combinacion de sustituyentes amino que proporcionan hidrofilicidad y propiedades cati6nicas a bajo pH,
sustituyentes hidréfobos para atenuar la hidrofilicidad, sustituyentes polioxialquileno modificados hidrofébicamente
que proporcionan propiedades asociativas, y sustituyentes polioxialquileno hidrofilicos que atentan las propiedades
asociativas y proporcionan propiedades reoldgicas beneficiosas. Los polimeros se producen mediante polimerizacién
de una mezcla de monémeros que comprende al menos un monémero de vinilo sustituido con amino; al menos un
mondémero de vinilo no iénico hidr6fobo; al menos un mondémero de vinilo asociativo; y que comprende,
ocasionalmente, uno o mas mondémeros de vinilo no idnicos sustituidos con hidroxi, un monémero de reticulacién, un
agente de transferencia de cadena, un estabilizador polimérico, y similares.

Los polimeros se pueden hinchar después de acidificacion con un acido inorganico o un &cido organico, incluyendo
un aminoacido, o después de alquilacién, o tanto por acidificacién como por alquilacién. Los copolimeros para
multiples fines se pueden emplear como espesantes, emulgentes, estabilizantes, agentes de suspensién,
formadores de pelicula, acondicionadores, hidratantes, adyuvantes de extension y vehiculos para aumentar la
eficacia, deposicién o suministro de ingredientes y materiales cosméticos quimica y fisiol6gicamente activos, y como
vehiculos para mejorar las propiedades psicosensoriales y estéticas de la formulacién en la que estan incluidos. El
caracter catiénico de los copolimeros a bajo pH los hace Utiles como agentes antiestaticos y, en ciertas condiciones,
también pueden proporcionar actividad biocida, antimicrobiana, o de otro modo conservante.

Los copolimeros de la invencion pueden espesar beneficiosamente formulaciones acuosas acidas para proporcionar
productos de textura estéticamente homogénea que fluyen sin dificultad y se extienden facilmente. La forma del
producto que contiene el copolimero puede variar de una pasta semisoélida, gel rigido a suave, no vertible a una
pastilla o barra basicamente sélida, y de una espuma aerosolizable a un gel para exprimir, asi como un producto no
liquido, aunque fluido, adecuado para pulverizador bombeable o productos roll-on y lociones liquidas. Los
copolimeros de la invencion son sorprendentemente eficaces como espesantes de sistemas acuosos que contienen
ingredientes catiénicos (por ejemplo, compuestos de amonio cuaternario y aminas), agentes cationicos de
acondicionamiento, suavizantes de tejido, tensioactivos, y similares.

En otra realizacion, la invencion se refiere a la incorporacién de un material basico a las composiciones
copoliméricas catidnicas previamente espesadas con acido para aumentar el pH de la composicién sin que tenga un
impacto negativo en la viscosidad, la reologia y la turbidez de la composicién.

Ventajosamente, los copolimeros de la presente invencidén se pueden emplear, sin que suponga una limitacion de la
misma, en composiciones y productos para el cuidado personal, composiciones y productos de proteccion de la
salud, composiciones y productos para el cuidado del hogar, composiciones y productos para el cuidado de tejidos,
productos para el cuidado institucional e industrial (colectivamente “l e I”), y similares. Los copolimeros se pueden
emplear como acondicionador formador de pelicula, y para estimular la deposicion de cosméticos con color y de
aceites polares y no polares sobre la piel, cabello, o ambos. Ademas, los copolimeros se pueden emplear en
productos para procedimientos quimicos industriales, procedimientos de acabado textil, impresion, revestimiento
adhesivo, y aplicaciones similares como, por ejemplo, modificadores de la reologia, emulgentes, estabilizantes,
solubilizantes, agentes de suspension, floculantes, y pigmentos y aditivos de molienda.

Los copolimeros de la presente invencién son generalmente copolimeros basicos, acuosos hinchables con &cidos, o
acuosos solubles en acidos, y sales de los mismos, que contienen al menos un sustituyente amino basico que es
catiénico a bajo pH, y dos o mas sustituyentes polioxialquileno modificados hidrofébicamente derivados de un
mondémero de vinilo asociativo. El copolimero de la presente invencién también puede contener opcionalmente
grupos sustituyentes derivados de otras unidades de mondmero, tales como unidades de mondémero de reticulacion,
unidades de mondmero de vinilo no iénico sustituido con hidroxi, unidades de agente de transferencia de cadena,
estabilizadores poliméricos, y similares. Los copolimeros de la presente invencion exhiben generalmente
propiedades asociativas en solucién acuosa.

La expresion "formulacion de bajo pH" se refiere a formulaciones que tienen un pH &acido en el intervalo de
aproximadamente 0,5 a no mas de aproximadamente 7, preferentemente a no mas de aproximadamente 6,5.

El término "acuoso", como se aplica a formulaciones o medios, significa que el agua esta presente en una cantidad
suficiente para al menos hinchar o disolver el copolimero en la composicién en la que esta incluido.

Se ha descubierto, sorprendentemente, que los copolimeros proporcionan propiedades reoldgicas deseables a los
productos acuosos de bajo pH para el cuidado personal, protecciéon de la salud, cuidado del hogar, cuidado de
tejidos, y cuidado industrial e institucional. Los copolimeros son compatibles con cationes haciéndolos
particularmente Utiles como espesantes en productos que contienen sales de amonio cuaternario o aminas. Los
copolimeros son espesantes Utiles en productos que contienen componentes acidos activos y son espesantes y
emulgentes Utiles para emulsiones (cremas, lociones). Ademas de espesantes, los copolimeros son formadores de
pelicula, adyuvantes de extensién y adyuvantes de deposicion Utiles para productos que contienen colorantes y
aceites emolientes. Sorprendentemente, los copolimeros son Utiles en composiciones que contienen una
concentracion relativamente alta (por ejemplo, 10,0-40,0 %) de tensioactivo anidnico, y también proporcionan
eficacia de fijacién capilar.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2456494 13

La expresiéon "composiciones y/o productos para el cuidado personal”, como se usa en el presente documento,
incluye, sin que suponga una limitacion de la misma, cosméticos, articulos de tocador, auxiliares cosméticos y de
belleza, productos de limpieza e higiene personal aplicados al cabello, piel, cuero cabelludo, y ufias de seres
humanos y animales. La expresion "composiciones y/o productos para la proteccion de la salud”, como se usa en el
presente documento, incluye, sin que suponga una limitacién de la misma, productos farmacéuticos, productos
farmacosméticos, productos para el cuidado oral (boca, dientes), productos para el cuidado ocular, productos para el
cuidado auditivo y productos y aparatos sin receta médica, tales como parches, escayolas, apésitos y similares, y
dispositivos médicos aplicados externamente o en el cuerpo de seres humanos y animales para aliviar una afeccion
médica o relacionada con la salud, para el mantenimiento general de la higiene o el bienestar, y similares. El término
"cuerpo” incluye las areas de piel queratinosas (cabello, ufias) y no queratinosas de todo el cuerpo (cara, tronco,
extremidades, manos y pies), los tejidos de las aberturas corporales y ojos, y el término "piel" incluye el cuero
cabelludo y las membranas mucosas. La expresién "productos y/o composiciones para el cuidado del hogar" o
"productos o composiciones de aseo domiciliario”, como se usa en el presente documento, incluye, sin que suponga
una limitacion de la misma, productos empleados en el entorno doméstico para la limpieza de superficies o
productos de limpieza biocida para el mantenimiento de las condiciones sanitarias, tales como en la cocina y en el
bafo, y productos de lavanderia para el cuidado y la limpieza de tejidos, y similares. La expresion "cuidado
institucional e industrial" e “l e I”, como se usa en el presente documento, incluye, sin que suponga una limitacién de
la misma, productos que se emplean para la limpieza o el mantenimiento de las condiciones sanitarias en ambientes
industriales e institucionales, incluyendo hospitales e instalaciones de atencion médica, y similares.

Los copolimeros de la presente invenciéon son copolimeros para mdltiples fines, que se preparan preferentemente
mediante polimerizacion de una mezcla de mondémeros que contiene: al menos un mondmero béasico de vinilo
sustituido con amino o una sal del mismo; al menos un monémero de vinilo no i6nico hidréfobo; al menos un
mondémero de vinilo asociativo; y, opcionalmente, uno o mas monémeros de vinilo no i6nico sustituido con hidroxi o
de reticulacion. Los copolimeros de la presente invencion también se pueden preparar a partir de mezclas de
mondémeros que contienen agentes de transferencia de cadena (CTA) u otros componentes funcionales usados
habitualmente en polimeros en emulsion y procedimientos de polimerizacién en emulsién.

Los copolimeros de la presente invencién son los copolimeros descritos en las formulas (1) y (I1)
—attetco

en la que

a, b, c, y d representan las cantidades porcentuales en peso en que cada unidad de repeticion o monémero
derivado esta contenido en el copolimero;

a, b, ¢, y d suman un total de un 100,0 % en peso con respecto al peso total del copolimero;
a es de aproximadamente un 81,0 a aproximadamente un 99,8 % en peso del copolimero;
b es de aproximadamente un 0,1 % a aproximadamente un 18,9 % en peso del copolimero;
¢ es de aproximadamente un 0,1 % a aproximadamente un 18,9 % en peso del copolimero;
d es de aproximadamente un 0,0 % a aproximadamente un 18,8 % en peso del copolimero;
* es un grupo terminal, por ejemplo, un resto de catalizador;

A es un monoémero de vinilo sustituido con amino o una sal del mismo seleccionado entre el grupo que consiste
en (met)acrilato de mono-alquil (C1-Cs)aminoalquilo (C1-Cs), (met)acrilato de di-alquil (C4-C4)aminoalquilo (Cs-
Cs), mono-alquil (C4-Cs)aminoalquil  (C1-Csg)-(met)acrilamida,  di-alquil  (C1-Cs)aminoalquil  (Cs-
Cs)(met)acrilamida, (met)acrilamida heterociclica que contiene nitrogeno, (met)acrilato heterociclico que
contiene nitrégeno, y las mezclas de los mismos.

B es un monémero de vinilo no idnico hidréfobo seleccionado de entre el grupo que consiste en éster de alquilo
C1-Cao de acido acrilico, éster de alquilo C4-C3o de acido metacrilico, y las mezclas de los mismos;

C es un mondémero de tipo asociativo de formula (V)
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V),

en la que

cada R: es independientemente H, metilo, -C(=0)OH, o -C(=0)ORg;

R3 es alquilo C1-Cso;

T es -CH2C(=0)0-, -C(=0)0-, -O-, -CH20-, -NHC(=O)NH-, -C(=O)NH-, -Ar-(CE2),-NHC(=0)O-, -Ar-(CEy),-
NHC(=O)NH- o0 -CH>CH2NHC(=0)-;

Ar es arilo divalente;

E es H o metilo;

zes0o1;

k es un niumero entero en el intervalo de 0 a aproximadamente 30; y m es 0 0 1, con la condicién de que
cuando k es 0, m es 0, y cuando k esta en el intervalo de 1 a aproximadamente 30, m es 1;

(R4-O)n es polioxialquileno, que es un homopolimero, un copolimero aleatorio, o un copolimero en bloque
de unidades de oxialquileno C2-C4, en el que R4 es CzH4, CsHg, C4Hg, 0 una mezcla de los mismos, y n es
un numero entero en el intervalo de aproximadamente 5 a aproximadamente 250, preferentemente de
aproximadamente 5 a aproximadamente 100, mas preferentemente de aproximadamente 10 a
aproximadamente 80, y lo mas preferentemente de aproximadamente 15 a aproximadamente 60;

Y es -R40-, -R4H-, -C(=0)-, -C(=0)NH-, -R4NHC(=O)NH- 0 -C(=O)NHC(=0O)-; y

Rs es alquilo sustituido o sin sustituir seleccionado entre el grupo que consiste en alquilo Cg-Cao lineal,
alquilo Cg-C4o ramificado, alquilo Cs-Cao carbociclico, fenilo sustituido con alquilo C2-Cao, alquilo C2-Cag
sustituido con arilo, y éster complejo Cs-Cgo; en el que el grupo alquilo Rs comprende opcionalmente uno o
mas sustituyentes seleccionados entre el grupo que consiste en hidroxi, alcoxi y halégeno; y

D es un monémero de vinilo de tipo asociativo seleccionado entre el grupo que consiste en metacrilato
polietoxilado de cetilo (CEM), metacrilato polietoxilado de cetearilo (CSEM), (met)acrilato polietoxilado de
estearilo, (met)acrilato polietoxilado de araquidilo, metacrilato polietoxilado de behenilo (BEM), metacrilato
polietoxilado de laurilo (LEM), (met)acrilato polietoxilado de cerotilo, (met)acrilato polietoxilado de montanilo,
(met)acrilato polietoxilado de melisilo, (met)acrilato polietoxilado de lacerilo, metacrilato fenolpolietoxilado de
triestirilo (TEM), metacrilato polietoxilado de aceite de ricino hidrogenado (HCOEM), (met)acrilato polietoxilado de
canola, y metacrilato polietoxilado de colesterol (CHEM);

A, B, C, y D, cuando estan presentes, estan unidos covalentemente entre si;

con la condicion de que cuando tanto C como D estan presentes en el copolimero, C y D no son idénticos;

o | 1{ 18 ~ 1 .
CEL PRt o T,

(),
en la que

e, f, g, y h representan las cantidades porcentuales en peso en que cada unidad de repeticion o monémero
derivado esta contenido en el copolimero;

e, f, g, y h suman un total de un 100,0 % en peso con respecto al peso total del copolimero;
e es de aproximadamente un 5,0 % a aproximadamente un 99,6 % en peso del copolimero;
f es de aproximadamente un 5,0 % a aproximadamente un 99,6 % en peso del copolimero;
g es de aproximadamente un 0,1 % a aproximadamente un 40,0 % en peso del copolimero;
h es de aproximadamente un 0,1 % a aproximadamente un 40,0 % en peso del copolimero;
* es un grupo terminal, por ejemplo, un resto de catalizador;

E es un mondémero de vinilo sustituido con amino o una sal del mismo seleccionado entre el grupo que
consiste en (met)acrilato de mono-alquil (Ci-Cs)aminoalquilo (C4-Cs), (met)acrilato de di-alquil (Ci-
Cs)aminoalquilo  (C4-Cg), mono-alquil (Ci-Cs)aminoalquil (C4-Cg)-(met)acrilamida, di-alquil (Cs-
Cs)aminoalquil (C+4-Cg)(met)acrilamida, (met)acrilamida heterociclica que contiene nitrégeno, (met)acrilato
heterociclico que contiene nitrégeno, y las mezclas de los mismos;

5
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F es un mondmero de vinilo no i6énico hidréfobo seleccionado de entre el grupo que consiste en éster de
alquilo C4-Csp de acido acrilico, éster de alquilo C1-Cs de acido metacrilico, y las mezclas de los mismos;

G es un mondmero de tipo asociativo de férmula (V)

RZ
Rz\)\Tﬂjo ]m[ Rp]n Y—R,

en la que

cada R es independientemente H, metilo, -C(=0)OH, o -C(=O)ORs;

R3 es alquilo C1-Cso;

T es -CH2C(=0)0-, -C(=0)0-, -O-, -CH20-, -NHC(=O)NH-, -C(=O)NH-, -Ar-(CE2),-NHC(=0)O-, -Ar-(CEy).-
NHC(=O)NH- o0 -CH>CH2NHC(=0)-;

Ar es arilo divalente;

e es H o metilo;

zes0o1;

k es un numero entero en el intervalo de 0 a aproximadamente 30;ymes 0o 1;

con la condicién de que cuando k es 0, m es 0, y cuando k esta en el intervalo de 1 a aproximadamente
30, mes 1;

(R4-O)n es polioxialquileno, que es un homopolimero, un copolimero aleatorio, o un copolimero en bloque
de unidades de oxialquileno C2-Cs, en el que R4 es CzH4, CsHg, C4Hg, 0 una mezcla de los mismos, y n es
un numero entero en el intervalo de aproximadamente 5 a aproximadamente 250, preferentemente de
aproximadamente 5 a aproximadamente 100, mas preferentemente de aproximadamente 10 a
aproximadamente 80, y lo mas preferentemente de aproximadamente 15 a aproximadamente 60;

Y es -RO-, -R4NH-, -C(=0)-, -C(=O)NH-, -RsNHC(=O)NH- o0 -C(=O)NHC(=0)-; y

Rs es alquilo sustituido o sin sustituir seleccionado entre el grupo que consiste en alquilo Cg-Cyo lineal,
alquilo Cg-C4o ramificado, alquilo Cg-C4o carbociclico, fenilo sustituido con alquilo C2-Cao, alquilo Cz-Cao
sustituido con arilo, y éster complejo Cs-Cgo; en el que el grupo alquilo Rs comprende opcionalmente uno o
mas sustituyentes seleccionados entre el grupo que consiste en hidroxi, alcoxi y halégeno; y

H es un mondémero de vinilo de tipo asociativo seleccionado entre el grupo que consiste en metacrilato
polietoxilado de cetilo (CEM), metacrilato polietoxilado de cetearilo (CSEM), (met)acrilato polietoxilado de
estearilo, (met)acrilato polietoxilado de araquidilo, metacrilato polietoxilado de behenilo (BEM), metacrilato
polietoxilado de laurilo (LEM), (met)acrilato polietoxilado de cerotilo, (met)acrilato polietoxilado de
montanilo, (met)acrilato polietoxilado de melisilo, (met)acrilato polietoxilado de lacerilo, metacrilato
fenolpolietoxilado de triestirilo (TEM), metacrilato polietoxilado de aceite de ricino hidrogenado (HCOEM),
(met)acrilato polietoxilado de canola, y metacrilato polietoxilado de colesterol (CHEM),

E, F, G, y H estan unidos covalentemente entre si;
con la condicion de que G y H no son idénticos.

En otra realizacion de la invencion, el copolimero para multiples fines de acuerdo con la formula (1) es el producto de
polimerizacion de una mezcla de mondmeros que comprende, en base al peso total de la mezcla de monémeros:

(a) de aproximadamente un 81,0 a aproximadamente un 99,8 % en peso de al menos un mondémero de vinilo
sustituido con amino (mondmero A) o una sal del mismo;

(b) de aproximadamente un 0,1 a aproximadamente un 18,9 % en peso de al menos un monémero de vinilo no
i6nico hidréfobo (mondmero B);

(c) de aproximadamente un 0,1 a aproximadamente un 18,9 % en peso de al menos un monémero de tipo
asociativo (monémero C);

(d) de aproximadamente 0,0 a aproximadamente un 18,8 % en peso de al menos un mondémero de tipo
asociativo (monémero D); opcionalmente,

(w) de aproximadamente 0,0 a aproximadamente un 10,0 % en peso de un mondémero de vinilo sustituido con
hidroxi (monémero W); opcionalmente,

(x) de aproximadamente 0,0 a aproximadamente un 5,0 % en peso de un monémero de reticulacion (monémero
X); opcionalmente,

(y) de aproximadamente 0,0 a aproximadamente un 10,0 % en peso de un agente de transferencia de cadena
(Y); y, opcionalmente,
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(z) de aproximadamente 0,0 a aproximadamente un 2,0 % en peso de un estabilizador polimérico (Z),
con la condicion de que cuando tanto C como D estan presentes en el copolimero, C y D no son idénticos.

En otra realizacion de la invencién, el copolimero para multiples fines de acuerdo con la férmula (1) es el producto de
polimerizaciéon de una mezcla de mondémeros que comprende, en base al peso total de la mezcla de monémeros:

(e) de aproximadamente un 5,0 a aproximadamente un 99,6 % en peso de al menos un monémero de vinilo
sustituido con amino (monémero E) o una sal del mismo;

(f) de aproximadamente un 5,0 a aproximadamente un 99,6 % en peso de al menos un mondémero de vinilo no
i6nico hidréfobo (mondmero F);

(g) de aproximadamente un 0,1 a aproximadamente un 40,0 % en peso de al menos un mondémero de tipo
asociativo (monoémero G);

(h) de aproximadamente un 0,1 a aproximadamente un 40,0 % en peso de al menos un monoémero de tipo
asociativo (monémero H); opcionalmente,

(w) de aproximadamente 0,0 a aproximadamente un 10,0 % en peso de un monémero de vinilo sustituido con
hidroxi (monémero W); opcionalmente,

(x) de aproximadamente 0,0 a aproximadamente un 5,0 % en peso de un monémero de reticulacién (monémero
X); opcionalmente,

(y) de aproximadamente 0,0 a aproximadamente un 10,0 % en peso de un agente de transferencia de cadena
(Y); y, opcionalmente,

(z) de aproximadamente 0,0 a aproximadamente un 2,0 % en peso de un estabilizador polimérico (Z),
con la condicion de que G y H no son idénticos.

En otra realizacién de la invencion, el copolimero para multiples fines de acuerdo con la férmula (l) es el producto de
polimerizaciéon de una mezcla de mondémeros que comprende, en base al peso total de la mezcla de monémeros:

(a) de aproximadamente un 81,0 a aproximadamente un 99,8 % en peso de al menos un monémero de vinilo
sustituido con amino (mondmero A) o una sal del mismo;

(b) de aproximadamente un 0,1 a aproximadamente un 18,9 % en peso de al menos un mondémero de vinilo no
i6nico hidréfobo (mondmero B);

(c) de aproximadamente un 0,1 a aproximadamente un 18,9 % en peso de al menos un monémero de tipo
asociativo (monémero C);

(d) de aproximadamente 0,0 a aproximadamente un 18,8 % en peso de al menos un mondémero de tipo
asociativo (monémero D);

(w) de aproximadamente un 0,01 a aproximadamente un 10,0 % en peso de un monoémero de vinilo sustituido
con hidroxi (monémero W);

(x) de aproximadamente un 0,01 a aproximadamente un 5,0 % en peso de un mondmero de reticulacion
(mondémero X);

(y) de aproximadamente un 0,01 a aproximadamente un 10,0 % en peso de un agente de transferencia de
cadena (Y); y,

(z) de aproximadamente un 0,01 a aproximadamente un 2,0 % en peso de un estabilizador polimérico (Z),

con la condicion de que cuando tanto C como D estan presentes en el copolimero, C y D no son idénticos.

En otra realizacion de la invencién, el copolimero para multiples fines de acuerdo con la férmula (1) es el producto de
polimerizacion de una mezcla de mondmeros que comprende, en base al peso total de la mezcla de monémeros:

(e) de aproximadamente un 5,0 a aproximadamente un 99,6 % en peso de al menos un monémero de vinilo
sustituido con amino (mondmero E) o una sal del mismo;

(f) de aproximadamente un 5,0 a aproximadamente un 99,6 % en peso de al menos un mondmero de vinilo no
i6nico hidréfobo (mondmero F);

(g) de aproximadamente un 0,1 a aproximadamente un 40,0 % en peso de al menos un monémero de tipo
asociativo (monoémero G);
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(h) de aproximadamente un 0,1 a aproximadamente un 40,0 % en peso de al menos un mondémero de tipo
asociativo (monémero H);

(w) de aproximadamente un 0,01 a aproximadamente un 10,0 % en peso de un monoémero de vinilo sustituido
con hidroxi (monémero W);

(x) de aproximadamente un 0,01 a aproximadamente un 5,0 % en peso de un mondémero de reticulacién
(mondémero X);

(y) de aproximadamente un 0,01 a aproximadamente un 10,0 % en peso de un agente de transferencia de
cadena (Y);y,

(z) de aproximadamente un 0,01 a aproximadamente un 2,0 % en peso de un estabilizador polimérico (Z),
con la condicion de que G y H no son idénticos.

Los términos "y/0" o "o/y" en el presente contexto pretenden expresar que puede estar presente no solamente una
de las alternativas (sustituyentes) definidas, sino también varias de las alternativas (sustituyentes) definidas juntas,
concretamente mezclas de diferentes alternativas (sustituyentes).

El término "al menos" pretende definir uno o mas de uno, por ejemplo uno o dos o tres, etc.
La expresion "opcionalmente sustituido" significa que el radical al que se refiere esta sin sustituir o sustituido.

En la presente memoria descriptiva y las reivindicaciones que siguen a continuaciéon, a menos que el contexto
requiera otra cosa, la palabra "comprende”, o las variaciones tales como "comprenden”" o "que comprende”, se
entendera que implica la inclusiéon del nimero entero o etapa o grupo de numeros enteros o de etapas indicados
pero no la exclusion de cualquier otro nimero entero o etapa o grupo de numeros enteros o de etapas.

La expresion "suman basicamente un 100,0 % en peso con respecto al peso total del copolimero" usada
anteriormente con respecto a "a, b, ¢, y d"y "e, f, g, y h" significa que el copolimero esta formado principalmente por
a,b,cydoe,f, gyh. Se conoce que los monémeros asociativos tales como los que se han descrito mediante C, D,
G y H puede contener acidos carboxilicos insaturados residuales, tales como acido (met)acrilico, croténico, maleico,
fumarico, itacénico o aconitico. Por lo tanto, los copolimeros formados de formulas (l) y (Il) pueden contener
pequenas cantidades de los acidos carboxilicos insaturados residuales. Esta incorporacion variara de 0 a
aproximadamente un 3, 4, 5, 6 0 7 % en peso del copolimero total formado. La variacién dependera, por supuesto,
de la pureza de los monémeros asociativos usados.

Ademas, la expresién "suman basicamente un 100,0 % en peso con respecto al peso total del copolimero" no
excluye la presencia de reticuladores o agentes de transferencia de cadena.

Como se usa en el presente documento, el término "alquilo” significa un resto de hidrocarburo alifatico sustituido o
sin sustituir que incluye restos alquilo lineales, ramificados y carbociclicos. El término "alquilo carbociclico" significa
un grupo alquilo que comprende uno o mas anillos carbociclicos de 3 a aproximadamente 12 atomos de C de
tamano y que incluye opcionalmente sustituyentes alquilo en el anillo carbociclico. El término arilo incluye restos
fenilo y naftilo sustituidos y sin sustituir. Los modificadores de la forma "Cx-Cy" designan que el alquilo o los grupos
alquilo carbociclicos tienen férmulas moleculares que contienen un total de x a y atomos de C, en las que x e y son
los nimeros enteros especificados. Como se usa en el presente documento y en las reivindicaciones anexas, el
término "éster complejo" significa un di, tri, o poliéster de un poliol tal como un azlcar, que tiene al menos un grupo
hidroxi capaz de alquilarse con éxido de alquileno C»-C7. El término "éster complejo" incluye, en particular, los
complejos hidréfobos que se describen en la Memoria Descriptiva de Patente de Estados Unidos N 5.639.841.

Las expresiones "sustituido con halégeno"”, "sustituido con hidroxi", "sustituido con carboxi", "sustituido con
polioxialquileno”, "sustituido con alquilo”, y "sustituido con arilo" que se usan en el presente documento en referencia
a grupos alquilo o arilo, y similares, significan que al menos un atomo de hidrégeno de un grupo alquilo, arilo, o
similar, ha sido reemplazado por al menos un atomo de halégeno, un grupo hidroxi, un grupo carboxilo, un grupo
polioxialquileno, un grupo alquilo, o un grupo arilo, respectivamente. Los términos "poli(met)acrilato" vy
"poli(met)acrilamida", como se usan en el presente documento, se refieren a la alternativa de poliacrilato o

polimetacrilato, y de poliacrilamida o polimetacrilamida, respectivamente.

A continuacion se describen monémeros adecuados Utiles en la preparacién de los copolimeros de la presente
invencion.

Monoémeros de vinilo sustituidos con amino adecuados para la preparacion de los copolimeros de la invencién son
mondémeros basicos, polimerizables, y etilénicamente insaturados que contienen preferentemente al menos un grupo
funcional amino. Estos grupos amino basicos pueden derivar de grupos mono, di o poliamino alquilo o de grupos
heteroaromaticos que contienen nitrégeno. El grupo amino puede comprender aminas primarias, secundarias o
terciarias. Los monomeros se pueden usar en la forma de amino o en la forma de sal, segin se desee.
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Los polimeros de la presente invencién incluyen preferentemente un mondémero de vinilo sustituido con amino
seleccionado entre el grupo que consiste en (met)acrilato de mono-alquil (C4-Cs)aminoalquilo (C+-Csg), (met)acrilato
de di-alquil (C4-Cs)aminoalquilo (C1-Cg), mono-alquil (Ci-Cs)aminoalquil (C4-Cs)-(met)-acrilamida, di-alquil (Cs-
Cs)aminoalquil  (C+-Cg)(met)acrilamida, (met)acrilamida heterociclica que contiene nitrégeno, (met)acrilato
heterociclico que contiene nitrogeno, y las mezclas de los mismos.

Ejemplos de monémeros de vinilo sustituidos con amino incluyen, pero no se limitan a: un (met)acrilato de mono o
di-alquil (C1-C4)aminoalquilo (C1-C4), tal como (met)-acrilato de 2-(N,N-dimetilamino)etilo, (met)acrilato de 3-(N,N-
dimetilamino)propilo, (met)-acrilato de 4-(N,N-dimetilamino)butilo, (met)acrilato de (N,N-dimetilamino)-t-butilo,
(met)acrilato de 2-(N,N-dietilamino)etilo, (met)acrilato de 3-(N,N-dietilamino)propilo, (met)acrilato de 4-(N,N-
dietilamino)butilo, (met)acrilato de 2-(N,N-dipropilamino)etilo, (met)acrilato de 3-(N,N-dipropilamino)propilo,
(met)acrilato de 4-(N,N-dipropilamino)butilo, y similares; una mono o di-alquil (Ci-C4)aminoalquil (C1-Ca)-
(met)acrilamida tal como N’-(2-N,N-dimetilamino)etiimetacrilamida, N’-(3-N,N-dimetilamino)propilacrilamida, y
similares; y un (met)acrilamida heterociclica que contiene nitrégeno o un (met)acrilato heterociclico que contiene
nitrégeno tal como N-(2-piridil)acrilamida, N-(2-imidazoil)metacrilamida, metacrilato de 2-(4-morfolinil)etilo, acrilato de
2-(4-morfolinil)etilo, N-(4-morfolinil)metacrilamida, N-(4-morfolinil)acrilamida, 2-vinilpiridina, 4-vinilpiridina, y similares.

Formas de sal adecuadas de los mondmeros sustituidos con amino incluyen, pero no se limitan a, sales de acido
mineral tales como las sales de clorhidrato, sulfato, y fosfato; y sales de acido organico tales como las sales de
acetato, maleato, y fumarato; y similares.

Los mondmeros anteriores o las sales de los mismos se pueden usar como el componente de monémero de vinilo
sustituido con amino de los copolimeros individualmente, o en mezclas de dos o mas. Son mondémeros sustituidos
con amino particularmente preferentes (met)acrilato de 2-(N,N-dimetilamino)etilo, (met)acrilato de 3-(N,N-
dimetilamino)propilo, y N’-(3-N,N-dimetilamino)propil(met)acrilamida. Los mas preferentes son metacrilato de 2-(N,N-
dimetilamino)etilo (DMAEMA), metacrilato de 2-(N,N-dietilamino)etiio (DEAEMA), metacrilato de 2-(terc-
butilamino)etilo (TBAEMA), 2-(N,N-dimetilamino)propilmetacrilamida (DMAPMAm), vy acrilato de 2-(N,N-
dimetilamino)neopentilo (DMANPA).

El monémero de vinilo sustituido con amino (monémero A de la férmula (l)) comprende preferentemente de
aproximadamente un 81,0 a aproximadamente un 99,0 % en peso de la mezcla total de monémeros en peso, mas
preferentemente de aproximadamente un 85,0 a aproximadamente un 99,0 % en peso, y lo mas preferentemente de
aproximadamente un 85,0 a aproximadamente un 95,0 % en peso, en base al peso total de la mezcla de
monomeros.

El monémero de vinilo sustituido con amino (monémero E de la formula (Il)) comprende preferentemente de
aproximadamente un 10,0 a aproximadamente un 90,0 % en peso de la mezcla total de monémeros en peso, mas
preferentemente de aproximadamente un 20,0 a aproximadamente un 80,0 % en peso, lo mas preferentemente de
aproximadamente un 30,0 a aproximadamente un 70,0 % en peso, e incluso mas preferentemente de
aproximadamente un 40,0 a aproximadamente un 60,0 % en peso, en base al peso total de la mezcla de
mondémeros.

Monémeros de vinilo no iénicos hidr6fobos adecuados para su uso en la preparacién de los copolimeros son
monomeros copolimerizables, no i6nicos, y etilénicamente insaturados que tienen cualquiera de las siguientes
formulas (l1l) o (1V):

CH2=C(X)Z (ny,
CH>=CH-OC(=0)R V),

en las que, en cada una de las formulas (1) y (1V),

X es H o metilo; y Z es -C(=0O)ORy1, -C(=O)NHa, -C(=O)NHR1, -C(=O)N(R1)2, -CeHsR1, -CeHsOR1-, -CeH4Cl, -
CN, -NHC(=O)CHs, -NHC(=O)H, N-(2-pirrolidonilo), N-caprolactamailo, -C(=O)NHC(CHg)3, -
C(=O)NHCH>CH>-N-etilenurea, -SiRs, -C(=0)O(CH2),SiRs, -C(=0)NH(CH>),SiRs, 0 -(CH2)SiRs;

X es un namero entero en el intervalo de 1 a aproximadamente 6;

cada R es independientemente alquilo C1-Cso;

y cada R1 es independientemente alquilo C+-Csp, alquilo C2-Csp sustituido con hidroxi o alquilo C1-Csp sustituido con
halégeno.

Ejemplos de monémeros de vinilo no iénicos hidrofobos preferentes incluyen alquil C1-Cazo(met)acrilatos; alquil C1-
Cso(met)acrilamidas; estireno; estirenos sustituidos tales como vinil tolueno, (por ejemplo, 2-metil estireno), butil
estireno, isopropil estireno, p-cloro estireno, y similares; ésteres de vinilo tales como acetato de vinilo, butirato de
vinilo, caprolato de vinilo, pivalato de vinilo, neodecanoato de vinilo, y similares; nitrilos insaturados tales como
metacrilonitrilo, acrilonitrilo y similares; y silanos insaturados tales como trimetilvinilsilano, dimetiletilvinilsilano,
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alildimetilfenilsilano, aliltrimetilsilano, 3-acrilamidopropiltrimetilsilano, metacrilato de 3-trimetilsililpropilo, y similares.

Mondémeros de vinilo no iénicos hidréfobos particularmente preferentes incluyen ésteres de alquilo C4-Csp de acido
acrilico y de &acido metacrilico y las mezclas de los mismos, tales como acrilato de etilo (EA), metacrilato de metilo
(MMA), metacrilato de 3,3,5-trimetilciclohexilo (TMCHMA), y las mezclas de los mismos.

El monémero de vinilo no iénico hidréfobo (mondémero B de la férmula (l)) comprende preferentemente de
aproximadamente un 0,1 a aproximadamente un 18,0 % en peso de la mezcla total de monémeros en peso, mas
preferentemente de aproximadamente un 1,0 a aproximadamente un 15,0 % en peso, lo mas preferentemente de
aproximadamente un 5,0 a aproximadamente un 15,0 % en peso, e incluso mas preferentemente de
aproximadamente un 5,0 a aproximadamente un 10,0 % en peso en base al peso total de la mezcla de monémeros.

El mondémero de vinilo no i6nico hidréfobo (mondémero F de la férmula (Il)) comprende preferentemente de
aproximadamente un 10,0 a aproximadamente un 90,0 % en peso de la mezcla total de monémeros en peso, mas
preferentemente de aproximadamente un 20,0 a aproximadamente un 80,0 % en peso, lo mas preferentemente de
aproximadamente un 30,0 a aproximadamente un 70,0 % en peso, e incluso mas preferentemente de
aproximadamente un 40,0 a aproximadamente un 60,0 % en peso, en base al peso total de la mezcla de
monomeros.

Monoémeros de vinilo asociativos adecuados para su uso en la produccion de los copolimeros son compuestos que
tienen preferentemente una parte de grupo terminal etilénicamente insaturado (i) para polimerizacién por adicién con
los otros mondmeros del sistema; una parte de seccion media de polioxialquileno (i) para impartir propiedades
hidrofilicas selectivas al polimero producto y una parte de grupo terminal hidrofobo (iii) para proporcionar
propiedades hidrofobicas selectivas al polimero.

La parte (i) que suministra el grupo terminal etilénicamente insaturado deriva preferentemente de un acido mono o
dicarboxilico alfa,beta-etilénicamente insaturado o el anhidrido del mismo, mas preferentemente un acido mono o
dicarboxilico Cs-C4 0 el anhidrido del mismo. Alternativamente, la parte (i) del monémero asociativo puede derivar de
un alil éter o un vinil éter; un monémero no iénico de uretano sustituido con vinilo, tal como el que se desvela en la
Memoria Descriptiva de Patente Reexpedida de Estados Unidos N° 33.156 o la Memoria Descriptiva de Patente de
Estados Unidos N® 5.294.692; o un producto de reaccién de urea sustituida con vinilo, tal como el que se desvela en
la Memoria Descriptiva de Patente de Estados Unidos N? 5.011.978.

La parte de seccion media (ii) es preferentemente un segmento de polioxialquileno de aproximadamente 5 a
aproximadamente 250, mas preferentemente de aproximadamente 10 a aproximadamente 120, y lo mas
preferentemente de aproximadamente 15 a aproximadamente 60 unidades de repeticion de 6xido de alquileno Co-
C-. Partes de seccion media (ii) preferentes incluyen segmentos de polioxietileno, polioxipropileno, y polioxibutileno
que comprenden de aproximadamente 5 a aproximadamente 150, mas preferentemente de aproximadamente 10 a
aproximadamente 100, y lo mas preferentemente de aproximadamente 15 a aproximadamente 60 unidades de éxido
de etileno, propileno o butileno, y secuencias aleatorias 0 no aleatorias de unidades de 6xido de etileno, 6xido de
propileno y/o éxido de butileno.

La parte de grupo terminal hidréfobo (iii) de los monémeros asociativos es preferentemente un resto de hidrocarburo
que pertenece a una de las siguientes clases de hidrocarburos: alquilo Cg-Cao lineal, alquilo C2-Cao sustituido con
arilo, fenilo sustituido con alquilo C2-Cao, alquilo Cs-C4o ramificado, alquilo Cs-Cao carbociclico; y éster complejo Csg-
Cso.

Ejemplos de partes de grupo terminal hidréfobo (iii) adecuadas de los monémeros asociativos son grupos alquilo
lineales o ramificadas que tienen de aproximadamente 8 a aproximadamente 40 atomos de C tales como caprilo
(C8), isooctilo (C8 ramificado), decilo (C10), laurilo (C12), miristilo (C14), cetilo (C16), cetearilo (C16-C18), estearilo
(C18), isostearilo (C18 ramificada), araquidilo (C20), behenilo (C22), lignocerilo (C24), cerotilo (C26), montanilo
(C28), melisilo (C30), lacerilo (C32), y similares.

Ejemplos de grupos alquilo lineales y ramificados que tienen de aproximadamente 8 a aproximadamente 40 atomos
de C que derivan de fuentes naturales incluyen, sin que suponga una limitacién de los mismos, grupos alquilo
derivados de aceite de cacahuete hidrogenado, aceite de semilla de soja y aceite de canola (todos en su mayoria
C18), aceite de serbo hidrogenado (C16-C18), y similares; y terpenoles C10-C30 hidrogenados, tales como geraniol
hidrogenado (C10 ramificado), farnesol hidrogenado (C15 ramificado), fitol hidrogenado (C20 ramificado), y
similares.

Ejemplos de grupos fenilo sustituidos con alquilo C»-C40 adecuados incluyen octilfenilo, nonilfenilo, decilfenilo,
dodecilfenilo, hexadecilfenilo, octadecilfenilo, isooctilfenilo, sec-butilfenilo, y similares.

Grupos alquilo Cg-C4o carbociclico adecuados alquilo incluyen, sin que suponga una limitacién de los mismos,
grupos derivados de esteroles de fuentes animales, tales como colesterol, lanosterol, 7-deshidrocolesterol, y
similares; de fuentes vegetales, tales como fitosterol, estigmasterol, campesterol, y similares; y de fuentes de
levaduras, tales como ergosterol, micosterol, y similares. Otros grupos terminales hidréfobos alquilo carbociclico
utiles en la presente invencion incluyen, sin que suponga una limitacién de los mismos, ciclooctilo, ciclododecilo,
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adamantilo, decahidronaftilo, y grupos derivados de materiales carbociclicos naturales tales como pineno, retinol
hidrogenado, alcanfor, alcohol isobornilico, y similares.

Grupos alquilo C»-C4o sustituidos con arilo a modo de ejemplo incluyen, sin que suponga una limitacion de los
mismos, estirilo (por ejemplo, 2-feniletilo), diestirilo (por ejemplo, 2,4-difenilbutilo), triestirilo (por ejemplo, 2,4,6-
trifenilhexilo), 4-fenilbutilo, 2-metil-2-feniletilo, triestirilfenolilo, y similares.

Ejemplos de ésteres complejos Cg-Cgp adecuados incluyen aceite de ricino hidrogenado (en su mayoria el triglicérido
del acido 12-hidroxiestearico); 1,2-diacil gliceroles tales como 1,2-diestearil glicerol, 1,2-dipalmitil glicerol, 1,2-
dimiristil glicerol, y similares; di, tri, o poliésteres de azlcares tales como 3,4,6-triestearil glucosa, 2,3-dilauril
fructosa, y similares; y ésteres de sorbitan tales como los que se desvelan en la Memoria Descriptiva de Patente de
Estados Unidos N° 4.600.761.

Se pueden preparar monémeros asociativos Utiles mediante cualquier procedimiento conocido en la técnica. Véanse,
por ejemplo, las Memorias Descriptivas de Patente de Estados Unidos con nimeros 4.421.902; 4.384.096;
4.514.552; 4.600.761; 4.616.074; 5.294.692; 5.292.843; 5.770.760; y 5.412.142.

La Memoria Descriptiva de Patente de Estados Unidos N 4.075.411 describe diversos procedimientos para preparar
monomeros asociativos. Estos monémeros asociativos se denominan en ocasiones "ésteres de vinilo tensioactivos".
Estos ésteres de vinilo tensioactivos o mondmeros asociativos se pueden preparar habitualmente mediante
condensacion catalizada por acido de alcoholes tensioactivos de polioxialquileno no iénicos disponibles en el
mercado con 4cido acrilico, metacrilico, croténico, maleico, fumarico, itacénico o aconitico.

Se puede mezclar acido etilénicamente insaturado no reactivo con el monémero asociativo formado. Por ejemplo, en
el monémero asociativo puede estar presente de aproximadamente un 0,01 a aproximadamente 35,0 % en peso,
mas habitualmente de un 1,0 a aproximadamente un 30,0 % en peso o lo mas habitualmente de un 10,0 a
aproximadamente un 25,0 % en peso de acido (met)acrilico insaturado residual. Dado que el acido residual no
reactivo contiene insaturacién, también se incorporara al polimero de férmulas (1) o (Il) anteriores. Por lo tanto, si se
polimeriza por ejemplo un 4 % en peso de mondmero asociativo para formar las férmulas () o (Il), y
aproximadamente un 30 % en peso del mondmero asociativo es acido carboxilico etilénicamente insaturado no
reactivo, el polimero formado contendra aproximadamente un 1,2 % en peso de la funcionalidad acido.

Ejemplos de mondmeros de vinilo asociativos preferentes incluyen los que tienen la siguiente férmula (V), en la que,

cada R: es independientemente H, metilo, -C(=0)OH, o -C(=O)ORs;

Rs es alquilo Cy-Cso; T es -CH.C(=0)O-, -C(=0)O-, -O-, -CH20-, -NHC(=O)NH-, -C(=O)NH-, -Ar-(CE2).-
NHC(=0)O-, -Ar-(CE»),-NHC(=O)NH- 0 -CH,CH.NHC(=0)-;

Ar es arilo divalente;

E es H o metilo;

z es0o01;

k es un numero entero en el intervalo de 0 a aproximadamente 30; y

m esOo1,

con la condicion de que cuando k es 0, m es 0, y cuando k esta en el intervalo de 1 a aproximadamente 30, m es 1;

(R4-O)n  es polioxialquileno, que es un homopolimero, un copolimero aleatorio, o un copolimero en bloque de
unidades oxialquileno C»-C4, en el que R4 es CzH4, CsHg, C4Hs, 0 una mezcla de los mismos, y n es un
niamero entero en el intervalo de aproximadamente 5 a aproximadamente 250, preferentemente de
aproximadamente 5 a aproximadamente 100, mas preferentemente de aproximadamente 10 a
aproximadamente 80, y lo mas preferentemente de aproximadamente 15 a aproximadamente 60;

Y es -R4O-, -R4NH-, -C(=0)-, -C(=0)NH-, RINHC(=O)NH- 0 -C(=O)NHC(=0)-; y

Rs es alquilo sustituido o sin sustituir seleccionado entre el grupo que consiste en alquilo Cg-Cyg lineal, alquilo
Cs-C4o ramificado, alquilo Cg-Cag carbociclico, fenilo sustituido con alquilo C2-Cao, alquilo C2-Cag sustituido
con arilo, y éster complejo Cs-Cgo; en el que el grupo alquilo Rs comprende opcionalmente uno o mas
sustituyentes seleccionados entre el grupo que consiste en hidroxi, alcoxi y halégeno.

Monémeros de vinilo asociativos particularmente preferentes de formula (V) incluyen metacrilato polietoxilado de
cetilo (CEM), metacrilato polietoxilado de cetearilo (CSEM), (met)acrilato polietoxilado de estearilo, (met)acrilato
polietoxilado de araquidilo, metacrilato polietoxilado de behenilo (BEM), metacrilato polietoxilado de laurilo (LEM),
(met)acrilato polietoxilado de cerotilo, (met)acrilato polietoxilado de montanilo, (met)acrilato polietoxilado de melisilo,
(met)acrilato polietoxilado de lacerilo, metacrilato fenolpolietoxilado de triestirilo (TEM), metacrilato polietoxilado de
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aceite de ricino hidrogenado (HCOEM), (met)acrilato polietoxilado de canola, y metacrilato polietoxilado de colesterol
(CHEM), en los que la parte polietoxilada del monémero comprende de aproximadamente 5 a aproximadamente
100, preferentemente de aproximadamente 10 a aproximadamente 80, y mas preferentemente de aproximadamente
15 a aproximadamente 60 unidades de repeticion de 6xido de etileno.

El monémero de vinilo asociativo (monémero C de la férmula (1)) comprende preferentemente de aproximadamente
un 0,5 a aproximadamente un 18,0 % en peso de la mezcla total de monémeros en peso, mas preferentemente de
aproximadamente un 1,0 a aproximadamente un 15,0 % en peso, y lo mas preferentemente de aproximadamente un
1,0 a aproximadamente un 10,0 % en peso, en base al peso total de la mezcla de monémeros.

El mondmero de vinilo asociativo (monémero G de la férmula (lI)) comprende preferentemente de aproximadamente
un 0,5 a aproximadamente un 40,0 % en peso de la mezcla total de monémeros en peso, mas preferentemente de
aproximadamente un 1 a aproximadamente un 30 % en peso, y lo mas preferentemente de aproximadamente un 1,0
a aproximadamente un 15,0 % en peso, en base al peso total de la mezcla de monémeros.

El monémero de vinilo asociativo (monémero D de la férmula (I)) comprende preferentemente de aproximadamente
0,0 a aproximadamente un 18,0 % en peso de la mezcla total de monémeros en peso, mas preferentemente (cuando
esta presente) de aproximadamente un 1,0 a aproximadamente un 15,0 % en peso, y lo mas preferentemente
(cuando esta presente) de aproximadamente un 1,0 a aproximadamente un 10,0 % en peso, en base al peso total de
la mezcla de monémeros.

El mondmero de vinilo asociativo (monémero H de la férmula (Il)) comprende preferentemente de aproximadamente
un 0,5 a aproximadamente un 40,0 % en peso de la mezcla total de monémeros en peso, mas preferentemente de
aproximadamente un 1,0 a aproximadamente un 30,0 % en peso, y lo mas preferentemente de aproximadamente un
1,0 a aproximadamente un 15,0 % en peso, en base al peso total de la mezcla de monémeros.

Los copolimeros se pueden preparar opcionalmente a partir de mezclas de monémeros que contienen monémeros
de vinilo no ionicos sustituidos con hidroxi (monémero W en las férmulas (1) y (I)). Los mondémeros de vinilo no
i6nicos sustituidos con hidroxi son mondémeros etilénicamente insaturados que comprenden uno o0 mas sustituyentes
hidroxi.

Ejemplos de monémeros de vinilo no iénicos sustituidos con hidroxi (monémero W en las férmulas (I) y (I1))
adecuados incluyen, pero no se limitan a, un alquil (C+4-C4) sustituido con hidroxi(met)acrilato tal como metacrilato de
2-hidroxietilo (HEMA), acrilato de 2-hidroxietilo (2-HEA), acrilato de 3-hidroxipropilo, y similares; alquil (C1-Ca)
sustituido con hidroxi(met)acrilamida, tal como N-(2-hidroxietil)metacrilamida, N-(2-hidroxietil)acrilamida, N-(3-
hidroxipropil)acrilamida, N-(2,3-dihidroxipropil)acrilamida, y similares. Otros monémeros de vinilo no idnicos
sustituidos con hidroxi utiles incluyen alcohol alilico, glicerol monoalil éter, 3-metil-3-buten-1-ol, y precursores y
equivalentes del alcohol vinilico, tales como acetato de vinilo.

Cuando se usa, la mezcla de reaccion de monémeros contiene preferentemente uno o mas monémeros de vinilo no
i6nicos sustituidos con hidroxi (mondémero W en las féormulas (I) y (II)) en cantidades hasta aproximadamente un 10
% en peso en base al peso total de la mezcla de monémeros. En una realizaciéon preferente, la cantidad de
monoémero de vinilo no iénico sustituido con hidroxi en la mezcla esta en el intervalo de aproximadamente un 0,01 a
aproximadamente un 10,0 % en peso en base al peso total de la mezcla de monémeros, mas preferentemente de
aproximadamente un 1,0 a aproximadamente un 8,0 % en peso, lo mas preferentemente de aproximadamente un
1,0 a aproximadamente un 5,0 % en peso.

Los copolimeros se pueden preparar a partir de una mezcla de monémeros que comprende uno 0 mas monoémeros
de reticulacién (mondémero X en las formulas (1) y (I)) para introducir ramificaciones y controlar el peso molecular.
También se pueden usar compuestos mono-insaturados que portan un grupo reactivo que es capaz de causar que el
polimero formado se reticule antes, durante, o después de que haya tenido lugar la polimerizacion. Otros
monomeros de reticulacion Utiles incluyen mondmeros polifuncionales que contienen multiples grupos reactivos tales
como grupos epoéxido, grupos isocianato, y grupos silano hidrolizables. Se pueden usar diversos compuestos
poliinsaturados para generar una red tridimensional parcial o basicamente reticulada. Ejemplos de componentes de
monomero de reticulacién poliinsaturado (mondémero X en las férmulas (l) y (Il)) adecuados incluyen, sin que
suponga una limitacién de los mismos, monémeros aromaticos poliinsaturados tales como divinilbenceno, divinil
naftileno, y ftrivinilbenceno; mondmeros aliciclicos poliinsaturados, tales como 1,2 4-trivinilciclohexano; ésteres
difuncionales de acido ftalico tales como ftalato de dialilo; monémeros alifaticos poliinsaturados, tales como dienos,
trienos, y tetraenos, incluyendo isopreno, butadieno, 1,5-hexadieno, 1,5,9-decatrieno, 1,9-decadieno, 1,5-heptadieno;
y similares.

Otros mondémeros de reticulacion poliinsaturados (monémero X en las formulas (I) y (ll)) adecuados incluyen
polialquenil éteres tales como trialil pentaeritritol, dialil pentaeritritol, dialil sacarosa, octaalil sacarosa, y
trimetilolpropano dialil éter; ésteres poliinsaturados de polialcoholes o poliacidos tales como di(met)acrilato de 1,6-
hexanodiol, triimet)acrilato de tetrametileno, acrilato de alilo, itaconato de dialilo, fumarato de dialilo, maleato de
dialilo, triimet)-acrilato de trimetilolpropano, di(met)acrilato de trimetilolpropano, y di(met)acrilato de polietilenglicol;
alquilen bisacrilamidas, tales como metilen bisacrilamida, propilen bisacrilamida, y similares; hidroxi y carboxi
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derivados de metilen bisacrilamida, tales como N,N’-bismetilol metilen bisacrilamida; di(met)acrilatos de
polietilenglicol, tales como di(met)-acrilato de etilenglicol, di(met)acrilato de dietilenglicol, y di(met)acrilato de
trietilenglicol; silanos poliinsaturados, tales como dimetildivinilsilano, metiltrivinilsilano, alildimetilvinilsilano,
dialildimetilsilano, y tetravinilsilano; estannanos poliinsaturados, tales como tetraalil estano, y dialildimetil estafo; y
similares.

Compuestos monoinsaturados que portan un grupo reactivo Utiles incluyen N-metilolacrilamida; N-
alcoxi(met)acrilamida, en la que el grupo alcoxi es alcoxi C1-C+g; y silanos insaturados hidrolizables tales como
trietoxivinilsilano, tris-isopropoxivinilsilano, y metacrilato de 3-trietoxisililpropilo; y similares.

Monoémeros de reticulaciéon polifuncionales (monémero X en las férmulas (1) y (ll)) dtiles que contienen multiples
grupos reactivos incluyen, pero no se limitan a, silanos hidrolizables tales como etiltrietoxisilano y etiltrimetoxisilano;
silanos  hidrolizables  sustituidos con epoxi, tales como 2(3,4-epoxiciclohexil)etiltrietoxisilano y  3-
glicidoxipropiltrimetoxisilano; poliisocianatos, tales como 1,4-diisocianatobutano, 1,6-diisocianatohexano, 1,4-
fenilendiisocianato-, y 4,4’-oxibis(fenilisocianato); epdxidos insaturados, tales como metacrilato de glicidilo y alilglicidil
éter; poliepdxidos, tales como diglicidil éter, 1,2,5,6-diepoxihexano, y etilenglicoldiglicidil éter; y similares.

Son particularmente Utiles reticuladores poliinsaturados (monémero X en las férmulas (1) y (Il)) derivados de polioles
etoxilados, tales como dioles, trioles y bis-fenoles, etoxilados con aproximadamente 2 a aproximadamente 100 moles
de 6xido de etileno por mol de grupo funcional hidroxi y terminados en un extremo con un grupo insaturado
polimerizable tal como un vinil éter, alil éter, éster de acrilato, éster de metacrilato, y similares. Ejemplos de tales
reticuladores incluyen bisfenol A etoxilado con dimetacrilato; bisfenol F etoxilado con dimetacrilato, etoxilado con
trimetacrilato de trimetilol propano, y similares. Otros reticuladores etoxilados Utiles en los copolimeros de la
presente invencion incluyen los reticuladores derivados de polioles etoxilados que se desvelan en la Memoria
Descriptiva de Patente de Estados Unidos N2 6.140.435.

Ejemplos de mondémeros de reticulacion (monémero X en las formulas (I) y (ll)) particularmente preferentes son
ésteres de acrilato y metacrilato de polioles que tienen al menos dos grupos éster de acrilato o metacrilato, tales
como triacrilato de trimetilolpropano (TMPTA), dimetacrilato de trimetilolpropano, dimetacrilato de ftrietilenglicol
(TEGDMA), dimetacrilato de bisfenol A etoxilado (30) (EOBDMA), y similares.

Cuando se usan, los mondémeros de reticulacion estan presentes en la mezcla de mondmeros de reaccidn
preferentemente en una cantidad de hasta aproximadamente un 5 % en peso, en base al peso total de la mezcla de
mondémeros. En una realizacion preferente, los monémeros de reticulacion estan presentes en una cantidad en el
intervalo de aproximadamente un 0,01 a aproximadamente un 3,0 % en peso, en base al peso total de la mezcla de
monomeros, mas preferentemente de aproximadamente un 0,05 a aproximadamente un 2,0 % en peso, lo mas
preferentemente de aproximadamente un 0,1 a aproximadamente un 1,0 % en peso de la mezcla de monémeros.

Los copolimeros se pueden preparar opcionalmente a partir de una mezcla de monémeros que comprende uno o
mas agentes de transferencia de cadena (Y en las formulas (1) y (l1)).

Agentes de transferencia de cadena (Y en las formulas (1) y (II)) adecuados para su uso en la presente invencion, sin
que suponga una limitaciéon de la misma, se seleccionan entre una diversidad de compuestos que contienen tio y
disulfuro, tales como alquil Ci-C1g mercaptanos, acidos mercaptocarboxilicos, ésteres mercaptocarboxilicos,
tioésteres, disulfuros de alquilo C1-C+s, disulfuros de arilo, tioles polifuncionales, y similares; fosfitos e hipofosfitos;
compuestos de haloalquilo, tales como tetracloruro de carbono, bromotricloro-metano, y similares; y agentes de
transferencia de cadena insaturados, tales como alfa-metilestireno.

Tioles polifuncionales incluyen tioles trifuncionales, tales como trimetilolpropano-tris-(3-mercaptopropionato), tioles
tetrafuncionales, tales como pentaeritritol-tetra-(3-mercaptopropionato), pentaeritritol-tetra(tioglicolato), y
pentaeritritol-tetra-(tiolactato); tioles hexafuncionales, tales como dipentaeritritol-hexa(tioglicolato); y similares.

Alternativamente, el agente de transferencia de cadena (Y en las formulas (I) y (II)) puede ser cualquier agente de
transferencia de cadena catalitico que reduce el peso molecular de los polimeros de adicion durante la
polimerizacion por radicales libres de los monémeros de vinilo. Ejemplos de agentes de transferencia de cadena
cataliticos incluyen, por ejemplo, complejos de cobalto (por ejemplo, quelatos de cobalto (I)). Los agentes de
transferencia de cadena cataliticos se pueden usar a menudo en concentraciones relativamente bajas con respecto
a los agentes de transferencia de cadena basados en tiol.

Ejemplos de agentes de transferencia de cadena (Y en las férmulas (I) y (ll)) preferentes incluyen octil mercaptano,
n-dodecil mercaptano, t-dodecil mercaptano, hexadecil mercaptano, octadecil mercaptano (ODM), 3-
mercaptopropionato de isooctilo (IMP), 3-mercaptopropionato de butilo, acido 3-mercaptopropionico, tioglicolato de
butilo, tioglicolato de isooctilo, tioglicolato de dodecilo, y similares. Los agentes de transferencia de cadena se
pueden afadir a la mezcla de monémeros de reaccién preferentemente en cantidades de hasta aproximadamente
un 10,0 % en peso de la mezcla de monémeros polimerizable, en base al peso total de la mezcla de monémeros.
Cuando esta presente, el agente de transferencia de cadena comprende preferentemente al menos
aproximadamente un 0,1 por ciento en peso en base al peso total de mondémeros.
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Los copolimeros se pueden fabricar mediante técnicas de polimerizacién convencionales, tales como polimerizacién
en emulsion. La polimerizacion se puede realizar como procedimiento discontinuo individual, como procedimiento de
adicion de dosificacion, o la reaccién se puede iniciar con un pequeiio procedimiento discontinuo y a continuacion se
puede dosificar la mayor parte de los monémeros de forma continua en el reactor (procedimiento de semillas). El
procedimiento de polimerizacién se realiza a una temperatura de reaccion en el intervalo de aproximadamente 20 a
aproximadamente 80 °C. Sin embargo, se pueden usar temperaturas superiores o inferiores. Para facilitar la
emulsificacion de la mezcla de monémeros, la polimerizacion en emulsiéon se realiza en presencia de al menos un
tensioactivo. Preferentemente, la polimerizacion en emulsién se realiza en presencia de tensioactivo en una cantidad
de aproximadamente un 1,0 a aproximadamente un 10,0 por ciento en peso, mas preferentemente en el intervalo de
aproximadamente un 3,0 a aproximadamente un 8,0, lo mas preferentemente en el intervalo de aproximadamente un
5,0 a aproximadamente un 7,0 por ciento en peso, en base al peso total de emulsion. La mezcla de la reaccién de
polimerizacion en emulsion también incluye uno o mas iniciadores de radicales libres, preferentemente en una
cantidad en el intervalo de aproximadamente un 0,01 a aproximadamente un 3,0 % en peso en base al peso total de
monomeros. La polimerizacion se puede realizar en un medio acuoso o acuoso alcohdlico a pH de neutro a
moderadamente alcalino.

En una polimerizacién habitual, la mezcla de monémeros se afiade con mezcla por agitaciéon a una solucién de
tensioactivo de emulsificacion, tal como un tensioactivo no idnico, preferentemente un etoxilato de alcohol lineal o
ramificado, o0 mezclas de tensioactivos no idnicos y tensioactivos aniénicos, tales como sulfatos de alcoholes grasos
o sulfonatos de alquilo, en una cantidad adecuada de agua, en un reactor adecuado, para preparar una emulsion de
monomeros. La emulsion se desoxigena mediante cualquier procedimiento convencional, tal como mediante rociado
con nitrégeno, y a continuacion se inicia la reaccién de polimerizacién por adiciébn de un catalizador de
polimerizacion (iniciador) tal como persulfato sédico, o cualquier otro catalizador de polimerizacion de adicion
adecuado, como se conoce bien en la técnica de polimerizacién en emulsion. La reaccién se agita hasta que se
completa la polimerizacion durante un periodo de tiempo en el intervalo de aproximadamente 4 a aproximadamente
16 horas. La emulsién de mondmeros se puede calentar a una temperatura en el intervalo de aproximadamente 20 a
aproximadamente 80 °C antes de la adicién del iniciador, si se desea. El monémero que no reacciona se puede
eliminar mediante la adicién de més catalizador, como se conoce bien en la técnica de polimerizacién en emulsion.
El producto de emulsién de polimero resultante se puede descargar a continuacién del reactor y envasar para su
almacenamiento o uso. Opcionalmente, se puede ajustar el pH u otra caracteristica fisica y quimica de la emulsién
antes de la descarga del reactor. El producto de emulsién tiene un contenido total de sélidos en el intervalo de
aproximadamente un 10,0 a aproximadamente un 40,0 % en peso. El contenido total de polimero en el producto de
emulsién esta en el intervalo de aproximadamente un 15,0 a aproximadamente un 35,0 % en peso, generalmente no
mas de aproximadamente un 25,0 % en peso.

Tensioactivos adecuados para facilitar las polimerizaciones en emulsién incluyen tensioactivos no iénicos, aniénicos,
anfotéricos, catidnicos, y las mezclas de los mismos. Mas habitualmente, se usan tensioactivos no iénicos y
anionicos o las mezclas de los mismos. Las propiedades fisicas del polimero neutralizado (por ejemplo, viscosidad,
extendibilidad, claridad, textura, y similares) se pueden variar mediante la seleccién apropiada de las propiedades
hidrofébicas e hidrofilicas del tensioactivo de emulsificacion.

Tensioactivos no iénicos adecuados para facilitar las polimerizaciones en emulsién incluyen, sin limitacién, etoxilatos
de alcoholes lineales o ramificados, alcoxilatos de alquil Cs-C1zfenol, tales como etoxilatos de octilfenol, copolimeros
en bloque de polioxietileno polioxipropileno, y similares. Otros tensioactivos no ionicos utiles incluyen ésteres de
polioxietilenglicol de acidos grasos Cs-Cz2, mono y diglicéridos, ésteres de sorbitan y ésteres de sorbitan etoxilados,
ésteres de glicol de &cidos grasos Cs-Czz, copolimeros en bloque de 6xido de etileno y éxido de propileno que tienen
un valor de HLB mayor de aproximadamente 15, octilfenoles etoxilados, y las combinaciones de los mismos.

Tensioactivos de alcoxilato de alquilfenol preferentes incluyen un octilfenol comercializado con el nombre comercial
IGE-PAL CA-897 por Rhodia, Inc. Alcoxilatos de alcohol lineal preferentes incluyen éteres de polietilenglicol de
alcohol cetearilico (una mezcla de alcoholes de cetilo y estearilo) comercializado con los nombres comerciales
PLURAFAC C-17, PLURAFAC A-38 y PLURAFAC A-39 por BASF Corp. Copolimeros en bloque de polioxietileno
polioxipropileno incluyen los copolimeros comercializados con los nombres comerciales PLURONIC F127, y
PLURONIC L35 por BASF Corp.

Otros tensioactivos no idnicos preferentes incluyen alcoholes grasos lineales etoxilados (50) tales como DISPONIL A
5060 (Cognis), etoxilatos de alquilo ramificados tales como GENAPOL X 1005 (Clariant Corp.), etoxilatos de
alcoholes secundarios C12-C14 tales como TERGITOL S15-30 y S15-40 (Dow Chemical Co.), tensioactivos basados
en octilfenol etoxilado tales como TRITON X-305, X-405 y X-705 (Dow Chemical Co.), IGEPAL CA 407, 887, y 897
(Rhodia, Inc.), ICONOL OP 3070 y 4070 (BASF Corp.), SYNPERONIC OP 30 y 40 (Unigema), copolimeros en
blogue de 6xido de etileno y 6xido de propileno tales como PLURONIC L35 y F127 (BASF Corp.), y etoxilatos de
alcoholes secundarios Ci1 tales como EMULSOGEN EPN 407 (Clariant Corp.). Se encuentran otros muchos
proveedores en la bibliografia comercial.

Tensioactivos anidnicos adecuados para facilitar las polimerizaciones en emulsién incluyen sulfato de sodio y laurilo,
benceno sulfonato de sodio y dodecilo, sulfosuccinato de sodio y dioctilo, naftileno sulfonato de sodio y di-sec-buitilo,
difenil éter sulfonato de disodio y dodecilo, y sulfosuccinato de disodio y n-octadecilo, y similares.
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Estabilizadores poliméricos adecuados [también conocidos como coloides protectores, (Z en las férmulas (1) y (11))]
para los procedimientos de polimerizacion en emulsién de la presente invencion son polimeros solubles en agua,
que incluyen, por ejemplo, polimeros sintéticos, tales como alcohol polivinilico, acetato de polivinilo hidrolizado
parcialmente, polivinilpirrolidona, poliacrilamida, polimetacrilamida, polimeros de adicion funcional de carboxilato,
polialquil vinil éteres y similares; polimeros naturales solubles en agua, tales como gelatina, pectinas, alginatos,
caseina, almidon, y similares; y polimeros naturales modificados, tales como metilcelulosa, hidroxipropilcelulosa,
carboximetilcelulosa, hidroxietilcelulosa modificada con alilo, y similares. En algunos casos, puede ser ventajoso
usar mezclas de un coloide protector sintético y uno natural, por ejemplo, una mezcla de alcohol polivinilico y
caseina. Otros polimeros naturales adecuados son éteres mixtos tales como metilhidroxietilcelulosa y carboximetil-
metilcelulosa. Los estabilizadores poliméricos se pueden usar en cantidades de hasta aproximadamente un 2 % en
peso en base al peso total de emulsién. Cuando se usa, el establllzador polimérico se incluye preferentemente en
una cantidad en el intervalo de aproximadamente un 1,0 x 10* a aproximadamente un 1,0 % en peso, mas
preferentemente de aproximadamente un 0,01 a aproximadamente un 0,5 % en peso.

Los estabilizadores poliméricos (Z en las formulas (I) y (II)) que se usan de acuerdo con la presente invencion se
denominan solubles en agua cuando son solubles en agua en cualquier proporcion o tienen una solubilidad en agua
a 20 °C de al menos aproximadamente un 0,1 % en peso y no precipitan de estas soluciones acuosas por dilucién
con agua a la temperatura anterior. El peso molecular de Ios estabilizadores poliméricos smtetlcos solubles en agua
estda en el intervalo de aproxmadamente 50 x 10° a aproxmadamente 2,0 x 10° preferentemente de
aproximadamente 2,5 x 10° a aproximadamente 1,5 x 10° unidades de masa atémica. La viscosidad de las
soluciones acuosas de Ios estabilizadores poliméricos esta en el intervalo de aproximadamente 1,0 a
aproximadamente 1,0 x 10* mPa a una concentracion de aproximadamente un 2,0 a aproximadamente un 10,0 % en
peso y una temperatura de aproximadamente 20 °C.

Un estabilizador polimérico particularmente preferente (Z en las férmulas () y (ll)) es una hidroxietilcelulosa
modificada con alilo, tal como las calidades AM-HEC de TYLOSE disponibles en Clariant. Los grupos alilo reactivos
de las cadenas laterales aumentan el poder de injerto del éter de celulosa resultante en una emulsién estable. Un
estabilizador de TYLOSE preferente es el polvo de hidroxietilcelulosa modificada con alilo (tamafio de particula <
180 um) TYLOSE AM H40 YP2 (AMHEC).

Iniciadores de radicales libres preferentes a modo de ejemplo incluyen, sin que suponga una limitacion de los
mismos, los compuestos de persulfato inorganico solubles en agua, tales como persulfato de amonio, persulfato
potasico, y persulfato sédico; peroxidos tales como peréxido de hidréogeno, peréxido de benzoilo, perdxido de acetilo,
y peréxido de laurilo; hidroperéxidos organicos, tales como hidroperéxido de cumeno e hidroperéxido de t-butilo;
peracidos organicos, tales como acido peracético; agentes de produccion de radicales libres solubles en aceites,
tales como 2,2’-azobisisobutironitrilo, y similares, y las mezclas de los mismos. Los peroxidos y los peracidos se
pueden activar opcionalmente con agentes reductores, tales como bisulfito sédico y acido ascérbico, metales de
transicion, hidrazina, y similares. Iniciadores de polimerizacién por radicales libres particularmente adecuados
incluyen iniciadores de polimerizaciéon azo solubles en agua, tales como compuestos de 2,2’-azobis(terc-alquilo) que
tiene un sustituyente de solubilizaciéon en agua en el grupo alquilo. Catalizadores de polimerizacién azo preferentes
incluyen los iniciadores de polimerizacién por radicales libres VAZO, disponibles en DuPont, tales como VAZO 44
(2,2’-azobis(2-(4,5-dihidroimidazolil)propano), VAZO 56 (diclorhidrato de 2,2’-azobis(2-metilpropionamidina)), y
VAZO 68 (4,4’-azo-bis(acido 4-cianovalérico)).

Opcionalmente, se pueden incluir en el sistema de polimerizacién otros aditivos de polimerizacién en emulsion, tales
como disolventes, agentes de tamponamiento, agentes quelantes, electrolitos inorganicos, terminadores de cadena,
y agentes de ajuste de pH.

A continuacion se proporciona, en general, un procedimiento de polimerizaciéon en emulsiéon general preferente para
la preparacién de copolimeros de la presente invencion y de polimeros catiénicos en emulsion:

Se prepara preferentemente a una emulsiéon de monémeros en un reactor equipado con un puerto de entrada de
nitrégeno y un agitador por combinaciéon de una cantidad de agua que contiene una cantidad de emulsificacién
de un tensioactivo no i6nico, o una mezcla de un tensioactivo no iénico y un tensioactivo aniénico, en una
atmosfera de nitrégeno, y con mezcla por agitacion. Los expertos en la materia conocen bien el grado de
agitacion requerido para formar una emulsion a partir de la mezcla de monémeros del tipo que se ha descrito
anteriormente. La emulsiéon formada de ese modo se desoxigena basicamente mediante un procedimiento
adecuado conocido en la técnica, tal como mediante rociado con nitrégeno, y a continuacién se afiade un
iniciador de radicales libres a la emulsion, con mezcla por agitaciéon continua, para iniciar la polimerizacion. Si se
desea, la temperatura de la emulsiéon se puede ajustar, antes o después de la adicion del iniciador, a una
temperatura en el intervalo de aproximadamente 20 a aproximadamente 60 °C. Después de la adicion del
iniciador, la temperatura de la mezcla de reaccién de polimerizacion se ajusta a una temperatura en el intervalo
de aproximadamente 60 a 80 °C y se mantiene a tal temperatura durante un periodo de tiempo suficiente para
completar la polimerizacién en el intervalo de aproximadamente 3 a aproximadamente 14 horas. Opcionalmente,
los monémeros residuales que no han reaccionado se pueden destruir o polimerizar adicionalmente mediante la
adicion de diversos reactivos redox o catalizadores. A continuacién se puede enfriar la emulsién de polimero
resultante y descargar del reactor y recoger.

15



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2456494 13

Se pueden usar proporciones variables de agua, segin se desee. También se pueden incluir en la mezcla de
reaccion disolventes miscibles con agua, tales como alcoholes, y otros aditivos de polimerizacién, como se ha
descrito anteriormente. Alcoholes preferentes incluyen glicoles tales como etilenglicol, propilenglicol, butilenglicol,
hexilenglicol, glicerol, y similares.

Las emulsiones de producto de polimero se pueden preparar para que contengan preferentemente de
aproximadamente un 1 % a aproximadamente un 60 % de solidos totales de polimero, mas preferentemente de
aproximadamente un 10 % a aproximadamente un 40 % de sélidos totales de polimero, lo mas preferentemente de
aproximadamente un 15 % a aproximadamente un 25 % de s6lidos totales de polimero en base al peso del polimero.

Antes de cualquier neutralizacién, las emulsiones de polimero, segun se producen, tienen un pH en el intervalo de
aproximadamente 7,5 o mayor, una viscosidad de Brookfield de no mas de aproximadamente 100 mPa a
temperatura ambiente (eje N° 2, 20 rpm), y un tamafio de particula de no mas de aproximadamente 300 nm.

Opcionalmente, las emulsiones de copolimero producidas se pueden procesar adicionalmente por ajuste del pH a un
valor preferentemente en el intervalo de aproximadamente 1 a no més de aproximadamente 7, si se desea un pH
acido, con materiales acidos, preferentemente acidos organicos, acidos minerales, y similares. Las emulsiones de
copolimero se hinchan para formar soluciones viscosas homogéneas que son fluidas y pulverizables, o geles a pH
de neutro a acido, y generalmente los polimeros son basicamente estables a tales valores de pH. Las emulsiones de
copolimero se pueden diluir con agua o un disolvente, o concentrar por evaporacién de una parte del agua.
Alternativamente, la emulsién de copolimero obtenida se puede secar basicamente a un polvo o forma cristalina
mediante el uso de equipos bien conocidos en la técnica, tales como, por ejemplo, una secadora por pulverizacion,
una secadora de tambor, una liofilizadora, y similares.

Los copolimeros se pueden preparar mediante polimerizaciéon en emulsién y usar mediante la incorporacién de
diversos aditivos y adyuvantes convencionales conocidos, y disolventes distintos de agua, al producto de emulsion
de copolimero liquido, segin sea necesario, para conseguir la forma destinada para el uso de la composicién final
sin alterar o afectar de forma adversa el rendimiento o las propiedades del copolimero. Alternativamente, el
copolimero se puede incorporar como un ingrediente en una formulacién, preferentemente en una forma liquida,
empleando el equipo de mezcla convencional.

Un copolimero preferente de la presente invencion, con una concentracion en peso de aproximadamente un 2 % en
agua desionizada, en su forma neutralizada o acida con un pH en el intervalo de aproximadamente 1 a
aproximadamente 7, puede proporcionar una viscosidad de Brookfield que varia de aproximadamente 300 mPa a
aproximadamente 100.000 mPa o mas (Brookfield RVT, 20 rpm, a aproximadamente una temperatura ambiente de
25 °C).

Los copolimeros para mdltiples fines se pueden emplear como emulgentes, estabilizantes, agentes de suspensién,
formadores de pelicula, acondicionadores, hidratantes, adyuvantes de extensién y vehiculos para aumentar la
eficacia, deposicion o suministro de principios y materiales cosméticos quimica y fisioldgicamente activos, y como
vehiculos para mejorar las propiedades psicosensoriales y estéticas de la formulacion en la que estan incluidos. El
caracter cationico de los copolimeros los hace Utiles como antiestaticos y, en ciertas condiciones, también pueden
proporcionar actividad biocida, bacteriostatica, conservante, y antimicrobiana. Los copolimeros se pueden usar en
una diversidad de productos para cuidado personal, proteccion de la salud, cuidado del hogar, cuidado de tejidos,
cuidado institucional e industrial (colectivamente "l e I"), y en una diversidad de productos para aplicaciones médicas
e industriales. Los copolimeros se incorporan preferentemente a composiciones que son no alcalinas, es decir, de
pH acido a basicamente neutro, pero no se limitan a las mismas.

La cantidad de copolimero que se puede emplear depende del fin para el que se incluyen en la formulacién y se
puede determinar facilmente por los expertos en las técnicas de formulacién. Los copolimeros de férmulas (1) y (I1)
de las composiciones para el cuidado personal, cuidado del hogar o cuidado de tejidos comprenden no mas de
aproximadamente un 50,0 % en peso de la composicién; mas preferentemente no mas de aproximadamente un 25,0
% en peso de dicha composicion; incluso mas preferentemente no mas de aproximadamente un 7,0 % en peso; y
aun mas preferentemente no mas de aproximadamente un 5,0 % en peso. Los copolimeros de férmulas (1) y (ll) de
las composiciones para el cuidado personal, cuidado del hogar o cuidado de tejidos comprenden preferentemente al
menos aproximadamente un 0,0001 % en peso de dicha composicion, mas preferentemente al menos
aproximadamente un 0,01 % en peso, incluso mas preferentemente al menos aproximadamente un 0,1 % en peso, y
aun mas preferentemente al menos aproximadamente un 0,2 en peso de la composicion.

De acuerdo con la invencidn, los copolimeros de férmulas (1) y (ll) de las composiciones para el cuidado personal,
cwdado del hogar o cuidado de tedeOS comprenden un peso molecular promedio en peso de aproximadamente 1,0 x
10°a aproximadamente 1,0 x 10 unidades de masa atomica. Otra realizacion de la invencion es los copolimeros de
formulas (l) y (Il) de las composiciones para el cuidado personal, cuidado del hogar 0 cuidado de tejidos que
comprenden un peso molecular promedio en peso de aproximadamente 2,5 x 10° a aproximadamente 5,0 x 10°
unidades de masa atdmica. Otra realizacion de la invencién es los copolimeros de formulas (I) y (ll) de las
composiciones para el cuidado personal, cuidado deI hogar o cuidado de tejidos %ue comprenden un peso molecular
promedio en peso de aproximadamente 4,0 x 10* a aproximadamente 4,0 x 10° unidades de masa atémica. Otra
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realizacién de la invencién es los copolimeros de formulas (1) y (ll) de las composiciones para el cuidado personal,
cuidado del hogar o cuidado de tejidos que comprenden un peso molecular promedio en peso de aproxmadamente
50 x 10* a aproximadamente 2,0 x 10° unidades de masa atémica. Otra realizacién de la invencion es los
copolimeros de formulas () y (Il) de las composiciones para el cuidado personal, cuidado del hogar o cuidado de
tejidos OL e comprenden un peso molecular promedio en peso de aproximadamente 50 x 10* a aproximadamente
1,0 x 10° unidades de masa atémica. Otra realizacién de la invencion es los copolimeros de férmulas (1) y (Il) de las
composiciones para el cuidado personal, cuidado deI hogar o cuidado de tejidos % e comprenden un peso molecular
promedio en peso de aproximadamente 5,0 x 10* a aproximadamente 5,0 x 10° unidades de masa atdmica. Otra
realizacién de la invencién es los copolimeros de formulas (1) y (ll) de las composiciones para el cuidado personal,
cuidado del hogar o cuidado de tedeOS que comprenden un peso molecular promedio en peso de aproximadamente
5,0 x 10* a aproximadamente 2,0 x10° unidades de masa atémica.

Un copolimero de la presente invencién se puede emplear como modificador de la reologia o agente de
estabilizacion de emulsion en formulaciones convencionales de emulsién por incorporacion del copolimero en la
formulacion en cualquier etapa durante la formacién en un procedimiento de emulsién de aceite en agua o agua en
aceite o multifase. Por ejemplo, se puede incluir el copolimero, suministrado en forma de un producto de emulsién
acuosa, con los componentes de la fase de agua. En una realizacion de emulsién preferente, el copolimero se anade
a la formulacién después de que la emulsion final se haya formado y enfriado, ajustado el pH a la baja con un acido
organico o un acido mineral para optimizar el hinchado con acido a la viscosidad deseada, y ajustada a continuacion
la composicion final al pH deseado. Si el pH de una composicién o formulacion completada que contiene un
copolimero hinchado con acido es mas acido que el requerido para el uso destinado de la formulacion, a
continuacion se puede ajustar adicionalmente el pH, preferentemente con cualquier base organica o inorganica
fisiolégicamente tolerable.

Las composiciones que contienen dicho copolimero se pueden envasar y dispensar desde recipientes, tales como
tarros, botellas, tubos, botellas de pulverizador, toallitas, latas, recipientes roll-on, recipientes de barra, y similares.
No existe ninguna limitacién en cuanto a la forma del producto en el que se puede incorporar el copolimero. Por
ejemplo, productos para el cuidado personal y de proteccion de la salud que contienen dicho copolimero se pueden
aplicar a la piel, cabello, cuero cabelludo y ufias en forma de , sin que suponga una limitacion de los mismos, geles,
pulverizadores (liqguidos o de espuma), emulsiones (cremas, lociones, pastas), liquidos (aclarados, champus),
barras, pomadas, supositorios, toallitas impregnadas, parches, y similares.

Los copolimeros de la invencion son adecuados para la preparacion de composiciones y productos para el cuidado
personal (cosméticos, articulos de tocador, articulos cosméticos) y composiciones y productos tdpicos para la
proteccion de la salud, incluyendo productos para el cuidado capilar, tales como champus (incluyendo champus de
combinacién, tales como champus acondicionadores "dos en uno"); aclarados para después del champu; agentes de
mantenimiento de fijacién y moldeado incluyendo adyuvantes de fijacién, tales como geles y pulverizadores,
adyuvantes de cepillado, tales como pomadas, acondicionadores, permanentes, relajantes, productos de suavizado
capilar, y similares; productos para el cuidado de la piel (cara, cuerpo, manos, cuero cabelludo y pies), tales como
cremas, lociones, acondicionadores, y productos de limpieza; productos antiacné; productos antienvejecimiento
(exfoliantes, queratoliticos, anticeluliticos, antiarrugas, y similares); protectores de la piel tales como protector solar,
bloqueador solar, cremas de barrera, aceites, siliconas, y similares; productos para colorear la piel (blanqueantes,
aclarantes, aceleradores del bronceado sin sol, y similares); colorantes capilares (tintes capilares, aclarados
colorantes capilares, resaltadores, decolorantes y similares); colorantes para la piel pigmentada (maquillaje facial y
corporal, cremas de base, mascaras, colorete, productos para labios, y similares); productos de bafo y lucha
(limpiadores corporales, lavados corporales, gel de ducha, jabén liquido, pastillas de jabdn, pastillas de detergente,
aceite liquido acondicionador de bafo, bafios de burbujas, sales de bafo, y similares); productos para el cuidado de
las ufias (esmaltes, quitaesmaltes, fortalecedores, alargadores, endurecedores, productos para retirar la cuticula,
ablandadores, y similares); y cualquier composicién de acida a basicamente neutra a la que se pueda incorporar una
cantidad eficaz de copolimero para conseguir un efecto beneficioso o deseable, fisico o quimico, en la misma
durante su almacenamiento y/o su uso.

Los articulos de tocador y los adyuvantes de salud y belleza, denominados habitualmente HBA, que contienen dicho
copolimero, pueden incluir, sin limitaciéon, productos para la retirada capilar (cremas y lociones de afeitado,
depiladores, acondicionadores de la piel para después del afeitado, y similares); desodorantes y antitranspirantes;
productos para el cuidado oral (boca, dientes y encias), tales como lavados bucales, dentifrico, tal como pasta
dental, polvo dental, esmaltes dentales, blanqueadores dentales, refrescadores de la boca, adhesivos dentales, y
similares; decoloradores del pelo facial y corporal; y similares. Otros adyuvantes de salud y belleza que pueden
contener dichos copolimeros incluyen, sin limitacién, aplicaciones de bronceado sin sol que contienen aceleradores
del bronceado artificial, tales como dihidroxiacetona (DHA), tirosina, ésteres de tirosina, y similares; formulaciones
para despigmentar, blanquear, y aclarar la piel que contienen principios activos tales como acido kojico,
hidroquinona, arbutina, extractos frutales, vegetales o de plantas (extracto de cascara de limén, camomila, té verde,
extracto de morera, y similares), y derivados del acido ascérbico (palmitato de ascorbilo, estearato de ascorbilo,
fosfato de ascorbilo y magnesio, y similares); productos para el cuidado de los pies, tales como productos
queratoliticos para la retirada de callos y durezas, para el remojo de los pies, polvos para los pies (con medicacion,
tales como polvos antiflngicos para el pie de atleta, pomadas, pulverizadores, y similares, y polvos antitranspirantes,
o polvos absorbentes de la humedad sin medicacién), pulverizadores liquidos para los pies (sin medicacion, tales
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como pulverizadores refrescantes, y desodorantes, y pulverizadores antifingicos, pulverizadores antitranspirantes, y
similares con medicacién), y acondicionadores para los pies y las ufias de los pies (lociones y cremas, ablandadores
de ufas, y similares).

Adyuvantes de salud y belleza tépicos que pueden incluir copolimeros (por ejemplo, como adyuvantes de extension
y formadores de pelicula) incluyen, sin que suponga una limitacién de los mismos, pulverizadores, cremas, lociones,
geles, barras y productos en polvo para la proteccion de la piel, tales como repelentes de insectos, productos para
aliviar las picaduras, antisépticos, desinfectantes, bloqueadores solares, protectores solares, leches y lociones para
reafirmar y tonificar la piel, composiciones para la retirada de verrugas, y similares.

Los copolimeros son particularmente Utiles como agentes de suspensién de particulas, tales como mica, agentes de
perlado, perlas, y similares, haciéndolos adecuados para productos dérmicos que contienen particulas,
microabrasivos, y abrasivos, tales como geles de ducha, mascaras y limpiadores de la piel que contienen agentes de
frotado exfoliativo. Se conocen en la técnica numerosos agentes exfoliantes particulados Utiles, y la seleccion y la
cantidad se determina mediante el efecto de exfoliacion deseado para el uso de la composiciéon, como reconoceran
los expertos en las técnicas cosméticas. Agentes exfoliantes Utiles incluyen, pero no se limitan a, abrasivos
biolégicos, abrasivos inorganicos, polimeros sintéticos, y similares, y las mezclas de los mismos. Los abrasivos
biolégicos incluyen, sin limitacién, granulos o polvos de cascaras, semillas, pepitas o huesos, obtenidos de nueces,
tales como cascara de nuez del nogal (Juglans regia), almendras, pecanas, y similares; fuentes frutales, tales como
albaricoques, aguacates, cocos, aceitunas, melocotones, y similares; fuentes vegetales, tales como mazorca de
maiz, salvado de avena, arroz, semilla de escaramujo, jojoba (cera, polvo de semilla), celulosa microcristalina, luffa
molida, algas molidas, y similares; fuentes animales, tales como concha de ostra, seda, colageno microcristalino, y
similares. Los abrasivos inorganicos incluyen, sin limitacién, 6xido estannico, talco, silice (hidratada, coloidal y
similares), caolin, tiza precipitada, sales (cloruro sédico, sales del mar muerto, y similares), piedra pémez molida, y
similares. Los polimeros sintéticos incluyen, sin limitaciéon, poliamidas microcristalinas (nailon), poliésteres
microcristalinos (policarbonatos), y similares. Los copolimeros de la presente invencién también son Utiles para
suspender burbujas gaseosas en un medio liquido.

Los copolimeros son Utiles como espesantes y formadores de pelicula en una diversidad de composiciones
cosméticas dermatologicas empleadas para el alivio topico de afecciones de la piel causadas por sequedad,
fotolesiones, envejecimiento, acné, y similares, que contienen acondicionadores, hidratantes, antioxidantes,
exfoliantes, agentes queratoliticos, vitaminas, y similares, que contienen un principio activo acido y que tienen un pH
en el intervalo de aproximadamente 0,5 a aproximadamente 5. Cuando se incorpora un copolimero a estas
realizaciones de productos acidos anteriores, el principio activo acido puede servir tanto de agente activo para el
tratamiento de la piel como de agente de hinchado con &cido para que el copolimero adquiera la viscosidad
deseada.

En un aspecto cosmético, dicho copolimero se puede emplear como espesante para lociones y cremas para el
tratamiento activo de la piel que contienen, como principios activos, agentes acidos antienvejecimiento,
anticeluliticos, y antiacné, acidos hidroxicarboxilicos, tales como alfa-hidroxiacidos (AHA), betahidroxiacidos (BHA),
alfa-aminoacidos, alfa-cetoacidos (AKA), y las mezclas de los mismos. En tales productos cosméticos, los AHA
pueden incluir, pero no se limitan a, acido lactico, acido glicélico, acidos de frutas, tales como acido malico, acido
citrico, acido tartarico, extractos de compuestos naturales que contienen AHA, tales como extracto de manzana,
extracto de albaricoque, y similares, extracto de miel, acido 2-hidroxioctanoico, acido glicérico (acido
dihidroxipropionico), acido tartrénico (acido hidroxipropanodioico), acido glucénico, acido mandélico, acido bencilico,
acido azelaico, acido alfa-lipoico, acido salicilico, sales y derivados de AHA, tales como glicolato de arginina,
glicolato de amonio, glicolato sddico, lactato de arginina, lactato de amonio, lactato sédico, acido alfa-hidroxibutirico,
acido alfa-hidroxi-isobutirico, acido alfa-hidroxiisocaproico, acido alfa-hidroxiisovalérico, &cido atroléctico, y similares.
Los BHA pueden incluir, pero no se limitan a, acido 3-hidroxipropanoico, acido beta-hidroxibutirico, acido beta-fenil
lactico, acido beta-fenilpirdvico, y similares. Los alfa-aminoacidos incluyen, sin que suponga una limitacién de los
mismos, acidos alfa-amino dicarboxilicos, tales como acido aspartico, acido glutamico, y las mezclas de los mismos,
empleados en ocasiones en combinacion con &cido de fruta. Los AKA incluyen acido pirdvico. En algunas
composiciones antienvejecimiento, el agente activo acido puede ser acido retinoico, un acido halocarboxilico, tal
como acido tricloroacético, un antioxidante acido, tal como acido ascérbico (vitamina C), un acido mineral, acido
fitico, acido lisofosfatidico, y similares. Algunos agentes activos acidos antiacné pueden incluir, por ejemplo, acido
salicilico, derivados del acido salicilico, tales como acido 5-octanoilsalicilico, acido retinoico, y sus derivados.

Se puede encontrar una discusién del uso y la formulaciéon de composiciones para el tratamiento activo de la piel en
Cosmetics y Toiletries, C and T Ingredient Resource Series, AHAs and Cellulite Products How They Work, publicado
en 1995, y en Cosmeticals, publicado en 1998, ambos disponibles en Allured Publishing Corporation. Se describen
composiciones que contienen alfa-aminoacidos acidificados con &cido ascérbico en la Memoria Descriptiva de
Patente de Estados Unidos N? 6.197.317, y se comercializa una preparacién cosmética comercial que usa estos
acidos en un tratamiento antienvejecimiento para el cuidado de la piel con el nombre comercial AFA, en exCel
Cosmeticals (Bloomfield Hills, Mich.). El término "AFA", como se describe en la bibliografia comercial del proveedor,
fue acufado por el desarrollador para describir la combinacion aminoacido/vitamina C como &cidos de fruta y amino
(Amino Fruit Acids) y como acrénimo para "antioxidantes basados en aminoédcidos de filagrina" ("Amino &cido
Filaggrin based Antioxidants").
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Otros productos para el cuidado de la salud en los que se pueden incluir los copolimeros son productos médicos,
tales como productos farmacéuticos tépicos y no topicos, y dispositivos. En la formulacion de productos
farmacéuticos, se puede emplear dicho copolimero como espesante y/o lubricante en productos tales como cremas,
unglientos, geles, pastas, pomadas, comprimidos, capsulas de gel, fluidos purgantes (enemas, eméticos, colénicos,
y similares), supositorios, espumas antifingicas, productos para los ojos (productos oftalmicos, tales como gotas
oculares, lagrimas artificiales, gotas para el suministro de farmacos para glaucoma, limpiador de lentes de contacto,
y similares), productos para los oidos (ablandadores de cera, productos para retirar la cera, gotas para el suministro
de farmacos para otitis, y similares), productos nasales (gotas, pomadas, pulverizadores, y similares), y cuidado de
heridas (ventas liquidas, apdésitos para heridas, cremas antibiéticas, unglentos, y similares), sin limitacién de los
mismos.

El caracter de formacion de pelicula y de capacidad de hinchado con &cidos del copolimero hace al copolimero
particularmente adecuado como vehiculo para composiciones médicas tépicas para estimular y aumentar el
suministro transdérmico de principios activos a la piel o a través de la piel, para aumentar la eficacia de
formulaciones de agentes antiacné y de analgésicos tépicos, y para controlar la liberacion de farmacos, tales como
antiacidos desde comprimidos, o jarabes, a bajo pH, tal como en el estémago; controlar la liberacién de farmacos
desde comprimidos, pastillas para chupar, productos masticables, y similares en el ambiente moderadamente acido
de la boca; o desde supositorios, pomadas, cremas, y similares en el ambiente moderadamente acido de la vagina;
estimular la deposicion de agentes para el control de la caspa desde champus, pomadas, y similares; aumentar la
deposicion de colorantes sobre la piel desde cosméticos pigmentados (maquillaje, barras de labios, colorete, y
similares) y en el cabello desde tintes capilares, y similares.

Ademas de lo expuesto anteriormente, el caracter catiénico de los polimeros de la presente invencion a pH acido, y
su sorprendente compatibilidad catiénica, hace al copolimero Gtil como espesante para composiciones antiestaticas,
biocidas, antimicrobianos y otras composiciones conservantes, en una diversidad de aplicaciones para el cuidado
personal, la prevencion de la salud, | e I, y médicas. Por ejemplo, el copolimero se puede emplear como espesante
en productos farmacéuticos y para la proteccion de la salud sin receta médica (OTC) en los que se emplean biocidas
catiénicos, tales como en composiciones para el cuidado oral para el control de la placa y el sarro, y en vehiculos
liquidos que contienen agentes terapéuticos, tales como jarabes, geles, y similares. En ciertas condiciones de pH
controlado, el caracter catidnico del copolimero, por si mismo, también puede proporcionar actividad antiestética o
actividad biocida, antimicrobiana, o de tipo conservante.

Los copolimeros de la presente invencidén se pueden emplear, sin que suponga una limitacién de los mismos, como
revestimiento lubricante para dispositivos médicos, tales como implantes de tejido blando, guantes quirlrgicos,
catéteres, canulas, y similares, como revestimientos de pelicula protectora retirable para instrumental médico,
apositos de heridas, y similares, como un mucoadhesivo, especialmente en el ambiente acido del estbmago, como
vehiculo y espesante en productos formulados para aplicaciones médicas, tales como cremas de manos
desinfectantes, productos antivirales (para virus anionicos), pomadas, pulverizadores y cremas antibidticas,
desinfectantes para pulverizador antigoteo en hospitales, acabado antimicrobiano de superficies duras aplicado
durante el mantenimiento de rutina, y similares.

Los copolimeros de la presente invencion se pueden usar en aplicaciones para el cuidado del hogar, e | e |, por
ejemplo, como modificador de la reologia, agente de acondicionamiento de tejidos, agente antiestatico,
especialmente para mejorar la eficacia de una formulacién a través del "pegado a la superficie" o mejorar la eficacia
de formulaciones desinfectantes y biocidas, y para mejorar sinérgicamente la eficacia de suavizado de tejido en
combinacién con los suavizantes de tejidos tradicionales. Productos para el hogar e | e | habituales que pueden
contener polimeros de la invencién, incluyen, sin que suponga una limitacién de los mismos, productos de lavanderia
y para el cuidado de tejidos, tales como detergentes, suavizantes de tejido (liquidos o capas), pulverizadores para
planchado, adyuvantes para limpieza en seco, pulverizadores antiarrugas, quitamanchas y similares; limpiadores de
superficies duras para la cocina y el bano y servicios y dispositivos empleados o localizados en los mismos, tales
como geles para la taza de inodoro, limpiadores de bafera y lucha, productos para retirar los depdsitos de agua
dura, limpiadores para suelo y azulejos, limpiadores para la pared, pulido para suelos y cromados, limpiadores para
suelos de vinilo eliminables con alcalis, limpiadores para marmol y materiales ceramicos, geles ambientadores,
limpiadores liquidos para platos, y similares; detergentes y aclarados para lavavajillas automaticos; limpiadores
desinfectantes, tales como limpiadores para la taza del inodoro y bidé, jabones de manos desinfectantes,
desodorantes de salas, y similares.

Los copolimeros de la presente invencion se pueden usar como modificadores de la reologia, dispersantes,
estabilizantes, promotores, o antimicrobianos, y similares, en aplicaciones de productos industriales, tales como, sin
que suponga una limitacion de los mismos, textiles (adyuvantes de procesamiento, acabado, impresion, y tefido,
revestimiento de superficies protectoras lavables, fabricacion de cuero sintético por saturacion de tejidos no tejidos, y
similares, fabricacién de tejidos tejidos, tejidos no tejidos, fibras sintéticas y naturales, y similares); tratamiento de
aguas (aguas residuales, agua de refrigeracion, purificacién de agua potable, y similares); contencion de vertidos
quimicos (absorbente de vertidos acidos, y similares); procesamiento de cuero y pieles (adyuvantes de
procesamiento, acabado, revestimiento, repujado, y similares); papel y fabricacion de papel (revestimientos de
superficie, tales como revestimientos pigmentados, revestimientos antiestaticos, y similares, aglutinantes de pulpa,
encolados de superficie, productos para aumentar la resistencia en seco y en humedo, fabricacion de fieltros
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humedos, y similares); impresién (tintas, tintas de impresoras de inyeccién de tinta antiabsorbentes, espesantes para
formulaciones de tinta que contienen colorantes catiénicos para la impresion de tejidos acrilicos, y similares);
pinturas (aditivos de pigmento y molienda, agentes de reticulacion para emulsiones de latex epoxi, adyuvantes de
suspension de particulas para arcillas, pigmentos, y similares); tratamiento de efluentes de plantas industriales
(floculantes para productos fendlicos en efluentes de fabricas de papel, y similares); trabajado del metal (limpiadores
de grabado acido, revestimientos de metal a bajo pH, agentes de decapado en el procesamiento de acero laminado
en frio, y similares); adhesivos (adhesivos transparentes, promotores de adhesién para metales, plastico, madera, y
similares, revestimientos para corbata de adhesivo floc no tejida, uniones, y similares); conservacion de la madera; y
productos de construcciones industriales para edificios y carreteras (plastificantes para cemento, estabilizantes para
emulsion de asfalto a bajo pH, grabado &acido para cemento, modificadores de la consistencia de hormigén, mortero,
masilla, y similares). Los copolimeros de la presente invenciéon son particularmente Gtiles como espesantes para
productos para retirar la corrosion, limpiadores acidos para vagones, desincrustantes, y similares, y como
estabilizantes de dispersién de productos que contienen particulas, tales como arcilla, pigmentos (diéxido de titanio,
carbonato de calcio, y otros minerales), abrasivos, y similares, empleados en una diversidad de las aplicaciones
industriales precedentes, y en lodos de perforaciones.

Los productos que contienen copolimeros de la presente invenciéon pueden contener diversos aditivos y adyuvantes
convencionales conocidos en la técnica, algunos de los cuales pueden servir para mas de una funcién. Las
cantidades empleadas variaran con el fin y el caracter del producto y se pueden determinar facilmente por un
experto en las técnicas de formulacion y a partir de la bibliografia. La expresion "adyuvante cosmético” incluye
agentes de estabilizacién de producto y de acabado de producto cosmética y farmacéuticamente aceptables que
mantienen la estabilidad fisica de la composicion y su apariencia estética visible y atractivo para el mercado durante
el periodo de validez util de la composicion.

El término "fijador", como se aplica a los polimeros, incluye las propiedades de formacién de pelicula, adhesién, o
revestimiento depositado en la superficie sobre la que se aplica al polimero. Las expresiones "moldeado del cabello”
y "fijador del caballero”, como se entienden habitualmente en las técnicas para el cuidado del cabello, y como se
usan en el presente documento, se refieren colectivamente a agentes para la fijacién del cabello que son fijadores
del cabello y formadores de pelicula y que se aplican topicamente al cabello para contribuir activamente a la facilidad
de moldeado y/o mantenimiento de la fijacion del cabello, y para mantener la remoldeabilidad de la fijacién del
cabello. Por lo tanto, las composiciones para la fijacién del cabello incluyen productos para el moldeado del cabello,
la fijacién del cabello, y el cepillado del cabello que se aplican convencionalmente al cabello (himedo o seco) en
forma de geles, aclarados, emulsiones (aceite en agua, agua en aceite o multifase), tales como lociones y cremas,
pomadas, pulverizadores (presurizados o no presurizados), lacas, espumas, tales como espumas ligeras, champus,
sélidos, tales como barras, semisoélidos y similares, o se aplican a partir de un adyuvante de fijacion del cabello que
tiene la composicién de fijaciéon del cabello impregnada en el mismo o revestida sobre el mismo, para mantener el
agente de fijacioén del cabello en contacto con el cabello durante cierto periodo de tiempo antes de su retirada, por
ejemplo, mediante lavado.

La expresion "agentes acondicionadores", y las variaciones gramaticales de la misma, que se refiere a
composiciones para el cuidado de la piel y el cuidado del cabello, incluye materiales cosmética y farmacéuticamente
utiles tales como humectantes, hidratantes, y emolientes. Se reconoce que algunos agentes acondicionadores
pueden servir para mas de una funcién en una composicién, tal como agentes de emulsificacién, lubricantes, y
disolventes.

Una realizacion de composicién para el cuidado del cabello preferente comprende un copolimero de la presente
invencion en una cantidad eficaz para proporcionar a la composicién para el cuidado del cabello una propiedad, tal
como una propiedad de fijacion del cabello, una propiedad de acondicionamiento del cabello, una propiedad de
viscosidad (espesamiento, modificacion de la reologia), o una combinaciéon de las mismas. Opcionalmente, la
composicion para el cuidado del cabello pueden incluir uno o mas agentes de formacién de pelicula auxiliares,
agentes para la fijacion del cabello auxiliares, agentes para el acondicionamiento del cabello auxiliares, agentes de
modificacién de la reologia auxiliares, o una mezcla de los mismos.

Una realizacién de composicion para el cuidado de la piel preferente comprende un copolimero de la presente
invencién en una cantidad eficaz para proporcionar a la composicién para el cuidado de la piel una propiedad, tal
como una propiedad de acondicionamiento de la piel, una propiedad de viscosidad (espesamiento, modificacién de
la reologia), o una combinaciéon de las mismas. Opcionalmente, la composiciéon para el cuidado de la piel puede
incluir uno o mas agentes para el acondicionamiento de la piel auxiliares, agentes para la modificacién de la reologia
auxiliares, o una mezcla de los mismos.

Las formulaciones de producto que comprenden un copolimero de la presente invencién pueden contener diversos
aditivos y adyuvantes cosméticos, convencional o habitualmente incluidos en los productos para el cuidado personal,
para el cuidado del hogar, para el cuidado institucional, y para el cuidado industrial, y en procedimientos industriales,
que incluyen, sin que suponga una limitacién de los mismos, agentes para el ajuste del pH por acidificacién o
alcalinizacion y agentes de tamponamiento; formadores de pelicula y fijadores auxiliares, tales como polimeros no
i6nicos, anidnicos, catidnicos, o anfotéricos de origen sintético natural, y similares; modificadores de la reologia
auxiliares, tales como espesantes o gelificantes poliméricos, de goma, o resina para el aumento de la viscosidad;

20



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2456494 13

aditivos, tales como emulgentes, estabilizantes de emulsion, ceras, dispersantes, y similares, agentes para el control
de la viscosidad, tales como disolventes, electrolitos, y similares; agentes de acondicionamiento auxiliares, tales
como agentes antiestaticos, aceites sintéticos, aceites vegetales o animales, aceites de silicona, compuestos de
amonio cuaternario monomérico o polimérico y derivados de los mismos, productos para aumentar el birillo,
hidratantes, emolientes, humectantes, lubricantes, agentes de proteccién solar, y similares; agentes oxidantes;
agentes reductores; tensioactivos, tales como tensioactivos aniénicos, catiénicos, no ibnicos, anfotéricos, y
zwitterionicos, y derivados de silicona de los mismos; agentes de modificacion de pelicula poliméricos, tales como
plastificantes, pegamentos, productos de despegado, agentes humectantes, y similares; agentes de estabilizado y
acabado de producto, tales como agentes quelantes, opacificantes, agentes de perlado, materiales proteinaceos y
derivados de los mismos, vitaminas y derivados de las mismas, conservantes, fragancias, solubilizantes, colorantes
(temporales o permanentes), tales como pigmentos y colorantes, absorbentes de UV, y similares; propulsores
(miscibles en agua o inmiscibles en agua), tales como hidrocarburos fluorados, hidrocarburos liquidos volatiles,
gases comprimidos, y similares; y las mezclas de los mismos.

Los aditivos y los ingredientes, productos o materiales adyuvantes que se pueden emplear con los copolimeros que
se discuten en el presente documento, se referirdn a la nomenclatura internacional denominada habitualmente
denominacion INCI que les da el Diccionario de Ingredientes Cosméticos Internacional, publicado por la Asociacion
de Cosmeéticos, Productos de Tocador y Fragancias, Washington D.C. (en lo sucesivo en el presente documento
Diccionario INCI), tal como se puede encontrar en cualquier edicidon del mismo, por ejemplo, los volimenes 1y 2,
sexta edicion, (1995) o en los volumenes 1-3, séptima y octava ediciones (1997, 2000), o mediante sus nombres
quimicos usados habitualmente. Se pueden encontrar numerosos proveedores comerciales de materiales listados
por la denominacion INCI, el nombre comercial o ambos en el Diccionario INCI y en numerosas publicaciones
comerciales, que incluyen 2001 McCutcheon’s Directories, Volumen 1: Emulsifiers and Detergents y Volumen 2:
Functional Materials, publicado por McCutcheon’s Division, The Manufacturing Confectioner Publishing Co., Glen
Rock, N.J. (2001); y 2001 Cosmetic Bench Reference, edicién de Cosmetics and Toiletries, 115 (13), publicado por
Allured Publishing Corporation, Carol Stream, Ill. (2001). También se describen con detalle tales componentes y la
formulacion de composiciones en obras de referencia bien conocidas, tales como Cosmetics Science and
Technology, primera edicion (Sagarin (ed)), publicada en 1957, y la segunda edicién (Balsam, y col. (eds)), publicada
en 1972-74; y The Chemistry and Manufacture of Cosmetics, segunda edicién (deNavarre (ed)), publicada en 1975,
y la tercera edicién (Schlossman (ed)), publicada en 2000, ambas disponibles en Allured Publishing Corporation;
Rieger (ed), Harry’s Cosmeticology, 82 edicién, Chemical Publishing, Co., Inc., Nueva York, N.Y. (2000); y diversos
formularios disponibles para los expertos en las técnicas farmacéuticas, tales como Remington’s Pharmaceutical
Sciences, decimocuarta edicién, Mack Publishing Company, Easton, Pa. (1970).

Se conoce que las composiciones formuladas para el cuidado personal y para la protecciéon de la salud topicas y
dermatoldgicas, que se aplican a la piel y a las membranas mucosas como limpiadores o relajantes, se componen
de numerosos ingredientes iguales o similares fisiologicamente tolerables y se formulan en formas iguales o
similares de producto, difiriendo principalmente en el grado de pureza del ingrediente seleccionado, por la presencia
de medicamentos o compuestos farmacéuticamente aceptados, y por las condiciones controladas en las que se
pueden fabricar los productos. De forma analoga, numerosos ingredientes que se emplean en productos para el
hogar, y para | e | son iguales o similares a los anteriores, difiriendo principalmente en las cantidades y en la calidad
de los materiales que se emplean. También se conoce que la selecciéon y la cantidad permitida de ingredientes
también puede estar sujeta a normativa gubernamental, o a nivel nacional, regional, local, e internacional. Por lo
tanto la discusion en el presente documento de diversos ingredientes Utiles para los productos para el cuidado
personal y para la proteccion de la salud se puede aplicar a los productos para el hogar e | e | y para aplicaciones
industriales.

La seleccién y la cantidad de ingredientes en las composiciones formuladas que contienen un copolimero variaran
dependiendo del producto y su funcién. Los ingredientes de la formulacién de los productos para el cuidado personal
y los productos topicos para la proteccion de la salud pueden incluir, pero no se limitan a, disolventes, tensioactivos
(como agentes de limpieza, agentes de emulsificacion, reforzante de espuma, hidrétropos, agentes de solubilizacién,
y agentes de suspension), agentes de suspension no tensioactivos, emulgentes, agentes para el acondicionamiento
de la piel (emolientes, humectantes, hidratantes, y similares), agentes para el acondicionamiento del cabello,
fijadores del cabello, formadores de pelicula, protectores de la piel, aglutinantes, agentes quelantes, agentes
antimicrobianos, agentes antifingicos, agentes anticaspa, abrasivos, adhesivos, absorbentes, colorantes, agentes
desodorantes, agentes antitranspirantes, agentes opacificantes y de perlado, antioxidantes, conservantes,
propulsores, adyuvantes de extensién, agentes de proteccion solar, aceleradores del bronceado de la piel sin sol,
absorbentes de luz ultravioleta, agentes para ajustar el pH, productos botanicos, colorantes del cabello, agentes
oxidantes, agentes reductores, agentes de blanqueado de la piel, pigmentos, agentes fisiol6gicamente activos,
agentes antiinflamatorios, anestésicos tépicos, fragancias y solubilizantes de fragancias, y similares, ademas de los
ingredientes que se han discutido previamente que pueden no aparecer en el presente documento. Los productos
para el cuidado oral, por ejemplo, pueden contener agentes anticaries, antisarro y/o antiplaca ademas de
tensioactivos, abrasivos, humectantes, y sabores. Un extenso listado de sustancias y sus funciones convencionales
y categorias de producto aparece en el diccionario INCI, en general, y en el volumen 2, secciones 4 y 5 de la
séptima edicién, en particular.
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Los copolimeros de la presente invencién preparados en forma de emulsiones acuosas son particularmente Utiles
para formulaciones basadas en agua, y formulaciones que contienen disolventes auxiliares miscibles con agua, pero
no se limitan a las mismas. Los disolventes Utiles empleados habitualmente son liquidos, tales como agua
(desionizada, destilada o purificada), alcoholes, polioles, y similares, y las mezclas de los mismos. Se emplean
habitualmente disolventes auxiliares no acuosos o hidréfobos en los productos basicamente libres de agua, tales
como laca de ufas, pulverizadores de propulsor de aerosol, o para funciones especificas, tales como la retirada de
manchas grasas, sebo, maquillaje, o para disolver colorantes, fragancias, y similares, o se incorporan en la fase
aceitosa de una emulsion. Ejemplos de disolventes auxiliares, distintos del agua, incluyen alcoholes lineales y
ramificados, tales como etanol, propanol, isopropanol, hexanol, y similares; alcoholes aromaticos, tales como alcohol
bencilico, ciclohexanol, y similares; alcoholes grasos Ci2-Csp saturados, tales como alcohol laurilico, alcohol
miristilico, alcohol cetilico, alcohol estearilico, alcohol behenilico, y similares. Ejemplos de polioles incluyen
polihidroxi alcoholes, tales como glicerina, propilenglicol, butilenglicol, hexilenglicol, alcoholes alcoxilados C»-Cs4 y
polioles alcoxilados C»-C4, tales como éteres etoxilados, propoxilados, y butoxilados de alcoholes, dioles, y polioles
que tienen de aproximadamente 2 a aproximadamente 30 atomos de C y de 1 a aproximadamente 40 unidades
alcoxi, polipropilenglicol, polibutilenglicol, y similares. Ejemplos de disolventes auxiliares no acuosos incluyen
siliconas, y derivados de silicona, tales como ciclometicona, y similares, cetonas tales como acetona y metiletil
cetona; ceras y aceites naturales y sintéticos, tales como aceites vegetales, aceites de plantas, aceites animales,
aceites esenciales, aceites minerales, isoparafinas C7-Cao, ésteres carboxilicos de alquilo, tales como acetato de
etilo, acetato de amilo, lactato de etilo, y similares, aceite de jojoba, aceite de higado de tiburdn, y similares. Algunos
de los disolventes auxiliares no acuosos anteriores también pueden ser acondicionadores y emulgentes.

Los tensioactivos se emplean generalmente como agentes de limpieza, agentes de emulsificacion, reforzantes de
espuma, hidrétropos, y agentes de suspension. Los copolimeros de la presente invencién se pueden emplear en
formulaciones que contienen todas las clases de tensioactivos, es decir, tensioactivos aniénicos, tensioactivos
catiénicos, tensioactivos no iénicos, y tensioactivos anfotéricos. La expresién "tensioactivo anfotérico", como se usa
el presente documento, incluye tensioactivos zwitterionicos. Ademas de las referencias anteriores, se encuentran
discusiones de las clases de tensioactivos en Cosmetics and Toiletries C and T Ingredient Resource Series,
Surfactant Encyclopedia, 22 edicion, Rieger (ed), Allured Publishing Corporation (1996); Schwartz, y col., Surface
Active Agents, Their Chemistry and Technology, publicado en 1949; y Surface Active Agents and Detergents,
Volume II, publicado en 1958, Interscience Publishers.

Sorprendentemente, los copolimeros de la presente invencién son U(tiles como espesantes y adyuvantes de
deposicion en composiciones que contienen una concentracion relativamente elevada (aproximadamente un 10-40
% en peso) de tensioactivo anibnico, tales como champus y liquidos acondicionadores/limpiadores para el cabello y
productos para el cuerpo (bafio) de tipo dos en uno. Los copolimeros de la presente invenciéon son compatibles con
tensioactivos catidnicos que tienen actividad antiestatica, tal como se emplean en los productos para el cuidado del
cabello y los productos para el cuidado de tejidos.

Los tensioactivos aniénicos incluyen sustancias que tienen un hidr6fobo de carga negativa o que portan una carga
negativa cuando el pH se eleva a neutro o superior, tales como acilaminoacidos, y las sales de los mismos, por
ejemplo acilglutamatos, acil péptidos, sarcosinatos, y tauratos; acidos carboxilicos, y las sales de los mismos, por
ejemplo &cidos alcandlicos y alcanoatos, ésteres de acidos carboxilicos y éteres de acidos carboxilicos; ésteres de
acido fosforico y las sales de los mismos; acidos sulfénicos y las sales de los mismos, por ejemplo, isetionatos de
acilo, sulfonatos de alquilarilo, sulfonatos de alquilo, y sulfosuccinatos; y ésteres de acido sulfurico, tales como
sulfatos de éter alquilico y sulfatos de alquilo.

Ejemplos no limitantes de tensioactivos anidnicos incluyen sales monobasicas de acilglutamatos que son
ligeramente acidas en soluciéon acuosa, tales como acilglutamato sédico y glutamato de sebo hidrogenado sdédico;
sales de proteina hidrolizada de acilo, tales como potasio, proteina de leche palmitoil hidrolizada, proteina de soja
cocoil hidrolizada sédica, y colageno hidrolizado de TEA-abietoilo; sales de sarcosinatos de acilo, tales como
miristoil sarcosina aménica, cocoil sarcosinato sédico, y sarcosinato de TEA-lauroilo; sales de aciltauratos de metilo
sodicos tales como lauroil taurato sédico y metil cocoil taurato sédico; acidos alcanoicos y alcanoatos, tales como
acidos grasos derivados de glicéridos animales y vegetales que forman jabones solubles en agua y jabones
emulsificantes insolubles en agua, que incluyen estearato sédico, estearato de aluminio, y undecilenato de cinc;
ésteres de acidos carboxilicos, tales como dinonoxinol-9-citrato; sales de lactilatos de acilo tales como estearoil
lactilato calcico y citrato de laureth-6; acidos etercarboxilicos derivados de alcoholes o fenoles etoxilados que tienen
diversas longitudes de cadena de polioxietileno, tales como acido nonoxinol-8 carboxilico, y trideceth-13 carboxilato
sodico; mono y diésteres de acido fosférico y sus sales, tales como fosfolipidos, dilaureth-4-fosfato, DEA-oleth-10
fosfato y lauril fosfato de trietanolamina; sales de acilisetionato, tales como cocoil isetionato sédico; sulfonatos de
alquilarilbenceno, tales como sulfonato de alfa-olefina (AOS) y sales de metal alcalino, metal alcalinotérreo, y
alcanolamina de los mismos, y dodecilbenceno sulfonato sédico; sulfonatos de alquilo, tales como olefina C12-C14
sulfonato so6dico, cocomonoglicérido sulfonato sédico, pareth-15 Ci2-C1s5 sulfonato sdédico, y lauril sulfoacetato
sédico; sulfosuccinatos, tales como mono y diésteres del acido sulfosuccinico, sales de los mismos y derivados de
alquilo y alquilamido alcoxilados de los mismos, tales como di-alquil C4.Cio sulfosuccinato sodico, laureth
sulfosuccinato disédico, oleamido MEA-sulfosuccinato disodico, y disédico C12-C1s, pareth sulfosuccinato; alquil éter
sulfatos, tales como sédico y éter laurilico de sulfato de amonio (que tiene de aproximadamente 1 a
aproximadamente 12 moles de o6xido de etileno); sulfatos de alquilo, tales como sales de sodio, amonio y
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trietanolamina de alquilsulfatos C12-C1s, sulfatos de olefina C12-C14 sédicos, alquil éter sulfatos, pareth C12-C1g sulfato
sddico, y similares.

Los agentes tensioactivos catiénicos pueden tener un hidréfobo que porte una carga positiva 0 que carezca de carga
a valores de pH cercanos a la neutralidad o inferiores, tales como alquilaminas, alquil imidazolinas, aminas
etoxiladas y compuestos de amonio cuaternario. Los agentes tensioactivos catiénicos usados en cosmética son
preferentemente N-derivados y el anion de neutralizacion puede ser inorganico u organico. Entre los materiales
tensioactivos catidnicos utiles en el presente documento se incluyen compuestos de amonio cuaternario que
corresponden a la férmula general: (R10R11R12R13N30)E-, en la que cada uno de Rio, Ri1, Ri2, ¥ Ris se seleccionan
independientemente entre un grupo alifatico que tiene de 1 a aproximadamente 22 atomos de C, o un grupo
aromatico, alcoxi, polioxialquileno, alquilamido, hidroxialquilo, arilo o alquilarilo que tiene de 1 a aproximadamente 22
atomos de C en la cadena de alquilo; y E- es un anién formador de sales tales como las seleccionadas entre
halégeno, (por ejemplo, cloruro, bromuro), acetato, citrato, lactato, glicolato, fosfato, nitrato, sulfato, y alquilsulfato.
Los grupos alifaticos pueden contener, ademas de atomos de carbono e hidrégeno, uniones éter, uniones éster, y
otros grupos tales como grupos amino. Los grupos alifaticos de cadena mas larga, por ejemplo, los de
aproximadamente 12 atomos de C, o mas, pueden ser saturados o insaturados.

Las alquilaminas pueden ser sales de alquilaminas C12-C22 grasas primarias, secundarias y terciarias, sustituidas o
sin sustituir, y sustancias denominadas en ocasiones "amidoaminas". Ejemplos de alquil aminas y sales de las
mismas incluyen dimetil cocamina, dimetil palmitamina, dioctilamina, dimetil estearamina, dimetil sojamina, sojamina,
miristil amina, tridecil amina, etil estearilamina, N-sebopropano diamina, estearilamina etoxilada, dihidroxi etil
estearilamina, araquidilbehenilamina, dimetil lauramina, clorhidrato de estearilamina, cloruro de sojamina, formiato
de estearilamina, dicloruro de N-sebopropano diamina, y amodimeticona (denominacion INCI para un polimero de
silicona y grupos funcionales bloqueados con amino, tales como aminoetilamino propilsiloxano). Ejemplos de
amidoaminas y sales de los mismos incluyen estearamido propil dimetil amina, citrato de estearamidopropil
dimetilamina, palmitamidopropil dietilamina, y lactato de cocamidopropil dimetilamina. Otros agentes tensioactivos
catiénicos incluyen cloruro de diestearildimonio, cloruro de dicetildimonio, cloruro de guar hidroxipropiltrimonio y
similares. A bajo pH, los 6xidos de amina se pueden protonar y comportar de manera similar a las N-alquilaminas.

Ejemplos de alquil imidazolinas incluyen alquil hidroxietil imidazolina, tal como estearil hidroxietil imidazolina, coco
hidroxietil imidazolina, etil hidroximetil oleil oxazolina, y similares. Ejemplos de aminas etoxiladas incluyen PEG-
cocopoliamina, PEG-15 amina de sebo, cuaternio-52, y similares.

Los compuestos de amonio cuaternario son materiales monoméricos o poliméricos que contienen al menos un
atomo de nitrégeno que esta unido covalentemente a cuatro sustituyentes alquilo y/o arilo, y el atomo de nitrégeno
permanece cargado positivamente independientemente del pH del entorno. Los compuestos de amonio cuaternario
comprenden un gran nuamero de sustancias que se usan ampliamente como agentes tensioactivos,
acondicionadores, agentes antiestaticos y agentes antimicrobianos e incluyen, sales de alquilbencildimetil amonio,
alquil betainas, sales de amonio heterociclicas y sales de tetraalquilamonio. Las sales de alquilbencildimetil amonio
de cadena larga (grasas), se usan preferentemente como acondicionadores, como agentes antiestaticos, y como
suavizantes de tejidos, que se discuten con mas detalle a continuacién. Otros compuestos de amonio cuaternario
incluyen siliconas de amonio cuaternario.

Ejemplos de sales de alquilbencildimetilamonio incluyen cloruro de estearalconio, cloruro de benzalconio, cuaternio-
63, cloruro de olealconio, cloruro de didecildimonio, y similares. Los compuestos de alquil betaina incluyen
alquilamidopropil betaina, alquilamidopropil hidroxisultaina, y alquilamido propil hidroxifostaina sédica. Ejemplos de
compuestos de alquil betaina incluyen oleil betaina, coco-betaina, cocoamidopropil betaina, coco-hidroxi sultaina,
coco/oleamidopropil betaina, coco-sultaina, cocoamidopropilhidroxi sultaina, y lauramidopropil hidroxifostaina sédica.
Las sales de amonio heterociclicas incluyen etosulfato de alquiletil morfolinio, etosulfato de isoestearil etilimidonio, y
cloruros de alquilpiridinio, y se usan generalmente como agentes emulsificantes. Ejemplos de sales de amonio
heterociclicas incluyen cloruro de cetilpiridinio, etosulfato de isoesteariletilimidonio, y similares. Ejemplos de sales de
tetraalquilamonio incluyen etosulfato de cocamidopropil etildimonio, cloruro de hidroxietil cetildimonio, cuaternio-18, y
proteina hidrolizada de hidroxipropil cocodiamonio, tal como queratina capilar, y similares.

Los copolimeros de la presente invencion son sorprendentemente compatibles con tensioactivos cationicos y otros
compuestos cationicos adecuados como agentes antiestaticos. La expresién "agentes antiestaticos" se refiere a
ingredientes que alteran las propiedades eléctricas de los materiales cosméticos de partida o de las superficies
corporales humanas (piel, pelo, etc.) y textiles (tejidos, no tejidos, etc.), por ejemplo, textiles, como por ejemplo,
reduciendo su tendencia a adquirir una carga eléctrica y, de esa forma, pueden acondicionar cabello, piel y tejidos.
La compatibilidad cationica de los copolimeros los hace adecuados para su incorporacién en formulaciones que
contienen agentes antiestaticos usados en composiciones para el cuidado del cabello, tales como champus,
aclarados de acondicionamiento para después del champu, pulverizadores para el cabello, placas y similares. El
agente antiestatico se puede usar en cantidades de hasta aproximadamente un 30 % en peso de la composicién
final, pero no se limita a las mismas.

Los agentes antiestaticos incluyen, pero no se limitan a, compuestos de amonio cuaternario, derivados de proteinas,
polimeros de amonio cuaternario sintéticos, aminas, 6xidos de amina protonada, betainas, y similares, que pueden
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actuar como agentes antiestaticos en formulaciones especificas y en condiciones de pH controlado ademas de
cualquier propiedad tensioactiva impartida por dichos materiales. Ademés de los agentes antiestaticos que se han
discutido anteriormente, ejemplos de compuestos de amonio cuaternario Utiles como agentes antiestaticos son
cloruro de acetamidopropil trimonio, behenamidopropil dimetilamina, etosulfato de acetamidopropil etildimonio,
cloruro de behentrimonio, etosulfato de cetetil morfolinio, cloruro de cetrimonio, etosulfato de cocoamidopropil
etildimonio, cloruro de dicetildimonio, cloruro de hidroxipropil trimonio de dimeticona, cloruro de hidroxietil
behemidopropil dimonio, cuaternio-26, cuaternio-27, cuaternio-53, cuaternio-63, cuaternio-70, cuaternio-72, colageno
hidrolizado de cuaternio-76, cloruro de dimetil amonio PPG-9, cloruro de dimetil amonio PPG-25, cloruro de dimetil
amonio PPG-40, cloruro de estaralconio, etosulfato de estearamidopropil etil dimonio, proteina de trigo hidrolizada
con hidroxipropil  estearidimonio, coldgeno hidrolizado de hidroxipropil estearidimonio, cloruro de
germamidopropalconio de trigo, etosulfato de germamidopropil etildimonio de trigo, y similares.

Los polimeros de amonio cuaternario sintéticos, incluyen polimeros de formacion de pelicula y polimeros
acondicionadores. Ejemplos de polimeros de amonio cuaternario sintéticos incluyen polimeros y copolimeros de
cloruro de dimetil dialil amonio, tales como policuaternio-4, policuaternio-6, policuaternio-7, policuaternio-22,
policuaternio-10, policuaternio-11 policuaternio-15, policuaternio-16, policuaternio-24, policuaternio-28, policuaternio-
32, policuaternio-33, policuaternio-35, policuaternio-37, policuaternio-39, policuaternio-44, cloruro de PEG-2-
cocomonio, cuaternio-52, y similares.

La expresion "composiciéon para la fijacién del cabello” incluye productos que comprenden al menos un copolimero
de la presente invencién como un agente de fijacion del cabello, que se aplica al cabello (himedo o seco) antes,
durante o después de configurar el cabello en la forma deseada (rizado o liso), sin limitacion en cuanto a la forma del
producto.

Los copolimeros de la presente invencién son sorprendentemente Utiles para composiciones para la fijacion del
cabello y el moldeado del cabello como el Unico agente formador de pelicula, modificador de la reologia, y agente de
fijacién acondicionador. Los copolimeros de la presente invencién también son utiles en combinacién con polimeros
para la fijacion del cabello auxiliares disponibles en el mercado, tales como polimeros para la fijacion del cabello no
iénicos, catidnicos, y anféteros, polimeros acondicionadores cationicos y las combinaciones de los mismos. Se ha
descubierto de manera sorprendente que de manera inesperada la mayor viscosidad y la eficacia en las propiedades
de fijacion del cabello se producen mediante combinaciones apropiadas de un polimero de la presente invencién con
un polimero convencional para la fijacion del cabello y/o acondicionador del cabello. Los polimeros para el moldeado
del cabello y la fijacion del cabello poliméricos convencionales, bien conocidos en la técnica, incluyen gomas y
resinas naturales y polimeros neutros o anioénicos de origen sintético. Los listados de polimeros de fijacién del
cabello y acondicionadores del cabello disponibles en el mercado se pueden encontrar facilmente en el Diccionario
INCI, en las paginas web del proveedor, y en la bibliografia comercial. Véase, por ejemplo, la Polymer Enciclopedia
publicada en Cosmetics & Toiletries, 117 (12), diciembre de 2002 (Allured Publishing Corporation, Carol Stream, IIl.).

Polimeros no i6nicos (es decir, neutros) adecuados disponibles en el mercado usados como polimeros para la
fijacion o el moldeado del cabello incluyen sin limitacién, polivinilpirrolidona (PVP), copolimero de
polivinilpirrolidona/acetato de vinilo (PVPNA), y similares. Los polimeros de fijacién cationicos disponibles en el
mercado incluyen, sin limitacién de los mismos, polimeros que tienen la denominacién INCI, policuaternio, tales
como policuaternio-4, un copolimero de cloruro de dialildimonio/hidroxietilcelulosa (tal como CELQUAT H-100,
National Starch); policuaternio-11, un copolimero de vinil pirrolidona/metacrilato de dimetilaminoetilo cuaternizado
(tal como GAFQUAT 734, 755, 755N, ISP); policuaternio-16, un copolimero de vinil pirrolidona/cloruro de
vinilimidazolio cuaternizado (tal como LUVIQUAT FC-370, BASF); policuaternio-28, un copolimero de
vinilpirrolidona/cloruro de metacrilamido-propil-trimetilamonio (tal como GAFQUAT® HS-100, ISP); policuaternio-46,
un copolimero de vinilcaprolactama/vinilpirrolidona/metosulfato metilvinilimidazolio de cuaternizado; policuaternio-55,
un copolimero de vinilpirrolidona/dimetilaminopropilmetilacrilamida/cloruro de laurildimetilpropil-metacrilamidoamonio
cuaternizado (tal como STYLEZE W, ISP), y similares; y polimeros sustituidos con amino que son catiénicos en
condiciones de pH &cido, tales como copolimero de vinilcaprolactama/PVP/metacrilato de dimetilaminoetilo (tal como
GAFFIX VC-713, ISP); copolimero de PVP/metacrilato de dimetilaminoetilo (tal como Copolimer 845, ISP),
copolimeros de acrilatos de PVP/DMAPA (tal como STYLEZE CC-10, ISP), la sal de quitosan del acido pirrolidona
carboxilico, que tiene la denominacion INCI, Quitosan PCA (tal como KYTAMER® PC, Amerchol), y similares.

Polimeros de fijaciébn anféteros adecuados incluyen, sin limitacion de los mismos, copolimero de
octilacrilamida/acrilatos/metacrilato de butilaminoetilo (tal como los polimeros AMPHOMER®, National Starch),
copolimeros de acrilatos/acrilato de laurilo/acrilato de estearilo/metacrilato de 6xido de etilamina (tal como los
polimeros DIAFORMER®, Clariant Corp.), y similares.

Los polimeros acondicionadores comerciales adecuados incluyen sales poliméricas de amonio cuaternario tales
como, sin que suponga una limitacion de los mismos, policuaternio-7, una sal polimérica de amonio cuaternario de
acrilamida y mondémeros de cloruro de dimetil dialilamonio (tal como MACKER-NIUM-007, Mclintyre Group, Ltd.);
policuaternio-10, una sal polimérica de amonio cuaternario de hidroxietilcelulosa que se ha hecho reaccionar con un
epoxido sustituido con trimetilamonio (tal como las series JR, LK, LR, SR de los Polimeros UCARE®, Amerchol y la
serie SC de CELQUAT®, National Starch); policuaternio-39, una sal polimérica de amonio cuaternario de acido
acrilico, cloruro de dialil dimetilamonio y acrilamida (tal como los polimeros MERQUAT y MERQUAT Plus, Ondeo
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Nalco); derivados cuaternizados de gomas naturales, por ejemplo, cloruro de guar hidroxipropiltrimonio (tal como los
polimeros JAGUAR y JAGUAR Excel, Rhodia, Inc.), y similares.

Se usan una serie de compuestos de amonio cuaternario no poliméricos para el acondicionamiento de tejidos y para
el cuidado de tejidos, que generalmente se denominan agentes suavizantes de tejidos, y se emplean en cantidades
de hasta aproximadamente un 20 % en peso del peso total de la formulacion, pero no se limitan a las mismas.
Agentes suavizantes de tejidos Utiles en combinacién con los polimeros multiusos incluyen generalmente
compuestos de amonio cuaternario alquilados de cadena larga tales como compuestos de dialquildimetil amonio
cuaternario, compuestos cuaternarios de imidazolina, compuestos cuaternarios de amidoamina, derivados
cuaternarios de ésteres de dialquilo de compuestos de dihidroxipropil amonio; derivados cuaternarios de ésteres de
dialquilo de compuestos de metiltrietanol amonio, y compuestos de éster de amido amina, y derivados cuaternarios
de diésteres de cloruro de dimetildietanol amonio, como se describe en el articulo de revision de Whalley, Fabric
Conditioning Agents, HAPPI, paginas 55-58 (febrero de 1995).

Ademas de los agentes antiestaticos que se han discutido anteriormente, los ejemplos de compuestos de amonio
cuaternario de dialquildimetilo incluyen cloruro de N,N-dioleil-N,N-dimetilamonio, etosulfato de N,N-diseboil-N,N-
dimetilamonio, cloruro de N,N-di(seboil hidrogenado)-N,N-dimetilamonio, y similares. Los ejemplos de compuestos
cuaternarios de imidazolina incluyen cloruro de 1-N-metil-3-N-seboamidoetilimidazolio, metilsulfato de 3-metil-1-
seboamidoetil-2-seboilimidazolinio, disponible en Witco Chemical Company con el nombre comercial VARISOFT
475, y similares. Los ejemplos de compuestos cuaternarios de amidoamina incluyen sales de N-alquil-N-metil-N,N-
bis(2-seboamidoetillamonio en las que el grupo alquilo puede ser metilo, etilo, hidroxietilo, y similares. Los ejemplos
de derivados cuaternarios de ésteres de dialquilo de compuestos de dihidroxipropil amonio incluyen cloruro de 1,2-
diseboiloxi-3-N,N,N-trimetilamoniopropano, cloruro de 1,2-dicanoloiloxi-3-N,N,N-trimetilamoniopropano, y similares.

Ademas, otros tipos de compuestos de amonio cuaternario alquilados de cadena larga (por ejemplo, derivados de
aceite natural y de acido graso) son agentes suavizantes de tejidos adecuados que incluyen, pero no se limitan a,
sales de N,N-di(alcoxietil)-N,N-dimetilamonio tales como cloruro de N,N-di(seboiloxietil)-N,N-dimetilamonio, cloruro
de N,N-di(canoliloxietil)-N,N-dimetilamonio; y similares; sales de N,N-di(alquiloxietil)-N-metil-N-(2-hidroxietil)amonio
tales como cloruro de N,N-di(seboiloxietil)-N-metil-N-(2-hidroxietil)Jamonio, cloruro de N,N-di(canoliloxietil)-N-metil-N-
(2-hidroxietil)amonio, y similares; sales de N,N-di(2-alquiloxi-2-oxoetil)-N,N-dimetilamonio, tales como cloruro de
N,N-di(2-seboiloxi-2-oxoetil)-N,N-dimetilamonio, cloruro de N,N-di(2-canoliloxi-2-oxoetil)-N,N-dimetilamonio, vy
similares; sales de N,N-di(2-alquiloxietilcarboniloxietil)-N,N-dimetilamonio, tales como cloruro de N,N-di(2-
seboiloxietilcarboniloxietil)-N,N-dimetilamonio, cloruro de N,N-di(2-canoliloxietilcarboniloxietil)-N,N-dimetilamonio y
similares; sales de N-(2-alcanoiloxi-2-etil)-N-(2-alquiloxi-2-oxoetil)-N,N-dimetil amonio, tales como cloruro de N-(2-
seboiloxi-2-etil)-N-(2-seboiloxi-2-oxoetil)-N,N-dimetil amonio, cloruro de N-(2-canoiloxi-2-etil)-N-(2-canoliloxi-2-
oxoetil)-N,N-di-metil amonio y similares; sales de N,N,N-tri(alquiloxietil)-N-metil amonio, tales como cloruro de N,N,N-
tri(seboiloxietil)-N-metilamonio, cloruro de N,N,N-tri(canoliloxietil)-N-metilamonio, y similares; sales de N-(2-alquiloxi-
2-oxietil)-N-alquil-N,N-dimetilamonio, tales como cloruro de N-(2-seboiloxi-2-oxoetil)-N-seboil-N,N-dimetil amonio,
cloruro de N-(2-canoliloxi-2-oxoetil)-N-canolil-N,N-dimetil amonio, y similares.

Preferentemente, los grupos alquilo cadena larga derivan de sebo, aceite de colza, o de aceite de palma aunque, sin
embargo, también son adecuados otros grupos alquilo derivados de aceite de soja y aceite de coco, tal como lo son
los grupos laurilo, oleilo, ricinoleilo, estearilo, palmitilo y alquilo graso similares. Los compuestos de sal de amonio
cuaternario pueden tener cualquier grupo aniénico como contraién, por ejemplo, cloruro, bromuro, metosulfato (es
decir, metilsulfato), acetato, formiato, sulfato, nitrato y similares.

Ejemplos de compuestos suavizantes de tejidos de amonio cuaternario preferentes incluyen metilsulfato de N-metil-
N,N-bis(seboamidoetil)-N-(2-hidroxietillamonio y metilsulfato de N-metil-N,N-bis(seboamidoetilo hidrogenado)-N-(2-
hidroxietil)amonio, cada uno de cuyos materiales estan disponibles en Witco Chemical Company con los nombres
comerciales VARISOFT 222 y VARISOFT 110, respectivamente; derivados de dialquil estercuat de sales de
metiltrietanol amonio dialquilo tales como la serie AU de DEHYQUART® de estercuats de metosulfato de
bis(aciloxietil)hidroxietiimetilamonio disponibles en Cognis, tales como DEHYQUART AU35, AU46, AU56, y
similares; y cloruro de N,N-di(seboiloxietil)-N,N-dimetilamino, en el que las cadenas de sebo estdn al menos
parcialmente insaturadas. Otros agentes suavizantes de tejidos preferentes incluyen sales de dialquildimetil amonio
bien conocidas tales como metilsulfato de N,N-diseboil-N,N-dimetil amonio, cloruro de N,N-di(seboil hidrogenado)-
N,N-dimetil amonio, cloruro de N,N-diestearil-N,N-dimetil amonio, cloruro de N,N-dibehenil-N,N-dimetilamonio,
cloruro de N,N-di(sebo hidrogenado)-N,N-dimetil amonio (nombre comercial ADOGEN 442), cloruro de N,N-diseboil-
N,N-dimetil amonio (nombre comercial ADOGEN 470, PRAEPAGEN 3445), cloruro de N,N-diestearil-N,N-
dimetilamonio (nombre comercial AROSURF TA-100), todos disponibles en Witco Chemical Company; cloruro de
N,N-dibehenil-N,N-dimetil amonio, comercializado con el nombre comercial KEMAMINE Q-2802C en Humko
Chemical Division de Witco Chemical Corporation; y cloruro de N,N-dimetil-N-estearil-N-bencilamonio comercializada
con los nombres comerciales VARISOFT SDC de Witco Chemical Company y AMMONYX 490 de Onyx Chemical
Company.

Cualquiera de los agentes suavizantes de tejidos anteriores, y las mezclas de los mismos, se pueden usar en
combinacion con los copolimeros de la presente invencién, en particular en productos de lavanderia y para el
cuidado tejidos. Para los agentes suavizantes de tejidos que contienen éster, el pH de las composiciones puede
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influir en la estabilidad de los agentes suavizantes de tejidos, especialmente en condiciones de almacenamiento
prolongado. El pH, tal como se define en el presente contexto, se mide en las composiciones netas a
aproximadamente 20 °C. Preferentemente, el pH de la composicién es inferior a aproximadamente 6. Para una
estabilidad hidrolitica oOptima de estas composiciones, el pH esta preferentemente en el intervalo de
aproximadamente 2 a aproximadamente 5, o de aproximadamente 2,5 a aproximadamente 3,5.

Ademas de los derivados de proteina que se han descrito anteriormente, ejemplos de derivados de proteina incluyen
caseina hidrolizada de hidroxipropil cocodinio, colageno hidrolizado de hidroxipropil cocodinio, queratina del cabello
hidrolizada de hidroxipropil cocodinio, proteina de arroz hidrolizada de hidroxipropil cocodinio, seda hidrolizada de
hidroxipropil cocodinio, proteina de soja hidrolizada de hidroxipropil cocodinio, proteina de trigo hidrolizada de
hidroxipropil cocodimonio, aminoacidos de seda hidrolizados de hidroxipropil cocodiamonio, colageno hidrolizado de
hidroxipropil trimonio, queratina hidrolizada de hidroxipropil trimonio, seda hidrolizada de hidroxipropil trimonio,
salvado de arroz hidrolizado de hidroxipropil trimonio, proteina de soja hidrolizada de hidroxipropil trimonio, proteina
vegetal hidrolizada de hidroxipropil trimonio, proteina de trigo hidrolizada de hidroxipropil trimonio, etosulfato de
sojaetildimonio, etosulfato de sojaetil morfolino, y similares.

Los agentes tensioactivos no idnicos son generalmente anfifilicos sin carga y estan normalmente alcoxilados en
diferentes grados. Las clases de agentes tensioactivos no idnicos incluyen alcoholes, alcanolamidas, 6xidos de
amina, ésteres, y éteres. Los alcoholes no iénicos son normalmente derivados hidroxi de hidrocarburos alcano de
Cs-C1s de cadena larga, tales como alcohol cetearilico, alcohol de sebo hidrogenado, alcoholes de lanolina,
alcanolamidas y similares. Las alcanolamidas contienen al menos un grupo alcoxi o un grupo polioxietileno e
incluyen amidas derivadas de alcanol, tales como DEA acilamida, N-alquil pirrolidona, palmamida MEA,
cacahueteamida MIPA, y similares y amidas etoxiladas, tales como PEG-50 amida de sebo. Los 6xidos de amina
incluyen 6xidos de alquilamina, tales como éxido de lauramina; y 6xidos de acilamidopropil morfolina, tales como
oxido de cocamidopropilamida; y similares. Los ésteres incluyen &cidos carboxilicos etoxilados, tales como dilaurato
de PEG-8, laurato de PEG-8, y similares; glicéridos etoxilados, tales como aceite de ricino PEG-4, estearato de
glicerilo PEG-120, ésteres de trioleina PEG-6, y similares; ésteres glicélicos y derivados de los mismos, tales como
estearato de glicol SE; ricinoleato de propilenglicol y similares; monoglicéridos tales como mirisitato de glicerilo,
palmitato lactato de glicerilo y similares; ésteres de poliglicerilo, tales como poligliceril-6-diestearato, éter poligliceril-
4-oleilico y similares, ésteres y éteres de alcohol polihidroxilico, tales como sesquiestearato de metil gluceth-20,
diestearato de sacarosa; y similares; ésteres de sorbitan/sorbitol, tales como polisorbato-60, sequiisoestearato de
sorbitan, y similares; y triésteres de acido fosférico, tales como trideceth-3 fosfato, trioleth-8 fosfato, y similares. Los
éteres incluyen alcoholes etoxilados, tales como ceteareth-10, nonoxinol-9, y similares; lanolina etoxilada, tal como
lanolina PEG-20, aceite de lanolina de PPG-12-PEG-65, y similares; polisiloxanos etoxilados, tales como dimeticona
copoliol, y similares; éteres POE propoxilados, tales como meroxapol 314, poloxamero 122, PPG-5-ceteth-20, y
similares; y alquil poliglicésidos, tal como lauril glucosa, y similares.

Se pueden usar agentes tensioactivos no iénicos como emulgentes, agentes de suspension, solubilizantes,
reforzantes de espuma, y en algunos casos, como hidrétropos. Ejemplos de agentes tensioactivos no idnicos
generalmente preferentes incluyen etoxilatos alcoholicos lineales o ramificados, alcoxilatos de alquilfenol Cg-Ciz,
tales como etoxilatos de octilfenol, copolimeros en bloque de polioxietileno polioxipropileno, y similares; ésteres de
acido graso Cg-C22 de mono y diglicéridos de polioxietilenglicol; ésteres de sorbitan y ésteres de sorbitan etoxilados;
ésteres glicdlicos de acido graso Cg a Czz; copolimeros en bloque de éxido de etileno y de éxido de propileno; y
similares. Ejemplos de reforzantes de espuma o hidrétropos tensioactivos incluyen alcanolamidas, tales como
acetamida MEA, monoetanolamida, dietanolamida, cocamida DEA, isopropanolamida, y similares; 6xidos de amina,
tales como 6xido de seboamina hidrogenada; aril sulfonatos de alquilo de cadena corta, tales como, tolueno
sulfonato sédico; sulfosuccinatos, tales como estearil sulfosuccinato disodico; y similares.

Los agentes tensioactivos anfotéricos y zwiteridnicos son los compuestos que tienen la capacidad de comportarse
como un acido o como una base, portando una carga positiva en medios fuertemente acidos, portando una carga
negativa en medios fuertemente basicos, y formando especies zwiteridnicas a un pH intermedio. Las clases
principales de tensioactivos anféteros son acil/dialquilo etilendiaminas y derivados de las mismas, tales como sulfato
cocoanfocarboximetilhidroxi-propil disédico, cocoanfodipropionato disédico, cocoanfoacetato sédico, lauroanfo PG-
acetatofosfato sédico, seboanfo-propionato sédico, undecilenanfopropionato sédico, y similares; y N-
alquilaminoacidos, tales como aminopropil laurilglutamida, glicinato de dihidroxietil soja, acido lauraminopropiénico, y
similares.

Algunos agentes tensioactivos zwiteriénicos adecuados para uso en las presentes composiciones incluyen los que
se describen ampliamente como derivados de compuestos de amonio, fosfonio, y sulfonio cuaternario alifaticos, en
los que los radicales alifaticos pueden ser de cadena lineal o ramificada, y en los que uno de los sustituyentes
alifaticos contiene de aproximadamente 8 a aproximadamente 18 atomos de C y otro sustituyente contiene un grupo
aniénico hidrosolubilizante, tal como carboxi, sulfonato, sulfato, fosfato, fosfonato, y similares. Las clases de agentes
zwiterionicos incluyen sulfonatos de alquilamino, alquil betainas y alquilamido betainas tales como
estearamidopropildimetilamina,  dietilaminoetilestearamida,  dimetilestearamina,  dimetilsojamina,  sojamina,
miristilamina, tridecilamina, etilestearilamina, N-sebopropano diamina, estearilamina etoxilada (5 moles de 6xido de
etileno), dihidroxi etil estearilamina, araquidilbehenilamina, y similares. Algunos tensioactivos adecuados de betaina
incluyen, pero no se limitan a, alquil betainas, alquil amidopropil betainas, alquil sulfobetainas, glicinatos de alquilo,
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carboxiglicinatos de alquilo, anfopropionatos de alquilo, alquil hidroxisultainas de amidopropilo, tauratos de acilo, y
glutamatos de acilo, en los que los grupos alquilo y acilo tienen de 8 a 18 atomos de C. Ejemplos de tensioactivos
anféteros preferentes incluyen cocamidopropil betaina, cocoanfoacetato sédico, hidroxisultaina de cocamidopropilo y
cocoanfopropionato sédico, que son particularmente adecuados como agentes para la limpieza de la piel y el cabello
de tipo suave.

Se puede anadir un agente para el ajuste de pH a un copolimero previamente hinchado con &cido, o hinchado con
agua o a una formulacién que contiene dicho copolimero. De ese modo, el agente para el ajuste del pH se puede
usar en cualquier cantidad necesaria para obtener el valor de pH deseado en la composicion final. Ejemplos de
agentes para el ajuste de pH alcalino incluyen hidroxidos de metales alcalinos, tales como hidréxido sédico, e
hidroxido potésico; hidroxido de amonio; bases organicas, tales como trietanolamina, diisopropilamina, dodecilamina,
diisopropanolamina, aminometil propanol, cocamina, oleamina, morfolina, triamilamina, trietilamina, trometamina (2-
amino-2-hidroximetil)-1,3-propanodiol), y tetraquis(hidroxipropil)etilendiamina; y sales de metales alcalinos de acidos
inorganicos, tales como borato sodico (bérax), fosfato sédico, pirofosfato sodico, y similares, y las mezclas de los
mismos. Agentes para la ajuste de pH &acido pueden ser acidos organicos, incluyendo aminoéacidos, y acidos
minerales inorganicos. Ejemplos de agentes para la ajuste de pH acido incluyen acido acético, acido citrico, acido
fumarico, acido glutamico, acido glicélico, acidos alfa-hidroxi carboxilicos que contienen mas de dos atomos de
carbono, acido clorhidrico, acido lactico, acido nitrico, acido fosférico, bisulfato sédico, acido sulflrico, acido tartarico,
y similares, y las mezclas de los mismos. En un aspecto de la invencién, se contemplan todos los acidos organicos
(excepto el &cido glicélico) para su uso como agentes para la ajuste de pH.

Después de la neutralizacién con un agente para la ajuste de pH acido para conseguir una cantidad deseada de
hinchado del polimero catiénico, se puede usar una técnica de formulacion de "respaldo alcalino" para conseguir
composiciones de pH superior. Estas composiciones acuosas estables que contienen tensioactivo pueden mantener
generalmente una reologia aceptable y sin complicaciones, sin aumentos o disminuciones considerables de la
viscosidad, turbidez o pH, y sin ninguna separacién, sedimentacién, o descremado. En una realizacién de la
invencién, el tensioactivo se selecciona entre al menos un tensioactivo anfotérico o zwitteriénico. Opcionalmente, la
composicion de copolimero/tensioactivo puede contener otros tensioactivos seleccionados entre tensioactivos
anionicos, no iénicos, y cationicos, o las combinaciones de los mismos.

Los copolimeros de la presente invencién se pueden usar como un espesante, formador de pelicula, o como un
agente de suspension de colorante o pigmento para estimular la deposicion de colorantes en el cabello y en la piel.
Los tintes para el cabello pueden ser tintes capilares temporales, semipermanentes o0 permanentes o restauradores
del color que pigmentan el cabello gradualmente. Los tintes para el cabello temporales 0 semipermanentes son
aclarados, geles, pulverizadores, champus, barras, y similares, y los restauradores del color del cabello se
encuentran en forma de tratamientos o emulsiones para el cabello. Los tintes permanentes para el cabello, y los
tintes semipermanentes para el cabello de larga duracién, son generalmente productos en dos partes, una parte que
contiene los compuestos intermedios de tinte oxidantes y agentes de acoplamiento de tinte, y la otra parte que
contiene agente oxidante estabilizado, normalmente peréxido de hidrégeno a un pH de aproximadamente 3-4, y se
mezclan en conjunto inmediatamente antes de su uso. Se sabe que dichos productos para la tincion del cabello en
dos partes se formulan con combinaciones de ingredientes tensioactivos, normalmente agentes tensioactivos no
ibnicos o agentes tensioactivos aniénicos, que se espesan cuando se prepara la mezcla de tinte. Ademas de la
bibliografia citada anteriormente, se puede encontrar una discusion general sobre la quimica y las composiciones
para la tincion del cabello en Brown y col., SCC Monograph, Permanent Hair Dyes, Society of Cosmetic Chemists
(1996). Los copolimeros de la presente invencién se pueden incorporar a una o ambas partes de las dos partes del
sistema para la tincion del cabello, como el espesante para la parte oxidante estabilizada acida o en la parte no
oxidante que se espesa después de la mezcla con la parte acida.

Ademaés de los ingredientes que se han discutido anteriormente, otros ingredientes usados habitualmente para
productos antiacné, decolorantes del cabello facial y corporal, y productos antisépticos incluyen agentes oxidantes,
tales como peroxido de hidrégeno, peréxido de benzoilo, y compuestos de persulfato inorganicos solubles en agua
tales como persulfato de amonio, persulfato potasico, y persulfato sédico.

Los copolimeros de la presente invencién son particularmente Utiles como adyuvantes de emulsificacion para
materiales aceitosos insolubles en agua (hidréfobos) tales como aceites, grasas, y ceras naturales y sintéticas, que
incluyen, por ejemplo, aceites vegetales, aceites y grasas animales, aceites y ceras de parafina, aceites y ceras de
silicona; y similares. Se usan numerosos materiales aceitosos como disolventes, vehiculos, emolientes, o agentes
acondicionadores, por ejemplo, en productos para el cuidado del cabello o la piel.

Los copolimeros de la presente invencién son estabilizantes sorprendentemente Utiles de fluidos de silicona, que se
usan habitualmente en productos de champd, tales como los denominados champus de limpieza/acondicionamiento
de combinacion "dos en uno". Los fluidos de silicona se describen generalmente como polimeros de alquilsiloxano.
La mayoria de los tipos habituales de polimeros de silicona son los polidimetil siloxanos que tienen la férmula
general CHs-(Si(CH3)2>-O)w-Si(CHs)s en la que w representa un numero entero mayor de 2. Las siliconas también
pueden ser materiales ramificados en los que uno o mas grupos alquilo de un polimero estan reemplazados con un
atomo de oxigeno para crear un punto de ramificacién. Los fluidos de silicona son aceites insolubles en agua que
tienen una viscosidad en el intervalo de unos pocos mPa a varios cientos de miles mPa.
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Un tipo de silicona particularmente Util para su uso en los productos para el cuidado del cabello son las denominadas
siliconas rigidas (también denominadas gomas de silicona), como se describen, por ejemplo, en la Memoria
Descriptiva de Patente de Estados Unidos N® 4.902.499, que tienen generalmente una viscosidad (a
aproximadamente 20 °C) de mas de aproximadamente 6,0 x 10° mPa y tienen un peso molecular promedio en peso
de al menos aproximadamente 5,0 x 10° unidades de masa atémica segun se determina mediante medicion de la
viscosidad intrinseca. Los copolimeros de la presente invenciéon son sorprendentemente eficaces para estabilizar
formulaciones de champu de tipo dos en uno que contienen agentes acondicionadores de silicona rigida.

Otro tipo de materiales de silicona que son particularmente Utiles en combinacion con los copolimeros de la presente
invencién son las siliconas volatiles, que a menudo se usan como lubricantes en productos para el cuidado del
cabello, tales como champus. Las siliconas volatiles incluyen polidimetilsiloxanos ciclicos y lineales, y similares. Las
siliconas volatiles ciclicas contienen de aproximadamente 3 a aproximadamente 7 atomos de silicio, alternados con
atomos de oxigeno, en una estructura de anillos ciclica. Cada atomo de silicio también esta sustituido con dos
grupos alquilo, grupos metilo. Las siliconas volatiles lineales son fluidos de silicona, como se han descrito
anteriormente, que tienen viscosidades de no mas de aproximadamente 25 mPa. Se puede encontrar una
descripcion de las siliconas volatiles en Todd y Byers, Volatile Silicone Fluids for Cosmetics, Cosmetics and
Toiletries, Vol. 91(1), pp. 27-32 (1976), y en Kasprzak, Volatile Silicones, Soap/Cosmetics/Chemical Specialities, pp.
40-43 (1986).

Otros aceites de silicona incluyen los copolioles de dimeticona, que son copolimeros lineales o ramificados de
dimetilsiloxano (dimeticona) y 6xidos de alquileno. Los polioles de dimeticona pueden ser copolimeros aleatorios o
en bloque. Un tipo de polioles de dimeticona generalmente Util es los copolimeros en bloque que tienen bloques de
polidimetilsiloxano y bloques de 6xido de polialquileno, tales como bloques de 6xido de polietileno, éxido de
polipropileno, o ambos. Los fluidos de silicona, incluyendo las siliconas volétiles, las gomas de silicona, y los
copolimeros de silicona, estan disponibles en una diversidad de fuentes comerciales tales como Dow Coming,
General Electric Company, y Noveon, Inc.

Otros materiales aceitosos que son utiles en combinacion con los polimeros de la presente invencion incluyen, por
ejemplo, alcoholes de lanolina acetilados; concentrados de alcohol de lanolina; ésteres de acidos grasos de lanolina
tales como los ésteres de isopropilo de &cido graso de lanolina; acidos poliol grasos; alcoholes etoxilados, tales
como etoxilato y aceites de ricino; esteroles; ésteres de esterol; etoxilatos de esterol; y materiales similares. Muchos
de tales ésteres y etoxilatos también son Utiles como tensioactivos no iénicos.

Se conocen numerosos ingredientes en la técnica como agentes acondicionadores para el cabello o la piel, y
humectantes, y ademas de los que se han discutido anteriormente, los ejemplos incluyen PCA (acido DL-pirrolidona
carboxilico) y sus sales, tales como PCA de lisina, PCA de aluminio, PCA de cobre, PCA de quitosano, y similares,
alantoina; urea; acido hialurénico y sus sales; ceramidas; acido sorbico y sus sales; azucares y almidones y los
derivados de los mismos; lactamida MEA; y similares.

Los modificadores de la reologia copoliméricos de la presente invencién no empiezan a tener una viscosidad
considerable hasta que se consigue un pH acido de aproximadamente 6,8 a aproximadamente 3,0. El pH de las
formulaciones cosméticas estd dentro de un intervalo, pero no se limita al mismo, de aproximadamente 3,0 a
aproximadamente 8,0.

Sorprendentemente, se ha encontrado que cuando se disminuye el pH de las formulaciones que contienen los
copolimeros la invencién en combinacion con una sustancia anfotérica a un pH acido (para conseguir un aumento
deseado de la viscosidad) y a continuacién se aumenta posteriormente el pH, los valores de la viscosidad, la
turbidez y el rendimiento permanecen generalmente sin cambios o a menudo incluso mejoran. Esta técnica de
formulacion se denomina el presente documento espesamiento de "respaldo alcalino”. La técnica de formulacion de
respaldo alcalino amplia el ambito de la aplicacién de los copolimeros de la invencién, permitiendo el aumento del
pH de una formulacién después de la etapa de tratamiento acido o espesamiento del polimero. Ademas, el
procedimiento de espesamiento de respaldo alcalino se puede usar para aumentar adicionalmente la viscosidad y la
estabilidad de las composiciones formuladas en el intervalo de pH generalmente aceptado.

En una realizacién de la invencion, los uno o mas copolimeros, los copolimeros, y similares se afiaden a agua y se
mezclan. Posteriormente se afiade un tensioactivo anfotérico a la solucién polimérica acuosa y se mezclan en la
misma. Si se desea, se pueden anadir a la formulacion tensioactivos opcionales seleccionados entre tensioactivos
aniénicos, no iénicos, y catiénicos, o las combinaciones de los mismos. Los tensioactivos anfotéricos, aniénicos,
catidnicos y no ionicos adecuados se describen en el presente documento. A continuaciéon se afiade un agente para
el ajuste de pH 4acido y se mezcla para disminuir el pH la composicién para obtener la formulaciéon de bajo pH
deseada. En un aspecto, el pH de la composicion se puede ajustar inicialmente con un &cido entre un pH de
aproximadamente 0,5 y aproximadamente 7,0, en otro aspecto entre aproximadamente 3,0 y aproximadamente 6,0,
y en aln un aspecto adicional de aproximadamente 4,0 a aproximadamente 5,0. El agente para el ajuste de pH
acido se puede seleccionar entre los acidos organicos y minerales que se describen en el presente documento. En
otra realizacidn, se contempla dentro del ambito de la invencién cualquier ingrediente acido que sea capaz de reducir
el pH inicial de la composicién de copolimero y efectuar un aumento de la viscosidad de la composicién de
copolimero. Se pueden emplear principios activos &acidos con o sin un agente para el ajuste de pH. Ejemplos de
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ingredientes acidos adecuados se seleccionan, pero no se limitan a, los principios activos acidos dermatolégicos y
cosméticos se describen en el presente documento.

Se ha descubierto que cuando se emplea acido citrico en la etapa de neutralizacion del copolimero (es decir, de
disminucion del pH), la viscosidad de la composicién realmente aumenta cuando se afiade posteriormente a la
formulacion un agente para la ajuste de pH alcalino. El pH de la composicién espesada con acido deberia ser
deseablemente de al menos aproximadamente 1 y preferentemente 2 unidades y preferentemente al menos 3
unidades de pH por debajo del pH objetivo final de la composicion. A continuacién se afiade un agente para el ajuste
de pH alcalino para aumentar el pH de la composicion al pH objetivo final. En el presente documento se describen
agentes para el ajuste de pH alcalino adecuados para la técnica de formulacién de respaldo alcalino.

El pH deseado de las composiciones de la presente invencién depende obviamente de las aplicaciones del producto
final especifico. Generalmente, las composiciones para el cuidado personal tienen un intervalo de pH de
aproximadamente 3 a aproximadamente 8. Generalmente, las composiciones para el cuidado del hogar tienen un
intervalo de pH de aproximadamente 1 a aproximadamente 12.

La expresion "cantidad eficaz" significa, por ejemplo, la cantidad necesaria para conseguir el efecto deseado.

Otra realizacion de la invenciéon es una composicién acuosa para el cuidado personal, el cuidado del hogar, o el
cuidado de tejidos que comprende una cantidad eficaz de al menos un copolimero de formulas (1) y (l1),

),

en la que

a,b,c,yd representan las cantidades porcentuales en peso en que cada unidad de repeticion o mondmero
derivado esta contenido en el copolimero;

a,b,c,yd suman un total de un 100,0 % en peso con respecto al peso total del copolimero;

a es de aproximadamente un 81,0 a aproximadamente un 99,8 % en peso del copolimero;
b es de aproximadamente un 0,1 % a aproximadamente un 18,9 % en peso del copolimero;
c es de aproximadamente un 0,1 % a aproximadamente un 18,9 % en peso del copolimero;
d es de aproximadamente 0 % a aproximadamente un 18,8 % en peso del copolimero;

* es un grupo terminal, por ejemplo, un resto de catalizador;

A es un mondmero de vinilo sustituido con amino o una sal del mismo seleccionado entre el grupo que consiste en
(met)acrilato de mono-alquil (C1-C4)aminoalquilo (C1-Cg), (met)acrilato de di-alquil (C1-C4)aminoalquilo (C4-Cg),
mono-alquil (C4-Cs)aminoalquil (C1-Cg)-(met)acrilamida, di-alquil (C1-Cs)aminoalquil (C+-Csg)(met)acrilamida,
(met)acrilamida heterociclica que contiene nitrégeno, (met)acrilato heterociclico que contiene nitrégeno, y las
mezclas de los mismos.

B es un mondédmero de vinilo no iénico hidréfobo seleccionado de entre el grupo que consiste en éster de alquilo C1-
C3p de acido acrilico, éster de alquilo C1-Csp de acido metacrilico, y las mezclas de los mismos;

C es un mondémero de tipo asociativo de formula (V)

R2
R, \)\T mOHR“O]n—Y—l%

V),

en la que

cada R: es independientemente H, metilo, -C(=0O)OH, o -C(=0)ORs;

R es alquilo C1-Cao;

T es -CHxC(=0)O-, -C(=0)0O-, -O-, -CH20- -NHC(=O)NH-, -C(=O)NH-, -Ar-(CE2),-NHC(=0)O-, -Ar-(CE2)-
NHC(=O)NH- o0 -CH>CH2NHC(=0)-;

Ar es arilo divalente;

E es H o metilo;
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zes0o1;

k es un nimero entero en el intervalo de 0 a aproximadamente 30; y m es 0 o 1,con la condicién de que cuando k
es 0, mes 0, y cuando k esta en el intervalo de 1 a aproximadamente 30, m es 1;

(R4-O)n es polioxialquileno, que es un homopolimero, un copolimero aleatorio, o un copolimero en bloque de
unidades de oxialquileno C»-C4, en el que R4 es CoH4, CsHes, CsHs, 0 una mezcla de los mismos, y n es un
nimero entero en el intervalo de aproximadamente 5 a aproximadamente 250, preferentemente de
aproximadamente 5 a aproximadamente 100, mas preferentemente de aproximadamente 10 a aproximadamente
80, y lo mas preferentemente de aproximadamente 15 a aproximadamente 60;

Y es -R40-, -R4H-, -C(=0)-, -C(=0)NH-, -R4NHC(=O)NH- 0 -C(=O)NHC(=0)-; y

Rs es alquilo sustituido o sin sustituir seleccionado entre el grupo que consiste en alquilo Cg-Cao lineal, alquilo Csg-
C4o ramificado, alquilo Cg-Cao carbociclico, fenilo sustituido con alquilo C2-Cao, alquilo C2-Cao sustituido con arilo, y
éster complejo Cg-Csgo; en el que el grupo alquilo Rs comprende opcionalmente uno o mas sustituyentes
seleccionados entre el grupo que consiste en hidroxi, alcoxi y halégeno; y

D es un monémero de vinilo de tipo asociativo seleccionado entre el grupo que consiste en metacrilato
polietoxilado de cetilo (CEM), metacrilato polietoxilado de cetearilo (CSEM), (met)acrilato polietoxilado de
estearilo, (met)acrilato polietoxilado de araquidilo, metacrilato polietoxilado de behenilo (BEM), metacrilato
polietoxilado de laurilo (LEM), (met)acrilato polietoxilado de cerotilo, (met)acrilato polietoxilado de montanilo,
(met)acrilato polietoxilado de melisilo, (met)acrilato polietoxilado de lacerilo, metacrilato fenolpolietoxilado de
triestirilo (TEM), metacrilato polietoxilado de aceite de ricino hidrogenado (HCOEM), (met)acrilato polietoxilado de
canola, y metacrilato polietoxilado de colesterol (CHEM);

A, B, C, y D, cuando estan presentes, estan unidos covalentemente entre si;
con la condicion de que cuando tanto C como D estan presentes en el copolimero, C y D no son idénticos;

e 1l .
CE U F T G%g ”‘}h

{n,

en la que

e, f,g,yh representan las cantidades porcentuales en peso en que cada unidad de repeticion o mondmero

derivado esta contenido en el copolimero;

,f,g,yh suman un total de un 100,0 % en peso con respecto al peso total del copolimero;

es de aproximadamente un 5,0 % a aproximadamente un 99,6 % en peso del copolimero;
es de aproximadamente un 5,0 % a aproximadamente un 99,6 % en peso del copolimero;
es de aproximadamente un 0,1 % a aproximadamente un 40 % en peso del copolimero;
es de aproximadamente un 0,1 % a aproximadamente un 40 % en peso del copolimero;

* es un grupo terminal, por ejemplo, un resto de catalizador;

E

es un mondmero de vinilo sustituido con amino o una sal del mismo seleccionado entre el grupo que consiste en
(met)acrilato de mono-alquil (C1-C4)aminoalquilo (C1-Cg), (met)acrilato de di-alquil (C1-C4)aminoalquilo (C4-Cg),
mono-alquil (C4-Cs)aminoalquil (C1-Cg)-(met)acrilamida, di-alquil (C4-Cs)aminoalquil (C4-Cg)(met)acrilamida,
(met)acrilamida heterociclica que contiene nitrégeno, (met)acrilato heterociclico que contiene nitrégeno, y las
mezclas de los mismos;

es un monoémero de vinilo no i6nico hidréfobo seleccionado de entre el grupo que consiste en éster de alquilo C+-
C3p de acido acrilico, éster de alquilo C1-Csp de acido metacrilico, y las mezclas de los mismos;

G es un mondmero de tipo asociativo de formula (V)

R
Rz\)\szoHRp]n—Y—Rs

V),

en la que

cada Rz es independientemente H, metilo, -C(=0O)OH, o -C(=0)ORs;

Rs es alquilo C1-Csp;

T es -CH2C(=0)O-, -C(=0)O-, -O-, -CH20-, -NHC(=O)NH-, -C(=O)NH-, -Ar-(CEz),-NHC(=0)O-, -Ar-(CEy)-
NHC(=O)NH- o0 -CH2CH2NHC(=0)-;

Ar es arilo divalente;

E es H o metilo;

zes0o1;
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k es un nimero entero en el intervalo de 0 a aproximadamente 30; y m es 0 o0 1; con la condiciéon de que cuando
k es 0, m es 0, y cuando k esta en el intervalo de 1 a aproximadamente 30, mes 1;

(R4-O)n es polioxialquileno, que es un homopolimero, un copolimero aleatorio, o un copolimero en bloque de
unidades de oxialquileno C»-C4, en el que R4 es CpH4, CsHes, CsHs, 0 una mezcla de los mismos, y n es un
nimero entero en el intervalo de aproximadamente 5 a aproximadamente 250, preferentemente de
aproximadamente 5 a aproximadamente 100, mas preferentemente de aproximadamente 10 a aproximadamente
80, y lo mas preferentemente de aproximadamente 15 a aproximadamente 60;

Y es -RO-, -R4sNH-, -C(=0)-, -C(=O)NH-, -RsNHC(=O)NH- 0 -C(=O)NHC(=0)-; y

Rs es alquilo sustituido o sin sustituir seleccionado entre el grupo que consiste en alquilo Cg-Cag lineal, alquilo Cs-
C4o ramificado, alquilo Cg-Cao carbociclico, fenilo sustituido con alquilo C2-Cao, alquilo C,-Cao sustituido con arilo, y
éster complejo Cg-Csgo; en el que el grupo alquilo Rs comprende opcionalmente uno o mas sustituyentes
seleccionados entre el grupo que consiste en hidroxi, grupo alcoxi y halégeno;y

H es un monémero de vinilo de tipo asociativo seleccionado entre el grupo que consiste en metacrilato
polietoxilado de cetilo (CEM), metacrilato polietoxilado de cetearilo (CSEM), (met)acrilato polietoxilado de
estearilo, (met)acrilato polietoxilado de araquidilo, metacrilato polietoxilado de behenilo (BEM), metacrilato
polietoxilado de laurilo (LEM), (met)acrilato polietoxilado de cerotilo, (met)acrilato polietoxilado de montanilo,
(met)acrilato polietoxilado de melisilo, (met)acrilato polietoxilado de lacerilo, metacrilato fenolpolietoxilado de
triestirilo (TEM), metacrilato polietoxilado de aceite de ricino hidrogenado (HCOEM), (met)acrilato polietoxilado de
canola, y metacrilato polietoxilado de colesterol (CHEM),

E, F, G, y H estan unidos covalentemente entre si; con la condicién de que G y H no son idénticos.

Las presentes composiciones para el cuidado personal, el cuidado del hogar, y/o el cuidado de tejidos pueden
comprender ademas colorantes, pigmentos o las mezclas de los mismos.

Por lo tanto, la presente invencion se refiere a una composicion para el cuidado personal, el cuidado del hogar, y/o el
cuidado de tejidos que comprende:

Una cantidad eficaz de al menos un copolimero de férmulas (1) y (II),

Un adyuvante cosméticamente aceptable, y

Un colorante o un pigmento o las mezclas de los mismos.

Colorantes de componente de acuerdo con la presente invencion son, por ejemplo:

- colorantes dispersos que se pueden solubilizar en disolventes tales como colorantes para el cabello directos del
tipo HC, por ejemplo Rojo HC N2 3, Azul HC N° 2 y todos los demas colorantes para el cabello que se listan en
International Cosmetic Ingredient Dictionary and Handbook, 72 edicion de 1997 o los colorantes de dispersion
que se listan en Color Index International o Society of Dyers and Colourists;

- barnices con color (sales insolubles de colorantes insolubles, tales como numerosas sales de Ca, Ba o Al de
colorantes aniénicos);
colorantes anionicos o catidnicos solubles, tales como colorantes &cidos (anibnicos), colorantes basicos
(cationicos), colorantes directos, colorantes reactivos o colorantes de disolvente.

Generalmente, para la coloracion de las composiciones, son adecuadas por las sustancias que presentan absorcién
en la luz visible de la radiacién electromagnética (longitud de onda de aproximadamente 4000 a 700 nm). La
absorcion a menudo esta causada por los siguientes croméforos:

Azo (mono, di, tris, o poli)estilbeno-, carotenoide-, diarilmetano-, triariimetano-, xanteno-, acridina-, quinolina,
metino- (también polimetino-), tiazol-, indamino-, indofenol-, azina-, oxazina, tiazina-, antraquinona-, indigoide-,
ftalocianina- y otros croméforos sintéticos, naturales y/o inorganicos.

De acuerdo con la invencion, los pigmentos incluyen pigmentos inorganicos, 6xidos e hidroxidos metélicos, mica,
pigmentos organicos, pigmentos perlescentes, silicatos minerales, materiales porosos, carbono, pigmentos de
interferencia, y similares.

Ejemplos de los pigmentos inorganicos que se pueden usar de acuerdo con la presente invencion son azul
ultramarino, violeta ultramarino, azul de Prusia, violeta de manganeso, mica revestida con titanio, oxicloruro de
bismuto, 6xidos de hierro, hidréxido de hierro, diéxido de titanio, éxidos inferiores de titanio, hidréxido y 6xidos de
cromo, y pigmentos basados en carbono (por ejemplo, negro de humo). Entre estos pigmentos inorganicos, son
particularmente ventajosos el azul ultramarino y el azul de Prusia.

De acuerdo con la invencion, la gama de pigmentos organicos Utiles se selecciona entre el grupo que consiste en
pigmentos de monoazo, disazo, naftol, dioxazona, azometino, azocondensacion, complejo metélico, nitro, perinona,
quinolina,  antraquinona,  benzoimidozolona, isoindolina, isoindolinona, triariimetano,  quinacridona,
hidroxiantraquinona, aminoantraquinona, antrapirimidina, indantrona, flavantrona, pirantrona, antantrona,
isoviolantrona, dicetopirrolopirrol, carbazol, indigo o tioindigo.
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De acuerdo con la invencién, ejemplos de los pigmentos organicos son C.l. 15850, C.I. 15850:1, C.l. 15585:1, C.I.
15630, C.I. 15880:1, C.I. 73360, C.I. 12085, C.I. 15865:2, C.I. 12075, C.I. 21110, C.I. 21095, y C.I. 11680, C.I. 74160
y lacas de circonio, bario, o aluminio de C.l. 45430, C.I. 45410, C.l. 45100, C.I. 17200, C.l. 45380, C.l. 45190, C.I.
14700, C.I. 15510, C.l. 19140, C.1. 15985, C.I. 45350, C.I. 47005, C.I. 42053, C.I. 42090.

C.l. significa indice de Color segin se recopila en la Asociacién de Tefiidores y Coloristas y en la Asociacion
Americana de Quimicos y Coloristas Textiles.

De acuerdo con la invencién, se pueden usar mezclas de pigmentos organicos.
De acuerdo con la invencién, se pueden usar mezclas de pigmentos inorganicos y organicos.
De acuerdo con la invencién, se pueden usar mezclas de colorantes y de pigmentos organicos y/o inorganicos.

Los colorantes y/o los pigmentos de las composiciones para el cuidado personal, el cuidado del hogar, y/o el cuidado
de tejidos comprenden preferentemente no mas de aproximadamente un 10,0 % en peso de la composicién; mas
preferentemente no mas de aproximadamente un 7,0 % en peso de la composicién para el cuidado personal, el
cuidado del hogar, y/o el cuidado de tejidos; incluso mas preferentemente no mas de aproximadamente un 5,0 % en
peso; y aun mas preferentemente no mas de aproximadamente un 3,0 % en peso. Los colorantes y/o los pigmentos
de la composicion para el cuidado personal, el cuidado del hogar, y/o el cuidado de tejidos comprenden
preferentemente al menos aproximadamente un 0,0001 % en peso de la composicién para el cuidado personal, el
cuidado del hogar, y/o el cuidado de tejidos, mas preferentemente al menos aproximadamente un 0,01 % en peso,
incluso mas preferentemente al menos aproximadamente un 0,1 % en peso, y aun mas preferentemente al menos
aproximadamente un 0,2 en peso de la composicion.

Otra realizacion de la invenciéon es una composicién acuosa para el cuidado personal, el cuidado del hogar, o el
cuidado de tejidos que comprende una cantidad eficaz de al menos un polimero de férmulas (1) y/o (ll) en la que el
pH es de aproximadamente 0,5 a aproximadamente 7,0. Otra realizacion de la invencién es una composicién acuosa
para el cuidado personal, el cuidado del hogar, o el cuidado de tejidos que comprende una cantidad eficaz de al
menos un polimero de férmulas (1) y/o (ll), en la que el pH es de aproximadamente 1,0 a aproximadamente 6,5.

Otra realizacién de la invencién es una composicion acuosa para el cuidado personal, el cuidado del hogar, o el
cuidado de tejidos que comprende una cantidad eficaz de al menos un polimero de férmulas (1) y/o (Il) en la que el
pH es de aproximadamente 1 a aproximadamente 6.

Otra realizacién de la invencion es un procedimiento para la modificacion reolégica de una composicion acuosa para
el cuidado personal, el cuidado del hogar, o el cuidado de tejidos en la que dicho procedimiento comprende afadir a
dicha composicién para el cuidado personal, el cuidado del hogar, o el cuidado de tejidos una cantidad eficaz de un

copolimero de formula (1)
—afbeftettod:

en la que

a, b, ¢, y d representan las cantidades porcentuales en peso en que cada unidad de repeticion o mondmero derivado
esta contenido en el copolimero;

a,b,c,yd suman un total de un 100,0 % en peso con respecto al peso total del copolimero;

a es de aproximadamente un 81,0 a aproximadamente un 99,8 % en peso del copolimero;
b es de aproximadamente un 0,1 % a aproximadamente un 18,9 % en peso del copolimero;
c es de aproximadamente un 0,1 % a aproximadamente un 18,9 % en peso del copolimero;
d es de aproximadamente 0,0 % a aproximadamente un 18,8 % en peso del copolimero;

* es un grupo terminal, por ejemplo, un resto de catalizador;

A es un mondmero de vinilo sustituido con amino o una sal del mismo seleccionado entre el grupo que
consiste en (met)acrilato de mono-alquil (C1-C4)aminoalquilo (C1-Cs), (met)acrilato de di-alquil (C1-
Cs)aminoalquilo  (C4-Cg), mono-alquil (Ci-Cs)aminoalquil (C+-Cg)-(met)acrilamida, di-alquil (Ci-
Cs)aminoalquil  (C4-Cg)(met)acrilamida, (met)acrilamida heterociclica que contiene nitrégeno,
(met)acrilato heterociclico que contiene nitrégeno, y las mezclas de los mismos.

B es un mondmero de vinilo no i6nico hidréfobo seleccionado de entre el grupo que consiste en éster de
alquilo C4-C3 de acrilico acido, éster de alquilo C1-Csp de acido metacrilico, y las mezclas de los
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mismos;

es un monomero de tipo asociativo de férmula (V)

RZ
Rz\%\Tmo ]m[ Rp}n Y—R,

V),

en la que

cada R es independientemente H, metilo, -C(=0)OH, o -C(=0O)ORs;

R3 es alquilo C1-Cso;

T es -CHxC(=0)0O-, -C(=0)0-, -O-, -CH20-, -NHC(=O)NH-, -C(=O)NH-, -Ar-(CE2),-NHC(=0)O-, -Ar-
(CE2),-NHC(=O)NH- 0 -CH>CH2NHC(=0)-;

Ar es arilo divalente;

E es H o metilo;

zes0o1;

k es un nimero entero en el intervalo de 0 a aproximadamente 30;ymes 0o 1,

con la condicién de que cuando k es 0, m es 0, y cuando k estd en el intervalo de 1 a
aproximadamente 30; m es 1;

(R4-O)n es polioxialquileno, que es un homopolimero, un copolimero aleatorio, o un copolimero en
blogue de unidades de oxialquileno C>-C4, en el que R4 es CoH4, CsHs, C4Hs, 0 una mezcla de los
mismos, y n es un namero entero en el intervalo de aproximadamente 5 a aproximadamente 250,
preferentemente de aproximadamente 5 a aproximadamente 100, mas preferentemente de
aproximadamente 10 a aproximadamente 80, y lo mas preferentemente de aproximadamente 15 a
aproximadamente 60;

Y es -R40O-, -R4H-, -C(=0)-, -C(=0O)NH-, -RsNHC(=O)NH- o -C(=O)NHC(=0)-; y

Rs es alquilo sustituido o sin sustituir seleccionado entre el grupo que consiste en alquilo Cg-Cag lineal,
alquilo Cg-C4o ramificado, alquilo Cg-Cag carbociclico, fenilo sustituido con alquilo C2-Cao, alquilo C2-Cao
sustituido con arilo, y éster complejo Cs-Cgo; en el que el grupo alquilo Rs comprende opcionalmente
uno o mas sustituyentes seleccionados entre el grupo que consiste en hidroxi, alcoxi y halégeno; y

es un mondmero de vinilo de tipo asociativo seleccionado entre el grupo que consiste en metacrilato
polietoxilado de cetilo (CEM), metacrilato polietoxilado de cetearilo (CSEM), (met)acrilato polietoxilado
de estearilo, (met)acrilato polietoxilado de araquidilo, metacrilato polietoxilado de behenilo (BEM),
metacrilato polietoxilado de laurilo (LEM), (met)acrilato polietoxilado de cerotilo, (met)acrilato
polietoxilado de montanilo, (met)acrilato polietoxilado de melisilo, (met)acrilato polietoxilado de lacerilo,
metacrilato fenolpolietoxilado de triestirilo (TEM), metacrilato polietoxilado de aceite de ricino
hidrogenado (HCOEM), (met)acrilato polietoxilado de canola, y metacrilato polietoxilado de colesterol
(CHEM);

A, B, C, y D, cuando estan presentes, estan unidos covalentemente entre si;

con la condicion de que cuando tanto C como D estan presentes en el copolimero, C y D no son idénticos.

Otra realizacion de la invencion es un procedimiento para la modificacion reolégica de una composicion acuosa para
el cuidado personal, el cuidado del hogar, o el cuidado de tejidos en la que dicho procedimiento comprende afadir a
dicha composicién para el cuidado personal, el cuidado del hogar, o el cuidado de tejidos una cantidad eficaz de un
copolimero de formula (I1)

en la que

e, f,g,yh

e, f,g,yh
e

f

[ e 10 el ~1[ 01,
*LEJELFJfLGJgLHﬁln

(i),

representan las cantidades porcentuales en peso en que cada unidad de repeticion o monémero
derivado esta contenido en el copolimero;

suman un total de un 100,0 % en peso con respecto al peso total del copolimero;
es de aproximadamente un 5,0 % a aproximadamente un 99,6 % en peso del copolimero;

es de aproximadamente un 5,0 % a aproximadamente un 99,6 % en peso del copolimero;
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es de aproximadamente un 0,1 % a aproximadamente un 40,0 % en peso del copolimero;

es de aproximadamente un 0,1 % a aproximadamente un 40,0 % en peso del copolimero;

* es un grupo terminal, por ejemplo, un resto de catalizador;

E

es un monémero de vinilo sustituido con amino o una sal del mismo seleccionado entre el grupo que consiste en
(met)acrilato de mono-alquil (C4-Cs)aminoalquilo (C+1-Cg), (met)acrilato de di-alquil (C1-Cs)aminoalquilo (C1-Csg),
mono-alquil (Cs-Cas)aminoalquil (C4-Cg)-(met)acrilamida, di-alquil (Cs-Cas)aminoalquil (C+-Csg)(met)acrilamida,
(met)acrilamida heterociclica que contiene nitrégeno, (met)acrilato heterociclico que contiene nitrégeno, y las
mezclas de los mismos;

es un monémero de vinilo no iénico hidr6fobo seleccionado de entre el grupo que consiste en éster de alquilo C1-
C3p de acido acrilico, éster de alquilo C1-Csp de acido metacrilico, y las mezclas de los mismos;

es un monomero de tipo asociativo de férmula (V)

R2
Rz\)\Tmo ]m[ R4O]n Y—R, "

en la que

cada R: es independientemente H, metilo, -C(=0)OH, o -C(=O)ORs;

R3 es alquilo C1-Cso;

T es -CH2C(=0)O-, -C(=0)0O-, -O-, -CHxO-, -NHC(=O)NH-, -C(=O)NH-, -Ar-(CE3),-NHC(=0)O-, -Ar-(CEy).-
NHC(=O)NH- o0 -CH>CH;NHC(=0)-;

Ar es un arilo divalente;

E es H o metilo;

zes0o1;

k es un nimero entero en el intervalo de 0 a aproximadamente 30; y m es 0 o 1; con la condicion de que cuando
k es 0, m es 0, y cuando k esta en el intervalo de 1 a aproximadamente 30;

mes1;

(R4-O)n es polioxialquileno, que es un homopolimero, un copolimero aleatorio, o un copolimero en bloque de
unidades de oxialquileno C»-C4, en el que R4 es CoH4, CsHg, CsHs, 0 una mezcla de los mismos, y n es un
numero entero en el intervalo de aproximadamente 5 a aproximadamente 250, preferentemente de
aproximadamente 5 a aproximadamente 100, mas preferentemente de aproximadamente 10 a aproximadamente
80, y lo mas preferentemente de aproximadamente 15 a aproximadamente 60;

Y es -R40-, -R4NH-, -C(=0)-, -C(=0)NH-, -R4NHC(=O)NH- o0 -C(=O)NHC(=0)-; y

Rs es alquilo sustituido o sin sustituir seleccionado entre el grupo que consiste en alquilo Cg-Cag lineal, alquilo Csg-
C4o ramificado, alquilo Cg-Cao carbociclico, fenilo sustituido con alquilo C2-Cao, alquilo C2-Cao sustituido con arilo, y
éster complejo Cg-Csgo; en el que el grupo alquilo Rs comprende opcionalmente uno o mas sustituyentes
seleccionados entre el grupo que consiste en hidroxi, alcoxi y halégeno; y

es un monémero de vinilo de tipo asociativo seleccionado entre el grupo que consiste en metacrilato polietoxilado
de cetilo (CEM), metacrilato polietoxilado de cetearilo (CSEM), (met)acrilato polietoxilado de estearilo,
(met)acrilato polietoxilado de araquidilo, metacrilato polietoxilado de behenilo (BEM), metacrilato polietoxilado de
laurilo (LEM), (met)acrilato polietoxilado de cerotilo, (met)acrilato polietoxilado de montanilo, (met)acrilato
polietoxilado de melisilo, (met)acrilato polietoxilado de lacerilo, metacrilato fenolpolietoxilado de triestirilo (TEM),
metacrilato polietoxilado de aceite de ricino hidrogenado (HCOEM), (met)acrilato polietoxilado de canola, y
metacrilato polietoxilado de colesterol (CHEM),

E, F, G, y H estan unidos covalentemente entre si;
con la condicion de que G y H no son idénticos.

Los siguientes ejemplos describen ciertas realizaciones de la presente invencidn, pero la invencién no se limita a los
mismos. Se deberia entender que se podrian realizar numerosos cambios en las realizaciones desveladas de
acuerdo con la presente divulgacion en el presente documento sin apartarse del &nimo ni del ambito de la invencion.
Por lo tanto, estos ejemplos no pretenden limitar el ambito de la invencion. En su lugar, el ambito de la invencion
quedara determinado Unicamente por las reivindicaciones anexas y sus equivalentes. En estos ejemplos todas las
partes que se dan son en peso a menos que se indique en contra.

Los siguientes ejemplos ilustran la invencion.
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Ejemplo 1
Copolimero aleatorio en emulsion

La siguiente emulsién de copolimero se sintetiza de acuerdo con el siguiente procedimiento y proporciones:

Emulsion de monémero

Metacrilato de terc-butilaminoetilo (TBAEMA, Ciba) 200,64 g
Acrilato de etilo (EA, Rohm & Haas) 44,30 g
Diacrilato de butanodiol (BDDA, 10 % de ensayo, BASF) 6,70 g
Emulsién acuosa

Agua (desionizada) 107,00 g
Etoxilato de iso tri-decilo (GENOPOL X407, 15 % de ensayo, Clariant 40 mol de etoxilato 160,52 g
[40 EQ])

*Metacrilato de Beheneth C22 (BEM, SIPOMER BEM, Rhodia 25 mol de etoxilato [25 EOQ]) 13,40 g
*Metacrilato de Ceteareth C16-C18 (PLEX, Cognis 22 mol de etoxilato [22 EQ]) 11,16 g

* El &cido metacrilico suma aproximadamente un 30 % en peso del monémero asociativo.

Recipiente

Etoxilato de iso tri-decilo (GENOPOL X407, 15 % de ensayo, Clariant 40 mol de etoxilato [40 17,86 g
mol EQ])

Lavado con agua (alimentaciéon de GENOPOL X407) 10,00 g
Agua desionizada hervida 318,29 ¢

Diclorhidrato de 2,2’-azo bis (2-metilpropionamidina) (V50, 2 % de ensayo, Chemiehandel) 17,06 g
Alimentacién de iniciador

Solucién al 2 % de V50 36,41 ¢
Lavado con agua (desionizada, solucion de V50) 8,009
Adicién posterior

Descarga de agua (desionizada, pre-emulsién) 48,06 ¢
Conservante (Thor) 0,609

Procedimiento de laboratorio

1. Hervir el agua del recipiente durante 5 minutos. Enfriar el agua del recipiente a una temperatura de 80 °C
mientras se hace correr nitrégeno (abundantemente) en el cabezal del matraz de reaccion. Cuando se alcanzan
los 80 °C se reduce el flujo de nitrégeno a un purgado.

2. Preemulsificar el monémero en fase acuosa durante 5 minutos usando un homogeneizador de alta velocidad.

3. Anadir X407 al recipiente y lavar abundantemente seguido de la solucién de V50 y dejar durante 2 minutos
antes del comienzo de la alimentacion de la pre-emulsion y el iniciador a una velocidad para se realice durante
60 y 90 minutos, respectivamente. Lavar abundantemente las lineas con el agua indicada después de que se
complete cada alimentacién.

4. Después de que se finaliza la alimentacion de iniciador, mantener durante un periodo adicional de 1 hora a 80
°C.

5. Enfriar, y a afadir el conservante a 40 °C.
El peso molecular estimado del copolimero es 50.000 unidades de masa atémica.

El tamafo de particula resultante segun se suministra el polimero es 129,7 nm medido en un espectrometro de
correlacion Malvern Zetasizer Photon. La viscosidad seguin se suministra es 245 cP (0,245 Pa.s) medido en un
Brookfield RVT de eje 2 a una velocidad de 20 rpm. La claridad de este polimero se mide en soluciéon usando un 0,5
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% de polimero activo en agua desionizada y el pH se ajusta a 4 usando acido acético al 1 %. La solucion preparada
se mide en un equipo de turbidimetria Hanna Instruments LP2000 y las mediciones se realizan en NTU (unidades
nefelométricas de turbidez). La medicion de claridad para el copolimero es 18,74 NTU.

Ejemplo 2
Copolimero aleatorio en emulsion

Se sigue el procedimiento sintético del Ejemplo 1 para sintetizar un copolimero aleatorio en emulsién con las
siguientes proporciones en peso de mondmero: TBAEMA = 75 % en peso; EA = 22 % en peso; BEM = 2,25 % en
peso; Plex = 0,75 % en peso; BDDA = 2500 ppm. La proporcién de BEM con respecto a Plex es 3:1 en peso.

Después de la sintesis y el enfriado de la soluciéon acuosa del copolimero, se mide un 29,1 % de sélidos en solucion.
El peso molecular estimado del copolimero es 50.000 unidades de masa atémica.

El tamafo de particula resultante segun se suministra el polimero es 114,9 nm medido en un espectrometro de
correlacion Malvern Zetasizer Photon. La viscosidad seguin se suministra es 370 cP (0,370 Pa.s) medido en un
Brookfield RVT de eje 2 a una velocidad de 20 rpm. La claridad del copolimero se mide en solucién usando un 0,5 %
de polimero activo en agua desionizada y el pH se ajusta a 4 usando acido acético al 1 %. La solucién preparada se
mide en un equipo de turbidimetria Hanna Instruments LP2000 y las mediciones se realizan en NTU (unidades
nefelométricas de turbidez). La medicion de claridad para el copolimero es 13,06 NTU.

Ejemplo 3
Copolimero aleatorio en emulsion

Se sigue el procedimiento sintético del Ejemplo 1 para sintetizar un copolimero aleatorio en emulsién con las
siguientes proporciones en peso de monémero: TBAEMA = 75 % en peso; EA = 22 % en peso; BEM = 1,5 % en
peso; Plex = 1,5 % en peso; ahadiéndose ademas engarce x BDDA en el peso de sélidos de monémero a 2500
ppm. La proporcion de BEM con respecto a Plex es 1:1 en peso.

Después de la sintesis y el enfriado de la soluciéon acuosa del copolimero, se mide un 29,2 % de soélidos en solucion.
El peso molecular estimado del copolimero es 50.000 unidades de masa atémica.

El tamafo de particula resultante segun se suministra el polimero es 122,3 nm medido en un espectrometro de
correlacion Malvern Zetasizer Photon. La viscosidad segin se suministra es 355 cP (0,355 Pa.s) medido en un
Brookfield RVT de eje 2 a una velocidad de 20 rpm. La claridad de este copolimero se mide en solucién usando un
0,5 % de polimero activo en agua desionizada y el pH se ajusta a 4 usando acido acético al 1 %. La solucién
preparada se mide en un equipo de turbidimetria Hanna Instruments LP2000 y las mediciones se realizan en NTU
(unidades nefelométricas de turbidez). La medicién de claridad para el copolimero es 13,24 NTU.

Ejemplo 4
Copolimero aleatorio en emulsion

Se sigue el procedimiento sintético del Ejemplo 1 para sintetizar un copolimero aleatorio en emulsién con las
siguientes proporciones en peso de mondmero: TBAEMA = 75 % en peso; EA = 22 % en peso; BEM = 0,75 % en
peso; Plex = 2,25 % en peso; anadiéndose ademas engarce x BDDA en el peso de sélidos de mondmero a 2500
ppm. La proporcion de BEM con respecto a Plex es 1:3 en peso.

Después de la sintesis y el enfriado de la soluciéon acuosa del copolimero, se mide un 29,1 % de soélidos en solucion.
El peso molecular estimado del copolimero es 50.000 unidades de masa atomica.

El tamafo de particula resultante segun se suministra el polimero es 116,8 nm medido en un espectrometro de
correlacion Malvern Zetasizer Photon. La viscosidad segun se suministra es 555 cP (0,555 Pa.s) medido en un
Brookfield RVT de eje 2 a una velocidad de 20 rpm. La claridad del copolimero se mide en solucién usando un 0,5 %
de polimero activo en agua desionizada y el pH se ajusta a 4 usando acido acético al 1 %. La solucion preparada se
mide en un equipo de turbidimetria Hanna Instruments LP2000 y las mediciones se realizan en NTU (unidades
nefelométricas de turbidez). La medicion de claridad para el copolimero es 13,46 NTU.

Ejemplo Comparativo 1
Copolimero aleatorio en emulsion

Se sigue el procedimiento sintético del Ejemplo 1 para sintetizar un copolimero aleatorio en emulsién con las
siguientes proporciones en peso de monémero: TBAEMA = 75 % en peso; EA = 22 % en peso; BEM = 3 % en peso;
Plex = 0 % en peso; anadiéndose ademas engarce x BDDA en el peso de sélidos de monémero a 2500 ppm.
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Después de la sintesis y el enfriado de la soluciéon acuosa del copolimero, se mide un 29,0 % de sélidos en solucion.
El peso molecular estimado de este copolimero es 50.000 unidades de masa atémica.

El tamafo de particula resultante segun se suministra el polimero es 129,7 nm medido en un espectrometro de
correlacion Malvern Zetasizer Photon. La viscosidad seguin se suministra es 245 cP (0,245 Pa.s) medido en un
Brookfield RVT de eje 2 a una velocidad de 20 rpm. La claridad de este copolimero se mide en solucién usando un
0,5 % de polimero activo en agua desionizada y el pH se ajusta a 4 usando acido acético al 1 %. La solucién
preparada se mide en un equipo de turbidimetria Hanna Instruments LP2000 y las mediciones se realizan en NTU
(unidades nefelométricas de turbidez). La medicién de claridad para este copolimero es 18,74 NTU.

Ejemplo 5
Eficacia de espesamiento en soluciones de acido sencillas

Se ensayaron diluciones activas al dos por ciento de todos los polimeros preparados en acido acético acuoso al 1 %
a pH = 4 para evaluar la eficacia de espesamiento. Las mediciones de viscosidad se realizan usando un Brookfield
RVT, eje 2 (velocidad de 20 rpm).

Polimero activo al 2 % en acido acético al 1 %

Ejemplo Viscosidangt)a)n eldia0 Viscosidazglf)n el dia 1
2 24000 29150
15000 16050
4 10350 13950

Ejemplo 6
Sinergia de tensioactivo y disoluciones de acido

Las muestras de copolimero se evaluaron (a diversas concentraciones) en soluciones de tensioactivo sencillas mas
acido para medir cualquier aumento en la eficacia de espesamiento cuando se usaron en combinacién con diversos
tensioactivos. Los tensioactivos seleccionados se usaron en formulaciones para el cuidado del hogar. La
concentracién es un 1,5 % de polimero activo basado en peso y un 2 % de BEROL 175 activo basado en peso. El
tensioactivo estudiado es BEROL 175 = longitud de la cadena del carbono de 12-16 y Etoxilato de Alcohol de 7,5
EO. El pH se ajusta a pH = 3 con HCI al 50 %. Las mediciones de viscosidad se hacen usando un Brookfield RVT,
eje 2 (velocidad de 20 rpm).

Polimero activo al 1,5 % en C12-C16 7,5EO al 2 % p/p - pH 3 con

HCI al 50 %

Ejemplo Viscosidad en el dia 0| Viscosidad en el dia 1

(cP) (cP)
Ninguno 28 28
Ejemplo Comparativo 1 200 256
Ejemplo 2 300 346
Ejemplo 3 400 370
Ejemplo 4 506 414

Los copolimeros muestran una mejora y un aumento sostenido de la viscosidad en solucion acida cuando se
comparan con un polimero de la técnica anterior.

Ejemplo 7
Sinergia de tensioactivo y disoluciones de acido

Las muestras de copolimero se evaluaron (a diversas concentraciones) en soluciones de tensioactivo sencillas mas
acido para medir cualquier aumento en la eficacia de espesamiento cuando se usaron en combinacién con diversos
tensioactivos. Los tensioactivos seleccionados se usaron en formulaciones para el cuidado del hogar. La
concentracion es un 1,5 % de polimero activo basado en peso y un 2 % de BEROL 260 activo basado en peso. El
tensioactivo estudiado es BEROL 260 = longitud de la cadena del carbono de 9-11 y Etoxilato de Alcohol de 4 EO. El
pH se ajusta a pH = 3 con HCI al 50 %. Las mediciones de viscosidad se hacen usando un Brookfield RVT, eje 4
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(velocidad de 20 rpm).

Polimero activo al 1,5 % en C9-C11 4 EO al 2 % p/p - pH 3 con HCI al

50 %

Ejemplo Viscosidad en el dia 0| Viscosidad en el dia 1

(cP) (cP)
Ninguno 54 54
Ejemplo Comparativo 1 6340 5640
Ejemplo 2 7650 7000
Ejemplo 3 6490 6200
Ejemplo 4 6810 6900

Los copolimeros muestran una mejora y un aumento sostenido de la viscosidad en solucién acida cuando se
comparan con un polimero de la técnica anterior.

Ejemplo 8
Sinergia de tensioactivo y disoluciones de acido

Las muestras de copolimero se evaluaron (a diversas concentraciones) en soluciones de tensioactivo sencillas mas
acido para medir cualquier aumento en la eficacia de espesamiento cuando se usaron en combinacién con diversos
tensioactivos. Los tensioactivos seleccionados se usaron en formulaciones para el cuidado del hogar. La
concentracién es un 1,5 % de polimero activo basado en peso y un 2 % de CRO-DASINIC HT activo basado en
peso. El tensioactivo estudiado es CRODASINIC HT = éxido de miristil di-metil amina sarcosinato de laurilo y sodio.
El pH se ajusta a pH = 3 con HCI al 50 %. Las mediciones de viscosidad se hacen usando un Brookfield RVT, eje 6
(velocidad de 20 rpm).

Polimero activo al 1,5 % en CRODASINIC HT al 2 % p/p - pH 3 con

HCI al 50 %

Ejemplo Viscosidad en el dia 0| Viscosidad en el dia 1

(cP) (cP)
Ninguno 72 72
Ejemplo Comparativo 1 20400 19000
Ejemplo 2 27000 27600
Ejemplo 3 17500 21050
Ejemplo 4 28400 29650

Los copolimeros muestran una mejora y un aumento sostenido de la viscosidad en solucion acida cuando se
comparan con un polimero de la técnica anterior.

Ejemplo 9
Sinergia de tensioactivo y disoluciones de acido

Las muestras de copolimero se evaluaron (a diversas concentraciones) en soluciones de tensioactivo sencillas mas
acido para medir cualquier aumento en la eficacia de espesamiento cuando se usaron en combinacién con diversos
tensioactivos. Los tensioactivos seleccionados se usaron en formulaciones para el cuidado del hogar. La
concentracién es un 1,5 % de polimero activo basado en peso y un 5 % de ARQUAD T-50 activo basado en peso. El
tensioactivo estudiado es ARQUAD T-50 = cloruro de sebo tri-metil amonio 2-propanol. El pH se ajusta a pH = 3 con
HCI al 50 %. Las mediciones de viscosidad se hacen usando un Brookfield RVT, eje 2 (velocidad de 20 rpm).

Polimero activo al 1,5 % en ARQUAD T-50 al 5 % p/p - pH 3 con HCI

al 50 %
Ejemplo Viscosidad en el dia 0| Viscosidad en el dia 1
(cP) (cP)
Ninguno 28 28
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(continuacién)

Ejemplo Viscosidad en el dia 0| Viscosidad en el dia 1

(cP) (cP)
Ejemplo Comparativo 1 132 160
Ejemplo 2 198 234
Ejemplo 3 154 148
Ejemplo 4 174 154

Los copolimeros muestran una mejora y un aumento sostenido de la viscosidad en solucién acida cuando se
comparan con un polimero de la técnica anterior.

Ejemplo 10
Sinergia de tensioactivo y disoluciones de acido

Las muestras de copolimero se evaluaron (a diversas concentraciones) en soluciones de tensioactivo sencillas mas
acido para medir cualquier aumento en la eficacia de espesamiento cuando se usaron en combinacién con diversos
tensioactivos. Los tensioactivos seleccionados se usaron en formulaciones para el cuidado del hogar. La
concentracién es un 1,5 % de polimero activo basado en peso y un 5 % de ARQUAD 16-29 activo basado en peso.
El tensioactivo estudiado es ARQUAD 16-29 = cloruro de hexadeciltrimetil amonio. El pH se ajusta a pH = 3 con HCI
al 50 %. Las mediciones de viscosidad se hacen usando un Brookfield RVT, eje 2 (velocidad de 20 rpm).

Polimero activo al 1,5 % en ARQUAD 16-29 al 5 % p/p - pH 3 con

HCI al 50 %

Ejemplo Viscosidad en el dia 0| Viscosidad en el dia 1

(cP) (cP)
Ninguno 52 52
Ejemplo Comparativo 1 204 196
Ejemplo 2 268 328
Ejemplo 3 220 210
Ejemplo 4 260 276

Los copolimeros muestran una mejora y un aumento sostenido de la viscosidad en solucion acida cuando se
comparan con un polimero de la técnica anterior.

Ejemplo 11
Sinergia de tensioactivo y disoluciones de acido

Las muestras de copolimero se evaluaron (a diversas concentraciones) en soluciones de tensioactivo sencillas mas
acido para medir cualquier aumento en la eficacia de espesamiento cuando se usaron en combinacién con diversos
tensioactivos. Los tensioactivos seleccionados se usaron en formulaciones para el cuidado del hogar. La
concentracién es un 1,5 % de polimero activo basado en peso y un 4 % de CRODAQUAT TES activo basado en
peso. El tensioactivo estudiado es CRODAQUAT TES = etosulfato de polioxietileno (16) sebo etilamonio. El pH se
ajusta a pH = 3 con HCI al 50 %. Las mediciones de viscosidad se hacen usando un Brookfield RVT, eje 2 (velocidad
de 20 rpm).

Polimero activo al 1,5 % en CRODAQUAT TES al 4 % p/p - pH 3 con

HCI al 50 %
Ejemplo Viscosidad en el dia 0| Viscosidad en el dia 1
(cP) (cP)
Ninguno 20 20
Ejemplo Comparativo 1 124 152
Ejemplo 2 150 154
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(continuacién)

Ejemplo Viscosidad en el dia 0| Viscosidad en el dia 1

(cP) (cP)
Ejemplo 3 106 122
Ejemplo 4 132 128

Los copolimeros muestran una mejora y un aumento sostenido de la viscosidad en solucién acida cuando se
comparan con un polimero de la técnica anterior.

Ejemplo 12
Eficacia de espesamiento en formulaciones comerciales de acondicionador de tejidos

Los copolimeros se evalian en formulaciones comerciales de acondicionador de tejidos para estudiar la eficacia de
espesamiento de las formulaciones comerciales de acondicionador de tejidos acabadas. Los acondicionadores de
tejidos ensayados son Lenor (brisa de verano regular - Procter & Gamble PLC), Comfort pure (Unilever PLC) y vapor
de campanilla de etiqueta propia Co-op (fabricado por Co-op en el Reino Unido) (que tiene un pH de 3). La
concentracién es del 0,4% de polimero activo en base al peso total de la formulacion).

Eficacia de espesamiento en formulaciones comerciales de acondicionador de tejidos

0,4 % p/p Viscosidad (cP) Viscosidad (cP) Viscosidad (cP)
Acondicionador de tejidos comercial | Sin polimero | Ejemplo Comparativo 1 Ejemplo 2
Acondicionador de tejidos Lenor 44 112 166
Acondicionador de tejidos Comfort 130 420 502
pure
Acondicionador de tejidos Co-op 74 338 348

Los resultados indican que los copolimeros producen un aumento de la eficacia de espesamiento con respecto a un
polimero de la técnica anterior en una formulacion comercial de acondicionador de tejidos acabada.

Ejemplo 13
Emulsion para el cuidado de la piel acida

Este ejemplo ilustra el uso de aproximadamente un 0,5 a aproximadamente un 0,6 % en peso de los copolimeros
activos en una emulsion para el cuidado de la piel acida que contiene aproximadamente un 5 % de alfa-hidroxi acido
(acido lactico) en la formulacién que se muestra a continuacién.

Ingrediente INCI/Nombre Comercial % en peso
1. Agua, desionizada, hasta un 100 % C.S.

2. Aceite Mineral, USP 153

3. Estearato de glicerilo, estable en &cido, auto- 3,5
emulsificacion (Nota 1)

4. Alcohol cetilico 2,5

5. Fluido Dow Corning 1401 (Nota 2) 1,0

6. Agente quelante de iones metalicos 0,05

7. Propilenglicol 4,0

8. Copolimero (% activo) 0,5-0,6
9. Acido lactico (85 %) 6,0

10. Fragancia C.S.
11. NH4OH (30 %) hasta aproximadamente pH 3-3,5 C.S.

c.s. = cantidad suficiente para cumplir el requisito

40



10

15

20

25

ES 2456494 13

(continuacién)

Nota 1. Preferentemente compuestos INCI, estearato de glicerilo (y)
estearato de PEG-100, tal como ARLACEL 165 comercializado por
Unigema.

Nota 2. Nombre comercial de Dow Corning Corp. para la
denominacién INCI de la mezcla de ciclometicona (y) dimeticonol.

La formulaciéon se prepara a una temperatura en el intervalo de aproximadamente 55 a aproximadamente 65 °C
preparando por separado a temperaturas elevadas una fase de aceite que contiene los independientes con nimeros
2, 3,4 y 5y una fase de agua que contiene los ingredientes con nimeros 1, 6, 7, 8 y 9, y afiadiendo a continuacién
la fase de aceite a la fase de agua, y mezclando hasta que se forma una emulsién homogénea. La emulsion se
enfria a continuacién a aproximadamente 30 °C, se perfuma con el ingrediente N® 10 y se ajusta al pH final con el
ingrediente hidréxido de amonio, N® 11.

La viscosidad de la lociéon se puede aumentar hasta una crema viscosa por aumento de la cantidad de Copolimero,
seguln sea necesario. La composicion se juzga adecuada para su uso como producto para el cuidado de la piel acida
del tipo que emplea alfa-hidroxi acido (AHA), beta-hidroxi acido (BHA), y similares.

Ejemplo 14
Suavizante tejido

Este ejemplo ilustra la compatibilidad con sales catidnicas de los copolimeros, empleados como espesantes en una
composicion de suavizante de tejido que contiene estercuat que tiene la formula que se muestra a continuacion:

Ingrediente % en peso

Copolimero de la presente invencion 0,25-0,35 (activo)

Agua, desionizada, hasta un 100 % c.s.

Acido glicdlico (50 %) hasta c.s.
aproximadamente pH 3

DEHYQUART AU35 (35 %) (Nota 3) 5,0

Nota 3. Nombre comercial para el estercuat, éster de
dialquilo de metil sulfato de metiltrietanolamonio,
comercializado por Cognis Corp.

La composicién se prepara por neutralizacion del Copolimero en agua con acido glicélico para proporcionar un gel
que tiene un pH de aproximadamente 4, se afnade el componente de estercuat al gel y se mezcla hasta
homogeneidad. El pH de la mezcla homogénea se ajusta a continuacién a aproximadamente pH 3 con acido
glicélico.

Ejemplo 15
Composiciones para la fijacion del cabello y el acondicionamiento del cabello

Este ejemplo ilustra los usos de los Copolimeros como un espesante en dos geles acuosos acidos que contienen el
fijador del cabello polivinilpirrolidona (PVP), adecuado para acondicionamiento, fijacion y moldeado del cabello
humano y/o animal. Las composiciones se muestran a continuacion.

Ingredientes Ejemplo 17A presente Ejemplo 17B presente
INCI/Nombre Comercial % en peso activo % en peso activo
Agua, desionizada, hasta un C.S. C.S.

100 %

Qopolirpero de la presente 2,0 2,0
invencion

PVP 3,0 3,0

CTAC 1,0 0,0
Policuaternio-11 (Nota 4) 0,0 0,5
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(continuacién)

Ingredientes Ejemplo 17A presente Ejemplo 17B presente
Conservante C.s. C.S.
Acido glicélico (50 %) Hasta Hasta
aproximadamente pH aproximadamente pH
4,5 4,3

Nota 4. Denominacion INCI para copolimero de vinil pirrolidona
cuaternarizada/ metacrilato de dimetilaminoetilo neutralizado comercializado
con el nombre comercial GAFQUAT 755N por International Specialty Products.

Cada composicion se prepara por mezcla de todos los ingredientes, excepto por el acido glicélico en el agua, y a
continuacién se ajusta el pH a la baja con el acido glicélico. Ambos productos se pueden extender sin dificultades y
estan libres de cualquier naturaleza "fibrosa" no estética y proporcionan una buena eficacia de fijacién del cabello.

Ejemplo 16
Compatibilidad biocida

Este ejemplo ilustra la compatibilidad de los Copolimeros con sales biocidas cationicas en las cuatro formulaciones
(Ej. 18A, 18B, 18C y 18D) que se muestran a continuacion.

% en peso de ingredientes activos

(INCI/Nombre Comercial) Ej. 18A Ej. 18B Ej. 18C Ej. 18D
Agua, desionizada, hasta un 100 % C.S. C.S. C.S. C.S.
Copolimero de la presente invencién 0,75 0,75 0,75 0,75
Cloruro de Didecildimonio (Nota 5) 0,1 0,3 0,0 0,0
Cloruro de benzalconio (Nota 6) 0,0 0,0 0,1 0,3
ﬁ%ido glicolico (50 %) hasta pH = 4- cs. cs. cs. cs.

Nota 5. Denominacién INCI para el cloruro de didecildimetil amonio, comercializado con el
nombre comercial BARDAC 2250 por Lonza, Inc.

Nota 6. Denominacion INCI para el gran mezcla de cloruro de alquildimetil bencil amonio
(C14, 50 %; C12, 40 %; C16 10 %) comercializado con el nombre comercial BARQUAT MB
50, por Lonza, Inc.

Todas las composiciones son homogéneas y poseen caracteristicas de flujo sin dificultad.
Ejemplo 17
Formulacion de acondicionador del cabello

Este ejemplo ilustra el uso de los copolimeros en las formulaciones de acondicionador del cabello y en las
cantidades activas que se muestran a continuacion.

% en peso activo

Ingrediente (INCI/Nombre Comercial) Ej. 19A Ej. 19B Ej. 19C

1a. Ejemplo 3 1,0 1,0 0,0

1b. Ejemplo 2 0,0 0,0 1,5

2. Agua desionizada c.s. hastaun 100 % c.s. hastaun 100 % c.s. hasta un 100 %
3. Cloruro de dicetildimetilamonio 3,3 3,3 3,3

4. Propilenglicol 0,5 0,5 0,5

5. Estearamidopropil dimetil amina 0,5 0,5 0,5

6. Perfume C.S. C.S. C.s.
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(continuacién)
% en peso activo

Ingrediente (INCI/Nombre Comercial) Ej. 19A Ej. 19B Ej. 19C
7. Ciclometicona (Nota 7) 2,0 0,0 2,0
8. Pantenol 0,1 0,1 0,1
9. Acido glicélico (50 %) hasta pH = 4,5 C.S. C.S. C.S.
10. Conservante C.S. C.S. C.S.

Nota 7. Denominacién INCI para un compuesto de dimetil polisiloxano ciclico que tiene un promedio de de 3-6
unidades de siloxano, tal como SILICONE SF1173 (General Electric).

Las composiciones se preparan por mezcla conjunta de los ingredientes con ndmeros 2, 3, 4 y 5 a una temperatura
en el intervalo de aproximadamente 62 a aproximadamente 63 °C hasta homogeneidad, enfriado de la mezcla a una
temperatura en el intervalo de aproximadamente 46 a aproximadamente 47 °C, y a continuacién mezcla bien del
ingrediente N® 1a o bien el N® 1b, segun se indique, y de los ingredientes N° 7, cuando esta presente, N® 8, N? 6 y N°
10 hasta homogeneidad. El pH del producto se ajusta a continuacion a aproximadamente pH 4,5 con el ingrediente
N° 9.

Todas las composiciones son suaves en la textura y la fluidez.
Ejemplo 18
Acondicionador del cabello

Este ejemplo ilustra el uso de los copolimeros a dos concentraciones (Ej. 20A, 20B) en la formulacién que se
muestra continuacion, adecuada para su uso como acondicionador del cabello.

Ingrediente (INCI/Nombre Comercial) % en peso activo

Fase A

Agua, desionizada, hasta un 100 % C.S.
Ejemplo 3 Presente 1,0-1,5
Fase B

Cloruro de estearalconio 3,0
Policuaternio-28 (Nota 8) 1,0
Pantenol 1,0
Adsorbente de UV C.S.
El acetato sédico 0,5
Fluido Dow Corning 1401 (Nota 9) 30,0
Fase C

Acido lactico hasta pH 4,5 c.s.

Nota 8. Denominacion INCI para la salud de amonio
cuaternario que consiste en monémeros de vinil pirrolidona
y dimetilaminopropil metacilamida.

Nota 9. Nombre comercial de Dow Corning para la
denominacion INCI de la mezcla de ciclometicona (y)
dimeticonol.

Las composiciones se preparan por premezcla de los componentes de la Fase A y calentamiento de la mezcla a una
temperatura en el intervalo de aproximadamente 55 a aproximadamente 60 °C. Los componentes de la Fase B se
afnaden en el orden listado, agitando la mezcla maestra hasta homogeneidad. A continuaciéon se enfria la mezcla
maestra hasta una temperatura de aproximadamente 30 °C, y se ajusta el pH a aproximadamente 4,5 con la Fase C.
El producto final tiene una apariencia cremosa de color blanco con muy buenas caracteristicas de fluidez y es
sedoso al tacto.
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Ejemplo 19
Gel

Este ejemplo ilustra el uso de los copolimeros en tres geles acuosos de bajo pH (Ej. 21A, 21 B, y 21 C) en las
cantidades en % en peso de polimero activo que se muestran a continuacion.

% en peso activo

Ingrediente Ej. 21A Ej.21B Ej.21C
Copolimero de la presente invencién 2,0 2,5 3,0
Agua desionizada hasta un 100 % C.S. C.S. c.s.
Acido citrico (50 %) 25,0 25,0 25,0
pH 1,8 1,8 1,5

Los geles se juzgan adecuados para su uso como limpiador acido de uso general para la retirada de corrosion y
manchas, tal como un limpiador acido de la taza del inodoro, limpiador de vagones, limpiador del depédsito de
gasolina de un coche, limpiador de suelos, y similares.

Los geles acuosos también se pueden preparar con acidos minerales inorganicos, tales como acido clorhidrico,
acido sulfarico o acido fosférico, en lugar de acido citrico, para producir geles de bajo pH econdémicos adecuados
para la retirada de la corrosién o para aplicaciones industriales.

Ejemplo 20
Geles transparentes de bafno

Este ejemplo ilustra el uso de los copolimeros con un peso de polimero activo de aproximadamente un 1 % en una
composicion de gel transparente. La composicién de gel se prepara con niveles de pH variables (Geles 22A, 22B, y
22C) empleando la férmula que se muestra continuacion.

Ingrediente (INCI/Nombre Comercial) % en peso

1. Agua, desionizada, hasta un 100 % C.S.

2. Copolimero (% activo) 1,0
3. Laureth-3 sulfato sédico (28 %) 40,0
4. Acido glicélico (50 %) hasta 2,5
aproximadamente pH 4

5. Cocamidopropil betaina (35 %) 14,3
6. Conservante C.S.
7. Hidréxido sédico hasta C.s.

aproximadamente pH 5-5,6

Segun se indica a continuacion para los Geles 22B y
22C

El Gel 20A se prepara como sigue a continuaciéon. Se premezclan los ingredientes con nimeros 1y 2, se anade el
ingrediente N° 3 a la premezcla mediante mezcla suave y a continuacion la mezcla se neutraliza hasta
aproximadamente pH 4 con el ingrediente N° 4. A continuacion se afaden los ingredientes con nimeros 6 y 7 al gel
de polimero neutralizado con mezcla por agitacién hasta que el gel es homogéneo y transparente.

El Gel 20B se prepara por ajuste del pH del Gel 20A transparente preparado previamente con el ingrediente N¢ 7
hasta aproximadamente pH 5,2.

El Gel 20C se prepara por ajuste adicional del pH del Gel 20B preparado anteriormente remanente con el ingrediente
N? 7 hasta aproximadamente pH 5,6.

El valor de la turbidez para cada uno de los Geles 20A, 20B y 20C es bajo; por lo tanto, todos los geles se juzgan
adecuados para su uso como geles transparentes de bario.
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Ejemplo 21
Champu

El ejemplo ilustra el uso de los copolimeros con un peso de polimero activo de aproximadamente un 1 % en una
composicién de champu que tiene la formula que se muestra continuacion.

Ingrediente (INCI/Nombre Comercial) % en peso
1. Agua, desionizada, hasta un 100 % C.S.

2. Laureth-3 sulfato sédico (28 %) 40,0

3. Cocamidopropil betaina (35 %) 5,0

4, Cocamida DEA 3,0

5. Copolimero (% activo) 1,0

6. Acido citrico (50 %) hasta c.s.

aproximadamente pH 4-4,6

7. Fragancia c.s.

El champu se prepara por mezcla de los ingredientes en el orden listado, a continuacién ajuste del pH, segun sea
necesario, con el ingrediente N? 6, y mezcla hasta homogeneidad. ElI pH del champl acabado es de
aproximadamente 4,6. El valor de la turbidez para la formulacion de champu es bajo; por lo tanto, el champu se
juzga adecuado para su uso como champu de tipo para todos los fines.

Ejemplo 22
Champu anticaspa

Este ejemplo ilustra el uso de los Copolimeros con un peso de polimero activo de aproximadamente un 1 % en una
composicion de champu anticaspa, que contiene piritiona de cinc como principio activo para el control de la caspa, y
que tiene la siguiente férmula que se muestra continuacion.

Ingrediente (INCI/Nombre Comercial) % en peso
1. Agua, desionizada, hasta un 100 % C.S.
2. Copolimero (% activo) 1,0
3. Acido glicélico (50 %) hasta C.S.

aproximadamente pH 4-4,5
4. PLANTAREN PS-100 (50 %) (Nota 10) 25,0

5. Cocamida DEA 3,0
6. Cocamidopropil betaina (35 %) 5,0
7. Piritiona de cinc (48 %) (Nota 11) 2,0
8. Conservante C.s.
9. Fragancia C.S.

Nota 10. Nombre comercial de la mezcla de
tensioactivo no idnico/aniénico de alquil poliglicésido y
laureth sulfato de amonio que tiene una distribucion de
alquilo de C8-C16, comercializado por Cognis, Corp.
Nota 11. Denominacion INCI del compuesto
comercializado con el nombre comercial ZINC
OMADINE en forma de una dispersioén al 48 % por Arch
Chemicals, Inc.

El champu se prepara por mezcla de los ingredientes en el orden listado, a continuacién ajuste del pH con el
ingrediente N® 3, segun sea necesario, y mezcla hasta homogeneidad.
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Ejemplo 23
Champu acondicionador

El ejemplo ilustra el uso de los Copolimeros con un peso de polimero activo de aproximadamente un 1,5 % en una
composicién de champu acondicionador que tiene la formula que se muestra continuacion.

Ingrediente (INCI/Nombre Comercial) % en peso
Fase A

1. Agua, desionizada, hasta un 100 % C.S.
2. Copolimero (% activo) 1,5
3. Laureth-3 sulfato sddico (28 %) 30,0
4. Acido glicdlico (50 %) hasta aproximadamente  c.s.
pH 4,5

Fase B

5. Cocamidopropil hidroxisultaina (50 %) 10,0
6. Laureth sulfosuccinato disédico (40 %) (Nota 12) 10,0
Fase C

7. Agua, desionizada, hasta un 100 % 3,0
8. Mica y diéxido de titanio (Nota 13) 0,2
Fase D

9. Dimeticona (60.000 cSt, 0,06 m?/s) 3,0
10. Conservante C.s.
11. Fragancia C.s.

12. Acido citrico (50 %) hasta aproximadamente pH c.s.
45

Nota 12. Denominacién INCI para la sal disédica de un semiéster
de é&cido sulfosuccinico de alcohol laurilico etoxilado, que tiene un
promedio de unidades de 6xido de etileno entre 1y 4.

Nota 13. Mezcla comercializada con el nombre comercial
TIMIRON MP-115 Starluster por Rona/Merck KGaA que tiene
aparentemente un 69-75 % de mica y un 25-31 % de didxido de
titanio.

El champu se prepara como sigue a continuacion. Se prepara la Fase A por mezcla de los ingredientes con nimeros
1y 2, se afade el ingrediente N° 3 con mezcla suave y a continuacién se acidifica la mezcla hasta aproximadamente
pH 4,5 con el ingrediente N° 4. Los componentes de la Fase B se afiaden a la Fase A con mezcla, en el orden
indicado. La Fase C se prepara por separado por premezcla de los ingredientes con nimeros 7 y 8, y a continuacion
adicion de la Fase C a la mezcla de las Fases A y B. A continuacion se afaden los ingredientes restantes de la Fase
D con nimeros 9, 10 y 11 a la mezcla maestra en el orden listado y el pH se ajusta a aproximadamente 4,5 con el
ingrediente 12.

El champu se juzga adecuado para su uso como champu acondicionador del tipo denominado habitualmente
champu acondicionador "dos en uno".

Ejemplo 24
Acondicionador catidnico en crema

Este ejemplo ilustra el uso de los copolimeros con un peso de polimero activo de aproximadamente un 1,6 % en una
formulacion de acondicionador catiénico cremoso como se muestra continuacion.
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i o
Ingrediente % en peso tal como
se suministran

1. Agua, desionizada, hasta un 100 % c.s.
2. Glicerina 3,8
3. Propilenglicol 2,0
4. Cloruro de estearalconio (25 %) 2,3
5. Conservante C.s.
6. Aceite mineral (ligero) 5,0
7. Copolimero (%en peso activo) 1,6
8. Acido citrico (50 %) hasta pH 3,2-3,8 c.s.

La formulacién de crema se prepara por mezcla de los ingredientes con nimeros 1, 2 y 3 sin aireacion. A
continuacion se anade a la mezcla el ingrediente N° 4 y se mezcla a conciencia antes de afadir los ingredientes con
nameros 5 y 6. A continuacion se afiade el ingrediente N° 7 a la mezcla anterior y se mezcla a conciencia antes de
ajustar el intervalo de pH. La formulacion resultante tiene una apariencia hermosa de color blanco y una consistencia
suave.

Ejemplo 25
Acondicionador catiénico

Este ejemplo ilustra el uso de los copolimeros con un peso de polimero activo de aproximadamente un 2 % en una
formulacion de acondicionador catidonico como se muestra continuacion.

Ingrediente % en peso tal como
se suministran

1. Agua, desionizada, hasta un 100 % c.s.
2. Glicerina 3,8
3. Propilenglicol 2,0
4. CTAC 2,0
5. Conservante C.s.
6. Copolimero (%en peso activo) 2,0
7. Acido citrico (50 %) hasta pH 3,5 C.S.

La formulacién de acondicionador transparente se prepara por mezcla de los ingredientes con nimeros 1, 2 y 3 sin
aireacion. A continuacion se afiade a la mezcla el ingrediente N2 4 y se mezcla a conciencia antes de afadir el
ingrediente N° 5. A continuacion se anade el ingrediente N® 6 a la mezcla anterior y se mezcla a conciencia antes de
ajustar el pH con el ingrediente N° 7. La formulacién resultante es basicamente clara y tiene una consistencia suave.

Ejemplo 26
Composiciones de acondicionamiento y fijacion para el cuidado del cabello

Este ejemplo ilustra el uso de los copolimeros con un peso de polimero activo de aproximadamente un 3 % en
composiciones acuosas de acondicionamiento para el cuidado del cabello, Utiles para la fijacion, moldeado, y/o
acondicionamiento del cabello. En un estudio, se usa solo el Ejemplo 3 (Ej. 26A), como el Unico polimero
acondicionador, modificador de la reologia, formador de pelicula y fijador del cabello. En estudios adicionales, se usa
el Ejemplo 3 en combinacién con un peso de polimero activo de aproximadamente un 3 % de un polimero comercial
auxiliar no ionico fijador del cabello (Ej. 26B-26D); un peso de polimero activo de aproximadamente un 3 % de un
polimero comercial auxiliar catiénico fijador del cabello (Ej. 26E-26L); un peso de polimero activo de
aproximadamente un 1 % o un 3 % de un polimero comercial auxiliar anfotérico fijador del cabello (Ej. 26M y 26N,
respectivamente); o un peso de polimero activo de aproximadamente un 1 % o aproximadamente un 3 % de un
polimero comercial auxiliar cationico acondicionador (Ej. 260-26T), en la formulacién acuosa y en las cantidades que
se muestran a continuacion.
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Ingredientes (INCI/Nombre Comercial) % en peso
1. Copolimero (% en peso activo) 3,0
2. Agua, desionizada, hasta un 100 % c.s.

3. Polimero comercial (% en peso activo), identificado en los ejemplos 26B-26L, 26N- 3,0
26S de la Tabla siguiente

Ej. 26M, Ej. 26 1,0
4. Conservante C.s.
5. Acido glicélico (50 %) hasta pH 4-6 C.S.

Cada una de las composiciones se prepara por dispersion en agua del ingrediente de polimero auxiliar comercial N°
3 indicado en la Tabla siguiente y mezcla para proporcionar una solucién acuosa de polimero, a continuacién se
mezcla el Copolimero en la solucién acuosa de polimero, se ajusta el pH a aproximadamente 5 con el ingrediente N
5, a continuacién se afade el ingrediente N® 4 y se ajusta el pH con el ingrediente N° 5 hasta un intervalo de
aproximadamente 4 a aproximadamente 6, segun sea necesario. Se toma nota de la apariencia de la composicién vy,
después de 24 horas, se mide la viscosidad de Brookfield, asi como la turbidez, la claridad, y la eficacia de fijacion
del cabello.

N? de Ejemplo  Polimero comercial (INCl/nombre comercial)

26A Ninguno, unicamente Copolimero
26B PVP (Nota 14)

26C PVP (Nota 15)

26D PVP/VA (Nota 16)

26E Policuaternio-11 (Nota 4)
26F Policuaternio-11 (Nota 17)
26G Policuaternio-28 (Nota 18)
26H Policuaternio-4 (Nota 19)
26l Policuaternio-16 (Nota 20)
26J Policuaternio-46 (Nota 21)
26K Policuaternio-55 (Nota 22)
26L Gaffix VC-713 (Nota 23)
26M Anfomer .RTM. (Nota 24)
26N Diaformer Z-731 (Nota 25)
260 Policuaternio-10 (Nota 26)
26P Policuaternio-39 (Nota 27)
26Q Policuaternio-7 (Nota 28)
26R JAGUAR EXCEL (Nota 29)
26S Quitosan PCA (Nota 30)
26T Policuaternio-10 (Nota 31)

Nota 14. PVP K90, BASF (peso molecular promedio en peso
aparentemente de aproximadamente 1.300.000 unidades de
masa atémica).

Nota 15. PVP K80, BASF (peso molecular promedio en peso
aparentemente de aproximadamente 60.000 unidades de masa
atémica).

Nota 16. PVP 73W, BASF.

Nota 17. GAFQUAT 734N, ISP, suministrado al 50 % en etanol.
Nota 18. GAFQUAT HS-100, ISP.

Nota 19. CELQUAT H-100, National Starch.

Nota 20. LUVIQUAT FC-370, BASF.

Nota 21. LUVIQUAT HOLD, BASF.
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(continuacién)

Nota 22. STYLEZE W20, ISP.

Nota 23. Nombre comercial para un polimero fijador catiénico
que tiene la denominacion INCI copolimero de vinilcaprolactama/
PVP/dimetilaminoetilmetacrilato comercializado por ISP.

Nota 24. Nombre comercial para un polimero anfotérico que
tiene en la denominacion INCI copolimero de octilacrilamida/
acrilatos/butilaminoetilmetacrilato, comercializado por National
Starch.

Nota 25. Nombre comercial para un polimero anfotérico,
suministrado al 40 % en etanol, que tienen la denominacion INCI
copolimero de acrilato/acrilato de laurilo/acrilato de estearilo/
metacrilato de éxido de etilamina comercializado por Clariant.
Nota 26. UCARE Polymer JR-400, Amerchol.

Nota 27. MERQUAT 3330, Ondeo Nalco.

Nota 28. MACKERNIUM 007, Mclintyre Grupo, Ltd.

Nota 29. Nombre comercial para un derivado de guar
cuaternarizado que tiene la denominacion INCI, cloruro de guar
hidroxipropiltrimonio, comercializado por Rhodia.

Nota 30. KYTAMER PC, Amerchol.

Nota 31. CELQUAT SC-230M, National Starch & Chemical.

Ej. 26A

La composiciéon acuosa que contiene el Copolimero como el Unico polimero fijador y acondicionador tiene un pH de
aproximadamente 4,1 y es un gel claro y, sorprendentemente, proporciona una excelente eficacia de fijacién del
cabello.

Ej. 26B-26D

Las composiciones acuosas que contienen el Copolimero y el polimero comercial no iénico, PVP (Ej. 26B, 26C) o
PVP/VA (Ej. 26D), tienen un pH en el intervalo de aproximadamente 4,3 a aproximadamente 5,5, y son geles
basicamente transparentes.

Ej. 26E-26L

Las composiciones que contienen el Copolimero y los polimeros fijadores catiénicos comerciales tienen un pH en el
intervalo de aproximadamente 4,1 a aproximadamente 4,4. Las composiciones de los Ej. 28E-28L son basicamente
transparentes.

Ej. 26M -26N

Las composiciones de gel que contienen el Copolimero y el polimero anfotérico tienen un pH de aproximadamente
4,2 a aproximadamente 4,4.

Ej. 260-26T

Las composiciones de los Ej. 260-26T que contienen el Copolimero y los polimeros acondicionadores cationicos
tienen un pH de aproximadamente 4,2 a aproximadamente 4,3.

Composiciones hidroalcohdlicas

En un segundo estudio, las formulaciones de los Ej. 26A-26T se preparan como composiciones hidroalcohdlicas
repitiendo el procedimiento que se ha descrito anteriormente, excepto en que, en la etapa 1, los polimeros
comerciales se dispersan en una mezcla de etanol SD-40 y agua, de modo que la composicion para el cuidado del
cabello hidroalcohdlica final contiene aproximadamente un 10 % en peso de etanol.

Ejemplo 27
Composiciones de acondicionador del cabello

Este ejemplo ilustra el uso de los copolimeros en composiciones de acondicionador del cabello, con un peso de
polimero activo de aproximadamente un 2 % como el Unico agente acondicionador (Ej. 27A), y en combinacién con
un copoliol de dimeticona afadido (Ej. 27B, 27C), y en combinacion tanto con un copoliol de dimeticona como con un
compuesto de amonio cuaternario anadidos (Ej. 27D, 27E) en las cantidades que se muestran a continuacion.
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% en peso
Ingredientes (INCl/nombre comercial), Ejemplos  27A 27B 27C 27D 27E
1. Agua, desionizada, hasta un 100 % c.s. c.s. c.s. c.s. c.s.
2. Propilenglicol 2,0 2,0 2,0 0,0 0,0
3. Varisoft Clear (% en peso activo) (Nota 32) 0,0 0,0 0,0 0,6 0,3
4. Policuaternio-39 (Nota 26) 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0
5. Glicerilcocoato de PEG-7 (Nota 33) 3,0 3,0 3,0 2,0 2,0
6. Glicerina 3,0 3,0 3,0 2,0 2,0
7. Copolimero (% en peso activo) 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
8. D-Pantenol 2,0 2,0 2,0 1,0 1,0
9. PEG-12 Dimeticona (Nota 34) 0,0 1,0 3,0 1,0 1,0
10. Conservante C.S. C.S. C.S. C.S. C.S.
11. Agente quelante C.S. C.S. C.S. C.S. C.S.
12. Acido glicélico (50 %) hasta pH C.S. C.S. C.S. C.S. C.S.
13. Fragancia c.s. c.s. c.s. c.s. c.s.

Nota 32. Nombre comercial para una mezcla que tiene la denominacion INCI cloruro de
palmitamidopropil trimonio; y PPG-3 miristiléter y trimetilpentanolhidroxietil éter comercializado por
Degussa Care Specialties.

Nota 33. CETIOL HE, Cognis.

Nota 34. DOW CORNING 193, Dow Corning.

Las composiciones se preparan por mezcla suave del Copolimero y agua, neutralizando parcialmente la solucion de
polimero con el ingrediente N® 12 hasta un pH de aproximadamente 5, y a continuacién mezclando los ingredientes
restantes en el orden listado, y ajustando el pH a aproximadamente 4 segin sea necesario con el ingrediente N° 12.
Las composiciones son basicamente transparentes después de prepararse.

Ejemplo 28
Composiciones cationicas de acondicionador

Este ejemplo ilustra la compatibilidad de diversas concentraciones de los copolimeros con diversos compuestos de
amonio cuaternario catiénicos en las formulaciones y las cantidades que se muestran a continuacion.

Y% en peso

Ingredientes (INCl/nombre comercial) Ejemplos 28A 28B 28C 28D 28E 28F
Parte A

1. Agua desionizada hasta un 100 % C.S. C.S. C.S. C.S. C.S. C.S.
2. Copolimero 1,0 1,0 0,6 0,3 0,3 0,3
3. Propilenglicol 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
4. CTAC (Nota 35) 1,0 0,0 1,0 1,0 0,0 0,0
5. Cuaternio-18 (Nota 36) 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6. BTAC (Nota 37) 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0
7. Cuaternio-31 (Nota 38) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0
Parte B

8. Alcohol cetilico 2,2 2,2 1,1 1,1 1,1 1,1
9. Alcohol estearilico 1,25 1,25 0,63 0,63 0,63 0,63
10. Aceite vegetal hidrogenado 1,2 1,2 0,6 0,6 0,6 0,6
11. Triglicérido caprilico/caprico (Nota 39) 3,4 3,4 1,68 1,68 1,68 1,68
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(continuacién)

% en peso
Ingredientes (INCl/nombre comercial) Ejemplos 28A 28B 28C 28D 28E 28F
Parte C
12. Conservante C.S. c.s. C.S. C.S. C.S. C.S.
Parte D
13. Acido citrico (10 %) hasta pH 4 - 4,4 C.S. c.s. C.S. C.S. C.S. C.S.

Nota 35. CTAC se refiere a cloruro de cetrimonio.

Nota 36. Denominacion INCI para cloruro de diestearildimetil amonio.

Nota 37. BTAC se refiere al compuesto de amonio cuaternario con la denominacién INCI cloruro de
behentrimonio, asignado a cloruro de N,N,N-trimetil-1-docosaminio.

Nota 38. Denominacion INCI para cloruro de dicetildimetil amonio.

Nota 39. Denominacién INCI para el producto comercializado con el nombre comercial NEOBEE M-5 por
Stepan Company.

Las composiciones se fabrican como sigue a continuacion. Se preparan la Parte A por dispersion gradual del
Copolimero (Ingrediente N° 2) en agua con mezcla con agitacion moderada y se mezcla hasta que se consigue una
solucion transparente. Los ingredientes restantes de la Parte A se afiaden a continuacion y la mezcla se calienta a
una temperatura en el intervalo de aproximadamente 65 a aproximadamente 70 °C. En un recipiente separado, se
prepara la Parte B por mezcla de los ingredientes de la Parte B y calentamiento de la mezcla a una temperatura en
el intervalo de aproximadamente 65 a aproximadamente 70 °C, y mezcla hasta que se obtiene una mezcla
homogénea sin sélidos. A continuaciéon se afade la Parte B a la Parte A con mezcla con agitacion moderada y se
mezcla hasta homogeneidad (aproximadamente 15 minutos). La mezcla resultante se enfria a continuacién hasta
una temperatura en el intervalo de aproximadamente 35 a aproximadamente 40 °C. A continuacién se afade la
Parte C y el pH se ajusta a un intervalo de aproximadamente 4 a aproximadamente 4,4 por adicién de la Parte D,
segun sea necesario.

Ejemplo 29
Composiciones higienizantes

Este ejemplo ilustra el uso de los Copolimeros del Ejemplo 1 y el Ejemplo 2 en formulaciones higienizantes
antimicrobianas sin alcohol y en las cantidades activas que se muestran a continuacion.

% en peso activo

Ingrediente (INCI/Nombre Comercial), Ejemplos 29A 29B 29C 29D 29E
1. Agua, desionizada, hasta un 100 % C.S. C.S. C.S. C.S. C.S.
2a. Ejemplo 1 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0
2b. Ejemplo 2 1,0 1,5 1,75 2 0,0
3. Cloruro de bencetonio (Nota 40) 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
4. Acido glicélico (50 %) hasta pH c.s. c.s. c.s. c.s. c.s.
5. PEG-33 (y) PEG-8 Dimeticona (y) PEG-14 (Nota 41) 0,0 1,0 0,0 2,0 0,0
pH 4,6 4,4 4,5 4,6 4,4

Nota 40. Denominacién INCI para monohidrato de cloruro de diisobutilfenoxietoxil-etildimetilbencilamonio
comercializado con el nombre comercial LONZAGARD por Lonza, Inc.
Nota 41. Denominacién INCI para un producto comercializado por Noveon, Inc.

Las composiciones se preparan por mezcla del ingrediente N 3 con el ingrediente N° 1 a temperatura ambiente
hasta homogeneidad (aproximadamente 15 minutos), a continuacion adicion del ingrediente N° 2, y mezcla hasta
homogeneidad, ajuste del pH con el ingrediente N® 4 a un intervalo de aproximadamente 4,4 a aproximadamente 4,7
y a continuacion medida de los valores de pH, viscosidad y turbidez. El ingrediente N° 5 se afiade a continuacion a la
formulacion de los Ej. 31 By 31 D, como se ha indicado anteriormente.

Las composiciones se juzgan adecuadas como composiciones higienizantes, y particularmente adecuadas como
higienizantes de manos.
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Ejemplo 30
Limpiador tensioactivo acido para la piel

Este ejemplo ilustra la compatibilidad de los copolimeros, con tensioactivos aniénicos en una formulacién limpiadora
tensioactiva acida para la piel, que contiene un complejo hidroxi anfotérico de alfa-hidroxi acido (acido lactico) y L-
arginina.

Ingrediente INCI/Nombre Comercial % en peso
1. Agua, desionizada, hasta un 100 % C.S.

2. Diestearato de glicol (y) glicerina (y) laureth-4 1,0

3. Coco-glucédsido (y) oleato de glicerilo (Nota 42) 2,0

4. Oxido de cocamidopropilamina (Nota 43) 1,0

5. Laureth sulfato sédico (y) Cocamidopropilo 23,5

6. Mezcla de acido lactico (y) L-arginina (Nota 44) 10,0

7. Hidroxido sédico (50 %) hasta pH C.S.

8. Conservante C.s.

9. Copolimero (% en peso activo) 1,0

Nota 42. Denominacién INCI para el producto comercializado
con el nombre comercial LAMESOFT PO-65 (65 %) por Cognis.
Nota 43. Denominacién INCI para el producto comercializado
con el nombre comercial STANDAMOX CAW por Cognis.

Nota 44. Denominaciéon INCI para el producto comercializado
con el nombre comercial AHCARE L-65 por Cognis.

La composicién se prepara por dispersién en agua de los ingredientes con nimeros 2 a 6 en el orden mostrado,
mezclando bien entre cada adicién. El pH de la mezcla se ajusta a un intervalo de aproximadamente 3,8 a
aproximadamente 3,9 con el ingrediente N2 7. A continuacion se afnade el ingrediente N° 8, seguido del Copolimero
(N? 9), y a continuacién se ajusta el pH con el ingrediente N® 7 a un intervalo de aproximadamente 4,1 a
aproximadamente 4,2 segun sea necesario.

La composicion se juzga particularmente adecuada como limpiador corporal, denominado lavado corporal.
Ejemplo 31

Formulacion de espuma ligera

Ingrediente INCI/Nombre Comercial (segln se suministra) % en peso

1. Agua, desionizada, hasta un 100 % C.S.
2. Copolimero (peso de polimero activo) 0,5
3. Policuaternio 11 (20 % de solidos) 20,0
4. Alcohol SD 6,0
5. Cocamidopropil betaina (35 %) 0,5
6. Aceite de ricino hidrogenado PEG 40 0,3
7. Acido citrico (50 %) hasta pH c.s.
8. Conservante C.s.
9. Fragancia C.S.

El Copolimero se dispersa en agua desionizada. A continuacién se afaden los ingredientes con nimeros 3, 4,y 5 en
el orden listado, mezclando después de cada adicion hasta uniformidad. Se afiade el ingrediente N° 8 y se mezcla
hasta que la mezcla maestra es uniforme. Se premezclan los ingredientes con nimeros 6 y 9 y se afaden a la
mezcla maestra anterior. El pH se ajusta a aproximadamente 5 con acido citrico. La formulacién se juzga adecuada
para su uso en un producto de espuma ligera.
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Ejemplo 32
Champdus para el tratamiento de color y el mantenimiento de color

Este ejemplo ilustra dos champus (Ej. 32A y 32B) adecuados para el tratamiento de color y el mantenimiento de
color.

% en peso segln se suministra

Ingrediente (INCI/Nombre Comercial). Ejemplos 32A 32B
1. Agua, desionizada, hasta un 100 % C.S. C.S.
2. Copolimero (% en peso de polimero activo) 1,0 1,0
3. Laureth sulfato sédico (Nota 45) 20,0 20,0
4. Lamesoft .RTM. PO-65 (Nota 42) 3,0 3,0
5. Cocamidopropil betaina 55 5,5
6. Laureth sulfato de amonio (Nota 46) 15,0 15,0
7. EUPERLAN PK-3000 (Nota 49) 3,0 3,0
8. Tocoferol 0,1. 0,1.
9. Conservante C.s. C.s.
10. Trigo hidrolizado cocoil sédico (Nota 47) 0,5 0,5
11. C.I. Pardo 17 (Nota 48a) 0,13 0,0
12. C.1. Azul 99 (Nota 48b) 0,13 0,0
13. C.I. Rojo 76 (Nota 48¢c) 0,2 0,0
14. Fragancia C.s. C.S.
15. Acido citrico (50 %) hasta pH C.S. C.S.

Nota 45. Denominacién INCI para el producto comercializado con el nombre
comercial STANDAPOL ES-2 por Cognis.

Nota 46. Denominacion INCI para el producto comercializado con el nombre
comercial STANDAPOL EA-2 por Cognis.

Nota 47. Denominacion INCI para el producto comercializado con el nombre
comercial GLUADIN WK comercializado por Cognis.

Nota 48. Denominacion INCI para (a) ARIANOR Sienna Brown (b); ARIANOR
Steel Blue (c): ARIANOR Madder Red, todos comercializados por Warner
Jenkinson Europe, Ltd.

Nota 49. Denominacién INCI para el producto comercializado con el nombre
comercial EUPERLAN PK-3000 por Cognis.

El champu 32A se prepara por dispersion del Copolimero en el agua desionizada con mezcla suave, adicion de los
ingredientes con numeros 3 y 6 con mezcla, neutralizacién parcial de la mezcla a un pH de aproximadamente 5 con
acido citrico, y a continuacion adicién de los ingredientes restantes con nimeros 4, 5, 7, 8, 9 y 10 en el orden listado.
Se afiade a la mezcla una mezcla de los ingredientes con nimeros 11, 12, 13 y fragancia, y se ajusta el pH a un
intervalo de aproximadamente 4,7 a aproximadamente 5,0 con el ingrediente N® 15.

El champu 32A se juzga adecuado para la tincién del cabello durante su uso, y para el mantenimiento del color del
cabello a través de su uso continuado como un champu de tratamiento.

El champu 32B se prepara siguiendo el procedimiento del champu 32A, excepto en que no esta presente ninglin
colorante. El champu 32B se juzga adecuado para el lavado del cabello que ha sido tefido o tratado quimicamente
sin la retirada del color del cabello.

Ejemplo 33
Procedimiento de respaldo alcalino en formulacion de champu

Este ejemplo ilustra el uso del Copolimero en una composicién de champl. Demuestra que los valores de
viscosidad, turbidez, y rendimiento se pueden mejorar usando un procedimiento de formulacién de respaldo alcalino.
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Y% en peso
Fase A
1. Agua desionizada C.S.
2. Copolimero (% activo) 1,5
3. Laureth sulfato sédico (3 mol, 28 %) 30,00
4. Acido citrico (50 % en peso en agua) 1,00
Fase B

5. Cocamidopropil hidroxisultaina (50 % en peso en agua) 10,00
6. Laureth sulfosuccinato disédico (40 % en peso en agua) 10,00
Fase C

7. Conservante 0,50

8. Acido citrico (50 % en peso en agua) hasta
aproximadamente pH 4

9. NaOH (50 % en peso en agua) hasta el pH objetivo

Las formulaciones de ejemplo seleccionadas se preparan usando la técnica de formulacion de "respaldo alcalino”. El
Copolimero con un peso activo de aproximadamente un 1,5 % se usa como se ha mostrado anteriormente. El
champu se prepara como sigue a continuacion. Se prepara la Fase A por mezcla de los ingredientes con nimeros 1
y 2, adicién del ingrediente N2 3 con mezcla suave y a continuacién acidificacion de la mezcla a aproximadamente
pH 4,5 con el ingrediente N® 4. Se afiaden los componentes de la Fase B a la Fase A con mezcla, en el orden
indicado. Se afnade la Fase C a la mezcla maestra en el orden listado y se ajusta el pH a aproximadamente 4 con el
ingrediente 8. El champu se prepara con un pH de aproximadamente 4,0 con &cido citrico y a continuacion se eleva
el pH al alza con solucién al 50 % de NaOH.

Ejemplos 34 y 35
Formulacion de champu (procedimiento de respaldo alcalino)

Las composiciones de champu de los Ejemplos 34 y 35 se preparan como se ha descrito en el Ejemplo 33 excepto
en que se usan los Ejemplos 2 y 3 en las formulaciones respectivas. Las formulaciones de champu se someten a
continuacion al procedimiento de espesamiento por respaldo alcalino que se ha descrito en el Ejemplo 33.

Ejemplos 36-38
Formulaciones de champu acondicionador (procedimiento de respaldo alcalino)

El ejemplo ilustra el uso de los copolimeros en una composicién de champul acondicionador que tiene la formula que
se muestra a continuacién. El champu (Ejemplo 36) se prepara como sigue a continuacion. Se prepara la Fase A por
mezcla de los ingredientes con nimeros 1 y 2 y a continuacién adicién del ingrediente N°® 3 con mezcla suave. A
continuacion se acidifica la Fase A a un pH de aproximadamente 4,5 con el ingrediente N° 4. A continuaciéon se
afaden los componentes de la Fase B a la Fase A (con mezcla) en el orden indicado. Se prepara por separado la
Fase C por premezcla de los ingredientes con nimeros 7 y 8 y a continuacion adicién de la Fase C a la mezcla de
las Fases A y B. Los ingredientes restantes, con nimeros 9, 10 y 11, de la Fase D se afiaden a la mezcla maestra
en el orden indicado y el pH se ajusta a aproximadamente 4,8 con el ingrediente 12. Una parte del Ejemplo 36 se
ajusta adicionalmente a pH 4,1 con acido citrico y se toma una muestra y se etiqueta como Ejemplo 37. Una parte
del Ejemplo 36 se trata con NaOH al 50 % para conseguir un pH final de 6,1 y se toma una muestra y se etiqueta
como Ejemplo 38.

Y% en peso
Fase A
1. Desionizada agua C.S.
2. Copolimero (% activo) 1,5
3. Laureth sulfato sédico (3 mol, 28 %) 30,00
4. Acido citrico (50 % en peso en agua) 1,00
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(continuacién)
% en peso

Fase B

5. Cocamidopropil hidroxisultaina (50 % en peso en agua) 10,00

6. Laureth sulfosuccinato disddico (40 % en peso en agua) 10,00

Fase C

7. Agua desionizada 3,00
8. Mica y di6xido de titanio (Nota 19) 0,20
Fase D

9. Dimeticona (60.000 cSt, 0,06 m?/s) 3,00
10. Conservante 0,50
11. Fragancia 0,50
12. Acido citrico (50 % en peso en agua) hasta 0,20

aproximadamente pH 4,5

13. NaOH (50 % en peso en agua) hasta el pH objetivo

Ejemplo 39
Formulacion de ducha (procedimiento de respaldo alcalino)

Se prepara una formulaciéon de ducha usando los ingredientes que se exponen a continuacién. Se prepara la Fase A
por mezcla de los ingredientes con nimeros 1y 2, y a continuacion adicién del ingrediente N 3 con mezcla suave.
Se afiaden los componentes de la Fase B a la Fase A con mezcla, en el orden indicado. El pH se ajusta con el
ingrediente 9 en incrementos a aproximadamente pH 4. El pH de la composicion acidificada se eleva a continuacion
en incrementos mediante la adicion de ingrediente 10.

% en peso
Fase A
1. Agua desionizada C.S.
2. Copolimero (% activo) 1,5
3. Laureth sulfato sédico (2 mol, 28 %) 40,00
Fase B
4. Cocamidopropilbetaina (30 % en peso en agua) 16,67
5. Policuaternio-39 (10 % en peso en agua) 2,10
6. EDTA tetrasédico 0,05
7. Conservante 0,50
8. Microcapsulas de gelatina con vitamina E 1,00

9. Acido citrico (50 % en peso en agua) hastapH 4 c.s.

10. NaOH (50 % en peso en agua) hasta el pH
objetivo

Ejemplos 40 y 41
Formulacion de gel de ducha (procedimiento de respaldo alcalino)

Se siguen las mismas etapas de formulacion en estos Ejemplos que las que se han expuesto en la preparacion de la
composicion de gel de ducha del Ejemplo 39 excepto en que se usan los Polimeros 2 y 3, respectivamente.
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REIVINDICACIONES

1. Una composicién acuosa para el cuidado personal, el cuidado del hogar, o el cuidado de tejidos que comprende
una cantidad eficaz de al menos un copolimero de férmulas (1) y (Il), en las que

a1 lell~1llnl.
* _A_a_BJblCJcLD‘h 0

en la que

a, b, ¢, y d representan el porcentaje en peso en que cada unidad de repeticion o mondémero derivado esta
contenido en el copolimero;

a, b, ¢, y d suman un total de un 100,0 % en peso con respecto al peso total del copolimero;

aes de un 81,0 aun 99,8 % en peso del copolimero;

b es de un 0,1 % a un 18,9 % en peso del copolimero;

cesdeun 0,1 % aun 18,9 % en peso del copolimero;

d es de 0,0 % a un 18,8 % en peso del copolimero;

* es un grupo terminal, por ejemplo, un resto de catalizador;

A es un mondémero de vinilo sustituido con amino o una sal del mismo seleccionado entre el grupo que consiste
en (met)acrilato de mono-alquil (C1-C4)aminoalquilo (C1-Csg), (met)acrilato de di-alquil (C1-C4)aminoalquilo (C+-Cs),
mono-alquil (C1-C4)aminoalquil (C+-Cs)-(met)-acrilamida, di-alquil (Ci-Cs)aminoalquil (C+-Cs)(met)acrilamida,
(met)acrilamida heterociclica que contiene nitrégeno, (met)acrilato heterociclico que contiene nitrégeno, y las
mezclas de los mismos;

B es un monémero de vinilo no iénico hidr6fobo seleccionado de entre el grupo que consiste en éster de alquilo
C1-Cs3o de acido acrilico, éster de alquilo C1-Czo de acido metacrilico, y las mezclas de los mismos;

C es un mondémero de tipo asociativo de formula (V)

R2
Rz\/\-rmoﬁmo]n—v—&

V),

en la que

cada Rz es independientemente H, metilo, -C(=0)OH, o -C(=0)ORs3;

Rs es alquilo C1-Cao;

T es -CH2C(=0)0O-, -C(=0)0O-, -O-, -CH20-, -NHC(=O)NH-, -C(=O)NH-, -Ar-(CE3),-NHC(=0)O-, -Ar-(CE).-
NHC(=O)NH- o0 -CH2CH2NHC(=0)-;

Ar es arilo divalente;

E es H o metilo;

zes0o01;

k es un numero entero en el intervalo de 0 a30;y mes 0o 1;

con la condicion de que cuando k es 0, m es 0, y cuando k esta en el intervalo de 1 a 30; mes 1;

(R4-O)n es polioxialquileno, que es un homopolimero, un copolimero aleatorio, o un copolimero en blogue de
unidades de oxialquileno C»-C4, en el que R4 es CzH4, C3Hg, C4Hs, 0 una mezcla de los mismos, y n es un
numero entero en el intervalo de 5 a 250;

Y es -R40-, -R4H-, -C(=0)-, -C(=0O)NH-, -R4NHC(=O)NH- o -C(=O)NHC(=0O)-; y

Rs es alquilo sustituido o sin sustituir seleccionado entre el grupo que consiste en alquilo Cg-Cao lineal, alquilo
Cs-Cao ramificado, alquilo Cg-Cao carbociclico, fenilo sustituido con alquilo C2-Cao, alquilo C2-Cyo sustituido con
arilo, y éster complejo Cs-Cgo; en el que el grupo alquilo Rs comprende opcionalmente uno o mas
sustituyentes seleccionados entre el grupo que consiste en hidroxi, alcoxi, y halégeno; y

D es un monémero de vinilo de tipo asociativo seleccionado entre el grupo que consiste en metacrilato
polietoxilado de cetilo (CEM), metacrilato polietoxilado de cetearilo (CSEM), (met)acrilato polietoxilado de
estearilo, (met)acrilato polietoxilado de araquidilo, metacrilato polietoxilado de behenilo (BEM), metacrilato
polietoxilado de laurilo (LEM), (met)acrilato polietoxilado de cerotilo, (met)acrilato polietoxilado de montanilo,
(met)acrilato polietoxilado de melisilo, (met)acrilato polietoxilado de lacerilo, metacrilato fenolpolietoxilado de
triestirilo (TEM), metacrilato polietoxilado de aceite de ricino hidrogenado (HCOEM), (met)acrilato
polietoxilado de canola, y metacrilato polietoxilado de colesterol (CHEM);
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A, B, C, y D, cuando estan presentes, estan unidos covalentemente entre si;
con la condicion de que cuando tanto C como D estan presentes en el copolimero, C y D no son idénticos;
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e 1l e 10 ~ 10 1.
*LEJQLFJfLGJgLH‘k "

en la que

e, f, g, y h representan el porcentaje en peso en que cada unidad de repeticion o monémero derivado esta
contenido en el copolimero;

e, f, g, y h suman un total de un 100,0 % en peso con respecto al peso total del copolimero;

e es de un 5,0 % a un 99,6 % en peso del copolimero;

fesde un 5,0 % aun 99,6 % en peso del copolimero;

g es de un 0,1 % a un 40,0 % en peso del copolimero;

h es de un 0,1 % a un 40,0 % en peso del copolimero;

* es un grupo terminal, por ejemplo, un resto de catalizador;

E es un mondmero de vinilo sustituido con amino o una sal del mismo seleccionado entre el grupo que
consiste en (met)acrilato de mono-alquil (C4-Cs)aminoalquilo (C+4-Csg), (met)acrilato de di-alquil (Cs-
Cs)aminoalquilo (C+-Cg), mono-alquil (C1-C4)aminoalquil (C1-Csg)-(met)-acrilamida, di-alquil (C1-C4)aminoalquil
(C1-Cg)(met)acrilamida, (met)acrilamida heterociclica que contiene nitrogeno, (met)acrilato heterociclico que
contiene nitrégeno, y las mezclas de los mismos;

F es un mondmero de vinilo no i6nico hidréfobo seleccionado de entre el grupo que consiste en éster de
alquilo C4-Cgp de acido acrilico, éster de alquilo C1-Cso de acido metacrilico, y las mezclas de los mismos;

G es un mondémero de tipo asociativo de férmula (V)

R
Rz\)\z-rmoﬂmo]n—‘(——las

en la que

cada R: es independientemente H, metilo, -C(=0)OH, o -C(=0)ORg;

R3 es alquilo C1-Cso;

T es -CH>C(=0)0-, -C(=0)0-, -O-, -CH20-, -NHC(=O)NH-, -C(=O)NH-, -Ar-(CE2),-NHC(=0)O-, -Ar-(CEy).-
NHC(=O)NH- o -CH2CH2NHC(=0)-;

Ar es un arilo divalente;

E es H o metilo;

zes0o1;

k es un nimero entero en el intervalo de 0 a 30;y

mes0o01;

con la condicién de que cuando k es 0, m es 0, y cuando k est& en el intervalo de 1 2 30, mes 1;

(R4-O)n es polioxialquileno, que es un homopolimero, un copolimero aleatorio, o un copolimero en bloque
de unidades de oxialquileno C2-C4, en el que R4 es C2H4, CsHg, C4Hs, 0 una mezcla de los mismos, y n es
un numero entero en el intervalo de 5 a 250;

Y es -RO-, -R4sNH-, -C(=0)-, -C(=O)NH-, -RsNHC(=O)NH- 0 -C(=O)NHC(=0)-; y

Rs es alquilo sustituido o sin sustituir seleccionado entre el grupo que consiste en alquilo Cg-Cao lineal,
alquilo Cg-Ca4o ramificado, alquilo Cs-Ca4o carbociclico, fenilo sustituido con alquilo C2-Cao, alquilo C2-Cag
sustituido con arilo, y éster complejo Cs-Cgo; en el que el grupo alquilo Rs comprende opcionalmente uno o
mas sustituyentes seleccionados entre el grupo que consiste en hidroxi, alcoxi, y halégeno; y

H es un monémero de vinilo de tipo asociativo seleccionado entre el grupo que consiste en metacrilato
polietoxilado de cetilo (CEM), metacrilato polietoxilado de cetearilo (CSEM), (met)acrilato polietoxilado de
estearilo, (met)acrilato polietoxilado de araquidilo, metacrilato polietoxilado de behenilo (BEM), metacrilato
polietoxilado de laurilo (LEM), (met)acrilato polietoxilado de cerotilo, (met)acrilato polietoxilado de montanilo,
(met)acrilato polietoxilado de melisilo, (met)acrilato polietoxilado de lacerilo, metacrilato fenolpolietoxilado de
triestirilo (TEM), metacrilato polietoxilado de aceite de ricino hidrogenado (HCOEM), (met)acrilato
polietoxilado de canola, y metacrilato polietoxilado de colesterol (CHEM),

E, F, G, y H estan unidos covalentemente entre si;
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con la condicion de que G y H no son idénticos.

2. Una composicion de acuerdo con la reivindicacion 1 en la que en el copolimero de férmula (l) a es de un 81,0 a un
99,0 % en peso del copolimero; b es de un 0,1 % a un 18,0 % en peso del copolimero; c es de un 0,5 % a un 18,0 %
en peso del copolimero; d es de un 0,0 % a un 18,8 % en peso del copolimero;
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A es un mondémero de vinilo sustituido con amino seleccionado entre el grupo que consiste en (met)acrilato de 2-
(N,N-dimetilamino)etilo, (met)acrilato de 3-(N,N-dimetilamino)propilo, (met)acrilato de 4-(N,N-dimetilamino)butilo,
(met)acrilato de (N,N-dimetilamino)-t-butilo, (met)acrilato de 2-(N,N-dietilamino)etilo, (met)acrilato de 3-(N,N-
dietilamino)propilo, (met)acrilato de 4-(N,N-dietilamino)butilo, (met)acrilato de 2-(N,N-dipropilamino)etilo,
(met)acrilato de 3-(N,N-dipropilamino)propilo, (met)acrilato de 4-(N,N-dipropilamino)butilo, N’-(2-N,N-
dimetilamino)etilmetacrilamida, N’-(3-N,N-dimetilamino)propilacrilamida, N-(2-piridil)-acrilamida, N-(2-
imidazoil)metacrilamida, metacrilato de 2-(4-morfolinil)etilo, acrilato de 2-(4-morfolinil)etilo,  N-(4-
morfolinil)metacrilamida, N-(4-morfolinil)acrilamida, 2-vinilpiridina, N’-(3-N,N-dimetilamino)propil(met)acrilamida,
metacrilato de  2-(terc-butilamino)etilo, 2-(N,N-dimetilamino)propilmetacrilamida, acrilato de 2-(N,N-
dimetilamino)neopentilo, 4-vinilpiridina y las mezclas de los mismos;

B es un monémero de vinilo no idnico hidréfobo seleccionado de entre el grupo que consiste en éster de alquilo
C1-C3o de acido acrilico, éster de alquilo C1-Cso de acido metacrilico, y las mezclas de los mismos;

C es un monémero de vinilo de tipo asociativo seleccionado entre el grupo que consiste en metacrilato
polietoxilado de cetilo (CEM), metacrilato polietoxilado de cetearilo (CSEM), (met)acrilato polietoxilado de
estearilo, (met)acrilato polietoxilado de araquidilo, metacrilato polietoxilado de behenilo (BEM), metacrilato
polietoxilado de laurilo (LEM), (met)acrilato polietoxilado de cerotilo, (met)acrilato polietoxilado de montanilo,
(met)acrilato polietoxilado de melisilo, (met)acrilato polietoxilado de lacerilo, metacrilato fenolpolietoxilado de
triestirilo (TEM), metacrilato polietoxilado de aceite de ricino hidrogenado (HCOEM), (met)acrilato polietoxilado de
canola, y metacrilato polietoxilado de colesterol (CHEM);

D es un mondémero de vinilo de tipo asociativo seleccionado entre el grupo que consiste en metacrilato
polietoxilado de cetilo (CEM), metacrilato polietoxilado de cetearilo (CSEM), (met)acrilato polietoxilado de
estearilo, (met)acrilato polietoxilado de araquidilo, metacrilato polietoxilado de behenilo (BEM), metacrilato
polietoxilado de laurilo (LEM), (met)acrilato polietoxilado de cerotilo, (met)acrilato polietoxilado de montanilo,
(met)acrilato polietoxilado de melisilo, (met)acrilato polietoxilado de lacerilo, metacrilato fenolpolietoxilado de
triestirilo (TEM), metacrilato polietoxilado de aceite de ricino hidrogenado (HCOEM), (met)acrilato polietoxilado de
canola, y metacrilato polietoxilado de colesterol (CHEM),

con la condicion de que cuando tanto C como D estan presentes en el copolimero, C y D no son idénticos.

3. Una composicion de acuerdo con la reivindicacion 2 en la que en el copolimero de formula (1)

a es de un 85,0 a un 99,0 % en peso del copolimero;

b es de un 1,0 % a un 15,0 % en peso del copolimero;

cesdeun 1,0 % aun 15,0 % en peso del copolimero;

d es de un 0,0 % a un 18,8 % en peso del copolimero;

A es un mondmero de vinilo sustituido con amino seleccionado entre el grupo que consiste en (met)acrilato de 2-
(N,N-dimetilamino)etilo, (met)acrilato de 3-(N,N-dimetilamino)propilo, (met)acrilato de 4-(N,N-dimetilamino)butilo,
(met)acrilato de (N,N-dimetilamino)-t-butilo, (met)acrilato de 2-(N,N-dietilamino)etilo, (met)acrilato de 3-(N,N-
dietilamino)-propilo, (met)acrilato de 4-(N,N-dietilamino)butilo, (met)acrilato de 2-(N,N-dipropilamino)etilo,
(met)acrilato de 3-(N,N-dipropilamino)propilo, (met)acrilato de 4-(N,N-dipropilamino)butilo, N’-(2-N,N-
dimetilamino)etilmetacrilamida, N’-(3-N,N-dimetilamino)propilacrilamida, N-(2-piridil)acrilamida, N-(2-
imidazoil)metacrilamida, metacrilato de  2-(4-morfolinil)etilo, acrilato de 2-(4-morfolinil)etilo,  N-(4-
morfolinil)metacrilamida, N-(4-morfolinil)acrilamida, 2-vinilpiridina, N’-(3-N,N-dimetilamino)propil(met)acrilamida,
metacrilato de  2-(terc-butilamino)etilo, 2-(N,N-dimetilamino)propilmetacrilamida, acrilato de 2-(N,N-
dimetilamino)neopentilo, 4-vinilpiridina y las mezclas de los mismos;

B es un monémero de vinilo no idnico hidréfobo seleccionado de entre el grupo que consiste en éster de alquilo
C1-Cso de acido acrilico, éster de alquilo C1-C3o de acido metacrilico, y las mezclas de los mismos;

C es un monémero de vinilo de tipo asociativo seleccionado entre el grupo que consiste en metacrilato
polietoxilado de cetilo (CEM), metacrilato polietoxilado de cetearilo (CSEM), (met)acrilato polietoxilado de
estearilo, (met)acrilato polietoxilado de araquidilo, metacrilato polietoxilado de behenilo (BEM), metacrilato
polietoxilado de laurilo (LEM), (met)acrilato polietoxilado de cerotilo, (met)acrilato polietoxilado de montanilo,
(met)acrilato polietoxilado de melisilo, (met)acrilato polietoxilado de lacerilo, metacrilato fenolpolietoxilado de
triestirilo (TEM), metacrilato polietoxilado de aceite de ricino hidrogenado (HCOEM), (met)acrilato polietoxilado de
canola, y metacrilato polietoxilado de colesterol (CHEM);

D es un monémero de vinilo de tipo asociativo seleccionado entre el grupo que consiste en metacrilato
polietoxilado de cetilo (CEM), metacrilato polietoxilado de cetearilo (CSEM), (met)acrilato polietoxilado de
estearilo, (met)acrilato polietoxilado de araquidilo, metacrilato polietoxilado de behenilo (BEM), metacrilato
polietoxilado de laurilo (LEM), (met)acrilato polietoxilado de cerotilo, (met)acrilato polietoxilado de montanilo,
(met)acrilato polietoxilado de melisilo, (met)acrilato polietoxilado de lacerilo, metacrilato fenolpolietoxilado de
triestirilo (TEM), metacrilato polietoxilado de aceite de ricino hidrogenado (HCOEM), (met)acrilato polietoxilado de
canola, y metacrilato polietoxilado de colesterol (CHEM),
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con la condicion de que cuando tanto C como D estan presentes en el copolimero, C y D no son idénticos.

4. Una composicion de acuerdo con la reivindicacion 3, en la que en el copolimero de férmula (1)
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a es de un 85,0 a un 95,0 % en peso del copolimero;

b es de un 1,0 % a un 15,0 % en peso del copolimero;

cesdeun 1,0 % aun 15,0 % en peso del copolimero;

d esde un 0,0 % a un 15,0 % en peso del copolimero;

A es un mondmero de vinilo sustituido con amino seleccionado entre el grupo que consiste en (met)acrilato de 2-
(N,N-dimetilamino)etilo, (met)acrilato de 3-(N,N-dimetilamino)propilo, (met)acrilato de 4-(N,N-dimetilamino)butilo,
(met)acrilato de (N,N-dimetilamino)-t-butilo, (met)acrilato de 2-(N,N-dietilamino)etilo, (met)acrilato de 3-(N,N-
dietilamino)-propilo, (met)acrilato de 4-(N,N-dietilamino)butilo, (met)acrilato de 2-(N,N-dipropilamino)etilo,
(met)acrilato de 3-(N,N-dipropilamino)propilo, (met)acrilato de 4-(N,N-dipropilamino)butilo, N’-(3-N,N-
dimetilamino)propil(met)-acrilamida, metacrilato de 2-(terc-butilamino)etilo, 2-(N,N-
dimetilamino)propilmetacrilamida, acrilato de 2-(N,N-dimetilamino)neopentilo y las mezclas de los mismos;

B es un monémero de vinilo no idnico hidréfobo seleccionado de entre el grupo que consiste en éster de alquilo
C1-Cso de acido acrilico, éster de alquilo C1-C3o de acido metacrilico, y las mezclas de los mismos;

C es un monémero de vinilo de tipo asociativo seleccionado entre el grupo que consiste en metacrilato
polietoxilado de cetilo (CEM), metacrilato polietoxilado de cetearilo (CSEM), (met)acrilato polietoxilado de
estearilo, (met)acrilato polietoxilado de araquidilo, metacrilato polietoxilado de behenilo (BEM), metacrilato
polietoxilado de laurilo (LEM), (met)acrilato polietoxilado de cerotilo, (met)acrilato polietoxilado de montanilo,
(met)acrilato polietoxilado de melisilo, (met)acrilato polietoxilado de lacerilo, metacrilato fenolpolietoxilado de
triestirilo (TEM), metacrilato polietoxilado de aceite de ricino hidrogenado (HCOEM), (met)acrilato polietoxilado de
canola, y metacrilato polietoxilado de colesterol (CHEM);

D es un monémero de vinilo de tipo asociativo seleccionado entre el grupo que consiste en metacrilato
polietoxilado de cetilo (CEM), metacrilato polietoxilado de cetearilo (CSEM), (met)acrilato polietoxilado de
estearilo, (met)acrilato polietoxilado de araquidilo, metacrilato polietoxilado de behenilo (BEM), metacrilato
polietoxilado de laurilo (LEM), (met)acrilato polietoxilado de cerotilo, (met)acrilato polietoxilado de montanilo,
(met)acrilato polietoxilado de melisilo, (met)acrilato polietoxilado de lacerilo, metacrilato fenolpolietoxilado de
triestirilo (TEM), metacrilato polietoxilado de aceite de ricino hidrogenado (HCOEM), (met)acrilato polietoxilado de
canola, y metacrilato polietoxilado de colesterol (CHEM),

con la condicion de que cuando tanto C como D estan presentes en el copolimero, C y D no son idénticos.

5. Una composicién de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que el copolimero de formula (l) es el producto de
polimerizacion de una mezcla de mondmeros que comprende, en base al peso total de la mezcla de monémeros:

(a)de un 81,0 a un 99,8 % en peso de al menos un mondmero de vinilo sustituido con amino (monémero A) o
una sal del mismo;

(b) de un 0,1 a un 18,9 % en peso de al menos un mondmero de vinilo no iénico hidréfobo (monémero B);

c) de un 0,1 a un 18,9 % en peso de al menos un mondémero de tipo asociativo (monémero C);

d)de 0 aun 18,8 % en peso de al menos un mondémero de tipo asociativo (mondémero D);

w) de un 0,01 a un 10,0 % en peso de un mondmero de vinilo sustituido con hidroxi (monémero W);

x) de un 0,01 a un 5,0 % en peso de un mondmero de reticulacion (monémero X);

y) de un 0,01 a un 10 % en peso de un agente de transferencia de cadena (Y); y

z) de un 0,01 a un 2,0 % en peso de un estabilizador polimérico (Z),

con la condicion de que cuando tanto C como D estan presentes en el copolimero, C y D no son idénticos.

6. Una composicion de acuerdo con la reivindicacién 1, en la que en el copolimero de férmula (l1)

e es de un 10,0 % a un 90,0 % en peso del copolimero;

fes de un 10,0 % a un 90,0 % en peso del copolimero;

g es de un 0,5 % a un 40,0 % en peso del copolimero;

h es de un 0,5 % a un 40,0 % en peso del copolimero;

E es un mondmero de vinilo sustituido con amino seleccionado entre el grupo que consiste en (met)acrilato de 2-
(N,N-dimetilamino)etilo, (met)acrilato de 3-(N,N-dimetilamino)propilo, (met)acrilato de 4-(N,N-dimetilamino)butilo,
(met)acrilato de (N,N-dimetilamino)-t-butilo, (met)acrilato de 2-(N,N-dietilamino)etilo, (met)acrilato de 3-(N,N-
dietilamino)-propilo, (met)acrilato de 4-(N,N-dietilamino)butilo, (met)acrilato de 2-(N,N-dipropilamino)etilo,
(met)acrilato de 3-(N,N-dipropilamino)propilo, (met)acrilato de 4-(N,N-dipropilamino)butilo, N’-(2-N,N-
dimetilamino)etilmetacrilamida, N’-(3-N,N-dimetilamino)propilacrilamida, N-(2-piridil)-acrilamida, N-(2-
imidazoil)metacrilamida, metacrilato de 2-(4-morfolinil)etilo, acrilato de 2-(4-morfolinil)etilo,  N-(4-
morfolinil)metacrilamida, N-(4-morfolinil)acrilamida, 2-vinilpiridina, N’-(3-N,N-dimetilamino)propil(met)acrilamida,
metacrilato de  2-(terc-butilamino)etilo, 2-(N,N-dimetilamino)propilmetacrilamida, acrilato de 2-(N,N-
dimetilamino)neopentilo, 4-vinilpiridina y las mezclas de los mismos;

F es un mondmero de vinilo no iénico hidréfobo seleccionado de entre el grupo que consiste en éster de alquilo
C1-Cao de acido acrilico, éster de alquilo C4-C3o de acido metacrilico, y las mezclas de los mismos;
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G es un mondmero de vinilo de tipo asociativo seleccionado entre el grupo que consiste en metacrilato
polietoxilado de cetilo (CEM), metacrilato polietoxilado de cetearilo (CSEM), (met)acrilato polietoxilado de
estearilo, (met)acrilato polietoxilado de araquidilo, metacrilato polietoxilado de behenilo (BEM), metacrilato
polietoxilado de laurilo (LEM), (met)acrilato polietoxilado de cerotilo, (met)acrilato polietoxilado de montanilo,
(met)acrilato polietoxilado de melisilo, (met)acrilato polietoxilado de lacerilo, metacrilato fenolpolietoxilado de
triestirilo (TEM), metacrilato polietoxilado de aceite de ricino hidrogenado (HCOEM), (met)acrilato polietoxilado de
canola, y metacrilato polietoxilado de colesterol (CHEM); y

H es un mondémero de vinilo de tipo asociativo seleccionado entre el grupo que consiste en metacrilato
polietoxilado de cetilo (CEM), metacrilato polietoxilado de cetearilo (CSEM), (met)acrilato polietoxilado de
estearilo, (met)acrilato polietoxilado de araquidilo, metacrilato polietoxilado de behenilo (BEM), metacrilato
polietoxilado de laurilo (LEM), (met)acrilato polietoxilado de cerotilo, (met)acrilato polietoxilado de montanilo,
(met)acrilato polietoxilado de melisilo, (met)acrilato polietoxilado de lacerilo, metacrilato fenolpolietoxilado de
triestirilo (TEM), metacrilato polietoxilado de aceite de ricino hidrogenado (HCOEM), (met)acrilato polietoxilado de
canola, y metacrilato polietoxilado de colesterol (CHEM),

con la condicion de que G y H no son idénticos.
7. Una composicion de acuerdo con la reivindicacién 6, en la que en el copolimero de férmula (l1)

e es de un 20,0 % a un 80,0 % en peso del copolimero;

f es de un 20,0 % a un 80,0 % en peso del copolimero;

g es de un 1,0 % a un 30,0 % en peso del copolimero;

h es de un 1,0 % a un 30,0 % en peso del copolimero;

E es un mondmero de vinilo sustituido con amino seleccionado entre el grupo que consiste en (met)acrilato de 2-
(N,N-dimetilamino)etilo, (met)acrilato de 3-(N,N-dimetilamino)propilo, (met)acrilato de 4-(N,N-dimetilamino)butilo,
(met)acrilato de (N,N-dimetilamino)-t-butilo, (met)acrilato de 2-(N,N-dietilamino)etilo, (met)acrilato de 3-(N,N-
dietilamino)-propilo, (met)acrilato de 4-(N,N-dietilamino)butilo, (met)acrilato de 2-(N,N-dipropilamino)etilo,
(met)acrilato de 3-(N,N-dipropilamino)propilo, (met)acrilato de 4-(N,N-dipropilamino)butilo, N’-(2-N,N-
dimetilamino)etilmetacrilamida, N’-(3-N,N-dimetilamino)propilacrilamida, N’-(3-N,N-
dimetilamino)propil(met)acrilamida, metacrilato de 2-(terc-butilamino)etilo, 2-(N,N-
dimetilamino)propilmetacrilamida, acrilato de 2-(N,N-dimetilamino)neopentilo, 4-vinilpiridina y las mezclas de los
mismos;

F es un monémero de vinilo no iénico hidréfobo seleccionado de entre el grupo que consiste en éster de alquilo
C1-Cso de acido acrilico, éster de alquilo C1-C3o de acido metacrilico, y las mezclas de los mismos;

G es un mondmero de vinilo de tipo asociativo seleccionado entre el grupo que consiste en metacrilato
polietoxilado de cetilo (CEM), metacrilato polietoxilado de cetearilo (CSEM), (met)acrilato polietoxilado de
estearilo, (met)acrilato polietoxilado de araquidilo, metacrilato polietoxilado de behenilo (BEM), metacrilato
polietoxilado de laurilo (LEM), (met)acrilato polietoxilado de cerotilo, (met)acrilato polietoxilado de montanilo,
(met)acrilato polietoxilado de melisilo, (met)acrilato polietoxilado de lacerilo, metacrilato fenolpolietoxilado de
triestirilo (TEM), metacrilato polietoxilado de aceite de ricino hidrogenado (HCOEM), (met)acrilato polietoxilado de
canola, y metacrilato polietoxilado de colesterol (CHEM); y

H es un monémero de vinilo de tipo asociativo seleccionado entre el grupo que consiste en metacrilato
polietoxilado de cetilo (CEM), metacrilato polietoxilado de cetearilo (CSEM), (met)acrilato polietoxilado de
estearilo, (met)acrilato polietoxilado de araquidilo, metacrilato polietoxilado de behenilo (BEM), metacrilato
polietoxilado de laurilo (LEM), (met)acrilato polietoxilado de cerotilo, (met)acrilato polietoxilado de montanilo,
(met)acrilato polietoxilado de melisilo, (met)acrilato polietoxilado de lacerilo, metacrilato fenolpolietoxilado de
triestirilo (TEM), metacrilato polietoxilado de aceite de ricino hidrogenado (HCOEM), (met)acrilato polietoxilado de
canola, y metacrilato polietoxilado de colesterol (CHEM),

con la condicion de que G y H no son idénticos.

8. Una composicion de acuerdo con la reivindicacién 7, en la que dicho copolimero de formula (11)
en la que

g es de un 1,0 % aun 15,0 % en peso del copolimero; y

h es de un 1,0 % a un 15,0 % en peso del copolimero.

9. Una composiciéon de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que el copolimero de féormula (Il) es el producto de
polimerizacion de una mezcla de monémeros que comprende, en base al peso total de la mezcla de monémeros:

(e) de un 5,0 a un 99,6 % en peso de al menos un monémero de vinilo sustituido con amino (mondmero E) o una
sal del mismo;

(f) de un 5,0 a un 99,6 % en peso de al menos un mondmero de vinilo no idnico hidréfobo (monémero F);

(g) de un 0,1 a un 40,0 % en peso de al menos un monémero de tipo asociativo (monémero G);

(h) de un 0,1 a un 40,0 % en peso de al menos un mondémero de tipo asociativo (monémero H);

(w) de un 0,01 a un 10,0 % en peso de un monémero de vinilo sustituido con hidroxi (monémero W);

(x) de un 0,01 a un 5,0 % en peso de un monémero de reticulacién (mondémero X);

(y) de un 0,01 a un 10,0 % en peso de un agente de transferencia de cadena (Y); y,
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(z) de un 0,01 a un 2,0 % en peso de un estabilizador polimérico (Z),
con la condicion de que G y H no son idénticos.

10. Una composicion de acuerdo con la reivindicacion 1 que comprende ademas al menos un colorante, al menos un
pigmento, o las mezclas de los mismos.

11. Una composicién de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que las composiciones para el cuidado personal se
seleccionan entre el grupo que consiste en productos para el cuidado del cabello, productos para el cuidado de la
piel, productos antienvejecimiento, protectores de la piel, productos para colorar la piel, colorantes para el cabello,
productos de bafio y ducha, colorantes para piel pigmentada, productos para el cuidado de las ufas, productos para
depilacion, desodorantes y antitranspirantes, productos para el cuidado oral, decolorantes del cabello facial y
corporal, composiciones bronceadoras sin sol, composiciones para despigmentar y aclarar la piel, productos para el
cuidado de los pies y composiciones acondicionadoras de los pies y las ufias de los pies.

12. Una composicion de acuerdo con la reivindicacién 11, en la que los productos para el cuidado del cabello se
seleccionan entre el grupo que consiste en champus, champls acondicionadores dos en uno, aclarados para
después del champl, agentes de mantenimiento de la fijacion y el moldeado, geles fijadores del cabello,
pulverizadores fijadores del cabello, pomadas, acondicionadores, productos para permanente, relajantes y productos
suavizantes del cabello.

13. Procedimiento para la modificacién reolégica de una composicién acuosa para el cuidado personal, el cuidado
del hogar, o el cuidado de tejidos en el que dicho procedimiento comprende anadir a dicha composicion para el
cuidado personal, el cuidado del hogar, o el cuidado de tejidos una cantidad eficaz de un copolimero de férmula (1)
de acuerdo con la reivindicacion 1.

14. Procedimiento para la modificacién reolégica de una composicién acuosa para el cuidado personal, el cuidado
del hogar, o el cuidado de tejidos en el que dicho procedimiento comprende afadir a dicha composicién para el
cuidado personal, el cuidado del hogar, o el cuidado de tejidos una cantidad eficaz de un copolimero de formula (l1)
de acuerdo con la reivindicacion 1.
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