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DESCRIPCION
Sistema de control para una campana extractora que tiene un dispositivo de deteccién de humo automatico
Antecedentes de la invencion
Campo de la invencion

La presente invencién se refiere a un sistema de control para una campana extractora que implementa una
deteccion de humo automatica mediante una tecnologia ultrasoénica.

Técnica relacionada

Una campana extractora se usa ampliamente en aparatos domésticos para cocina de uso diario. Mediante el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia, los dispositivos inteligentes han resultado una tendencia de desarrollo
inevitable en el campo de los electrodomésticos. Convencionalmente, cuando una campana extractora esta en
funcionamiento, un usuario selecciona un estado operativo correspondiente de acuerdo con un habito de uso, por
ejemplo selecciona una configuracion de abertura o una posicion de un elemento de control para una velocidad de
ventilador, tal como 1, 2 o 3. Para tal campana extractora, es necesario que el usuario haga funcionar manualmente
la campana extractora de acuerdo con un estado de humo. Otra desventaja de tal campana extractora es que el
ventilador a menudo esta en un estado correspondiente a una posicion de abertura preestablecida fija y la posicion
de abertura puede ser demasiado pequefia para realizar un buen efecto de extraccion de humo o demasiado
grande, de manera que puede gastarse mucha energia. Por lo tanto, es deseable disefiar una campana extractora
capaz de cambiar de forma inteligente una posicién de abertura de la campana extractora de acuerdo con una
situacion de humo.

La Solicitud de Patente de Modelo de Utilidad Chino 200920000606.X divulga una campana extractora que regula
automaticamente una velocidad de ventilacion de acuerdo con una densidad de humo. Un dispositivo para detectar
la densidad de humo es una unidad de deteccion fotoeléctrica instalada en la campana extractora. La unidad de
deteccion fotoeléctrica incluye un emisor de luz y un detector fotoeléctrico, y existe un espacio entre el emisor de luz
y el detector fotoeléctrico.

El humo del entorno circundante puede entrar en el espacio y puede ser detectado por la unidad de deteccion
eléctrica. Una desventaja de tal disefio es que una fuente de emision del emisor de luz y una fuente receptora del
detector fotoeléctrico deben mantenerse suficientemente limpias; por otro lado, la sensibilidad y precisién de
retroalimentacion de la deteccion pueden verse afectadas severamente. Es inevitable que se genere una gran
cantidad de humo en un entorno donde se usa la campana extractora. Después de largos periodos de uso, es dificil
mantener la campana extractora suficientemente limpia.

Otra tecnologia usada para detectar una densidad de humo emplea ondas ultrasénicas. La tecnologia ultrasénica ha
avanzado rapidamente en los ultimos afios. Una sefial acustica de la onda ultrasénica responde bien al humo. Por lo
tanto, la aplicacion de tecnologia ultrasénica a la deteccion de humo puede mejorar la eficacia de las campanas
extractoras y mejorar sustancialmente la conformidad del usuario. En las Solicitudes de Patente de Estados Unidos
US 5.074.281 y US 6.324.889 B 1 se divulgan soluciones técnicas para detectar una densidad de humo usando
ondas ultrasénicas. Sin embargo, durante el funcionamiento de la campana extractora, debido a las influencias de
una diversidad de factores tales como temperatura ambiente y humedad ambiente en un circuito impreso, un sensor
ultrasoénico y una sefal ultrasonica, una sefial recibida por el sensor ultrasénico puede hacerse demasiado grande o
demasiado pequefia. Es entonces dificil determinar una influencia del humo sobre la sefial ultrasénica, lo que puede
afectar a la precision de la deteccién ultrasénica del humo.

La Solicitud de Patente Europea EP 1 333 231 A2 divulga un método de control de un motor del ventilador eléctrico
de una campana extractora. El método implica ajustar la velocidad del motor mediante un médulo de control de
acuerdo con la situacion de cocinado determinada por una unidad detectora. El control de la velocidad del motor
puede tener lugar automatica o manualmente. El cambio entre el control automatico y manual se consigue mediante
el campo de operacion. La velocidad se ajusta en etapas cuando se controla manualmente y tiene un control
continuo o casi continuo cuando la velocidad se controla automaticamente.

El Modelo de Utilidad Aleman DE 200 17 525 U1 divulga un dispositivo de circuito inteligente de un sistema de salida
de humos para cocinar. El dispositivo de circuito inteligente comprende un circuito detector que comprende un
sensor de temperatura y un sensor de humo, un circuito de procesamiento de sefiales de un sensor de temperatura,
un circuito de procesamiento de sefiales de un transductor supersoénico, un circuito de control de microprocesador,
un circuito de salida y visualizacion, un circuito de motor impulsor y un circuito eléctrico. El sensor de temperatura se
usa para ayudar al sensor de humo, que se implementa como un transductor supersonico.

La Solicitud de Patente Europea EP 1 001 226 A2 divulga un sensor ultrasénico para campanas extractoras de
humos. El sensor supervisa el vapor de las ollas de cocinar y tiene una frecuencia resonante especifica para el
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sistema. Se proporciona un circuito de supervision electrénica, que barre la banda de frecuencia de la sefial de
transmisor de ultrasonidos en el area alrededor de la frecuencia resonante desde ambos lados, en intervalos
predeterminados durante el funcionamiento del sensor. El circuito mide la amplitud maxima de la sefal del
transmisor, para formar una frecuencia promedio. La frecuencia promedio se considera que es la frecuencia
resonante hasta la siguiente vez que se mide y se corrige.

Sumario de la invenciéon

La presente invencién se refiere a un sistema de control para una campana extractora, en particular para un
dispositivo de deteccion de humo automatico de una campana extractora, que es facil de instalar.

Por consiguiente, un sistema de control para una campana extractora que tiene un dispositivo de deteccion de humo
automatico de acuerdo con una realizacion de la presente invencién incluye un médulo de control principal para
controlar el funcionamiento de la campana extractora, un médulo de visualizacién de claves y un médulo ultrasénico
para controlar el dispositivo de deteccion de humo automatico. EI moédulo ultrasénico es estructuralmente
independiente, o independiente en cuanto a estructura, del médulo de control principal. EI médulo ultrasénico esta
conectado al moédulo de control principal a través de una linea eléctrica y una linea de datos. El médulo ultrasénico
es estructuralmente independiente, o independiente en cuanto a estructura, del médulo de visualizacion de claves.
El médulo ultrasoénico esta conectado al moédulo de visualizacion de claves a través de una linea de datos. EIl médulo
ultrasoénico incluye una Unidad de Microcontrol (MCU), un oscilador, un primer amplificador, un circuito de
conformado, un sensor ultrasénico, un primer interruptor, un segundo amplificador, un filtro de paso de banda, un
circuito de deteccion de pico y un segundo interruptor, conectados secuencialmente. El segundo amplificador es un
amplificador que tiene un factor de amplificacion ajustable.

Como una mejora adicional de la presente invencion, el modulo de visualizacion de claves es estructuralmente
independiente, o independiente en cuanto a estructura, respecto al médulo de control principal, y el médulo de
visualizacion de claves esta conectado al médulo de control principal a través de una linea eléctrica y una linea de
datos.

Como una mejora adicional de la presente invencion, el médulo de control principal, el moédulo ultrasénico y el
modulo de visualizacion de claves estan conectados a través de las lineas de datos e intercambian informacion a
través de un protocolo de comunicacion D-BUS I1.

Como una mejora adicional de la presente invencion, la MCU es capaz de o esta adaptada para enviar o transmitir
una instruccion de Habilitar al oscilador, una instruccion CONEXION/DESCONEXION al primer interruptor y/o al
segundo interruptor, y para enviar una instruccion de ajuste del factor de amplificacion al segundo amplificador.

Como una mejora adicional de la presente invencion, el médulo ultrasénico esta adaptador para:

a) Habilitar el oscilador y mantener tanto el primer interruptor como el segundo interruptor en un estado
DESCONECTADO.

b) El oscilador envia una sefial de excitacion; el primer amplificador genera una sefial de excitaciéon. Tanto el
primer interruptor como el segundo interruptor se mantienen en el estado DESCONECTADO.

c) Esperar una sefial de retroalimentacion ultrasénica, y mantener tanto el primer interruptor como el segundo
interruptor en el estado DESCONECTADO.

d) Conectar el primer interruptor y recibir una sefal de retroalimentacion. El segundo amplificador amplifica la
sefial de retroalimentacion. El segundo interruptor se mantiene en el estado DESCONECTADO.

e) Conectar el segundo interruptor para poner en marcha el muestreo analdgico a digital (AD) y mantener el
primer interruptor y el segundo interruptor en un estado CONECTADO.

Como una mejora adicional de la presente invencién, el médulo ultrasénico esta adaptado para calcular una
velocidad del ventilador de acuerdo con los datos de muestreo AD, y mantener tanto el primer interruptor como el
segundo interruptor en el estado desconectado.
Como una mejora adicional de la presente invencion, el médulo ultrasénico esta adaptado para:

a) Preajustar los valores umbral de la sefial ultrasonica Vwixy Vwmin €n la MCU.

b) Realizar el muestreo de sefiales y obtener un valor muestreado medio Vvaiormedio- €) Comparar el valor

muestreado medio Vvaiormedio CON los valores umbral de la sefal ultrasonica Vwix y Vwin, Y ajustar el factor de
amplificacion del segundo amplificador de acuerdo con un resultado de comparacion.
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Como una mejora adicional de la presente invencion, ajustar el factor de amplificacion del segundo amplificador
comprende:

c1) Si el valor muestreado medio Vvaiormedio > Vmax, disminuir el factor de amplificacion del segundo amplificador
hasta Vvalormedio < Vmax.

c2) Si el valor muestreado medio Vvaiormedio < Vmin, @aumentar el factor de amplificacion del segundo amplificador
hasta Vvalormedio > Vmin.

El médulo ultrasoénico se implementa, por ejemplo, para ejecutar un método de control descrito anteriormente.

Los efectos beneficiosos de las realizaciones de la presente invencion son los siguientes. En primer lugar, el médulo
ultrasénico es independiente del moédulo de control, de manera que el médulo ultrasénico puede instalarse
libremente en cualquier posicién apropiada en o sobre la campana extractora, lo que no solo hace un uso completo
del espacio sino que también resulta conveniente para el disefio de todo el sistema. En segundo lugar,
conectando/desconectando los dos interruptores del médulo ultrasénico secuencialmente, se evita eficazmente una
entrada de ruido de desconexion de los interruptores durante la amplificacion de una sefial pequefia. En tercer lugar,
ajustando el factor de amplificacion del segundo amplificador, el valor muestreado medio Vvaiormedio €Sta dentro de un
intervalo razonable, asegurando de esta manera que la sefial ultrasonica es capaz de reflejar con precision las
influencias del humo.

Breve descripcion de los dibujos
La Figura 1 es una vista estructural esquematica de una realizaciéon de una campana extractora;
La Figura 2 es una vista esquematica de una realizacion de un sistema de control para una campana extractora;
La Figura 3 es una vista estructural esquematica detallada de un médulo ultrasénico mostrado en la Figura 2;

La Figura 4 es una vista esquematica de un diagrama de flujo para un proceso en un sistema de control para una
campana extractora;

La Figura 5 es una vista esquematica de un diagrama de flujo para un proceso de control para un moédulo
ultrasénico mostrado en la Figura 2;

La Figura 6a es una vista esquematica de una distribucion de los valores de muestreo de una sefial ultrasonica
cuando una campana extractora se pone en marcha y no existe humo;

La Figura 6b es una vista esquematica de una distribucién de valores de muestreo de una sefial ultrasénica
cuando una campana extractora se pone en marcha y existe humo;

La Figura 7a es una vista esquematica de una distribucion de los valores medios de las sefiales muestreadas
correspondiente a la Figura 6a; y

La Figura 7b es una vista esquematica de una distribuciéon de los valores medios de las sefiales muestreadas
correspondientes a la Figura 6b.

Descripcion detallada de las realizaciones

Haciendo referencia a la Figura 1, una campana extractora 1 de acuerdo con una realizacion de la presente
invencion incluye un cuerpo de la campana 11 y un faldén 11 instalado en el cuerpo de la campana 10. Un ventilador
accionado por un motor eléctrico esta instalado en el faldén 11. Cuando el ventilador gira, el ventilador extrae el
humo. La estructura y principio operativo de la campana extractora 1 son los mismos que los de las campanas
extractoras usadas habitualmente en el mercado, cuya descripcion detallada se omite aqui. Un primer dispositivo de
filtro 12 esta dispuesto en una abertura del cuerpo de la campana 10 hacia una fuente de humo. En esta realizacion,
el primer dispositivo de filiro 12 es una malla de filtro metalica con forma de rejilla. A través de una disposicion de
huecos de la malla de filtro metalica, una parte de la grasa en el humo exterior se filtra cuando el humo pasa a través
de la malla de filtro. Sin embargo, la malla de filtro metalica es incapaz de filtrar completamente toda la grasa y otras
impurezas olorosas en el humo. Se instala una disposiciéon de sensor ultrasénico en un espacio interno del cuerpo
de la campana 10 y se localiza detras del primer dispositivo de filtro 12. En este caso, "detras" significa que el humo
exterior tiene que pasar a través del primer dispositivo de filtro 12 antes de alcanzar el sensor ultrasénico. La
disposicion de sensor incluye un generador de sefial 14 y un dispositivo de retroalimentacion de sefial 15. En esta
realizacion, el generador de sefial 14 y el dispositivo de retroalimentacion de sefal 15 estan instalados en dos
paredes laterales opuestas en el espacio interno del cuerpo de la campana 10. De esta manera, se forma un espacio
de paso para el humo, para que pase entre el generador de sefial 14 y el dispositivo de retroalimentacion de sefial
15. Una sefal ultrasonica es emitida por el generador de sefial 14 y retroalimentada por el dispositivo de
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retroalimentacion de sefial 15 a través del espacio de paso, de manera que se obtiene un estado de interferencia de
la sefial ultrasénica que pasa a través del espacio de paso y se puede determinar la densidad del humo que pasa a
través del espacio de paso. Una realizacion del método para determinar la densidad de humo se describe en detalle
a continuaciéon. Se ha dispuesto un segundo dispositivo de filtro 13 entre el faldén 11 y la disposicion de sensor
ultrasodnico. En esta realizacion, el segundo dispositivo de filtro 13 es una malla de filiro fina que comprende un
material de carbono (tal como carbono activo). Puesto que el hueco con forma de rejilla del primer dispositivo de
filtro 12 es mayor y no filtra completamente las impurezas en el humo, la disposicion del segundo dispositivo de filtro
13 puede filtrar adicionalmente el humo para hacer al humo suficientemente limpio para descargarlo a un entorno
externo. Debe observarse que, en otras realizaciones de la presente invencion, el segundo dispositivo de filiro 13
puede ser obligatorio. Preferentemente, la disposicion de sensor ultrasénico de la presente realizacion no deberia
instalarse detras del segundo dispositivo de filtro 13, para evitar que una densidad del humo que pasa a través de la
disposicion de sensor ultrasénico sea demasiado baja para poder detectarla.

Haciendo referencia a la Figura 2, un sistema de control para una campana extractora de acuerdo con una
realizacion de la presente invencion incluye un modulo de control principal 2, un médulo ultrasénico 3, un moédulo de
visualizacion de claves, un motor del ventilador 5, una luz 6 y una linea eléctrica externa 7. El médulo de control
principal 2 actia como un centro de control de la campana extractora e incluye un circuito impreso que tiene un chip
de control. Una posicién de instalacién del médulo de control principal 2 puede ser cualquier posicién apropiada en o
cerca del cuerpo de la campana 10, tal como la posicién detras del médulo de visualizacion de claves 4. Impulsado
por la fuerza externa 7, el médulo de control principal 2 recibe sefiales de instruccion desde el modulo ultrasénico 3 y
el moédulo de visualizacion de claves 4 y, correspondientemente, envia sefiales de instruccion al médulo ultrasénico
3, el modulo de visualizacion de claves 4, el motor del ventilador 5 y la luz 6. El mdédulo ultrasénico 3 es un moédulo
independiente y se muestra una arquitectura especifica del mismo en la Figura 3, que se describira en detalle a
continuacion. El moédulo ultrasénico 3 y el médulo de control principal 2 pueden estar conectados a través de una
linea eléctrica y una linea de datos, e intercambian informacion a través del protocolo de comunicacion D-BUS II. Tal
disefio posibilita que el modulo ultrasonico 3 sea independiente del médulo de control principal 2 y capaz de poder
instalarse libremente en cualquier posicion apropiada de la campana extractora. Por ejemplo, el médulo ultrasénico 3
puede instalarse cerca de la disposicion de sensor ultrasénico, que permite un uso eficaz del espacio, y facilita
también el disefio de todo el sistema (si el modulo ultrasénico 3 esta integrado en el médulo de control principal 2, el
tamafio de una unidad de control completa puede ser demasiado grande para colocarlo en una posicion apropiada
para su instalacion). EI médulo de visualizacion de claves 4 puede conectarse al modulo de control principal 2 a
través de una linea eléctrica y una linea de datos, y puede conectarse al médulo ultrasénico 3 a través de una linea
de datos, e intercambiar informacién a través del protocolo de comunicaciéon D-BUS Il. EI moédulo de visualizacion de
claves 4 recibe una entrada de instruccion de claves desde un operario y envia la informacién al médulo de control
principal 2 de acuerdo con la instruccion de claves, tal como para controlar el funcionamiento de la campana
extractora. El moédulo de visualizacion de claves 4 puede enviar informacién también al médulo ultrasénico 3 para
controlar el funcionamiento del médulo ultrasénico. Analogamente, el médulo de visualizacion de claves 4 puede
mostrar también las instrucciones de control enviadas por el médulo de control principal 2 y el médulo ultrasénico 3 o
visualizar informacién sobre el estado de trabajo de la campana extractora, de manera que el operario obtiene
informacion sobre un estado de trabajo de la campana extractora. El motor del ventilador 5 y la luz 6,
respectivamente, reciben instrucciones del médulo de control principal 2 de una manera unidireccional para
implementar un arranque/parada/cambio de velocidad del motor 5 y la conexiéon/desconexién de la luz 6.

Haciendo referencia a la Figura 2, el sistema de control para o el método para controlar la campana extractora de la
presente invencion puede incluir siete etapas en total que comprenden la Etapa S1 a la Etapa S7. Después de las
siete etapas, el médulo ultrasénico y la campana extractora permanecen en un estado operativo normal.

Haciendo referencia a la Figura 3, el modulo ultrasénico 3 incluye una MCU 30, un oscilador 31, un primer
amplificador 32, un circuito de conformado 33, un sensor ultrasénico 34, un primer interruptor 35, un segundo
amplificador 36, un filtro de paso de banda 37, un circuito de deteccion de pico 38 y un segundo interruptor 39. Un
principio operativo del modulo ultrasonico 3 es que la MCU 30 controla y permite una frecuencia de oscilacion del
oscilador 31, un estado del primer interruptor 35 y del segundo interruptor 39 y un factor de amplificacion del
segundo amplificador 36. El oscilador 31 es capaz de generar una sefal de una cierta frecuencia. El primer
amplificador 32 amplifica una sefal de salida del oscilador 31 a una cierta amplitud. El circuito de conformado 33
conforma la sefial de salida del primer amplificador 32 y produce la sefial conformada hacia el sensor ultrasénico 34.
El sensor ultrasénico 34 recibe una salida de la sefial de excitacion por el circuito de conformado 33, envia una sefal
acustica y recibe una sefial de retroalimentacion. El segundo amplificador 39 amplifica la sefal de retroalimentacion.
El filtro de paso de banda 37 filtra la sefial de retroalimentacion amplificada. El circuito de deteccion de pico 38
extrae una tension de pico de una sefal de retroalimentacion de corriente alterna (AC) y envia el pico de tension a la
MCU 30 para un muestreo AD.

Un dispositivo que implementa y/o un método para hacer funcionar el médulo ultrasénico 3 de la presente invencion
pueden tener las siguientes caracteristicas. En la estructura, estan dispuestos dos interruptores, en concreto el
primer interruptor 35 y el segundo interruptor 39. En el proceso o método respectivo, haciendo referencia a la Figura
5, los dos interruptores se CONECTAN/DESCONECTAN secuencialmente, reduciendo de esta manera eficazmente
una entrada de ruido de desconexién durante un proceso de amplificacion de una sefial pequefia. A continuacion se
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describe el funcionamiento detallado.

En la etapa S30, se habilita el oscilador 31; el primer interruptor 35 y el segundo interruptor 39 se mantienen ambos
en un estado DESCONECTADO.

En la etapa S31, una sefial de excitacion es enviada por el oscilador 31; el primer amplificador 32 amplifica y envia
la sefial de excitacion; y el primer interruptor 35 y el segundo interruptor 39 se mantienen ambos en su estado
desconectado.

En la etapa S32, se espera una sefial de retroalimentacion ultrasénica, y el primer interruptor 35 y el segundo
interruptor 39 se mantienen ambos en el estado DESCONECTADO.

En la etapa S33, el primer interruptor 35 se conecta; se recibe una sefial de retroalimentacion; el segundo
amplificador 36 amplifica la sefial de retroalimentacion y el segundo interruptor 39 se mantiene en el estado
DESCONECTADO.

En la etapa S34, el segundo interruptor 39 se conecta para iniciar el muestreo AD, y el primer interruptor 35 y el
segundo interruptor 39 se mantienen ambos en un estado CONECTADO.

En la etapa S35, durante un tiempo muerto, una velocidad del ventilador se calcula como una funcién de los datos
muestreados, y el primer interruptor 35 y el segundo interruptor 39 se mantienen ambos en el estado
DESCONECTADO.

Un sistema ultrasénico se ve afectado por muchos factores, tales como temperatura ambiental, humedad ambiental
y humo. Estos factores pueden afectar al circuito impreso, los sensores ultrasonicos y la sefial ultrasénica, de
manera que la sefial de retroalimentacioén ultrasonica recibida cambia. Por ejemplo, cuando la temperatura ambiental
y la humedad ambiental cambian rapidamente, la sefial ultrasénica puede hacerse demasiado grande o demasiado
pequefia. Como un ejemplo, los cambios rapidos de la temperatura ambiental y la humedad ambiental pueden dar
como resultado un gran valor de la sefial ultrasénica en una situacion sin humos, que puede provocar un problema,
es decir, la amplitud de la sefal ultrasénica es demasiado grande y, cuando existe humo, muchas sefales
ultrasonicas muestreadas son valores de saturacion. Un valor medio de las sefiales ultrasdnicas es grande y un
intervalo de fluctuacion del valor medio es pequefio y, por lo tanto, es dificil que el sistema determine si existe humo.
En otro ejemplo, los cambios rapidos de la temperatura ambiente y la humedad ambiente pueden dar como
resultado un pequefio valor de la sefial ultrasénica en una situacion sin humos, que pueda provocar otro problema,
es decir, la amplitud de la sefial ultrasonica es demasiado pequefia, y la sefal ultrasonica fluctia en un pequefio
intervalo independientemente de que exista humo o no. Por lo tanto, también es dificil para el sistema determinar si
existe humo o no.

En vista de los problemas anteriores, de acuerdo con otra caracteristica del médulo ultrasénico 3, el segundo
amplificador 36 es un amplificador que tiene un factor de amplificacion ajustable. El factor de amplificacion puede
controlarse mediante la MCU 30. Tal estructura, en combinacion con un software del sistema apropiado, es capaz de
resolver el problema de que los cambios rapidos o violentos de la temperatura ambiente y la humedad ambiente
afecten a la sefial ultrasénica. Los valores umbral de sefial ultrasénica Vuax y Vuin se programan en la MCU 30, y el
factor de amplificacion del segundo amplificador 36 se ajusta como una funcién de las sefiales ultrasonicas reales
muestreadas.

Cuando el valor muestreado medio Vvaormedio > Vmax, €l factor de amplificacion del segundo amplificador 36
disminuye hasta Vvaiormedio < VAX.

Cuando el valor muestreado medio Vvaiormedio < Vmin, €l factor de amplificacion del segundo amplificador 36 aumenta
hasta Vvaiormedio > Vmin.

De esta manera, el valor muestreado medio Vvaiormedio €Sta dentro de un intervalo razonable, asegurando de esta
manera que la sefial ultrasonica sea capaz de reflejar con precision una influencia del humo.

Haciendo referencia a la Figura 6a a Figura 7b, se describe a continuacion el principio operativo de las realizaciones
de la campana extractora que tienen el dispositivo de deteccion de humo automatico y el método de control para las
mismas.

Una sefal ultrasoénica se ve afectada por muchos factores, tales como temperatura ambiente, humedad ambiente y
humo. Sin embargo, si el sensor ultrasoénico se dispone dentro del cuerpo de la campana de la campana extractora,
como se muestra en la Figura 1, la influencia de los factores tales como temperatura ambiente y humedad ambiente
sobre la unidad ultrasonica es relativamente uniforme. La Figura 6a muestra un estado de distribucion de valores
muestreados de una sefal ultrasénica a una cierta velocidad del ventilador. Puede verse a partir de la Figura 6a que
la distribucién de los valores muestreados de la sefal ultrasénica es relativamente uniforme. En definitiva, la
velocidad del ventilador influye también en los valores muestreados. En general, cuanto mayor es la velocidad del
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ventilador, mayor es la discrecion de los valores muestreados.

La Figura 6b muestra la influencia del humo sobre las sefiales muestreadas a la misma velocidad del ventilador.
Antes de que aparezca el humo, los valores muestreados de la sefial ultrasénica estan relativamente concentrados y
los valores son relativamente grandes. Después de que aparezca el humo, los valores muestreados de la sefal
ultrasonica fluctian en un intervalo relativamente grande y los valores muestreados tienden a ser pequefios.
Después de que el humo desaparezca, los valores muestreados de la sefial ultrasénica vuelven a los valores
relativamente grandes y fluctian en un pequefio intervalo.

Los valores medios de las sefiales muestreadas se calculan en un cierto periodo, y los graficos de los valores
medios mostrados en las Figuras 7a y 7b se obtienen de acuerdo con las sefiales de las Figuras 6a y 6b,
respectivamente. Comparando la Figura 7a y la Figura 7b, puede verse que la influencia del humo sobre los valores
medios de la sefal ultrasdnica conduce a un cambio en la distribucion, es decir, cuando no existe humo, la curva de
sefial es relativamente suave y estable; después de que se generara el humo, puesto que el humo debilita la sefial
ultrasonica, la amplitud de la curva disminuye. Ademas, debido a una falta de homogeneidad del humo, la sefal
salta rapidamente, lo que se refleja mediante una oscilacion arriba y abajo en la curva de sefal. Por lo tanto, las
realizaciones de la presente invencion comprenden dos enfoques para determinar la densidad del humo como una
funcién de un cambio de amplitud de un valor medio.

De acuerdo con un primer aspecto, se establecen diferentes valores medio umbral para las diferentes velocidades
del ventilador. Cuando el valor medio de la sefal ultrasénica muestreada es menor que un valor umbral
preestablecido, se determina que es necesario aumentar la velocidad del ventilador. Cuando el valor medio de la
sefial ultrasénica muestreada es mayor que un valor umbral preestablecido se determina que es necesario disminuir
la velocidad del ventilador. Por ejemplo, los valores umbral Vvelocidad1 y Vvelocidad2 se ajustan, respectivamente,
para las velocidades del ventilador Velocidad 1 y Velocidad 2. Vvaormedio €S uUn valor medio de las sefiales
muestreadas en un periodo entre T1 y T2. Cuando el valor muestreado Vvaormedio < Vvelocidad1, la velocidad del
ventilador aumenta desde la posiciéon de abertura 1 hasta la posiciéon de abertura 2. Cuando el valor muestreado
VvalorMedio > Vvelocidad2, la velocidad del ventilador disminuye desde la posicion de abertura 2 hasta la posicion de
abertura 1.

De acuerdo con un segundo aspecto, la fluctuacion de los diferentes valores medios varia como esta preestablecido
para las diferentes velocidades del ventilador, y los valores medios que superan el intervalo preestablecido se
cuentan sobre un cierto periodo. Un valor umbral de recuento preestablecido se cambia para las diferentes
velocidades del ventilador, de manera que se determina un cambio de la velocidad del ventilador. Por ejemplo, se
establecen diferentes criterios del intervalo de fluctuacion para las diferentes velocidades del ventilador: Velocidad 1
corresponde a un intervalo (Vyelocidadimin, Vvelocidadimax), Y Velocidad2 corresponde a un intervalo (Vyelocidad2min,
Vyelocidad2max)- VvalorMedio €5 UN valor medio de las sefiales muestreadas en un periodo entre T1y T2. A la Velocidad1,
si Vvaiormedio de las sefiales ultrasénicas muestreadas en el periodo entre T1 'y T2 supera (Vyeiocidadmin, Vvelocidadmax) €N
un numero de valores de recuento mayor que un criterio preestablecido Cnax, Se considera que el humo es
relativamente espeso, y la velocidad del ventilador se aumenta desde la posicién de abertura 1 hasta la posicion de
abertura 2. A la Velocidad?2, si Vvaormedio de las sefiales ultrasénicas muestreadas en el periodo entre T1 'y T2 supera
(Vvelocidadmin, Vvelocidadmax) €N un nuimero de valores contados menor que un criterio preestablecido Cnin, Se considera
que el humo es relativamente poco espeso, y la velocidad del ventilador se disminuye desde la posicion de abertura
2 hasta la posicién de abertura 1.

Una ventaja del primer aspecto y el segundo aspecto es que la informacion valida de la influencia del humo sobre la
sefial ultrasdnica se extrae totalmente usando un algoritmo inteligente. Los dos métodos pueden realizarse
independientemente o pueden combinarse de acuerdo con el disefio especifico de la campana extractora,
permitiendo de esta manera un cambio automatico de la velocidad del ventilador o de la campana extractora de
acuerdo con el estado del humo.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de control para una campana extractora (1) que tiene un dispositivo de detecciéon de humo automatico,
comprendiendo el sistema de control:

un modulo de control principal (2) para controlar el funcionamiento de la campana extractora (1),

un modulo de visualizacién de claves (4), y

un modulo ultrasénico (3) para controlar el dispositivo de deteccion de humo automatico,

donde el médulo ultrasoénico (3) es estructuralmente independiente del médulo de control principal (2), y el
modulo ultrasoénico (3) esta conectado al modulo de control principal (2) a través de una linea eléctrica y una
linea de datos;

donde el médulo ultrasénico (3) es estructuralmente independiente del moédulo de visualizacion de claves (4), y
el moédulo ultrasonico (3) esta conectado al médulo de visualizacion de claves (4) a través de una linea de
datos; donde el modulo ultrasénico (3) comprende una Unidad de Microcontrol (30), un oscilador (31), un
primer amplificador (32), un circuito de conformado (33), un sensor ultrasoénico (34), un primer interruptor (35),
un segundo amplificador (36), un filtro de paso de banda (37), un circuito de deteccion de pico (38) y un
segundo interruptor (39) conectados secuencialmente; y

donde el segundo amplificador (36) es un amplificador que tiene un factor de amplificacion ajustable.

2. El sistema de control de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el moédulo de visualizaciéon de
claves (4) es estructuralmente independiente del moédulo de control principal (2), y el médulo de visualizacion de
claves (4) esta conectado al mddulo de control principal (2) a través de una linea eléctrica y una linea de datos.

3. El sistema de control de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que el médulo de control principal
(2), el médulo ultrasoénico (3) y el moédulo de visualizacion de claves (4) estan conectados a través de las lineas de
datos e intercambian informacion a través de un protocolo de comunicacién D-BUS IL.

4. El sistema de control de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-3, caracterizado por que la Unidad
de Microcontrol (30) esta adaptada para transmitir una instruccion de habilitar al oscilador (31), una instruccion de
CONEXION/DESCONEXION al primer interruptor (35) y/o al segundo interruptor (39), y para enviar una instruccion
de ajuste del factor de amplificacion al segundo amplificador (36).

5. El sistema de control de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-4, donde el médulo ultrasénico (3)
esta adaptado para:

a) habilitar el oscilador (31) y mantener tanto el primer interruptor (35) como el segundo interruptor (39) en un
estado DESCONECTADO;

b) generar una sefial de excitacion con el oscilador (31), amplificar la sefial de excitacién mediante el primer
amplificador (32) y mantener tanto el primer interruptor (35) como el segundo interruptor (39) en el estado
DESCONECTADO;

c) esperar una sefial de retroalimentacion ultrasonica, y mantener tanto el primer interruptor (35) como el
segundo interruptor (39) en el estado DESCONECTADO;

d) conectar el primer interruptor (35), recibir una sefal de retroalimentacion, amplificar la sefial de
retroalimentacién mediante el segundo amplificador (36) y mantener el segundo interruptor (39) en el estado
DESCONECTADO; y

e) conectar el segundo interruptor (39) para poner en marcha el muestreo analdgico a digital para obtener
datos de muestreo AD, y mantener el primer interruptor (35) y el segundo interruptor (39) en un estado
CONECTADO.

6. El sistema de control de acuerdo con la reivindicacion 5, donde el médulo ultrasénico (3) esta adaptado para:

calcular una velocidad del ventilador como una funcién de los datos de muestreo AD, y mantener el primer
interruptor (35) y el segundo interruptor (39) en el estado DESCONECTADO.

7. El sistema de control de acuerdo con la reivindicacion 1-4, donde el médulo ultrasénico (3) esta adaptado para:

a) preestablecer valores umbral de la sefal ultrasénica Vuaxy Vwin €n la Unidad de Microcontrol;

b) realizar el muestreo de sefiales para obtener un valor muestreado medio Vvaiormedio; ¥

c) comparar el valor muestreado medio Vvaiormedio CON los valores umbral de la sefial ultrasénica Vuax y Vwin, Y
ajustar el factor de amplificacion del segundo amplificador (36) de acuerdo con un resultado de comparacion.

8. El sistema de control de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado por que el ajuste del factor de
amplificacion del segundo amplificador comprende:

c1) si el valor muestreado medio Vvaiormedio > Vmax, disminuir el factor de amplificacion del segundo amplificador
(36) hasta Vvaiormedio < Vmax; Y
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c2) si el valor muestreado medio Vvaiormedio < Vwmin, aumentar el factor de amplificacion del segundo amplificador
(36) hasta Vvaiormedio > Vmin.
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