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DESCRIPCION
Conexion de tuberias de bloqueo y procedimiento para fabricarla
Campo de la invencion:

La invencion se refiere en general a conexiones de tuberias. En particular, se refiere a conexiones que estan
sometidas a condiciones de empuje y rotacion.

Antecedentes de la invencion:

El hierro galvanizado (Gl) se ha usado desde hace mucho tiempo para fabricar tuberias de suministro para el
transporte de agua desde bombas sumergibles. Los sistemas de tuberias que suministran agua desde pozos
perforados profundos estan disefiados de forma que el sistema, que comprende esencialmente tuberias y
conexiones, debe:

- soportar el peso muerto de la bomba sumergible, la presion desarrollada por la bomba, el empuje inverso creado
por el flujo ascendente de agua y el efecto del golpe de ariete creado por las operaciones de arranque/parada de la
bomba,

- soportar el par ejercido en las operaciones de arranque/parada de la bomba
- ser resistente a la corrosion

- ser facil de instalar y desmontar sobre el terreno

- reducir al minimo las pérdidas por rozamiento

- ser rentable.

Las tuberias de Gl convencionales normalmente cumplen los dos primeros requisitos relacionados con las tensiones,
es decir, los de soportar las distintas fuerzas y tensiones que se les aplican. Sin embargo, todas las tuberias de Gl,
incluidas las de acero, son susceptibles de corrosion quimica. Diversos factores como el pH y los niveles de oxigeno
disuelto (DO), sulfuro de hidrogeno, sélidos disueltos totales, COo, hierro disuelto y manganeso disuelto, contribuyen
a la corrosién quimica de las tuberias de Gl. La corrosion galvanica en tubos galvanizados, que son de constitucion
bimetalica, la causa el alto nivel de sélidos disueltos totales en el agua.

Las tuberias de acero suelen ser de peso especifico alto. Esto hace que las tuberias y los accesorios asociados y
también el equipo de manipulacion sean pesados, lo que en Ultima instancia los hace dificiles de manejar y también
costosos.

Otra desventaja de los tubos de Gl es que el sistema de tuberias requiere elementos de sellado especiales en forma
de productos quimicos o cinta de teflén para realizar en el sistema conexiones estancas.

Una desventaja adicional de las tuberias de Gl es que su superficie interna es rugosa, lo que origina mayores
pérdidas por rozamiento. Durante la vida util de las tuberias Gl, la superficie interior se llega a picar o se depositan
carbonatos, lo que origina un aumento de las pérdidas por rozamiento en la tuberia, lo cual en ultima instancia
origina una descarga reducida.

La picadura de la superficie interior de los tubos Gl requiere también su reemplazo frecuente, lo que aumenta el
coste de mantenimiento del sistema.

Una desventaja adicional resultante de las pérdidas por rozamiento es que las bombas tienen que operar a mayor
carga dinamica, lo que reduce la vida efectiva de la bomba y aumenta el consumo de energia.

Ha habido intentos de proporcionar un sistema basado en tuberias de PVC, en un esfuerzo para eliminar los
diversos inconvenientes y desventajas del sistema de tuberias de GI. Se dispone de sistemas fabricados de plastico,
pero estos sistemas no son normalmente capaces de soportar satisfactoriamente las fuerzas y tensiones a las que
estan sometidos bajo las condiciones de campo, mas especificamente las tensiones que se generan debido al peso
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muerto de la bomba sumergible, la presion desarrollada por la bomba, el empuje inverso creado por el flujo
ascendente del agua y el efecto del golpe de ariete creado por las operaciones de arranque/parada de la bomba, y el
par desarrollado por las operaciones de arranque/parada de la bomba.

Se han realizado algunos intentos para resolver este problema desarrollando conexiones hechas de tuberias que
tienen roscas especiales. Sin embargo, su inconveniente es que a pesar de que son capaces de soportar el par
unidireccional, bajo el par bidireccional o el par que cambia de direccién no son eficaces y las conexiones no se
quedan bloqueadas. Por otra parte, las roscas de las juntas de plastico se desgastan mas rapidamente que las
roscas de metal durante las operaciones de mantenimiento o reparacion.

Se han realizado intentos para resolver el problema de desbloqueo de conexiones proporcionando hilos metalicos a
las conexiones roscadas. El enfoque aqui ha sido resolver el problema del desbloqueo de las conexiones bajo las
condiciones de par bidireccional. Las conexiones montadas y ajustadas en fabrica resisten el par de torsién
bidireccional; pero las conexiones ajustadas sobre el terreno se aflojan bajo las condiciones de campo. Por otra
parte, incluso en este caso persiste el problema del desgaste de la rosca.

Se dispone de sistemas de conexiones de tuberias que han eliminado las roscas. El documento de patente
US20020130516 desvela el preambulo de la reivindicacion 1 y describe un acoplamiento de tuberias antigiro que
tiene segmentos de tuberia con superficies terminales en las que estan dispuestos receptaculos en intervalos
espaciados circunferencialmente alrededor de cada tuberia. Unos elementos de intervencion en forma de espigas
alargadas se alojan dentro de los receptaculos de un segmento de tuberia y se extienden hacia fuera desde la
superficie extrema para acoplarse complementariamente con receptaculos en otro segmento de tuberia, realizando
el acoplamiento. Las espigas se apoyan contra las paredes laterales del segmento de tuberia dentro de los
receptaculos para evitar la rotacion relativa de los segmentos de tuberia alrededor de un eje longitudinal coaxial con
ellos. Los segmentos de tuberia se alojan dentro de un tubo que usa lengletas flexibles que encajan en
acanaladuras alineadas concéntricamente en la tuberia y los segmentos de tuberia para evitar el movimiento axial
relativo entre los segmentos. En otro sistema se proporcionan acanaladuras y tornillos de bloqueo. Se proporcionan
acanaladuras en el diametro exterior de la tuberia y en el diametro interior del acoplador. Esto forma un paso a
través del cual se coloca una lenglieta prevista para resistir esfuerzos de traccion. Se proporcionan tornillos para
resistencia a la torsion. Sin embargo, el inconveniente de estas conexiones es que los tornillos se aflojan en las
condiciones de funcionamiento de campo. Esto origina la rotacion de las tuberias en el interior del acoplador, lo que
da lugar a que el cable se arrolle alrededor de la tuberia y finalmente se rompa el cable. También se encontr6 que
los tornillos tienden a dafiar las propias tuberias.

Por lo tanto, existe una necesidad de proporcionar un sistema de conexiones que resistan las tensiones y las fuerzas
que actuan sobre un sistema de tuberias que transporta liquidos bajo condiciones de campo.

Objetos y ventajas:

De acuerdo con ello, los objetos y ventajas de la presente invencién son tal como se describe a continuacion.

Un objeto de la presente invencion es proporcionar una conexion de bloqueo que:

soporta el peso muerto de la bomba sumergible, la presiéon desarrollada por la bomba, el empuje inverso creado por
el flujo ascendente del agua y el efecto del golpe de ariete creado por las operaciones de arranque/parada de la
bomba,

soporta el par desarrollado por las operaciones de arranque/parada de la bomba

es resistente a la corrosion

es facil de instalar y desmontar sobre el terreno

reduce al minimo las pérdidas por rozamiento

es rentable.
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Breve descripcion de las figuras:

La figura 1 muestra las secciones longitudinales y transversales del conjunto, mostrando el acoplador junto con dos
extremos de la tuberia.

La figura 2 muestra las secciones longitudinales y transversales de dos extremos de la tuberia con nervios externos
que se han de unir mediante acoplador.

La figura 3 muestra las secciones longitudinales y transversales del acoplador antes de unirse a los extremos de las
tuberias.

La figura 4 muestra una seccion transversal a través del acoplador con el anillo obturador en posicidon ensamblada.

La figura 5 muestra la situacion de la lenglieta en posicion ensamblada alojada en la acanaladura, parcialmente en
el acoplador y parcialmente en la tuberia.

La figura 7 muestra la vista exterior de la conexion cuando el acoplador esta fijado a ambos extremos.

La figura 6 muestra la vista en seccion de orificios tangenciales realizados en el acoplador.

La figura 8 muestra en seccion la vista isométrica abierta del conjunto de tuberias/acoplador

La figura 9 muestra en seccion la vista isométrica abierta de la parte de la tuberia cerca de su extremo conectado

La figura 10 muestra en seccion la vista isométrica abierta del acoplador

Resumen de la invencion:

La presente invencion proporciona una conexién de tuberias de bloqueo para usarla en sistemas de tuberias de
transporte de fluido de acuerdo con la reivindicaciéon 1 y un procedimiento de fabricacion de la misma de acuerdo
con la reivindicacion 4. La conexion esta realizada de acuerdo con un principio de ajuste a presion. Los anillos
obturadores se usan para hacer la conexién estanca. Las lenglietas se proporcionan para soportar las fuerzas
longitudinales que actdan sobre la articulacion y los nervios longitudinales se proporcionan en la superficie exterior
de las tuberias conectadas para soportar las cargas de torsion. La conexion tiene una estructura sencilla, de facil

montaje sobre el terreno y rentable.

Lista de piezas

N° de pieza | Nombre N° de pieza | Nombre

1 Tuberia 2 Acoplador

3 Anillo obturador 4 Lengiieta

5 Acanaladura del anillo obturador 6 Acanaladura de la lengiieta dentro del
(también denominada segunda acoplador (también denominada
acanaladura) tercera acanaladura)

7 Acanaladura de la lengieta en el 8 Nervio sobre la tuberia, diametro
extremo de la tuberia (también exterior
denominada primera acanaladura)

9 Paso hacia el acoplador diametro interior | 10 Bisel en la tuberia, diametro exterior

(también denominado primer bisel)

11 Bisel en el acoplador (también 12 Acoplador, diametro interior
denominado segundo bisel)

13 Orificios

Descripcion detallada de la presente invencion:

La presente invencion describe una novedosa conexion de tuberias de transporte de fluido y un procedimiento para
fabricarla. La invencion proporciona una conexion estanca que es particularmente adecuada en el lugar en el que el
sistema de tuberias tiene que resistir las fuerzas de traccidon, compresion y torsion, o cualquier combinacion de las
mismas.

La forma de realizacion mas preferida de la invencién se describe a continuacion.
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En la realizacion preferida de la presente invencion, se conectan dos tuberias (1) usando un acoplador (2). Asi se
muestra en la figura 1. La realizacion preferida comprende ademas una configuracién novedosa de sellado y
bloqueo que resistira cualquier esfuerzo longitudinal y de torsiéon en situaciones de campo. La configuracion
comprende la inclusion de anillos obturadores para evitar la fuga de fluido, asi como nervios y lenglietas para
proporcionar el bloqueo contra el movimiento.

Una caracteristica novedosa de la presente invencion son los nervios colocados en las tuberias. En lugar de usar
tuberias con superficie exterior lisa, como es la practica actual en la industria correspondiente, los autores de la
invencion han usado ventajosamente tuberias (1) con nervios (8) sobre su superficie exterior. Los nervios (8) estan
formados como una parte del proceso de extrusion de las tuberias. El acoplador (2) tiene los correspondientes pasos
(9) en su superficie interior, en los que los nervios (8) encajan perfectamente. Los autores de la invencion han
encontrado que los nervios (8) aseguran ventajosamente los tubos contra el movimiento de rotacion. Ademas la
invencion proporciona una lenglieta (4), que esta insertada y mantenida en su lugar dentro del espacio creado entre
la acanaladura (6) y la acanaladura (7), colocadas en la superficie interior del acoplador y en la superficie exterior de
la tuberia, respectivamente.

De acuerdo con la invencion, un nervio tipico (8) se interrumpe cerca del extremo de la conexién de la tuberia, para
facilitar el paso de la lengieta (4).

Como una caracteristica novedosa adicional de la presente invencion, esta colocado un anillo obturador (3) dentro
de la acanaladura del anillo obturador (5), que se realiza en la superficie interior del acoplador (2) cerca de los
extremos proximos de las tuberias (1) a unir.

La figura 2 muestra una seccion transversal longitudinal de la tuberia (1) a través de un nervio tipico (8). Con el fin
de que las tuberias (1) estén situadas de forma segura en el interior del acoplador (2), se incluye un bisel (10) en el
extremo de cada tuberia (1) que ha de conectarse, que se acopla con el bisel (11) proporcionado sobre la superficie
interior del acoplador (2). La figura 3 muestra una seccion transversal longitudinal a través del acoplador, mostrando
las posiciones relativas de la acanaladura de sellado (5), la acanaladura de la lengleta (6), el paso (9) para los
nervios (8), el bisel (11) y el diametro reducido eficaz (12) del acoplador. El diametro reducido (12) actua como tope
para el movimiento longitudinal convergente de las tuberias conectadas (1).

La figura 4 muestra una vista en seccion transversal a través del anillo obturador (3) dentro de la conexion
ensamblada, mostrando la tuberia (1) y el acoplador (2).

La figura 5 muestra la vista en seccion transversal a través de la lenglieta (4) dentro de la conexién ensamblada,
mostrando la tuberia (1) y el acoplador (2).

La figura 6 muestra la vista en seccion transversal, mostrando los orificios tangenciales (13), realizados para la
insercion/extraccion de la lenglieta (4), que conecta la acanaladura (6) realizada en la superficie interior del
acoplador con la superficie exterior.

Para construir la conexion que se describe en la realizacion preferida, se coloca un anillo obturador (3) dentro del
acoplador (2) en su acanaladura (5) en cada lado del tope creado por el diametro reducido (12) del acoplador (2).
Unas tuberias nervadas (1) estan entonces situadas de manera que los nervios (8) encajan ajustadamente dentro de
sus respectivas acanaladuras (9), situadas en la superficie interior del acoplador (2). Las tuberias (1) estan entonces
ajustadas a presion a cada lado del tope para garantizar un ajuste perfecto. Una sola lengiieta (4) esta insertada en
un extremo del orificio (13) realizado para este fin, de manera que la misma sale por el otro extremo. Dos extremos
de la lengiieta (4) que esta en su lugar con su acanaladura respectiva, estan retorcidos y la lenglieta (4) esta asi
asegurada en su lugar. Los nervios (8) aseguran que las tuberias se mantienen sujetas en su lugar bajo las fuerzas
de torsion. La conexion resultante es resistente al par de torsion y es estanca.

La conexion se monta sobre el terreno con gran facilidad. Como los materiales son ligeros de peso y los
componentes tienen estructura simple, el funcionamiento es sencillo. Como los orificios (13) para la lenglieta (4)
estan colocados en lugares predeterminados, la insercion de la lengleta (4) alli puede llevarse a cabo en
condiciones dificiles, como luz insuficiente. Una ventaja adicional de la conexioén descrita en la presente invencion es
que es estanca y también resistente a las fuerzas longitudinales y de torsion.

Son posibles varias formas de realizacién de la presente invenciéon. En una realizacién, se proporciona una
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pluralidad de nervios en la superficie exterior de las tuberias. En la superficie interior del acoplador se realizan las
correspondientes acanaladuras.

En otra realizacién, se proporciona una pluralidad de anillos obturadores. En todos los nervios se realizan los cortes
o interrupciones correspondientes y se realizan las acanaladuras correspondientes en la superficie interior del
acoplador.

En otra realizaciéon mas, se proporciona una pluralidad de lengletas. Se realizan los orificios correspondientes en el
acoplador y se realizan las acanaladuras correspondientes en la superficie exterior de las tuberias y la superficie
interior del acoplador.

Los autores de la invencién han encontrado que la conexiéon de tuberias de bloqueo novedosa descrita en la
presente invencion tiene las ventajas de que:

soporta el peso muerto de la bomba sumergible, la presiéon desarrollada por la bomba, el empuje inverso creado por
el flujo ascendente del agua y el efecto del golpe de ariete creado por las operaciones de arranque/parada de la
bomba,

resiste el par ejercido en las operaciones de arranque/parada de la bomba

es resistente a la corrosion

es facil de instalar y desmontar sobre el terreno

reduce al minimo las pérdidas por rozamiento

es rentable.

Aunque la descripcion anterior contiene muchas especificidades, éstas no deben interpretarse como limitacién en
cuanto al alcance de la invencién, sino mas bien como una ilustracién de las formas de realizacion preferidas de la

misma. Son posibles muchas otras variaciones. Por consiguiente, el alcance de la invencién no debe estar
determinado por las realizaciones ilustradas, sino por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Una conexion de tuberias de bloqueo que comprende un par de tuberias (1), un acoplador (2), una
pluralidad de anillos obturadores (3) y una pluralidad de lenguetas (4), en la que cada una de dicho par de tuberias
(1) comprende ademas:

un primer bisel (10) en su extremo conectado, estando el extremo conectado el extremo de la tuberia (1) insertada
en dicho acoplador (2),

una pluralidad de primeras acanaladuras (7), estando preparada cada una de dicha pluralidad de primeras
acanaladuras (7) para alojar una de dicha pluralidad de lengletas (4),

en la que dicho acoplador (2) comprende en su superficie interior:

una pluralidad de segundas acanaladuras (5), en la que cada pluralidad de segundas acanaladuras (5) se
proporciona para alojar uno de dicha pluralidad de anillos obturadores (3), un par de segundos biseles (11),
ajustandose cada uno de dicho par de segundos biseles (11) con precision contra dicho primer bisel (10) de una de
dicho par de tuberias (1), en la que los dos segundos biseles (11) juntos forman una seccion de diametro reducido
en el interior de dicho acoplador (2); y

para cada una de dicho par de tuberias (1), una pluralidad de terceras acanaladuras (6), siendo el nimero de dicha
pluralidad de terceras acanaladuras (6) para cada una de dicho par de tuberias (1) el mismo que el nimero de dicha
pluralidad de primeras acanaladuras (7) para la tuberia (1) y estando cada una de dicha pluralidad de terceras
acanaladuras (6) situada respectivamente con la posicion de cada una de dicha pluralidad de primeras acanaladuras
(7) de tal manera que cada primera acanaladura (7) y la tercera acanaladura correspondiente (6) forman
conjuntamente el correspondiente paso de la lengieta (4), formando de ese modo una pluralidad de pasos de
lenglieta (4); y correspondiendo a cada una de dicha pluralidad de terceras acanaladuras (6) una pluralidad de pares
de orificios tangenciales (13); estando realizados dichos orificios (13) en la pared del acoplador (2) y colocados uno
cerca del otro, y

en la que cada uno de dicha pluralidad de anillos obturadores (3) esta colocado en cada una de dichas acanaladuras
de los anillos obturadores (5), de manera que todas las segundas acanaladuras (5) estan equipadas con un anillo
obturador (3), y

en base a lo cual cada una de dicho par de tuberias (1) esta colocada dentro de dicho acoplador (2) desde cualquier
extremo de dicho acoplador (2) y en la que cada uno de dicha pluralidad de anillos obturadores (3) se comprime
dentro de la correspondiente segunda acanaladura (5), y ademas en la que dicho primer bisel (10) para cada una de
dicho par de tuberias (1) se apoya sobre dicho correspondiente segundo bisel (11); y

en la que dichos orificios tangenciales (13) estan realizados en la pared de dicho acoplador (2) de tal manera que
cada uno de dichos orificios tangenciales (13) se abre dentro del paso de una lengleta (4), siendo el nimero de
dicha pluralidad de pares de orificios tangenciales (13) el mismo que el nimero de pasos de lengieta (4); y

en la que cada una de dicha pluralidad de lengletas (4) esta insertada en un orificio (13) de cada uno de dicha
pluralidad de pares de orificios tangenciales (13), entrando la lenglieta (4) ademas dentro del correspondiente paso
de la lenglieta (4) y saliendo fuera del otro orificio (13) del par correspondiente de orificios tangenciales (13); y

en la que se forma una conexién de tuberias de bloqueo estanca y segura,

caracterizada porque

cada una de dicho par de tuberias (1) comprende ademas una pluralidad de nervios longitudinales (8) en su
superficie exterior,

en la que la pluralidad de nervios longitudinales (8) se interrumpen cerca del extremo de conexion de la tuberia (1)
para facilitar el paso de la pluralidad de lengiietas (4), y

dicho acoplador (2) comprende ademas en su superficie interior para cada una de dicho par de tuberias (1) una
pluralidad de acanaladuras longitudinales (9); en la que cada una de dicha pluralidad de acanaladuras longitudinales
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(9) corresponde a uno de dicha pluralidad de nervios longitudinales (8),

en el que cada uno de dicha pluralidad de nervios longitudinales (8) se encaja dentro de una de la correspondiente
pluralidad de acanaladuras longitudinales (9) indicadas; y

ambos extremos sueltos de la lengiieta (4) estan entrelazados entre si formando un lazo seguro; estando formado
dicho lazo seguro en cada uno de dicha pluralidad de pasos de lenglieta usando una de dicha pluralidad de
lenguetas (4).

2. Una conexién de tuberias de bloqueo de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en la que la forma de la
seccion transversal de dichos nervios longitudinales (8) es cualquier forma curvilinea, preferentemente rectangular, y
en la que la forma de la seccién transversal de las correspondientes acanaladuras longitudinales (9) indicadas se
acopla para encajar en los nervios longitudinales correspondientes (8), de manera que dichos nervios longitudinales
(8) se ajustan perfectamente dentro de sus correspondientes acanaladuras (9) citadas.

3. Una conexion de tuberias de bloqueo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en la
que el material usado para dichas tuberias (1) y dichos acopladores (2) se selecciona entre el grupo que comprende
metales, madera, plastico, polimeros o cualquier combinacién de los mismos.

4. Un procedimiento de fabricacién de una conexion de tuberias de bloqueo que comprende las etapas
de:

A. suministro de un par de tuberias (1), un acoplador (2), una pluralidad de anillos obturadores (3) y una pluralidad
de lengletas (4), en el que cada una de dicho par de tuberias (1) comprende ademas:

una pluralidad de nervios longitudinales (8) en su superficie exterior,

un primer bisel (10) en su extremo conectado, siendo el extremo conectado el extremo de la tuberia (1) que se
inserta en dicho acoplador (2),

una pluralidad de primeras acanaladuras (7), en la que cada una de dicha pluralidad de primeras acanaladuras (7)
se proporciona para alojar una de dicha pluralidad de lengietas (4), en la que la pluralidad de nervios longitudinales
(8) se interrumpen cerca del extremo de conexion de la tuberia (1) para facilitar el paso de la pluralidad de lenguetas

4).y
en el que dicho acoplador (2) comprende en su superficie interior:

una pluralidad de segundas acanaladuras (5), en la que cada pluralidad de segundas acanaladuras (5) se
proporciona para alojar uno de dicha pluralidad de anillos obturadores (3), para cada una de dicho par de tuberias
(1) una pluralidad de acanaladuras longitudinales (9); en el que cada una de dicha pluralidad de acanaladuras
longitudinales (9) corresponde a uno de dicha pluralidad de nervios longitudinales (8),

un par de segundos biseles (11) ajustandose perfectamente cada uno de dicho par de segundos biseles (11) contra
dicho primer bisel (10) de una de dicho par de tuberias (1), en el que los segundos biseles (11) conjuntamente
forman una seccién de diametro reducido en el interior de dicho acoplador (2); y

para cada una de dicho par de tuberias (1), una pluralidad de terceras acanaladuras (6), siendo el nUmero de dicha
pluralidad de terceras acanaladuras (6) para cada una de dicho par de tuberias (1) el mismo que el nimero de dicha
pluralidad de primeras acanaladuras (7) para la tuberia (1), y estando situada cada una de dicha pluralidad de
terceras acanaladuras (6) respectivamente con la posicion de cada una de dicha pluralidad de primeras
acanaladuras (7) con el fin de que cada primera acanaladura (7) y la correspondiente tercera acanaladura (6) formen
conjuntamente el correspondiente paso para la lengiieta, formando de ese modo una pluralidad de pasos para las
lenglietas; y correspondiendo a cada una de dicha pluralidad de terceras acanaladuras (6), una pluralidad de pares
de orificios tangenciales (13), estando realizados dichos orificios (13) en la pared del acoplador (2) y posicionados
uno cerca del otro, y

en el que dichos orificios tangenciales (13) se practican en la pared de dicho acoplador (2) de tal manera que cada

uno de dichos orificios tangenciales (13) se abre tangencialmente en un paso de lengleta (4), siendo el numero de
dicha pluralidad de pares de orificios tangenciales (13) el mismo que el nimero de pasos de lengieta (4); y

8



10

15

20

ES 2456 565 T3

B. colocacion de cada uno de dicha pluralidad de anillos obturadores (3) dentro de una segunda acanaladura (5)
correspondiente,

C. colocacion de cada una de dicho par de tuberias (1) dentro de dicho acoplador (2) desde cualquier extremo de
dicho acoplador (2), tal que cada uno de dicha pluralidad de nervios longitudinales (8) se ajusta dentro de una de
dicha pluralidad correspondiente de acanaladuras longitudinales (9), y en el que cada uno de dicha pluralidad de
anillos obturadores (3) se comprime dentro de la correspondiente segunda acanaladura (5), y ademas en el que
dicho primer bisel (10) para cada una de dicho par de tuberias (1) se apoya sobre dicho correspondiente segundo
bisel (11), y

D. insercién de cada una de dicha pluralidad de lengletas (4) en un orificio (13) de cada uno de dicha pluralidad de
pares de orificios tangenciales (13), entrando ademas la lengleta (4) en el correspondiente paso de la lengieta (4) y
saliendo del otro orificio (13) del par correspondiente de orificios tangenciales (13);

E. entrelazado conjunto de ambos extremos sueltos de la lengleta (4) para formar un lazo seguro; estando formado
dicho lazo seguro en cada uno de dicha pluralidad de pasos de lengletas (4) usando una de dicha pluralidad de
lenguetas (4);

con lo que se forma una conexion de tuberias de bloqueo estanca y segura.
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