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DESCRIPCION

Almacén para alojar al menos un tornillo 6seo y placa 6sea con un almacén de este tipo

La invencion se refiere a una placa 6sea con un almacén colocado sobre ésta para alojar al menos un tornillo
6seo.

Generalmente, las placas 6seas presentan varios orificios roscados, a través de los que se enroscan los tornillos
6seos, con cuya ayuda las placas 6seas se fijan a partes de huesos. El enroscado de estos tornillos 6seos puede
resultar dificil, porque frecuentemente las areas de operacion son de dificil acceso y generalmente son
relativamente cortos los tornillos 6seos. Por lo tanto, existe el peligro de errores de orientacion de los tornillos
6seos asi como el peligro de que un tornillo 6seo se caiga en el area de operacion teniendo que ser localizado con
mucho esfuerzo.

Se conoce el procedimiento de colocar sobre placas éseas casquillos guia para dar un guiado a los tornillos 6seos
al enroscarlos. En el documento US2006/0149250A1 se describe por ejemplo una placa dsea en la que en los
orificios roscados pueden enroscarse cuerpos guia en forma de casquillo que después de enroscar los tornillos
6seos tienen que volver a retirarse individualmente de los orificios roscados. Esta construccion parte de que los
orificios roscados presentan una rosca para los casquillos guia, y por tanto requiere un aparato técnico
relativamente grande, y ademas resulta complicada la retirada de los casquillos guia, ya que en cada orificio
roscado se ha de desenroscar un casquillo guia correspondiente.

En el documento US2005/0177163A1 se describe una plantilla que se puede colocar con un solo manejo sobre una
placa ésea, presentando dicha plantilla orificios guia para tornillos éseos. Después de enroscar los tornillos 6seos,
la plantilla se puede retirar de la placa 6sea en su conjunto mediante un solo manejo. También en esta
construccion conocida resultan dificultades en la aplicacion, ya que los tornillos dseos tienen que insertarse en los
orificios guia de la plantilla, lo que también puede causar problemas en puntos de operacion de dificil acceso.

En el documento WO2007/070196A2 se describe un almacén que se puede colocar de forma separable sobre una
placa 6sea. Sin embargo, carece de dispositivo de fijacion para la fijacion separable de un tornillo 6seo en la
camara de alojamiento del almacén.

En los documentos US2006/0229618A1 y US2004/0204717A1 se describen otros almacenes.

La invencion tiene el objetivo de prever un almacén para alojar al menos un tornillo éseo, con el que se puede
facilitar el enroscado de un tornillo 6seo en una placa ésea.

Segun la invencidn, este objetivo se consigue mediante una placa 6sea con un almacén fijado sobre ésta de forma
separable para alojar al menos un tornillo 6seo con al menos una camara de alojamiento que se extiende de forma
continua desde el lado superior hasta el lado inferior del almacén y en la que esta dispuesto un tornillo éseo de tal
forma que su punta distal queda orientada hacia un orificio roscado de la placa ésea y que su extremo proximal
queda accesible para una herramienta de enroscado desde el lado superior del almacén, y con un dispositivo de
fijacion para la fijacion separable del tornillo 6seo en la camara de alojamiento.

Mediante la colocacion separable de un almacén sobre la placa 6sea, el tornillo éseo dispuesto en la camara de
alojamiento del almacén queda situada en una posicién de enroscado en la que esta orientado hacia el orificio
roscado correspondiente y por tanto ya esta posicionado ya en la placa 6sea. Al insertar la placa 6sea, ésta se
inserta junto al almacén, de modo que ya no es necesario ningun procedimiento de introduccién complicado para
un tornillo 6seo. Cuando la placa ésea esté posicionada de la manera deseada en el area de operacion, el tornillo
6seo sujeto en la posicion enroscada en el almacén puede hacerse avanzar de forma sencilla, mediante una
herramienta de enroscado, en la direccion distal, es decir en direccion hacia el orificio roscado y el hueso dispuesto
debajo de éste, y después enroscarse en el hueso a través del orificio roscado. Una vez que el tornillo 6seo se ha
enroscado en la placa dsea de esta manera, se puede retirar el almacén fijado de forma separable a la placa ésea.

Por el uso de un almacén que ya soporta el tornillo 6seo se suprime el complicado procedimiento de introduccion
para el tornillo éseo, y ademas, el cirujano encuentra el tornillo 6seo ya en la posicién de enroscado y la direccion
de enroscado deseadas con respecto a la placa 6sea, de modo que ya no hacen falta procedimientos de ajuste de
ningun tipo.

La camara de alojamiento puede presentar especialmente la forma de un canal.

Resulta especialmente ventajoso que la camara de alojamiento forme una guia longitudinal para el tornillo 6seo, a
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lo largo de la cual el tornillo 6seo puede hacerse avanzar en la direccion distal durante su enroscado a través del
orificio roscado. Por lo tanto, durante el enroscado, el cirujano ya no tiene que fijarse en la direccion de enroscado,
porque esta es definida y mantenida por el guiado en la guia longitudinal del almacén.

En una primera forma de realizacion preferible esta previsto que el tornillo 6seo esta en contacto con ajuste por
friccion en la pared interior de la camara de alojamiento quedando sujeto de manera separable en la camara de
alojamiento. El ajuste por friccion puede ser superado durante el enroscado, pero el ajuste por friccion es suficiente
para mantener el tornillo éseo en la posiciéon de enroscado preparada durante la inserciéon de la placa 6sea en el
area de operacion.

En otra forma de realizacion preferible esta previsto que el dispositivo de fijacion comprende al menos un saliente
de retencion elastico y al menos un entrante de retencidon que actda en conjunto con éste. Por lo tanto, entre el
tornillo 6seo y el almacén resulta una unién por retencion elastica que puede ser superada por el cirujano durante
el enroscado.

Por ejemplo, al menos un saliente de retencion elastico puede asomarse al interior de la camara de alojamiento en
el almacén y sumergirse en un entrante en el tornillo éseo.

Un saliente de retencion de este tipo puede estar dispuesto directamente en el almacén mismo o en un elemento
de sujecion insertado en la camara de alojamiento. Por ejemplo, en la camara de alojamiento puede estar
insertado un casquillo que esta fijado en la camara de alojamiento y que a su vez lleva un saliente de retencion
elastico para el tornillo 6seo. Dicho elemento de sujecidon puede estar adaptado a diferentes dimensiones del
tornillo 6seo, de modo que puede usarse un almacén para tornillos éseos de diferentes dimensiones.

El saliente de retencion en el almacén puede sumergirse por ejemplo en un entrante de retencion en forma de una
ranura circunferencial prevista en el tornillo éseo. En otra forma de realizacién preferible esta previsto que el
dispositivo de fijacion presenta un saliente en el tornillo 6seo o en la camara de alojamiento y un entrante en la
camara de alojamiento o en el tornillo éseo, en el cual engrana el saliente, y que el saliente y/o el entrante estan
realizados de forma helicoidal a modo de una rosca. Por lo tanto, la fijacién se realiza por enroscado y, por
consiguiente, la liberacion se realiza mediante un movimiento de giro del tornillo 6seo con respecto a la camara de
alojamiento y por tanto mediante el desenroscado del tornillo 6seo de la cdmara de alojamiento.

Especialmente, el paso del saliente helicoidal y/o del entrante helicoidal puede corresponder al paso de la rosca del
tornillo 6seo, de forma que el desenroscado del alojamiento y por tanto su liberaciéon de la camara de alojamiento
puede realizarse simultaneamente al enroscado del tornillo éseo en el hueso.

Segun una forma de realizacion preferible, el saliente o el entrante en el tornillo 6seo quedan formados al menos
en parte por la rosca del tornillo 6seo. En este caso, resulta ventajoso que el diametro menor del tornillo 6seo
crezca en la parte superior, de forma que en esta zona superior de la rosca sea posible un contacto con la placa
6sea, por el que el tornillo éseo tensa la placa 6sea contra el hueso.

Segun una forma de realizacion preferible, el dispositivo para la fijacion separable del almacén en la placa ésea
puede comprender elementos de retencion elasticos que sujetan el almacén en la placa 6sea mediante una union
por encaje elastico. De esta forma, es posible hacer encajar elasticamente el almacén sobre una placa 6sea y
volver a soltarlo de manera correspondiente sin necesidad de herramientas o elementos de fijacion adicionales.

Asi, el almacén puede llevar en su lado inferior elementos de retencion que cuando el almacén esta colocado sobre
la placa ésea agarran la placa 6sea por su exterior. Esta construccion permite realizar también la fijacion de
almacenes en placas 6seas que no estén adaptados especialmente a la geometria de los almacenes; basta con
que los elementos de retencion del almacén agarren el contorno exterior de la placa ésea.

El almacén puede presentar especialmente en su lado inferior un ahondamiento de alojamiento para alojar al
menos una parte de la placa 6sea, cuyo borde que sirve de elemento de retencion elastico agarra por el exterior la
placa 6sea alojada en el alojamiento.

Para conseguir un posicionamiento seguro de la placa 6sea con respecto al almacén, en el almacén y en la placa
6sea pueden estar dispuestos salientes de posicionamiento y entrantes de posicionamiento que engranan entre
ellos alineando el almacén de esta manera con respecto a la placa 6sea.

Por ejemplo, el almacén puede llevar en su lado inferior una espiga de posicionamiento que sobresale hacia abajo
y que cuando el almacén esta colocado sobre la placa 6sea se sumerge en un orificio de posicionamiento en la
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placa 6sea.

Resulta favorable que al almacén esté fijada una manija que en este caso puede servir al mismo tiempo para
manejar la unidad de construccion total formada por la placa dsea y el almacén cuando el almacén esta fijado a la
placa 6sea. En una forma de realizaciéon preferible esta previsto que el almacén presenta varias camaras de
alojamiento situadas unas al lado de otras, en las que esta dispuesto respectivamente un tornillo 6seo de tal forma
que, cuando el almacén esta colocado sobre la placa 6sea, queda orientado hacia uno de varios orificios roscados
de la placa 6sea. De esta manera, también es posible posicionar varios tornillos éseos al mismo tiempo con
respecto a varios orificios roscados de la placa ésea, en concreto, con un Unico almacén fijado de forma separable
sobre la placa 6sea.

En una forma de realizacién especialmente preferible puede estar previsto que el almacén comprenda un soporte
en el que esté dispuesto el dispositivo para la fijacion separable a la placa 6sea, y una carcasa soportada de forma
deslizable en el soporte, la cual presente la camara de alojamiento o, dado el caso, las multiples camaras de
alojamiento. El deslizamiento puede ser una traslacion o una rotacion, o bien, un movimiento mixto de traslacion y
rotacion. Por la deslizabilidad de la carcasa en el soporte es posible deslizar la camara de alojamiento o las
camaras de alojamiento a una posicion en la que estén alineadas con un orificio roscado determinado, mientras
que en otra posicion no lo estan. Por ejemplo, seria posible guardar en diferentes camaras de alojamiento tornillos
6seos de distintos tamafios y seleccionar mediante el deslizamiento de la carcasa cual de los tornillos 6seos se
alinea con un orificio roscado determinado.

También es posible que la carcasa presente ademas de la camara de alojamiento o de las camaras de alojamiento
para tornillos éseos al menos un calado adicional que se extienda de forma continua desde el lado superior hasta
el lado inferior y que durante un deslizamiento de la carcasa pueda alinearse con uno o varios orificios roscados de
la placa 6sea. Un calado de este tipo puede estar realizado por ejemplo como guia de broca y permitirle al cirujano
realizar a través de un orificio roscado un taladro en el hueso situado debajo de la placa dsea, a saber, en
direccion hacia el calado. A través del calado podria realizarse también un procedimiento de marcado, por ejemplo
con la ayuda de un punzoén para marcar, o bien, el calado puede recibir una herramienta con la que se corta una
rosca en el hueso.

Especialmente, puede estar previsto que el calado forme una camara de alojamiento para un mandril soportado en
la camara de alojamiento pudiendo deslizarse longitudinalmente. Un mandril de este tipo se puede usar como
punzén para marcar si se desliza en direccién distal hacia el hueso formando con una punta un ahondamiento en
el hueso.

Resulta favorable que el mandril se deslice por un resorte a una posicién final proximal pudiendo deslizarse en la
direccion distal contra el efecto de dicho resorte.

La carcasa puede estar soportada de forma deslizable longitudinalmente en el soporte, y en una forma de
realizacion especialmente preferible esta previsto que la carcasa esta soportada de forma giratoria en el soporte,
de tal forma que en diferentes posiciones angulares puedan alinearse con los orificios roscados diferentes camaras
de alojamiento y calados. Por tanto, la carcasa esta soportada en el soporte a modo de un revolver.

Resulta ventajoso que en la carcasa esté dispuesta una manija giratoria, con cuya ayuda pueda realizarse el giro
de la carcasa con respecto al soporte.

La siguiente descripcion de formas de realizacion preferibles de la invencion sirve para la explicacion detallada en
relacion con el dibujo. Muestran:

la figura 1: una vista en perspectiva de una placa dsea en contacto con cuerpos vertebrales con dos almacenes de
tornillos 6seos colocados y con una herramienta de enroscado;

la figura 2: una vista de detalle aumentada de la placa 6sea de la figura 1;

la figura 3: una vista desarrollada en perspectiva de la placa ésea de la figura 1, vista desde el lado inferior de la
placa 6sea;

la figura 4: una vista en seccion a lo largo de la linea 4-4 en la figura 3;

la figura 5: una vista parcial de un ejemplo de realizacion variado de un almacén colocado sobre una placa ésea,
con salientes de retencién dispuestos directamente en el almacén;

la figura 6: una vista en seccion de una parte de la placa 6sea después de enroscar completamente la tornillo 6seo
y de retirar el almaceén;

la figura 7: una vista en perspectiva de una placa ésea con dos almacenes con carcasa giratoria;

la figura 8: una vista aumentada de la placa 6sea de la figura 7 con almacenes para alojar tornillos 6seos y
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mandriles deslizables;

la figura 9: una vista en perspectiva de una placa dsea con un almacén colocado sobre ésta con una carcasa
giratoria, estando alineados los orificios roscados con mandriles deslizables;

la figura 10: una vista en perspectiva de la placa 6sea y del almacén de la figura 9 desde el lado inferior;

la figura 11: una vista en perspectiva del almacén de la figura 9 con una carcasa girada 90° y con tornillos éseos
alineados con los orificios roscados y

la figura 12: una vista en perspectiva de otro ejemplo de realizacion preferible de un almacén similar al de la figura
9, en una representacion algo abierta, con un dispositivo de fijacion para el tornillo 6seo en forma de una rosca.

En el dibujo esta representada a titulo de ejemplo una placa ésea que en este caso presenta dos piezas terminales
2, 3 que estan unidas entre ellas a través de dos elementos de unién 4, 5 en forma de barra. Las piezas terminales
2, 3 estan realizadas en forma de placas y presentan respectivamente dos orificios roscados 6 adyacentes que se
estrechan con paredes laterales 7 redondeadas hacia el lado inferior. Los elementos de unién 4, 5 pueden
componerse de un metal tolerable por el cuerpo, por ejemplo de titanio o de una aleacién de titanio, mientras que
las piezas terminales 2, 3 se pueden componer de una materia sintética biocompatible, por ejemplo de
poliéterétercetona (PEEK). Dado el caso, la materia sintética también puede estar reforzada por fibras, por ejemplo
por fibras de carbono.

Sobre esta placa 6sea 1, sobre cada una de las dos piezas terminales 2, 3 pueden colocarse almacenes 8. Los
almacenes 8 presentan la misma estructura y se pueden colocar opcionalmente sobre una pieza terminal o la otra
pieza terminal, por lo que en lo sucesivo se describe en detalle sélo uno de los dos almacenes 8.

El almacén 8 representado en las figuras 1 a 6 comprende un bloque de carcasa 9 formado por una sola pieza con
dos camaras de alojamiento 10, 11 en forma de canal, dispuestas una al lado de otra, que atraviesan el bloque de
carcasa 9 completamente desde el lado superior hasta el lado inferior.

El bloque de carcasa 9 se puede colocar de forma separable respectivamente sobre una de las dos piezas
terminales 2, 3, y para fijar el bloque de carcasa 9 sobre la pieza terminal 2 6 3, el bloque de carcasa 9 presenta en
su lado inferior una cavidad 12 adaptada al contorno exterior de la pieza terminal, cuyo borde 13 lateral sobresale
ligeramente hacia dentro al interior de la cavidad 12. El bloque de carcasa 9 esta hecho de una materia sintética
esterilizable, por ejemplo, de poliéterétercetona, de acrilbutadieno-estireno, polipropileno, polietileno, polisulfona,
poliétercetona, polioximetileno o poliestireno. Estos materiales son tan elasticos que también el borde 13 puede
doblarse elasticamente hacia fuera. De esta manera, el bloque de carcasa 9 se puede colocar por presién sobre
una pieza terminal 2, durante lo que el borde 13 de la cavidad 12 se desliza a lo largo del contorno exterior de la
pieza terminal 2 6 3 y después agarra la pieza terminal 2,3 cuando ésta se sumerge en la cavidad 12. De esta
manera, se obtiene una unién por retencion elastica o una union por encaje elastico, mediante la cual el bloque de
carcasa 9 queda fijado de forma separable a la pieza terminal 2. Para soltarlo basta con retirar el bloque de
carcasa 9 enérgicamente de la pieza terminal 2 6 3, durante lo cual el borde 13 se dobla elasticamente hacia fuera
dejando libre la pieza terminal 2 6 3.

Para el posicionamiento exacto del bloque de carcasa 9, éste lleva en su lado inferior un saliente 14 en forma de
espiga que se sumerge en un orificio 15 de la pieza terminal 2 6 3, estando dispuesto dicho orificio 15 entre los dos
orificios roscados 6 de la pieza terminal 2, 3.

Cuando el bloque de carcasa 9 esta colocado sobre una pieza terminal 2 de esta manera, las camaras de
alojamiento 10, 11 del bloque de carcasa 9 quedan alineadas con los dos orificios roscados 6, de modo que estas
camaras de alojamiento 10, 11 forman un canal orientado desde el lado superior del bloque de carcasa 9 hacia los
dos orificios roscados 6.

En el ejemplo de realizacion de las figuras 1 a 6, en estas camaras de alojamiento 10, 11 esta alojado
respectivamente un tornillo dseo 16 que en la camara de alojamiento 10 se sujeta inicialmente en una posicion
inicial. Para fijar el tornillo 6seo 16 en dicha posicion inicial en el bloque de carcasa 9, en el ejemplo de realizacion
de las figuras 1 a 3, en cada camara de alojamiento 10, 11 esta insertado un casquillo de sujecién 17 que en la
otra camara de alojamiento 10 puede fijarse o bien con ajuste por friccion o de otra manera, por ejemplo también
por encolado o por una unién por retencion. Este casquillo de sujecion 17 lleva en su borde superior salientes de
retencion 18 que sobresalen hacia dentro y que se sumergen en una ranura circunferencial 19 del tornillo 6seo 16.
Esta ranura circunferencial 19 esta dispuesta en la zona de la cabeza 20 del tornillo 6seo 16 que en la posicion
inicial del tornillo éseo 16 esta dispuesta por tanto en el extremo superior del casquillo de sujecion 17
sobresaliendo ligeramente de dicho casquillo de sujecién 17 hacia arriba. El vastago roscado 21 del tornillo 6seo
16, situado a continuacion de la cabeza 20, se extiende entonces a lo largo de la longitud de la camara de
alojamiento y la punta 22 del tornillo 6seo 16 entra ligeramente en el orificio roscado 6, de forma que la punta 22
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sobresale s6lo muy ligeramente de la placa 6sea 1 hacia abajo.

En la cabeza 20 del tornillo 6seo 16 esta dispuesto un poligono interior 23 que forma un orificio de alojamiento
destinado a introducir por unién geométrica una herramienta de enroscado 24.

En el ejemplo de realizacion de la figura 5 esta representada una realizacion similar, por lo que las piezas que se
corresponden llevan los mismos signos de referencia. A diferencia del ejemplo de realizacién de las figuras 1 a 4,
en este ejemplo de realizacién falta un casquillo de sujecion 17; en este ejemplo de realizacion, los salientes de
retencion 18 estan dispuestos directamente en el bloque de carcasa 9.

En el ejemplo de realizacion del almacén, representado en las figuras 9 a 11, igualmente se ha elegido una
estructura similar; también aqui, las piezas que se corresponden estan designadas por los mismos signos de
referencia. A diferencia de los ejemplos de realizacién de las figuras 1 a 6, el almacén 8 en el ejemplo de
realizacion de las figuras 7 a 11 comprende un soporte 25 y una carcasa 26 que juntos sustituyen el bloque de
carcasa 9 del ejemplo de realizacion de las figuras 1 a 6. El soporte 25 sirve para fijar el almacén a la placa 6sea 1
y en su lado inferior esta realizado de la misma manera que se describe en el ejemplo de realizacién de las figuras
1 a 6, es decir que el soporte 25 puede colocarse por encaje elastico y de forma separable respectivamente sobre
una pieza terminal 2, 3 de la placa 6sea 1. El soporte 25 tiene la forma de una placa con un lado superior 27 plano
y sobre este soporte en forma de placa esta colocada la carcasa 26, de tal forma que la carcasa 26 yace con su
lado inferior sobre el lado superior 27. La carcasa 26 esta unida de forma giratoria con el soporte 25, y el eje de
giro se extiende perpendicularmente con respecto al lado superior 27 de la carcasa 26 y se encuentra en el centro
del lado superior 27. Para soportar la carcasa 26 en el soporte 25 esta previsto un arbol de soporte 28 vertical que
sobresale de la carcasa 26 hacia arriba y que sirve de guia para una herramienta de giro 29 que se puede colocar
sobre el arbol de soporte 28 por deslizamiento desde arriba. La herramienta de giro engrana en la carcasa 26 de
forma no giratoria, de una manera no representada en detalle en el dibujo, de tal forma que durante el giro de la
herramienta de giro 29 la carcasa 26 gira con respecto al soporte 25.

La disposicion puede estar elegida de tal forma que la carcasa 26 quede fijada en el soporte 25 en direccion axial,
y también puede estar previsto que la herramienta de giro 29 esté unida fijamente a la carcasa 26 en direccion
axial, de tal forma que entonces la herramienta de giro 29 puede servir también de herramienta de manejo para el
almacén completo asi como para la placa ésea con el almacén colocado.

En el ejemplo de realizacion representado en las figuras 7 a 11, en la carcasa 26 estan dispuestas cuatro camaras
de alojamiento 10, 11, 30, 31 distribuidas por el contorno, que en la posicién angular correspondiente de la carcasa
26 estan orientadas opcionalmente con los orificios roscados 6 de la placa ésea 1 o desplazadas con respecto a
éstos. Esta previsto que el soporte 25 presenta calados 32 en forma de ventana dispuestos por encima de los
orificios roscados 6, de forma que desde las camaras de alojamiento 10, 11 6 30, 31 alineadas con los orificios
roscados existe un acceso directo a los orificios roscados 6 correspondientes.

Como en el ejemplo de realizacién de las figuras 1 a 6, en las camaras de alojamiento 10, 11 se sujetan tornillos
6seos 16 en su posicion inicial que cuando éstas estan alineadas con los orificios roscados 6 pueden empujarse
avanzando de la misma manera a través de los mismos y enroscarse después en el hueso situado por debajo.

En las otras dos camaras de alojamiento 30, 31, en los ejemplos de realizacion de las figuras 7 a 11 estan
soportadas de forma deslizable longitudinalmente espigas 33 en forma de mandril que son circundados por un
resorte helicoidal 34. Estas espigas quedan desplazadas a una posicion inicial proximal por el resorte helicoidal 34
que se apoya en un ensanchamiento 35 en forma de cabeza de las espigas 33, pudiendo ser desplazadas en la
direccién distal en la camara de alojamiento 30, 31 contra la fuerza del resorte helicoidal 34, de tal forma que
cuando esta alineada dicha camara de alojamiento 30, 31, pasan por el orificio roscado 6 produciendo alli con una
punta 36 un ahondamiento en el hueso situado debajo de la placa 6sea 1, y por tanto se trata de una herramienta
para marcar el hueso.

Generalmente, también seria posible no disponer en las camaras de alojamiento 30, 31 ni un mandril ni un tornillo
6seo, sino dejarlas vacias y usar el calado correspondiente para el guiado de una herramienta para taladrar, una
herramienta para filetear o similares. Lo esencial es sdélo la alineacion de la camara de alojamiento 30, 31
correspondiente con un orificio roscado 6 cuando la carcasa 26 se encuentra en una posicion angular
correspondiente.

En los ejemplos de realizacion descritos anteriormente, la fijacion de los tornillos 6seos dentro del bloque de
carcasa se realiza mediante salientes de retencion 18 que se sumergen en la ranura circunferencial 19 el tornillo
6seo 16. En el ejemplo de realizacion de la figura 12 en el que se ha elegido una estructura parecida a la de los
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ejemplos de realizacion de las figuras 9 a 11 y en el que las piezas que se corresponden llevan los mismos signos
de referencial, el lado exterior de la cabeza 20 del tornillo 6seo 16 esta provisto de una rosca exterior 38, cuyo paso
corresponde a la rosca del vastago roscado 21. En la pared interior de las camaras de alojamiento 10, 11, en el
lado superior del bloque de carcasa 9 esta realizada una rosca interior 39 correspondiente en la que esta
enroscada la rosca exterior 38 de la cabeza 20, de forma que de esta manera se consigue una fijacion del tornillo
6seo en la camara de alojamiento. Esta fijacion se suelta por el enroscado, ya que después de algunas vueltas, la
rosca exterior 38 de la cabeza 20 sale de la rosca interior 39 y entonces, en una zona ensanchada de la camara de
alojamiento 10, 11 sin engrane, se puede deslizar en direccion hacia el hueso. Por lo tanto, los pasos de la rosca
interior 39 sobresalen como salientes a la seccion transversal de la camara de alojamiento 10, 11. Evidentemente,
esta realizacion puede usarse también en los ejemplos de realizacion de las figuras 1 a 6.

Si en otra forma de realizacién preferible el saliente en forma de rosca o el entrante en forma de rosca es parte de
la rosca del vastago roscado, puede estar previsto por ejemplo que el diametro menor en el vastago de rosca sea
mas pequefio que en la zona del saliente o del entrante, de forma que el tornillo 6seo presenta en total en la zona
de cabeza un nucleo engrosado y por tanto ademas es apto para presionar una placa 6sea contra un hueso
cuando el tornillo dseo esta enroscado en el hueso. El diametro exterior de los pasos de rosca sin embargo es
igual en la zona del vastago roscado y en la zona de los salientes o entrantes en el extremo superior del tornillo
6seo, es decir que en este caso, el tornillo 6seo presenta una rosca a continua.

El almacén 8 de las formas de realizaciéon descritas anteriormente se puede suministrar por si solo como médulo
estéril, preconfeccionado, en la que ya estan insertados tornillos 6seos y, dado el caso, espigas en forma de
mandril que alli se encuentran en la posicion inicial. Generalmente, también seria posible suministrar ya placas
6seas con almacenes colocados de manera correspondiente, como médulo en un envase estéril, de modo que el
usuario tan soélo ha de colocar dicho médulo en el hueso de la manera deseada teniendo inmediatamente la
posibilidad de presionar los tornillos 6seos haciéndolos pasar por los orificios roscados 6 correspondientes y
enroscarlos. Ya no es necesario realizar la insercion de los tornillos 6seos ni el guiado de los tornillos 6seos, ya
que estas tareas son realizadas por el almacén.
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REIVINDICACIONES

1.- Placa 6sea (1) con un almacén (8) fijado sobre ésta de forma separable para alojar al menos un tornillo éseo
(16) con al menos una camara de alojamiento (10, 11) que se extiende de forma continua desde el lado superior
hasta el lado inferior del almacén (8) y en la que esta dispuesto un tornillo 6seo (16) de tal forma que su punta
distal (22) queda orientada hacia un orificio roscado (6) de la placa désea (1) y que su extremo proximal queda
accesible para una herramienta de enroscado (24) desde el lado superior del almacén (8), y con un dispositivo de
fijacion (18, 19) para la fijacion separable del tornillo dseo (16) en la camara de alojamiento (10, 11).

2. - Placa 6sea segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la camara de alojamiento (10, 11) tiene la forma
de un canal.

3 - Placa 6sea segun una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizada porque la camara de alojamiento (10, 11)
forma una guia longitudinal para el tornillo 6seo (16), a lo largo de la cual el tornillo 6seo (16) puede hacerse
avanzar en la direccion distal durante su enroscado a través del orificio roscado (6).

4 - Placa 6sea segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el tornillo éseo (16) esta en
contacto con ajuste por friccion en la pared interior de la camara de alojamiento (10, 11) quedando sujeto de
manera separable en la camara de alojamiento (10, 11).

5 - Placa 6sea segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque el dispositivo de fijacion comprende
al menos un saliente de retencion (18) elastico y al menos un entrante de retencion (19) que actda en conjunto con
éste.

6 - Placa 6sea segun la reivindicacion 5, caracterizada porque al menos un saliente de retencion (18) elastico se
asoma al interior de la camara de alojamiento (10, 11) en el almacén (8) y se sumerge en un entrante (19) en el
tornillo 6seo (16).

7 - Placa 6sea segun la reivindicacion 6, caracterizada porque el saliente de retencion (18) elastico esta dispuesto
en un elemento de sujecioén (17) insertado en la camara de alojamiento (10, 11).

8 - Placa 6sea segun una de las reivindicaciones 6 6 7, caracterizada porque el saliente de retencion (18) en el
almacén (8) se sumerge en un entrante de retencion (19) en forma de una ranura circunferencial prevista en el
tornillo 6seo (16).

9 - Placa 6sea segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque el dispositivo de fijacion presenta un
saliente (38) en el tornillo 6seo (16) o en la camara de alojamiento (10, 11) y un entrante (39) en la camara de
alojamiento (10, 11) o en el tornillo 6seo (16), en el cual engrana el saliente (38), y que el saliente (38) y/o el
entrante (39) estan realizados de forma helicoidal a modo de una rosca.

10 - Placa 6sea segun la reivindicacion 9, caracterizada porque el paso del saliente (38) helicoidal y/o del
entrante (39) helicoidal corresponde al paso de la rosca del tornillo éseo (16).

11 - Placa 6sea segun la reivindicacion 10, caracterizada porque el saliente (38) o el entrante (39) en el tornillo
6seo (16) quedan formados al menos en parte por la rosca del tornillo éseo (16).

12 - Placa 6sea segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el dispositivo para la fijacion
separable del almacén (8) en la placa 6sea (1) comprende elementos de retencion (13) elasticos que sujetan el
almacén (8) en la placa 6sea (1) mediante una unién por encaje elastico.

13 - Placa 6sea segun la reivindicacion 12, caracterizada porque el almacén (8) lleva en su lado inferior
elementos de retencion (13) que cuando el almacén (8) esta colocado sobre la placa ésea (1) agarran la placa
6sea (1) por su exterior.

14 - Placa 6sea segun la reivindicacion 13, caracterizada porque el almacén (8) presenta en su lado inferior un
ahondamiento de alojamiento (12) para alojar al menos una parte de la placa ésea (1), cuyo borde (13) que sirve
de elemento de retencion elastico agarra por el exterior la placa 6sea (1) alojada en el alojamiento (12).

15 - Placa 6sea segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque en el almacén (8) y en la
placa 6sea (1) estan dispuestos salientes y entrantes de posicionamiento (14, 15) que engranan entre ellos
alineando el almacén (8) de esta manera con respecto a la placa ésea (1).
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16 - Placa 6sea segun la reivindicacion 15, caracterizada porque el almacén (8) lleva en su lado inferior una
espiga de posicionamiento (14) que sobresale hacia abajo y que cuando el almacén (8) esta colocado sobre la
placa 6sea (1) se sumerge en un orificio de posicionamiento (15) en la placa 6sea (1).

17 - Placa 6sea segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque al almacén (8) esta fijada una
manija (37).

18 - Placa 6sea segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el almacén (8) presenta
varias camaras de alojamiento (10, 11) situadas unas al lado de otras, en las que esta dispuesto respectivamente
un tornillo éseo (16) de tal forma que, cuando el almacén (8) esta colocado sobre la placa 6sea (1), queda
orientado hacia uno de varios orificios roscados (6) de la placa 6sea (1).

19 - Placa dsea segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el almacén (8) comprende un
soporte (25) en el que esta dispuesto el dispositivo (12, 13) para la fijacion separable a la placa dsea (1), y una
carcasa (26) soportada de forma deslizable en el soporte (25), la cual presente la camara de alojamiento (10, 11)
0, dado el caso, las multiples camaras de alojamiento.

20 - Placa 6sea segun la reivindicacion 19, caracterizada porque la carcasa (26) presenta ademas de la camara
de alojamiento o de las camaras de alojamiento (10, 11) para tornillos éseos (16) al menos un calado (30, 31)
adicional que se extiende de forma continua desde el lado superior hasta el lado inferior y que durante un
deslizamiento de la carcasa (26) puede alinearse con uno o varios orificios roscados (6) de la placa ésea (1).

21 - Placa 6sea segun la reivindicacion 20, caracterizada porque el calado (30, 31) forma una camara de
alojamiento para un mandril (33) soportado en la camara de alojamiento pudiendo deslizarse longitudinalmente.

22 - Placa 6sea segun la reivindicacion 21, caracterizada porque el mandril (33) se desliza por un resorte (34) a
una posicion final proximal pudiendo deslizarse en la direccién distal contra el efecto de dicho resorte (34).

23 - Placa 6sea segun una de las reivindicaciones 20 a 22, caracterizada porque la carcasa (26) esta soportada
de forma giratoria en el soporte (25), de tal forma que en diferentes posiciones angulares puedan alinearse con los
orificios roscados (6) diferentes camaras de alojamiento (10, 11) y calados (30, 31).

24 - Placa 6sea segun la reivindicacion 23, caracterizada porque en la carcasa (26) esta dispuesta una manija
(29).
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