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DESCRIPCION
Dispositivo de soporte para una carga explosiva de un penetrador.

La invencion se refiere a un dispositivo de soporte para una carga explosiva de un penetrador, estando formada la
carga explosiva por al menos una carga parcial delantera y una carga parcial trasera que estan dispuestas una tras
otra dentro de la envoltura del penetrador, de modo que entre las cargas parciales esta dispuesta una pared de
separacion que recubre la seccion transversal de la carga explosiva y esta fijada a la envoltura del penetrador y la
ignicion de la carga explosiva se inicia en la carga parcial trasera.

Los penetradores son sistemas efectivos que debido a su estructura constructiva son adecuados para penetrar a
través de estructuras resistentes, como por ejemplo paredes de edificios de ladrillo u hormigdn o también roca. Al
enfrentarse a estructuras de este tipo mediante un penetrador equipado con una carga hueca, el impacto de la carga
hueca dirigida ya no esta obligatoriamente en primer plano. Mas bien es importante que el penetrador, tras atravesar
la estructura, esté aun en situacion de desplegar una potencia de explosion y fragmentacion lo mas alta posible en el
espacio detras de la estructura. De otra manera la misién puede cumplirse solo de forma insuficiente.

Por un lado la invencién se plantea el problema de que deben ser perforadas estructuras altamente resistentes y
gruesas. Esto requiere penetradores largos rapidos y delgados con una carga explosiva correspondientemente
larga. Por otra parte el penetrador, y con él también la carga explosiva, experimenta durante el proceso de
perforacion una aceleracion negativa muy elevada que conduce a que la carga explosiva se mueva hacia la punta
del penetrador tanto como permitan los espacios huecos existente en la punta del penetrador. En particular se trata
del espacio hueco que se encuentra delante de la pieza insertada de carga hueca. Este movimiento de la carga
explosiva hacia la punta del penetrador y con ello el recorrido desde el dispositivo de encendido encierra el peligro
de que las distancias en particular desde la carga de reforzador hacia la carga explosiva se hacen muy grandes y ya
no esta garantizada una iniciacion segura de la carga explosiva.

Un pegado de la carga explosiva a la envoltura del penetrador esta excluido ya se emplean exclusivamente
materiales explosivos combinados con plastico insensibles. Estos tienen respecto a los metales coeficientes de
dilatacion esencialmente mayores, de manera que en caso de los impactos ambientales o de temperatura
habituales, el pegado conduciria a la formacién de grietas en la carga explosiva. Un material explosivo convencional,
por el contrario, explotaria antes de tiempo y de forma no deseada debido a la alta carga de choque.

Un soporte de la carga explosiva por una pieza insertada de la carga hueca formada habitualmente por metal blando
y ddctil falla en su resistencia insuficiente frente a las aceleraciones que se producen. La carga de la pieza insertada
por la larga columna de material explosivo en el penetrador conduciria a una inversion de la pieza insertada como
maximo hasta apoyarse en la pared interior de la cubierta.

La invencion se basa en la idea de encontrar un soporte de la carga explosiva que sea adecuado frente a las fuerzas
de aceleracion que se producen.

Por el documento FR 2 410 243 A1 se ha dado a conocer una carga efectiva con dos cargas explosivas dispuestas
una tras otra y separadas entre si. La carga explosiva trasera, de la que parte la ignicion, esta realizada como carga
hueca con una pieza insertada metalica. Esta pieza insertada en estado de reposo sujeta la carga explosiva trasera,
pero esta dimensionada de manera que en caso de una penetracion del objetivo se desplegaria en direccion a la
punta de la carga efectiva. Puesto que en este caso la carga explosiva se moveria junto con la pieza insertada se
produce un espacio libre entre la placa del distribuidor de ignicién y el material explosivo y la carga explosiva ya no
puede ser iniciada debidamente.

El documento DE 695 09 332 T2 describe un proyectil para la destruccion de objetivos duros. En la direccion
longitudinal de una carcasa de penetrador estan dispuestas varias cargas explosivas que estan equipadas con
dispositivos de ignicion propios. La ignicion de las cargas explosivas se realiza obligatoriamente en serie de atras
hacia delante. Las cargas explosivas individuales estan aisladas una de otra por paredes de separacion. Las
paredes de separacion sirven para el soporte de las cargas explosivas individuales entre si y estan constituidas en
cuanto a dimensiones y seleccién de material, de tal modo que al iniciarse una de las cargas explosivas en cualquier
caso la envoltura sea destruida antes que la pared de separacion. Solo de esta forma puede conseguirse
simultaneamente un efecto de explosion y fragmentacion de las cargas explosivas individuales y simultaneamente
una propulsion de la pieza de penetrador que queda. El efecto que se puede conseguir se limita, no obstante, a la
cantidad aplicable en cada caso de material explosivo de las cargas explosivas individuales encendidas una tras
otra. No es posible asi una iniciacion simultanea de todas las cargas explosivas individuales. Por tanto, esta forma
de realizacién de un soporte no es adecuada para la soluciéon de los problemas mencionados.

La invencion se propone el objeto de encontrar un soporte para la carga explosiva de un penetrador que evite los
problemas mencionados y posibilite el despliegue de la potencia de toda la carga explosiva del penetrador en un
instante deseado.

La solucién del objeto consiste segun la presente invencidon en que al menos una pared de separacion que sirve
como dispositivo de soporte, que divide la carga explosiva en cargas parciales (HE1, HE2) y que en caso de una
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aceleracion negativa alta del penetrador se apoya contra la envoltura, esta conformada y/o constituida por un
material tal que al iniciarse la carga parcial trasera en todos los casos la pared de separacion es destruida antes que
la envoltura. Por tanto la pared de separacion no representa un obstaculo para el frente de detonacién, de manera
que explotan por completo todas las cargas parciales.

En cuanto a las cargas, en las que se emplea Unicamente una pared de separacién y en las que la parte delantera
de la carga explosiva no tiene que ser soportada, de forma ventajosa entre la carga parcial delantera y la envoltura
esta dispuesta una capa deslizante que se extiende desde la pared de separacion hasta la punta del penetrador y
que en caso de impacto del penetrador sobre el objetivo se favorece el movimiento de la carga parcial delantera
hacia dentro de la punta del penetrador. La capa deslizante puede también presentar un grabado en la superficie
que se ajusta a la envoltura, con lo que pueden ser generados fragmentos del tamafio deseado.

Ademas en la carga explosiva pueden estar previstas varias paredes de separacion dispuestas distanciadas entre si,
de modo que estas soportan toda la carga explosiva y solo la carga parcial pequefia superior es sujetada por la
pieza insertada. En este caso no se emplea capa deslizante.

Por tanto, la carga explosiva de un penetrador es dividida en al menos dos cargas parciales que estan separadas
entre si, respectivamente, por una pared de separacién disefiada mas débil que la envoltura, de modo que las
paredes de separacion estan unidas fijamente a la envoltura para poder soportar la carga parcial que esta cargada
sobre ellas. Naturalmente, el soporte solo tiene que poder sujetar esta parte de la carga explosiva.

De forma ventajosa la pared se separacion es conformada convexa, sencilla o multiple, en la direcciéon de la carga
parcial trasera, pudiendo ser realizada la conformacién de la pared de separacion por ejemplo con forma conica o
semiesférica. Con ello, al aumentar la presion de la carga parcial correspondiente sobre la pared de separacion se
favorece la funcion del enganche de la pared de separacion en la envoltura. Al mismo tiempo la columna de carga
explosiva ya de por si elastica se estabiliza axialmente en si.

Resulta favorable para ello seleccionar como material para las paredes de separacion metales con alta resistencia y
baja densidad, como por ejemplo titanio. No estan excluidos en la seleccién otros materiales con propiedades
semejantes.

Segun una forma de realizacién ventajosa la pared de separacién presenta en la zona central respectiva un deflector
de onda de detonacién. Este puede ser realizado como componente propio o también de forma que la pared de
separacion presente en la zona central respectiva un espesor mayor que en la zona exterior para que la onda de
detonacion que incide desde atras sobre la pared de separacion sea focalizada a la siguiente seccién de la carga
explosiva.

Ha resultado favorable que en la pared de separacion esté integrada al menos una carga auxiliar. Estas pueden
estar dispuestas como cargas individuales distribuidas uniformemente en un circulo alrededor del centro de la pieza
insertada. De igual forma puede emplearse una forma de realizacion con una configuracion de carga anular Unica.
La iniciacion se realiza asi mediante la onda de detonacién que carga desde atras sobre la pared de separacion.

Ejemplos de realizacion de la invencion estan representados simplificados esquematicamente en el dibujo y se
describiran en detalle a continuacién. Muestran:

Fig. 1, un penetrador con carga hueca antes y después del paso del objetivo,

Fig. 2, un penetrador con uno o varios soportes,

Fig. 3, el efecto de un soporte en un penetrador,

Fig. 4, diferentes formas de realizacion de soportes,

Fig. 5, ejemplos de soportes con funcién de deflector de onda de detonacion (DOD) y
Fig. 6, soportes con iniciacion integrada.

Para la compresion de los procesos que se desarrollan en el momento del impacto de un penetrador sobre un
objetivo Z, en la figura 1 estan representados, en la mitad superior, un penetrador 1 antes del paso por el objetivo vy,
en la mitad inferior, un penetrador tras el paso por el objetivo, en ambos casos en una vista en seccion. Dentro de la
envoltura 2 del penetrador se encuentra en la parte trasera el sistema de ignicién 3, que enciende la carga explosiva
5 en caso de iniciacion mediante carga de reforzador 4. En el ejemplo se parte de solo una carga explosiva dentro
de la envoltura 2 del penetrador 1. A la carga explosiva 5 esta unida con unién positiva de forma la pieza insertada 6,
de manera que la carga explosiva y la pieza insertada forman juntas una carga hueca con accion en la direccion de
la punta 2a del penetrador. Tipicamente la pieza insertada esta hecha de cobre relativamente blando y ductil y por
tanto no esta en condiciones de recibir cargas altas. Ademas se parte de que la envoltura del penetrador esta
realizada larga y delgada.
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El penetrador incide con una velocidad vy sobre el objetivo Z, lo perfora y continla moviéndose después con la
velocidad vy considerablemente reducida. Debido a la enorme demora que se produce asi, la presion de la carga
explosiva 5 sobre la pieza insertada 6 puede ser tan grande que se separe de su soporte y se invierta en la direccion
de la punta 2a. Asi la carga explosiva junto con la pieza insertada que se deforma se deslizan hacia delante hasta
que se llena el espacio hueco 7 previamente existente, que sirve realmente para la formacioén de la punta de la carga
hueca. En caso de demoras pequefas son posibles diferentes estados intermedios. Asi se produce por la cara
trasera de la carga explosiva 5 un nuevo espacio hueco 8 cuyo volumen tiene aproximadamente la misma magnitud
que la pérdida de volumen del espacio hueco frontal 7.

Una modificaciéon que se podria hacer en la construccién en forma de soporte reforzado de la pieza insertada en la
envoltura 2 no constituye una solucién ya que ello conllevaria una reduccion considerable de la potencia de la carga
hueca.

En la figura 2 esta representado el principio de la propuesta para la solucion del problema que evita los
inconvenientes mencionados. De acuerdo con él, la carga explosiva 5 de la Fig. 1 es subdividida en dos o mas
cargas parciales HE1, ..., HE4, cuyas cargas son repartidas, respectivamente, sobre las paredes de separacion A,
A1, ...A3 que sirven como soportes. El nimero de paredes de separacion depende de la longitud del penetrador y
de las aceleraciones negativas que se esperen en el uso. Las paredes de separacion cubren asi toda la seccion
transversal interior de la envoltura 2 del penetrador. En cuanto a la conformacion son posibles realizaciones muy
diferentes. Las paredes de separacion no representan un obstaculo para la iniciaciéon de la carga explosiva en la
onda de choque que entra en la pared de separacion (generada por el frente de detonacion de la carga explosiva),
ya que el frente de onda de choque prosigue dentro de los materiales de la pared de separacion y activa una nueva
detonacion en la carga explosiva por la cara de salida.

Como ejemplo de formas posibles, en la Fig. 2 esta representada en primer lugar la pared de separacion con forma
conica o esférica. Otros ejemplos estan representados en las figuras 4 y 5 sin que la configuracion de la pared de
separacion esté limitada a los ejemplos mostrados.

Ventajosamente las paredes de separacion A, A1, ..., A3 utilizadas como soportes se abren en la direccion de la
pieza insertada 6, de manera que el borde de la pared de separacion respectiva puede apoyarse y engancharse
contra la envoltura 2 del penetrador. Ademas toda la carga explosiva muy elastica de por si es estabilizada
axialmente en si por las paredes de separacion. Como material para las paredes de separacion son muy adecuados
metales con alta resistencia y poca densidad, como por ejemplo titanio, o también otros materiales con propiedades
semejantes.

Especialmente en el caso de penetradores largos que estan sometidos a aceleraciones negativas altas se ofrece
una solucién como esta representada en la Fig. 3. En ella se prescinde intencionadamente de soportar toda la carga
explosiva. En su lugar la carga explosiva es dividida en dos cargas parciales HE1 y HE2 de diferente tamafio con
ayuda de una pared de separacion A disefiada correspondientemente. Por tanto nada mas que la carga parcial
trasera menor HE1 es soportada independiente de la carga parcial delantera HE2. Para ello la pared de separacion
A tampoco debe estar realizada especialmente maciza. Mas bien debe conseguirse constructivamente un soporte
seguro. Esto se consigue por ejemplo por un reforzamiento periférico del borde de la pared de separaciéon. Como
union a la propia envoltura basta por regla general un pegado, una soldadura u otra técnica de unién con resistencia
semejante.

Puesto que esta previsto que la carga parcial delantera HE2, como esta representado en la mitad inferior de la figura
3, debido a la fuerte aceleracion negativa resbale hacia delante hasta apoyarse en la pared interior de la punta 2a
del penetrador, es conveniente favorecer este proceso con ayuda de una capa deslizante 8 fina. Esta capa
deslizante 8 reviste habitualmente el espacio interior del penetrador desde la pared de separacién A hasta la punta
2a. Como material para esta capa deslizante son adecuados plasticos con bajos coeficientes de rozamiento en la
superficie, como por ejemplo teflon. Con ello pueden ser evitadas en gran parte fricciones en la superficie de la
pared interior, de manera que puede evitarse la posibilidad de una iniciacion antes de tiempo no deseada de la carga
parcial HE2. Adicionalmente la capa deslizante puede presentar en su superficie exterior un grabado que en caso de
detonacion de la carga parcial HE2 favorece la formacion de fragmentos de tamafio deseado.

Tras el paso del objetivo partiendo del sistema de ignicion 3 montado en la parte trasera se realiza la iniciacion de la
carga parcial trasera HE1 mediante la carga de reforzador. Puesto que la pared de separacion A soporta esta carga
parcial HE1, al pasar el objetivo esta garantizada una iniciacion segura de esta carga parcial HE1. La carga parcial
delantera HE2 debido al desplazamiento en el espacio hueco 7a existente anteriormente en la punta 2a y a la
realizacion simultanea de otro espacio hueco 7b detras de la carga parcial HE2 presenta ahora una distancia x
respecto a la pared de separacion A. Esta distancia es tan grande que ya no puede ser salvada por una carga de
reforzador 4. Puesto que, no obstante, la carga parcial trasera HE1 puede ser iniciada con seguridad, el choque de
detonacion generado por esta carga parcial es suficiente para la iniciacion obligatoria a continuacion de la carga
parcial delantera HE2 a través de la pared de separacion A. La pared de separacion posibilita este tipo de encendido
debido a su naturaleza en cuanto a dimensiones, asi como a la eleccion del material. Ambos factores son elegidos
de manera que en cualquier caso la pared de separacion A sea destruida antes que la envoltura 2. Asi tiene lugar la
ignicion con anterioridad a la destruccién de la envoltura 2. El efecto de las cargas parciales HE1 y HEZ2 iniciadas en
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el objetivo ya no es la formacion de la punta de una carga hueca segun la representacion de la mitad superior de la
Fig. 3, sino el desprendimiento radial de fragmentos. Intentos han mostrado que la generacion de fragmentos esta
limitada unicamente en la zona del espacio hueco 7b. Para ello, no obstante, la zona del espacio hueco 7a existente
antes del desplazamiento de la carga parcial HE2 esta incluida en la formacion de fragmentos. En conjunto no se
produce, por tanto, ninguna reduccion de la potencia por el desplazamiento.

Las dos cargas parciales no tienen que estar formadas obligatoriamente por la misma carga explosiva. De esta
forma ventajosa puede ser acometida una coordinacion entre la sensibilidad a la iniciacién y la potencia.

En la Fig. 4 esta representado de que forma la configuracion de la pared de separacion A puede tener influencia
para favorecer la iniciacion. Estan representados diferentes ejemplos en los cuatro dibujos de la Fig. 4, naturalmente
son concebibles otras formas de realizacion.

El ejemplo superior corresponde a la configuracion de la Fig. 3. La pared de separacion puede estar realizada como
placa plana A10 que a distancias cortas x actia como una placa volante. En caso de distancias mayores se forman
fragmentos naturales. La formacion de fragmentos puede ser influida por otra capa de material que se ajuste a la
pared de separacion.

En los otros tres dibujos de la Fig. 4 estan representadas conformaciones de las paredes de separacion A11, A12,
A13 que tienen como consecuencia, respectivamente, la formacion de proyectiles correspondientes como EFPs,
puntas de carga hueca o proyectiles multiples. En las figuras estan representadas simplificadas esquematicamente
las realizaciones constructivas ampliadas necesarias para ello de la hasta ahora pared de separacién. Se aprovecha
en cualquier caso el hecho de que por el desplazamiento de la carga parcial HE2 se forma un espacio hueco x en el
que al iniciarse la carga parcial HE1 por la pared de separacion A10, A11, A12, A13 conformada
correspondientemente se forman los proyectiles deseados. Los fragmentos generados o proyectiles salvan el
espacio hueco x sin ninguna pérdida de potencia y son por tanto mas ventajosos que el choque de iniciador puro. El
dimensionado de los fragmentos o proyectiles se realiza segun las reglas conocidas para el estimulo de iniciador
v4d, con lo que los fragmentos o proyectiles se pueden ajustar exactamente a las necesidades de la iniciacion
respectiva.

En el marco de la invencion son factibles aun otras posibilidades de configuracion de la pared de separacion A. Para
explicar la funcidon de estas ampliaciones en primer lugar en el dibujo superior de la figura 5 esta representado con
linea de trazos el curso habitual del frente de detonacién 11, 12, 13 en un penetrador que no presenta pared de
separacion y cuya carga explosiva no esta desplazada. De acuerdo con ello el frente de detonacién incide en la
superficie de la pieza insertada 6 rozandola. Esto reduce de forma conocida la potencia en la generacion de la punta
ya que la aceleracion de la pieza insertada en el punto de colapso es solo la mitad de grande que en el caso 6ptimo,
en el que el frente de detonacién incide aproximadamente perpendicular a la pieza insertada. El uso habitual en caso
de cargas huecas de un deflector de onda de detonacién (DOD), que es posicionado en las proximidades de la
carga de reforzador, no es posible debido a la longitud del penetrador.

Los dos dibujos inferiores de la figura 5 muestran, sin embargo, que el mismo principio puede ser aplicado también
en penetradores con al menos una pared de separacion A. En este caso la pared de separacion A esta dotada en su
zona central de un deflector de onda de detonaciéon 9 o la propia pared de separacion A es conformada en su parte
central de manera que la desviacion del frente de detonacion se realice como con un deflector de onda de
detonacion 9. La pared de separacién A completada con un deflector de onda de detonacién 9 esta dispuesta de
forma conveniente en las proximidades de la pieza insertada. Ventajosamente al menos el borde de la pared de
separacion esta inclinado hacia la punta del penetrador. Pueden ser empleadas adicionalmente otras paredes de
separacion en la forma de construccion descrita anteriormente dependiendo de la longitud del penetrador. En los dos
dibujos inferiores de la figura 5 esta representado con linea de trazos el curso de los frentes de detonacion 21, 22,
23y 31, 32, 33. En ambos casos el frente de detonacién incide aproximadamente transversal a la pieza insertada 6,
de manera que puede ser aplicada la potencia éptima.

En la forma de construcciéon mencionada en ultimo lugar se propone emplear en la zona trasera del penetrador una
carga parcial HE1 disefiada con efecto de explosion para tras atravesar el objetivo conseguir un efecto
preferentemente radial. Sus presiones de detonacion tipicas son mas bajas que las de cargas explosivas que estan
disefiadas para el empleo en cargas huecas. Estas Ultimas son adecuadas especialmente bien para la carga parcial
delantera HE2. De esta forma no solo se optimiza la potencia de la carga completa, sino que tampoco el deflector de
onda de detonacién 9 tiene que ser disefiado desproporcionadamente robusto.

La forma de realizacion representada en el dibujo inferior de la figura 5 presenta propiedades especialmente
ventajosas. En cuanto a la elecciéon de material y la conformacion de esta pared de separacion A se consigue que,
aprovechando las velocidades de propagacion pequefias como por ejemplo en plasticos de 1.000-2.000 m/s, el
frente de detonacion se demore localmente de forma distinta, con lo que finalmente se consigue la conformacion del
frente de detonacion. Por conformacion individual y seleccién de material el conformado del frente de detonacion
puede ser configurado de forma muy flexible.
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Una ampliacion de la forma de realizacion representada en el dibujo inferior de la figura 5 esta reproducida en dos
variantes a modo de ejemplo en la figura 6. Por una solicitud de patente anterior de la solicitante es conocido
emplear los llamados granulos, es decir, cargas explosivas compactas para la conformacion de un frente de
detonacion. También en la presente invencion pueden ser aprovechadas las ventajas de los granulos. Para ello
segun el dibujo superior de la figura 6 es empleada una pluralidad de granulos 10a distribuidos uniformemente sobre
un arco de circulo por fuera del centro de la pared de separacién A, de manera que pueden ser iniciados desde la
carga parcial trasera HE1 y tras ser realizada la iniciacion quemar la carga parcial delantera HE2 sin demora. Asi en
la carga parcial delantera HE2 se forman frentes de detonacion que parten de los granulos que inciden
aproximadamente perpendiculares a la pieza insertada 6. Por tanto se consigue una potencia de la carga completa
igual de buena que en las formas de realizacion con deflectores de onda de detonacion segun la figura 5. El corte A’-
B’ muestra a modo de ejemplo una posible disposicion de los granulos en la pared de separacion A. Sin embargo,
hay que tener en cuenta que por un lado estén previstos suficientes granulos para conseguir un frente de detonacion
lo mas homogéneo posible y por otro lado que la resistencia de la pared de separacién no se vea muy limitada por
ello.

Otra realizacién se muestra en el dibujo inferior de la figura 6. En ella en lugar de granulos dispuestos
individualmente en un circulo segun el dibujo superior de la figura 6 se emplea una Unica carga explosiva 10b
compacta con forma anular. Para ello es necesario solo un uUnico lugar para la iniciacion de la carga explosiva 10b
compacta con forma anular. La carga explosiva con forma anular puede estar dispuesta en o también sobre la pared
de separacion A.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de soporte para una carga explosiva (5) de un penetrador (1), estando formada la carga explosiva por
al menos una carga parcial delantera (HE2) y una carga parcial trasera (HE1) que estan dispuestas una tras otra
dentro de la envoltura (2) del penetrador, de modo que entre las cargas parciales esta dispuesta una pared de
separacion (A) que recubre la seccion transversal de la carga explosiva y esta fijada a la envoltura (2) del penetrador
y la ignicidn de la carga explosiva se inicia partiendo de la carga parcial trasera (HE1), caracterizado por que esta
conformada al menos una pared de separacion (A, A1, A2, A3) que sirve como dispositivo de soporte y que divide a
la carga explosiva en cargas parciales (HE1, HE2) y que en caso de una alta aceleracion negativa del penetrador se
apoya contra la envoltura (2) y/o esta formada de un material tal que al iniciarse (3, 4) la carga parcial trasera (HE1)
en cualquier caso la pared de separacion (A, A1, A2, A3) es destruida antes que la envoltura (2).

2. Dispositivo de soporte segun la reivindicacion 1, caracterizado por que en caso de soporte de solo una carga
parcial (HE1), entre la carga parcial delantera (HE2) y la envoltura (2) del penetrador esta dispuesta una capa
deslizante (8) que se extiende desde la pared de separacion (A) hasta la punta (2a) del penetrador (1).

3. Dispositivo de soporte segun la reivindicacién 2, caracterizado por que la capa deslizante (8) presenta un
pregrabado para la formacion de tamafios de fragmento determinados.

4. Dispositivo de soporte segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que en la carga explosiva estan
previstas varias paredes de separacion (A1, A2, A3) dispuestas a distancia entre si.

5. Dispositivo de soporte segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que la pared de separacion (A)
presenta un reforzamiento periférico en el borde y esta unido fijamente a la envoltura (2) del penetrador mediante un
pegado, una soldadura u otra técnica de unién con resistencia semejante.

6. Dispositivo de soporte segin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que la pared de separacion (A)
esta conformada convexa simple (A11) o mdltiple (A13) en la direccién de la carga parcial trasera (HE1).

7. Dispositivo de soporte segun la reivindicacién 6, caracterizado por que la conformacion de la pared de separacion
(A) esta realizada de forma cénica (A12) o semiesférica.

8. Dispositivo de soporte segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que la pared de separacion (A)
presenta un deflector de onda de detonacion (9) en la regidn central respectiva.

9. Dispositivo de soporte segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que la pared de separacion (A)
presenta un mayor espesor en la region central respectiva que en la region exterior.

10. Dispositivo de soporte seguin una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que en la region exterior de la
pared de separacion (A) esta dispuesta al menos una carga auxiliar (10) compacta.

11. Dispositivo de soporte segun la reivindicacion 10, caracterizado por que la carga auxiliar (10) compacta esta
realizada con forma anular.
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