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DESCRIPCION
Procedimiento y aparato para controlar un sistema de alimentacion eléctrica

La presente solicitud se refiere, en general, a sistemas de alimentacién eléctrica y, mas particularmente, a un
procedimiento y aparato para controlar un sistema de alimentacioén eléctrica.

Algunos sistemas de alimentacidon conocidos convierten la energia solar en energia eléctrica. En algunos sistemas
de energia solar conocidos, una pluralidad de paneles fotovoltaicos (también conocidos como paneles solares) se
agrupan logica o fisicamente juntos para formar una matriz de paneles solares. La matriz de paneles solares genera
electricidad y transmite la energia a una red eléctrica u otro destino.

Algunas matrices de paneles solares conocidas incluyen un gran nimero de paneles solares y pueden ocupar una
gran superficie. Por ejemplo, una matriz de paneles solares capaz de producir 80 megavatios (MW) de electricidad
puede ocupar mas de 244 hectareas de tierra. Los paneles solares en una matriz de paneles solares se pueden
acoplar entre si para formar una red. Tales redes pueden facilitar la obtencién de datos de los paneles solares, tales
como una cantidad de electricidad proporcionada. Sin embargo, uno o mas paneles solares pueden experimentar
una falta de comunicacion adecuada con la red. Si se produce un fallo de este tipo, puede ser requerido que un
técnico inspeccione manualmente el panel solar y/o la red. Debido a la gran cantidad de espacio que al menos
algunos sistemas de energia solar conocidos utilizan, tal inspeccion manual puede llevar mucho tiempo, ser ineficaz,
y/o costosa.

El documento US-B-6 880 904 se refiere a un sistema para gestionar una pluralidad de generadores de electricidad
distribuidos utilizando un centro de control central, que tiene las caracteristicas mencionadas en el preambulo de la
reivindicacién 1 adjunta.

En un aspecto de la presente invencion, se proporciona un sistema de alimentacion como se define en la
reivindicacién 1 adjunta. El sistema de alimentacion incluye una pluralidad de unidades de generacion de electricidad
configuradas para generar electricidad a partir de una fuente de energias renovables y un servidor que incluye una
pantalla. El servidor se configura para establecer una comunicacién con la pluralidad de unidades de generacién de
electricidad y mostrar un estado de la pluralidad de unidades de generacion de electricidad en la pantalla.

En otro aspecto, se proporciona un procedimiento para controlar un sistema de alimentacién que tiene una pantalla y
al menos un panel solar como se define en la reivindicacion 6 adjunta. El procedimiento incluye establecer una
comunicacion con el al menos un panel solar y mostrar un estado del al menos un panel solar en la pantalla.

También se describe que se proporciona una red de paneles solares para su uso en un sistema de energia solar que
tiene un servidor y una pantalla. La red de paneles solares incluye al menos un panel solar, al menos un controlador
acoplado en comunicacion con el al menos un panel solar, y al menos un dispositivo de comunicacién acoplado
comunicativamente a al menos un controlador. El al menos un dispositivo de comunicacién se configura para
transmitir un estado al servidor.

Varios aspectos y realizaciones de la presente invencién se describiran a continuacién en conexiéon con los dibujos
adjuntos, en los que:

La Figura 1 es un diagrama de bloques de un sistema de energia solar ejemplar.

La Figura 2 es un diagrama de bloques de un modelo ejemplar generado por ordenador del sistema de energia
solar que se muestra en la Figura 1.

La Figura 1 ilustra un sistema 100 de alimentacion ejemplar que incluye al menos una unidad de generacion de
energia, tal como un panel 102 solar. En la realizacion ejemplar, el sistema 100 de alimentacion incluye una
pluralidad de paneles 102 solares que forman al menos una matriz 104 de paneles solares. Como alternativa, el
sistema 100 de alimentacién incluye ninguna unidad de generacion de energia adecuada, tal como una pluralidad de
turbinas edlicas, pilas de combustible, generadores geotérmicos, generadores de energia hidroeléctrica, y/u otros
dispositivos que generan electricidad a partir de fuentes de energia renovables y/o alternativas. Como se utiliza en el
presente documento, la expresion "fuente de energia renovable" se refiere a una fuente de energia que se repone
de forma natural. Como se utiliza en el presente documento, la expresion "fuente de energia alternativa" se refiere a
cualquier fuente de energia que no se deriva de combustibles fésiles o de la fisién o fusién nuclear. En la realizacién
ejemplar, el sistema 100 de alimentacion y/o la matriz 104 de paneles solares incluye cualquier nimero de paneles
102 solares para facilitar la operacion del sistema 100 de alimentacién a una salida de alimentacion deseada. En
una realizacion, el sistema 100 de alimentacién incluye una pluralidad de matrices 104 de paneles solares acopladas
entre si en una configuracién serie-paralela para facilitar la generacion de una salida de tension y/o corriente
deseada del sistema 100 de alimentacion.

El panel 102 solar incluye, en una realizacién, un panel fotovoltaico, un colector termo-solar, o cualquier otro
dispositivo que convierte energia solar en energia eléctrica. En la realizacion ejemplar, el panel 102 solar incluye un
panel fotovoltaico y los paneles 102 solares generan una alimentacion de corriente sustancialmente continua (CC)
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como resultado de paneles 102 de impacto de energia solar. En la realizacion ejemplar, cada panel 102 solar incluye
un numero unico de identificacion, tal como, sin limitaciéon, un namero de serie Unico. Como se utiliza en el presente
documento, un ndmero "Unico" se refiere a un nimero que no es duplicado por ningln otro componente dentro de
sistema 100 de alimentacién. En una realizacién alternativa, cada panel 102 solar incluye un ndmero de
identificacién que no es Unico, tal como, sin limitaciéon, un nimero de modelo, un nimero de fabricante, y/o un

numero que indica un tipo de clasificacién por componente.

El sistema 100 de alimentacion incluye al menos un convertidor 106. En la realizacién ejemplar, el sistema 100 de
alimentacion incluye una pluralidad de convertidores 106 que forman al menos una matriz 108 de convertidores.
Sistema de corriente 100 y/o la matriz 108 de convertidores incluyen cualquier nimero de convertidores 106 para
facilitar la operacion del sistema 100 de alimentacion a la salida de alimentacion deseada. En la realizacion ejemplar,
la matriz 108 de convertidores se acopla a la matriz 104 de paneles solares, y, mas especificamente, al menos un
convertidor 106 se acopla a al menos un panel 102 solar. En la realizacion ejemplar, el convertidor 106 se acopla a
un panel 102 solar respectivo. Como alternativa, un Unico convertidor 106 se acopla a dos o mas paneles 102
solares. En la realizacién ejemplar, los convertidores 106 facilitan el convertir una alimentaciéon sustancialmente de
CC de los paneles 102 solares a una alimentacion de corriente sustancialmente alterna (CA). En la realizacién
ejemplar, cada convertidor 106 incluye un nimero Unico de identificacién, tal como, sin limitacién, un nimero de
serie Unico. En una realizacion alternativa, cada convertidor 106 incluye un namero de identificacién que no es Unico,
tal como, sin limitacién, un nimero de modelo, un ndmero de fabricante, y/o un nimero que indica un tipo de
clasificacion por componente.

El sistema 100 de alimentacion incluye al menos un controlador 110. En la realizacion ejemplar, el sistema 100 de
alimentacion incluye una pluralidad de controladores 110 que forman al menos una matriz 112 de controladores. El
sistema 100 de alimentacién y/o la matriz 112 de controladores incluye cualquier nimero de controladores 110 para
facilitar la operacion del sistema 100 de alimentacion como se describe en el presente documento. En la realizacién
ejemplar, la matriz 112 de controladores se acopla a la matriz 108 de convertidores y a la matriz 104 de paneles
solares, y, mas especificamente, al menos un controlador 110 se acopla a al menos un convertidor 106 y a al menos
un panel 102 solar. En la realizacién ejemplar, cada controlador 110 se acopla a un convertidor 106 respectivo y a
un panel 102 solar respectivo. Como alternativa, un solo controlador 110 se acopla a dos o mas convertidores 106
y/o a dos 0 mas paneles 102 solares.

En una realizacién, el controlador 110 incluye, sin limitacion, un procesador, microprocesador, microcontrolador,
controlador légico programable (PLC), ordenador de conjunto de instrucciones reducido (RISC), una matriz de
puertas programable (PGA), circuito integrado especifico de aplicacién (ASIC), y/o cualquier otro circuito
programable que permita que el sistema 100 de alimentacion opere como se describe en el presente documento. En
la realizacion ejemplar, el controlador 110 incluye un PLC. El controlador 110 facilita la recopilaciéon de informacion
de y/o el control de una operacién de uno o0 mas componentes del sistema 100 de alimentacién. En la realizacion
ejemplar, cada controlador 110 incluye un ndmero Unico de identificacion, tal como, sin limitacion, un nimero de
serie Unico. En una realizacién alternativa, cada controlador 110 incluye un nimero de identificacion que no es
Unico, tal como, sin limitaciéon, un nimero de modelo, un nimero de fabricante, y/o un nimero que indica un tipo de
clasificacion por componente.

El sistema 100 de alimentacion incluye al menos un dispositivo 114 de comunicacion. En la realizaciéon ejemplar, el
sistema 100 de alimentacién incluye una pluralidad de dispositivos 114 de comunicaciéon que forman al menos un
matriz 116 de dispositivos de comunicacion. El sistema 100 de alimentacién y/o matriz 116 de dispositivos de
comunicacioén incluyen cualquier numero de dispositivos 114 de comunicacién para facilitar la operacion del sistema
100 de alimentacion como se describe en el presente documento. En la realizacion ejemplar, la matriz 116 de
dispositivos de comunicaciéon se acopla a la matriz 112 de controladores, y, mas especificamente, al menos un
dispositivo 114 de comunicaciéon se acopla a al menos un controlador 110. En la realizaciéon ejemplar, cada
dispositivo 114 de comunicacion se acopla a un controlador 110 respectivo. Como alternativa, un Gnico dispositivo
114 de comunicacién se acopla a dos o mas controladores 110. En la realizacién ejemplar, los dispositivos 114 de
comunicacion facilitan el acoplamiento comunicativamente de uno o mas componentes del sistema de alimentacién
entre si a través de una red 122.

Un dispositivo 114 de comunicacién puede incluir, sin limitaciéon, un controlador de interfaz de red (NIC), un
adaptador de red, un transmisor-receptor, o cualquier otro dispositivo de comunicacién que permita que el sistema
100 de alimentacion opere como se describe en el presente documento. En una realizacion, el dispositivo 114 de
comunicacion se integra dentro del controlador 110. En la realizacién ejemplar, el dispositivo 114 de comunicacién
es un componente independiente del controlador 110, y el dispositivo 114 se acopla comunicativamente al
controlador 110 y al conector 118 de red. Cada dispositivo 114 de comunicacion incluye un nimero de identificacion
Unico, tal como, sin limitacién, un control de acceso a medios (MAC) Unico de direcciones y/o un ndmero de serie
unico. En una realizacién alternativa, cada dispositivo 114 de comunicacién incluye un nimero de identificaciéon que
no es unico, tal como, sin limitacién, un nimero de modelo, un nimero de fabricante, y/o un nimero que indica un
tipo de clasificacion por componente.

El sistema 100 de alimentacién incluye al menos un conector 118 de red. En la realizacion ejemplar, el sistema 100
de alimentacion incluye una pluralidad de conectores 118 de red que forman al menos una matriz 120 de conectores
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de red. El sistema 100 de alimentacién y/o la matriz 120 de conectores de red incluye cualquier niamero de
conectores 118 de red para facilitar la operacion del sistema 100 de alimentacién como se describe en el presente
documento. En el ejemplo de realizacién, la matriz 120 de conectores de red se acopla a la matriz 116 de
dispositivos de comunicacién, y, mas especificamente, al menos un conector 118 de red se acopla a al menos un
dispositivo 114 de comunicacion. En la realizacion ejemplar, cada conector 118 de red se acopla a un dispositivo de
comunicacién 114 respectivo. Como alternativa, un Unico conector 118 de red se acopla a dos o mas dispositivos
114 de comunicacion.

En una realizacién, el conector 118 de red incluye, sin limitacién, un puente de red, conmutador, concentrador de
red, repetidor, router o cualquier otro dispositivo adecuado que facilite el acoplamiento comunicativamente de uno o
mas componentes del sistema 100 de alimentacidn y/o segmentos de red 122 entre si. En la realizacion ejemplar, el
conector 118 de red incluye un conmutador de Ethernet por cable. En una realizacién alternativa, el conector 118 de
red incluye un conmutador de Ethernet inalambrico. En la realizacion ejemplar, cada conector 118 de red incluye un
numero Unico de identificacion, tal como, sin limitacién, un numero de serie Unico y/o una direccion MAC Unica. En
una realizacién alternativa, cada conector 118 de red incluye un nimero de identificacion que no es Unico, tal como,
sin limitacién, un nimero de modelo, un numero de fabricante, y/o un nimero que indica un tipo de clasificacién por
componente.

Los dispositivos 114 de comunicacién se acoplan comunicativamente a la red 122 a través de conectores 118 de
red. El dispositivo 114 de comunicacién se puede configurar para conectarse a la red 122 utilizando cualquier
protocolo de comunicacion adecuado. En la realizacion ejemplar, la red 122 y el dispositivo 114 de comunicacion
utilizan el mismo protocolo de comunicacion, tal como un protocolo de Ethernet por cable IEEE 802.3 o un protocolo
de Ethernet inalambrica, tal como, sin limitacién, un protocolo IEEE 802.11, un protocolo IEEE 802.15, y/o un
protocolo IEEE 802.16. En una realizacién alternativa, la red 122 y el dispositivo 114 de comunicacién utilizan
diferentes protocolos, y el conector 118 de red facilita una traslacion bidireccional del protocolo utilizado por el
dispositivo 114 de comunicacion y del protocolo utilizado por la red 122.

En la realizacion ejemplar, un servidor 124 se acopla comunicativamente a la red 122. El servidor 124 incluye al
menos un procesador 126, al menos una memoria 128, al menos una pantalla 130, y al menos una interfaz 132 de
usuario. El servidor 124 facilita la supervision y/o control de uno o mas componentes del sistema 100 de
alimentacion. En una realizacion alternativa, una pluralidad de servidores 124 se acoplan comunicativamente a la
red 122.

El procesador 126 se acopla a la memoria 128, a la pantalla 130, y a la interfaz 132 de usuario. En la realizacion
ejemplar, el procesador 126 incluye un microprocesador. En una realizacién alternativa, el procesador 126 incluye un
microcontrolador, PLC, RISC, PGA, ASIC, y/o cualquier otro circuito programable adecuado que permita que el
sistema 100 de alimentacién opere como se describe en el presente documento.

La memoria 128 incluye, sin limitacion, un soporte legible por ordenador, tal como una unidad de disco duro, una
unidad de estado sélido, un disquete, una unidad flash, un disco compacto, un disco de video digital, y/o memoria de
acceso aleatorio (RAM). La pantalla 130 incluye una pantalla de cristal liquido (LCD), un tubo de rayos catddicos
(CRT), una pantalla de plasma, y/o cualquier otro tipo adecuado de dispositivo de salida visual capaz de mostrar
datos gréficos y textuales a un usuario. La interfaz 132 de usuario puede incluir, sin limitacién, un teclado, un teclado
numérico, un raton, un dispositivo sefialador, una pantalla sensible al tacto, y/o un dispositivo de entrada de audio. El
sistema 100 de alimentacion incluye al menos una torre 134 meteoroldgica que incluye al menos un sensor 136
meteoroldgico. El sensor 136 meteorolégico se acopla comunicativamente a al menos un controlador 110. En una
realizacién alternativa, el sensor 136 meteoroldgico se acopla comunicativamente al servidor 124. El sensor 136
meteoroldgico se configura para detectar y/o controlar al menos una condicion meteorolégica en o proxima al
sistema 100 de alimentacion. Por ejemplo, y sin limitacion, el sensor 136 meteoroldgico se configura para detectar
una temperatura, velocidad del viento, humedad, presiéon atmosférica, y/o la cantidad de luz solar en o préximo al
sistema 100 de alimentacién.

En la realizacion ejemplar, el sistema 100 de alimentacién incluye al menos una subestacion 138 acoplada a una red
140 eléctrica; los convertidores 106 transmiten alimentacion de CA a la subestacion 138. La subestacién 138
condiciona la alimentacion de CA, como por ejemplo, mediante el ajuste de una tensién, una corriente, y/o una
frecuencia de la alimentacién de CA y la subestacion 138 transmite la alimentacion de CA a la red 140 eléctrica.

Durante la operacion, la energia solar es absorbida por los paneles 102 solares que convierten la energia solar en
energia eléctrica de CC, y transmiten la alimentacién de CC a los convertidores 106. Los convertidores 106
convierten la alimentaciéon de CC a una alimentacién sustancialmente de CA, y transmiten la alimentacién de CA a la
subestacién 138. La subestacién 138 condiciona la alimentacion de CA en funcién de las caracteristicas de la red
140 eléctrica y transmite la alimentacion de CA a la red 140. En la realizacién ejemplar, los controladores 110
controlan una operacion de los convertidores 106 y/o de los paneles 102 solares, tal como, sin limitaciéon, mediante
el ajuste de una o mas caracteristicas de salida de alimentacion de los convertidores 106 y/o el ajuste de un angulo
de posicion de los paneles 102 solares. Los controladores 110 se comunican entre si y/o con el servidor 124 a través
de los dispositivos 114 de comunicacién y/o conectores 118 de red.
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En la realizacién ejemplar, el servidor 124 supervisa y/o controla la operacién del sistema 100 de alimentacion. Mas
especificamente, el servidor 124 recibe datos de los controladores 110, de los paneles 102 solares, y/o de otros
componentes del sistema 100 de alimentacion. El servidor 124 almacena los datos en la memoria 128 y/o muestra
los datos en la pantalla 130. Por otra parte, el servidor 124 transmite uno o0 mas comandos de los controladores 110
y/o de otros componentes del sistema 100 de alimentacion. Tales comandos pueden incluir, sin limitacién, comandos
para energizar o desenergizar uno 0 mas componentes, y/o comandos para modificar un estado de operacion de
uno 0 mas componentes.

La Figura 2 ilustra un modelo 200 generado por ordenador de una porcién del sistema 100 de alimentacién (que se
muestra en la Figura 1). El modelo 200 incluye una pluralidad de iconos 202 de nodo acoplados a un icono 204 de
servidor a través de un icono 206 de red. Cada icono 202 de nodo incluye al menos un icono 208 de elemento de
nodo. Los iconos 202 de nodo adyacentes se acoplan entre si a través de una pluralidad de iconos 210 de segmento
de red.

En la realizacion ejemplar, el modelo 200 representa un estado, tal como un estado de conectividad, de los
componentes del sistema 100 de alimentacion. Como se utiliza en el presente documento, el término "Estado" se
refiere a un estado de comunicacion, un estado de conectividad, y/o cualquier estado adecuado de operacion de uno
0 mas componentes. El estado también puede incluir, sin limitaciéon, un uso de la red, un nimero de red y/o
paquetes de datos recibidos y/o transmitidos, una latencia de comunicacién, de uno o mas componentes. En la
realizacién ejemplar, el modelo 200 se genera por el servidor 124 (mostrado en la Figura 1) y es visible en la pantalla
130 (que se muestra en la Figura 1) y/o en una pantalla de dispositivo remoto (no mostrada) acoplada al servidor
124. Por otra parte, un usuario manipula y/o recopila informacién del modelo 200 utilizando la interfaz 132 de usuario
(que se muestra en la Figura 2) y/o una interfaz de dispositivo remoto (no mostrada) acoplada al servidor 124.

En la realizacion ejemplar, cada icono 202 de nodo representa un panel 102 solar (mostrado en la Figura 1). En una
realizacién alternativa, cada icono 202 de nodo representa un grupo de paneles 102 solares y/o una matriz 104 de
paneles solares (mostrada en la Figura 1). En otra realizacién, cada icono 202 de nodo representa un convertidor
106, un controlador 110, un dispositivo 114 de comunicacién, y/o un conector 118 de red (todos mostrados en la
Figura 1), y/u otro componente del sistema 100 de alimentacion.

En la realizacién ejemplar, el icono 204 de servidor representa el servidor 124 y, mas especificamente, un estado del
servidor 124. Por otra parte, el icono 204 de servidor también puede representar un estado de la red 140 eléctrica
(mostrada en la Figura 1) y/o un estado de una conexién entre el sistema 100 de alimentacion y la red 140 eléctrica.
Como alternativa, el estado de la red 140 eléctrica y/o del sistema 100 de alimentacion se puede mostrar utilizando
un icono diferente (no mostrado). En la realizacion ejemplar, el icono 206 de red representa la red 122 (mostrada en
la Figura 1) y, mas especificamente, un estado de la red 122. Cada icono 208 de elemento de nodo representa un
componente asociado de un panel 102 solar. Mas especificamente, cada icono 208 de elemento de nodo representa
un convertidor 106, un controlador 110, un dispositivo 114 de comunicacion, y/o un conector 118 de red acoplado a
o de otra manera asociado con un panel 102 solar respectivo. En una realizacién alternativa, cada icono 208 de
elemento de nodo representa otro componente o un grupo de componentes del sistema 100 de alimentacion. En la
realizacién ejemplar, cada icono 210 de segmento de red representa un segmento de la red 122, por ejemplo, un
segmento que acopla un icono 202 de nodo a un icono 202 de nodo adyacente, y/o un segmento de la red 122 que
acopla un icono 204 de servidor a un icono 202 de nodo adyacente. Aunque los iconos 210 de segmento de red se
ilustran en una configuraciéon de anillo, esto es solo por conveniencia. La red 122 se puede configurar y/o
visualizarse en cualquier disposiciéon adecuada de iconos 210 de segmento de red, y no se limita a una topologia de
red en anillo.

Durante la operacién, el servidor 124 determina qué componentes se acoplan a la red 122. El servidor 124 transmite
una o mas de la identificacién y/o las solicitudes de comunicacién a todos los componentes a través de la red 122,
utilizando un protocolo de difusion u otro protocolo adecuado. Cada componente que se acopla a la red 122 y que
esta operando correctamente transmite uno o mas respuestas al servidor 124. El servidor 124 establece, de este
modo, una comunicacién con cada componente sensible que se acopla a la red 122. El servidor 124 genera una lista
y/o una base de datos de componentes en base a los datos recibidos en respuesta a las una o mas solicitudes de
identificacion y carga el modelo 200 con los iconos correspondientes a los componentes. En la realizacion ejemplar,
el servidor 124 identifica cada componente a través de un numero de identificacion Unico de cada componente.
Como alternativa, si un componente no tiene un nimero de identificacion Unico, el servidor 124 identifica el
componente a través de un tipo de componente, un numero secuencial, un nimero pseudoaleatorio, y/o cualquier
otro nimero de identificacién adecuado.

En la realizacion ejemplar, el servidor 124 determina un estado de cada componente del sistema 100 de
alimentacion que se acopla a la red 122 mediante la transmisién de una o més solicitudes de estado para cada
componente. En una realizacion, el servidor 124 transmite las solicitudes de estado a intervalos de tiempo fijos. En la
realizacién ejemplar, el servidor 124 transmite las solicitudes de estado a intervalos de tiempo configurables. Mas
especificamente, el servidor 124 transmite una primera solicitud de estado a cada componente que se acopla a la
red 122. El servidor 124 controla la velocidad a la que cada componente responde a la solicitud de estado. En base
a la velocidad de respuesta de cada componente, el servidor 124 ajusta un intervalo de tiempo para transmitir una
segunda solicitud de estado a cada componente. Por ejemplo, en una realizacién, el servidor 124 puede aumentar
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un intervalo de tiempo debido a una respuesta lenta de un componente, y puede disminuir un intervalo de tiempo
debido a una respuesta rapida de un componente. Se debe entender que, dado que diferentes componentes pueden
presentar diferentes tiempos de respuesta, el servidor 124 puede establecer diferentes intervalos de tiempo para
cada componente. Después de esperar que transcurra el intervalo de tiempo, el servidor 124 transmite la segunda
solicitud de estado. Las solicitudes de estado adicionales se pueden transmitir de manera similar.

En la realizacién ejemplar, el servidor 124 almacena las respuestas a las solicitudes de estado que se transmiten por
cada componente del sistema 100 de alimentacion. En la realizacion ejemplar, el servidor 124 almacena las
respuestas en la memoria 128 (que se muestra en la Figura 1). En una realizacién alternativa, el servidor 124
almacena las respuestas en una ubicacién de memoria alternativa, tal como un dispositivo de almacenamiento
conectado a red (no mostrado) u otro dispositivo de memoria remota. En la realizacion ejemplar, el servidor 124
recoge y almacena también datos adicionales relacionados con un estado de comunicacién de los componentes del
sistema 100 de alimentacién. Por ejemplo, sin limitacién, el servidor 124 recoge datos relativos a una serie de
solicitudes de estado de transmisién para cada componente, un nimero de respuestas de estado recibidas de cada
componente, un tiempo de respuesta para cada respuesta de estado de cada componente, una cantidad de datos
transmitida por cada componente y/o un uso de ancho de banda de red de cada componente. El servidor 124
almacena dichos datos en la memoria 128, y/o en un dispositivo de memoria remoto. En la realizacion ejemplar, el
servidor 124 asocia los datos de cada componente con un nimero de identificacion Unico del componente, tal como
el nimero de identificacion unico del dispositivo 114 de comunicacién y/o el nimero de identificacion Unico del
controlador 110 descrito anteriormente. Por otra parte, el servidor 124 asocia los datos de cada componente con el
icono de ese componente. Por ejemplo, el servidor 124 asocia un tiempo de respuesta de un controlador 110 con el
icono 208 de elemento de nodo de ese controlador 110, de tal manera que el tiempo de respuesta del controlador
110 se puede recuperar y/o mostrar como se desee.

En la realizacién ejemplar, un usuario recupera los datos almacenados por el servidor 124. Por ejemplo, un usuario
utiliza la interfaz 132 de usuario para seleccionar un icono 202 de nodo, icono 204 de servidor, icono 206 de red,
icono 208 de elemento de nodo, y/o un icono de 210 de segmento de red para recuperar datos asociados con el
mismo. Cuando se selecciona el icono, algunos o todos los datos asociados con el icono pueden aparecer en el
modelo 200. Como alternativa, algunos o todos los datos almacenados por el servidor 124 puede aparecer en el
modelo 200 de forma automatica, y/o sin interaccién del usuario. Adicional o alternativamente, el usuario puede
utilizar una interfaz remota (no mostrada), tal como una aplicacién de Internet o una pagina web, para recuperar los
datos almacenados por el servidor 124 y/o para manipular el icono 202 de nodo, el icono 204 de servidor, el icono
206 de red, el icono 208 de elemento de nodo, y/o el icono 210 de segmento de red.

En la realizacién ejemplar, el servidor 124 indica un estado, tal como un estado de la comunicaciéon, de los
componentes, tales como paneles 102 solares, representados por los iconos 202 de nodo en el modelo 200. Mas
especificamente, el servidor 124 indica si los paneles 102 solares son comunicativamente sensibles a las solicitudes
de estado enviadas por el servidor 124. En la realizacion ejemplar, el servidor 124 indica un estado de cada panel
102 solar mediante la aplicaciéon de una coloracién predeterminada en cada icono 202 de nodo respectivo. Si un
estado de comunicacion de un panel 102 solar cambia, el servidor 124 cambia el color del icono 202 de nodo
asociado apropiadamente. Por ejemplo, en una realizacion, el servidor 124 aplica una coloracién sustancialmente
rojiza a cada icono 202 de nodo para indicar un fallo de comunicacion, y una coloracion sustancialmente verdosa a
cada icono 202 de nodo para indicar una comunicacion exitosa con cada panel 102 solar. Como alternativa o
adicionalmente, el servidor 124 indica un estado de la comunicaciéon de cada panel 102 solar mediante la aplicacién
de una coloracién predeterminada para el icono 210 de segmento de red respectivo que se acopla entre cada icono
202 de nodo respectivo y el icono 204 de servidor. En una realizacion alternativa, el servidor 124 aplica diferentes
coloraciones a cada icono 202 de nodo para indicar un fallo en las comunicaciones y/o una comunicacion exitosa
con cada panel 102 solar respectivo. En otra realizacién, el servidor 124 aplica un sombreado u otra representacion
grafica adecuada del estado de la comunicacién, en lugar de una coloracién, a cada icono 202 de nodo y/o cada
icono 210 de segmento de red.

En una realizacion, el servidor 124 varia un nivel de intensidad de las coloraciones aplicadas a cada icono 202 de
nodo para indicar, ademas, un estado de la comunicacién de cada panel 102 solar. El servidor establece un brillo y/o
sombra de referencia la coloracién predeterminada que se aplican a cada icono 202 de nodo para indicar una
velocidad de respuesta de referencia de cada panel 102 solar respectivo. El servidor 124 ajusta el brillo y/o la
sombra de la coloracién predeterminada en base a la velocidad de respuesta de cada panel 102 solar. Mas
especificamente, el servidor 124 intensifica el brillo y/o la sombra de la coloraciéon predeterminada aplicada a cada
icono 202 de nodo para indicar una velocidad de respuesta rapida de cada panel 102 solar respectivo. El servidor
124 disminuye el brillo y/o la sombra de la coloracién predeterminada aplicada a cada icono 202 de nodo para
indicar una velocidad de respuesta lenta de cada panel 102 solar respectivo.

En la realizaciéon ejemplar, un estado de la comunicaciéon de cada componente representado por un icono 208 de
elemento de nodo se indica en el modelo 200 de manera similar a como se ha descrito anteriormente. En una
realizacién, un controlador 110 asociado con cada panel 102 solar reenvia una solicitud de estado desde el servidor
124 a cada componente asociado representado con los iconos 208 de elementos de nodos. Cada componente
representado por los iconos 208 de elementos de nodos transmite una respuesta a la solicitud de estado, o en el
caso de un fallo, no transmite una respuesta, al controlador 110. El controlador 110 envia la respuesta, o un mensaje
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que indica la falta de respuesta, al servidor 124. En base a la respuesta de cada componente, el servidor 124 indica
un estado de la comunicacién de cada componente en el modelo 200. Se debe entender que un componente
asociado con un panel 102 solar puede presentar un fallo, mientras que otros componentes asociados con el panel
102 solar pueden presentar una comunicacién exitosa. En consecuencia, el servidor 124 puede indicar que un icono
208 de elemento de nodo ha fallado en su comunicacion, tal como mediante la coloracion del icono 208 de color
rojo, y puede indicar que los otros iconos 208 de elementos de nodos de un icono 202 de nodo se comunican
correctamente, tal como coloreando los iconos 208 con color verde.

En la realizacion ejemplar, si el servidor 124 transmite una solicitud de estado a un componente del sistema 100 de
alimentacioén, y el componente no responde o responde con un mensaje de error, el servidor 124 almacena la
informacién de fallos en la memoria 128. El servidor 124 también puede generar una alarma en el modelo 200, tal
como, sin limitacién, una alarma visual y/o de audio. En una realizacion, la alarma incluye la visualizaciéon de una
ventana "pop-up" en el modelo 200, que incluye una notificacion del fallo. Adicional o alternativamente, un usuario
puede recibir la alarma y/o la notificaciéon de error en un dispositivo remoto, tal como, sin limitacion, un dispositivo
inaldmbrico y/o un ordenador remoto.

Un efecto técnico de los sistemas y procedimiento descritos en el presente documento incluye al menos uno de (a)
controlar un sistema de alimentacién que incluye una pantalla y al menos un panel solar, (b) identificar cada panel
solar de al menos un panel solar, (c) establecer una comunicaciéon con al menos un panel solar, y (d) mostrar un
estado de comunicacién de al menos un panel solar en una pantalla.

Las realizaciones descritas anteriormente facilitan proporcionar un sistema de alimentacion eficaz y rentable. El
sistema de alimentaciéon descrito en el presente documento facilita la prestacion de una red de paneles solares
interconectados y los componentes asociados. El sistema de alimentacion facilita permitir que un servidor identifique
y supervise los componentes del sistema de alimentacion. El estado de la comunicacion y/o datos adicionales de los
componentes se facilitan mostrandose graficamente en un servidor u otro dispositivo. Como tal, un usuario puede
ser capaz de determinar de manera mas eficaz si un componente ha fallado o esta presentando problemas de
comunicacién. Por otra parte, el sistema de alimentacién descrito en el presente documento facilita la reduccién de
la necesidad de inspeccionar fisicamente el sistema de alimentacion y/o los componentes del mismo.

Las realizaciones ejemplares de un sistema de alimentacidon se han descrito anteriormente en detalle. El
procedimiento, sistema, y la matriz no se limitan a las realizaciones especificas descritas en el presente documento,
sino mas bien, los componentes del sistema y/o matriz y/o etapas del procedimiento se pueden utilizar de forma
independiente y por separado de otros componentes y/o etapas descritas en el presente documento. Por ejemplo, el
procedimiento se puede utilizar también en combinacion con otros sistemas de alimentacién y procedimientos, y no
se limita a su implementacién solamente con el sistema de alimentacién tal como se describe en el presente
documento. Mas bien, la realizacion ejemplar se puede implementar y utilizar en conexién con muchas otras
aplicaciones.

Aunque las caracteristicas especificas de diversas realizaciones de la invencién se pueden mostrar en algunos
dibujos y no en otros, esto es solo por conveniencia. De acuerdo con los principios de la invencion, cualquier
caracteristica de un dibujo se puede referenciar y/o reivindicar en combinacién con cualquier caracteristica de
cualquier otro dibujo.

Esta descripcion escrita utiliza ejemplos para divulgar la invencion, incluyendo el modo preferido, y también permitir
que cualquier persona experta en la materia implemente la invencion, incluyendo la realizacion y el uso de los
dispositivos 0 sistemas y la realizacién de cualquiera de los procedimientos incorporados. El alcance patentable de
la invencion se define por las reivindicaciones, y puede incluir otros ejemplos que se les ocurran a los expertos en la
materia. Tales otros ejemplos pretender estar comprendidos dentro del alcance de las reivindicaciones si tienen
elementos estructurales que no difieren del lenguaje literal de las reivindicaciones, o si incluyen elementos
estructurales equivalentes con diferencias insustanciales del lenguaje literal de las reivindicaciones.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2457465 T3

REIVINDICACIONES
1. Un sistema (100) de alimentacion eléctrica que comprende:

una pluralidad de unidades (102) de generacion de electricidad configuradas para generar electricidad a partir de
una fuente de energia renovable y,
un servidor (124) que comprende una pantalla (130), dicho servidor configurado para:

establecer una comunicacién con dicha pluralidad de unidades (102) de generacion de electricidad;
caracterizado porque dicho servidor (124) estd ademas configurado para:

mostrar un estado de dicha pluralidad de unidades de generacién de electricidad en dicha pantalla,

transmitir una primera solicitud de informacién de estado a dicha pluralidad de unidades (102) de generacion
de electricidad;

controlar un tiempo de respuesta de la primera solicitud de informacion de estado de dicha pluralidad de
unidades de generacién de electricidad, y

esperar una cantidad de tiempo en base al tiempo de respuesta de la primera solicitud de informacién de
estado antes de enviar una segunda solicitud de informaciéon de estado a dicha pluralidad de unidades de
generacién de electricidad.

2. Un sistema (100) de alimentacién de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho servidor (124) esta ademas
configurado para mostrar al menos uno de un estado de comunicacién, un uso de la red, y una latencia de las
comunicaciones de dicha pluralidad de unidades de generacion de electricidad.

3. Un sistema (100) de alimentacién de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que dicho servidor (124)
esta ademas configurado para mostrar una representacion grafica de dicha pluralidad de unidades de generacion de
electricidad en dicha pantalla (130).

4. Un sistema (100) de alimentacién de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que la representacion
grafica incluye al menos una coloracion que representa el estado de dicha pluralidad de unidades de generacion de
electricidad.

5. Un sistema (100) de alimentacién de acuerdo con cualquier reivindicacién anterior, en el que un nivel de
intensidad de la al menos una coloracién que representa el estado de dicha pluralidad de unidades de generacion de
electricidad cambia en base al estado de dicha pluralidad de unidades de generacion de electricidad.

6. Un procedimiento para controlar un sistema de alimentacién que tiene una pantalla y al menos un panel solar,
comprendiendo dicho procedimiento:

establecer una comunicacién con el al menos un panel (102) solar, caracterizado por

mostrar un estado del al menos un panel solar en la pantalla (130);

transmitir una primera solicitud de informacion de estado al al menos un panel (102) solar;

controlar un tiempo de respuesta de la primera solicitud de informaciéon de estado del al menos un panel (102)
solar, y

esperar una cantidad de tiempo en base al tiempo de respuesta de la primera solicitud de informacion de estado
antes de enviar una segunda solicitud de informacién de estado al al menos un panel (102) solar.

7. Un procedimiento para controlar un sistema de alimentacion de acuerdo con la reivindicacion 6, que comprende
ademas asignar un identificador Gnico al al menos un panel (102) solar.

8. Un procedimiento para controlar un sistema de alimentacién de acuerdo con la reivindicacién 6 o la reivindicacion
7, en el que dicha visualizacién de un estado del al menos un panel (102) solar comprende ademas mostrar una
representacion gréafica del al menos un panel solar en la pantalla (130).

9. Un procedimiento para controlar un sistema de alimentacién de acuerdo con la reivindicacion 6, 7 u 8, en el que la
representacion grafica incluye al menos una coloracion que representa el estado del al menos un panel (120) solar.

10. Un procedimiento para controlar un sistema de alimentacién de acuerdo con la reivindicacion 6, 7, 8 0 9, en el
que un nivel de intensidad de la al menos una coloracién que representa el estado del al menos un panel (102) solar
cambia en base al estado del al menos un panel (102) solar.
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