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DESCRIPCION
Dispositivo de desacoplamiento de arboles en carga de caja de cambios de potencia

El ambito de la presente invencidon es el del accionamiento de arboles de potencia y, en particular, el de los sistemas
para el desembrague, en funcionamiento, de arboles que transmiten pares importantes.

Los equipos mecanicos, y en particular los equipos montados en un motor aeronautico, son accionados por arboles
de potencia que estan unidos por un conjunto de engranajes a un arbol conductor, del cual toman la potencia
mecanica necesaria para el funcionamiento del equipo correspondiente.

Las potencias en cuestion pueden ser particularmente elevadas y alcanzar, por ejemplo en el caso de un equipo
aeronautico tal como un alternador-arrancador, pares del orden de 600 N.m a una velocidad de rotacién de 16000
vueltas/min. La fuerza de rozamiento axial ejercida sobre los pifiones se eleva en tal caso a 4500 N. Por otra parte,
es necesario prever la posibilidad de desacoplar el arbol del equipo del arbol del motor, en el marco de un
procedimiento de emergencia para, en caso de averia, desacoplar el equipo y asi evitar una propagacion de averias.
Tal procedimiento es necesario, por ejemplo, en el caso de una maniobra de salida de una situacién critica. Ademas,
tales sistemas de desacoplamiento deben realizarse en entornos muy restringidos.

En el marco de una nueva puesta en servicio posterior del equipo es igualmente necesario prever una maniobra de
reacoplamiento del arbol del equipo, una vez que haya desaparecido la situacién de emergencia. Este procedimiento
es efectuado entonces, arboles en parada o a velocidad reducida, sin cargas, quedando casi suprimidas las fuerzas
de rozamiento sobre los dientes.

En la patente EP 1412651 se ha descrito un sistema que responde a estas caracteristicas que propone un sistema
de embrague entre dos arboles giratorios en prolongacion uno del otro. Un embrague de mordazas es un dispositivo
con dientes que permite acoplar y desacoplar dos piezas mecanicas. El embrague de mordazas esta constituido en
este caso por un arbol concéntrico con los arboles que hay que acoplar, que presenta en una de sus extremidades
un anillo plano que se extiende radialmente, sobre el cual se apoya una bola para generar el desplazamiento. La
bola se desplaza circunferencialmente con respecto a los arboles siguiendo una trayectoria helicoidal materializada
por una garganta practicada en el carter.

En el transcurso de este movimiento helicoidal la bola rueda en el interior de la garganta y permanece en apoyo
contra el anillo radial. Esta ejerce una fuerza segin una direccion que esta desplazada con respecto al eje del
embrague de mordazas. De esto resulta un par perjudicial para el desplazamiento del embrague de mordazas y
riesgos de acufiamientos o de bloqueos. La bola, por otra parte, estd animada de un movimiento de rodadura sin
deslizamiento a lo largo de la garganta pero de un movimiento de deslizamiento a lo largo del anillo radial. Esto crea
fuerzas parasitas que se ejercen sobre la bola, que perturban su movimiento y que, habida cuenta de las fuerzas de
rozamiento muy importantes que se ejercen sobre estas piezas, pueden hacer dificil la puesta a punto de un sistema
de este tipo.

Se conoce igualmente la solicitud de patente alemana DE 10126485 que describe un sistema de desembrague en el
cual, en posiciéon de funcionamiento, el conjunto de las piezas que forman el embrague de mordazas es arrastrado
en rotacion. Resulta asi una puesta en movimiento de masas que son solicitadas solamente durante el desembrague
y que no tienen utilidad en funcionamiento normal. Los inconvenientes asociados a este sistema son la creacion de
momentos de inercia no deseables y el desgaste de estas piezas giratorias.

La presente invencion tiene por objetivo poner remedio a estos inconvenientes, proponiendo un sistema de
desacoplamiento de arboles que funcionan bajo cargas elevadas, que no presente algunos de los inconvenientes de
la técnica anterior y, en particular, en el que la mayoria de las piezas que aseguran el desembrague estan fijas en
funcionamiento normal.

A tal efecto, la invencion tiene por objeto un dispositivo para el desacoplamiento del arbol de arrastre de un equipo
desde un arbol conductor, comprendiendo el citado dispositivo un embrague de mordazas provisto de primeros
dientes y de primeras acanaladuras para desplazarse longitudinalmente a lo largo de uno primero de los citados
arboles por cooperacion con segundas acanaladuras llevadas por el segundo de los citados arboles y engranar o
desengranar los citados primeros dientes en segundos dientes situados en el segundo de los citados arboles,
comprendiendo el citado dispositivo ademas un medio de desplazamiento longitudinal que comprende una parte fija
para desplazar el citado embrague de mordazas entre una posiciébn de acoplamiento y una posicién de
desacoplamiento, estando orientada la resultante del esfuerzo transmitido por el citado medio de desplazamiento
longitudinal al embrague de mordazas segun el eje de rotacién del citado primer arbol y teniendo su punto de
aplicacion situado en el citado eje, caracterizado por que el citado medio de desplazamiento longitudinal arrastra al
citado embrague de mordazas por cooperacion de una pieza fija en rotaciéon con una pieza unida al embrague de
mordazas y arrastrada en rotacion con éste, manteniéndose una holgura longitudinal en funcionamiento entre la
citada pieza fija en rotacion y la citada pieza arrastrada en rotacion.
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Esta configuracion, al tiempo que evita crear pares parasitos que perjudicarian el desplazamiento del embrague de
mordazas a lo largo del arbol en el cual ésta estd montada, garantiza la ausencia de desgaste en funcionamiento
normal de las piezas que sirven para el desembrague.

Preferentemente, la pieza movil longitudinalmente lleva un tope o un rodamiento de bolas, estando fijado un primer
anillo del citado tope a la citada pieza y siendo el segundo anillo moévil en rotacién y estando situado enfrente de un
plato giratorio que se extiende radialmente con respecto al citado embrague de mordazas.

Ventajosamente, entre el anillo movil y el plato giratorio queda situada una holgura.

En una variante de realizacién, la pieza mévil longitudinalmente lleva un tope hidrodinamico recubierto de un
revestimiento antifriccién, situado enfrente de un plato giratorio que se extiende radialmente con respecto al citado
embrague de mordazas.

De modo preferente, la pieza mévil longitudinalmente lleva un érgano de reembrague apto para ser desplegado
radialmente para cooperar con un elemento del citado embrague de mordazas y arrastrar el citado embrague de
mordazas hacia su posicion de reacoplamiento.

En un segundo modo de realizacion, la pieza que se extiende radialmente comprende una cavidad en la cual,
durante el desacoplamiento, se inserta un elemento mdvil radialmente, hecho solidario del citado embrague de
mordazas en traslacion paralelamente al citado primer arbol.

Preferentemente el elemento mévil radialmente es una bola situada en un anima radial practicada en el citado
embrague de mordazas.

De modo mas preferente, la bola, en funcionamiento normal, es mantenida en posicion, a través del anima, en un
alojamiento practicado en el citado primer arbol, por una extension longitudinal de la citada pieza que se extiende
radialmente.

Ventajosamente, la cavidad comprende una cara orientada de modo oblicuo con respecto al eje de rotaciéon del
citado primer arbol, de modo que permite el retorno de la bola al interior del anima durante una operacion de
reacoplamiento.

En un modo particular de realizacion, los primeros y segundos dientes son dientes helicoidales, que ejercen uno
sobre el otro una fuerza que tiende a su desacoplamiento.

La invencion se refiere igualmente a un equipo que comprende un dispositivo de desacoplamiento de su arbol de
arrastre desde un arbol conductor tal como el descrito anteriormente, y a un motor aeronautico en el cual esta
montado dicho equipo.

La invencion sera comprendido mejor, y otros objetivos, detalles, caracteristicas y ventajas de ésta se pondran de
manifiesto de modo mas claro en el transcurso de la descripcion explicativa detallada que sigue, de varios modos de
realizacién de la invencién dados a titulo de ejemplos puramente ilustrativos y no limitativos, refiriéndose a los
dibujos esquemaéticos anejos.

En estos dibujos:

- la figura 1 es una vista en corte de un dispositivo de desacoplamiento de arboles de potencia de acuerdo con un
primer modo de realizacion de la invencion;

- la figura 2 es una vista secuencial de la operacion de desacoplamiento de arboles de potencia con la ayuda de un
dispositivo de acuerdo con el primer modo de realizacion de la invencion;

- la figura 3 es una vista en corte de un dispositivo de desacoplamiento de arboles de potencia de acuerdo con un
segundo modo de realizacién de la invencion;

- la figura 4 es una vista secuencial de la operacion de desacoplamiento de arboles de potencia con la ayuda de un
dispositivo de acuerdo con el segundo modo de realizacién de la invencion;

- la figura 5 es una vista secuencial de la operacion de reacoplamiento de arboles de potencia con la ayuda de un
dispositivo de acuerdo con el primer modo de realizacion de la invencion;

- la figura 6 es una vista secuencial de la operacion de reacoplamiento de arboles de potencia con la ayuda de un
dispositivo de acuerdo con el segundo modo de realizacién de la invencion.

Refiriéndose a la figura 1, se ve un equipo de tipo alternador-arrancador (denominado igualmente estarter-generador
0 S/G) compuesto por un carter 1 que contiene un dispositivo de acoplamiento de su arbol de potencia, denominado
arbol receptor 2, a un arbol motor 3 arrastrado por la maquina en la cual estd montado el alternador-arrancador. El
arbol motor 3 es llevado por rodamientos 4 y gira alrededor del mismo eje que el del arbol receptor 2. Estos dos
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arboles, en funcionamiento normal, estan acoplados uno al otro por intermedio de una pieza cilindrica hueca
denominada embrague de mordazas 5, igualmente coaxial con los dos arboles, que rodea al arbol receptor 2. Este
embrague de mordazas 5 comprende primeras acanaladuras 6, en su cara interna, que cooperan con segundas
acanaladuras 7 que estan enfrentadas en la cara externa del arbol receptor 2. Gracias a estas dos series de
acanaladuras, el embrague de mordazas 5 es apto para desplazarse longitudinalmente a lo largo del arbol receptor
2, al tiempo que permanece acoplado a éste.

Por otra parte, el embrague de mordazas comprende en una de sus extremidades, primeros dientes 8 en su cara
externa que son aptos para cooperar con segundos dientes 9 llevados en su cara interna por el arbol motor 3. En
funcién de la posicién del embrague de mordazas 5 en el arbol receptor 2, los primeros dientes 8 pueden estar
engranados en los segundos dientes 9 (posicién de acoplamiento ilustrada en la figura 1), o bien quedar libres, no
siendo arrastrado el alternador-arrancador por el arbol motor 3 (posicion de desacoplamiento ilustrada por la dltima
vista de la figura 2).

Un dispositivo hidraulico de desacoplamiento, en el primer modo de realizacion, esta ilustrado en la parte derecha de
la figura 1. De modo general, en lo que sigue de la descripcion, el lado derecho es el que estd mas alejado de los
primeros y segundos dientes de acoplamiento y que corresponde, en direccion, al desacoplamiento.

El dispositivo comprende una camara hidraulica 10 en el interior de la cual circula un pistén 11 que se desplaza
paralelamente al eje de los arboles. Este pistén 11 se desplaza hacia la derecha de la figura 1 para efectuar un
desacoplamiento, bajo la accion de una presién hidraulica enviada a la parte izquierda de la camara 10, a través de
una canalizacién no representada. Este se desplaza hacia la izquierda durante una operacion de reacoplamiento de
los arboles.

El piston 11 lleva en su parte inferior un tope o un rodamiento de bolas 13, situado paralelamente al eje de los
arboles, en el cual un primer anillo fijo 13a esta unido rigidamente al piston 11 y cuyo segundo anillo 13b esta libre
en rotacion, rodando sin deslizar sobre las bolas del tope 13. Enfrente longitudinalmente de este anillo mévil 13b se
encuentra un plato giratorio 14 que se extiende radialmente a partir de la parte axial del embrague de mordazas 5.
En funcionamiento normal (es decir en posicion acoplada), existe una holgura 15 entre el anillo mévil 13b del tope de
bolas y el plato 14 del embrague de mordazas. Esta holgura se elimina durante el desacoplamiento, siendo
arrastrado el anillo mévil 13b en direccion al plato 14 por el pistdon 11 y entrando entonces en contacto con éste para
desplazar el embrague de mordazas 5 y provocar la separacion de los primeros y segundos dientes 8 y 9. Debido a
esta holgura 15 se constata que el pistén 11 y los dos anillos 13a y 13b no estan solicitados en funcionamiento
normal y que estos anillos no son arrastrados en rotacién. Por su parte, el anillo mévil 13b es arrastrado en rotacion
solamente durante la secuencia de desembrague.

En su parte derecha, el embrague de mordazas 5 presenta una forma en lomo de asno, con una primera forma de
brazo doble 19, tal como una V invertida, y una segunda forma de brazo simple 20. Enfrente del brazo simple 20
esta situado un empujador 21, cuya forma tiene, en negativo, la forma del brazo doble 19 y en el interior del cual se
integra bajo la acciéon de un muelle 22. El empujador 21 mantiene el embrague de mordazas 5, en la posicion de
acoplamiento que corresponde a su posicionamiento en el interior del brazo doble 19, o en la posicion de
desacoplamiento que corresponde a su posicionamiento contra el brazo simple 20. Un tope axial 23, clocado en el
embrague de mordazas 5 y que coopera con un resalte radial 24 del arbol receptor 2, limita por otra parte el
desplazamiento hacia la izquierda del embrague de mordazas, de modo que mantiene los primeros y segundos
dientes 8 y 9 en alineacion. El par constituido por el empujador 21 y el tope axial 23 asegura asi un posicionamiento
relativo estable del embrague de mordazas con respecto al arbol receptor 2. La posicion del tope axial 23 se define
de modo que la holgura 15 tenga el valor deseado y que asi el anillo mévil 13b del tope 13 no sea solicitado
permanentemente en funcionamiento normal.

En la figura 1 aparece solamente una sola bola 13 y un empujador 21 porque la figura es una vista en corte del
conjunto de desacoplamiento, pero el sistema comprende una pluralidad de bolas y de empujadores, en namero
superior o igual a 2, que estan repartidos regularmente en la circunferencia del plato giratorio 14 con el objetivo de
facilitar un empuje resultante orientado de modo perfectamente axial y evitar eventuales acufiamientos o blogueos
del embrague de mordazas 5.

La figura 1 muestra igualmente un dispositivo para el reacoplamiento de los dos arboles, y el retorno del embrague
de mordazas 5 a su posicion inicial. Este dispositivo esta constituido principalmente por un dedo 16 que se extiende
radialmente con respecto al eje de los dos arboles, enfrente de la cara externa del plato giratorio 14. Este dedo esta
situado en la extremidad de un pistén de reacoplamiento 17 que se desplaza en el interior de un cilindro 18. La
admision de una presion, hidraulica o neumatica, en el cilindro, por encima del piston de reacoplamiento 17, provoca
el descenso de este pistén y el del dedo 16 en direccidon al plato 14. Un muelle de solicitacion (no representado) esta
situado debajo del piston de reacoplamiento 17 y tiende a hacer entrar el dedo 16 en el cilindro 18 cuando se
suprime la presién de salida del dedo.

El dedo 16 se extiende radialmente, en posicién sacada, una longitud suficiente para rebasar la cara externa del
plato 14, de tal modo que pueda arrastrar al embrague de mordazas 5 en traslacion hacia la izquierda, a lo largo del
citado eje. El cilindro 18, con su pistdn de reacoplamiento 17 y el dedo 16, es llevado por el piston 11, de modo que
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se mueve longitudinalmente con éste y asi el dedo 16 permanece sensiblemente enfrente y a la derecha del plato
giratorio 14.

La figura 2 presenta tres etapas en el desacoplamiento de los dos arboles. En la vista de la izquierda, los dos
arboles estan acoplados, en una posicién idéntica a la de la figura 1. Entre el anillo mévil 13b del rodamiento de
bolas y el plato giratorio 14 existe una holgura longitudinal 15. En la vista central, el piston 11 esta desplazado una
longitud igual a la de la holgura precedente, bajo la accion de una presion enviada a la parte izquierda de la camara
10. En esta posicion, el desplazamiento imprimido al piston 11 solamente ha hecho absorber la holgura 15 y todavia
no ha desplazado al embrague de mordazas 5. Los dos arboles 2 y 3 estan acoplados todavia. Finalmente, en la
vista de la derecha, habiendo continuado la aplicaciéon de la presion en la parte izquierda de la camara 10, el piston
11 ha recorrido la totalidad de su carrera y ha llegado a tope contra la pared lateral derecha de la camara 10. Al
hacer esto, éste ha arrastrado al rodamiento de bolas 13y, con él, al plato giratorio 14 del que se ha hecho solidario
por su friccion sobre el anillo moévil 13b. El empujador 21 ha sido desplazado de su posicionamiento contra el brazo
simple 20 al interior del brazo doble 19. En esta posicion, el embrague de mordazas 5 ha sido desplazado una
longitud tal que los dientes 8 y 9 quedan separados. Los dos arboles 2 y 3 quedan entonces desacoplados,
pudiendo continuar girando el arbol de arrastre 3 mientras que el conjunto formado por el arbol receptor 2 y el
embrague de mordazas 5 no es arrastrado y se para progresivamente. Una vez realizado el desacoplamiento, el
equipo se encuentra desconectado mecanicamente del motor, del cual ya no toma potencia.

Refiriéndose a la figura 3, se va a describir ahora un segundo modo de realizacién. Los elementos del dispositivo
que tienen la misma funcién que en el primer modo de realizacion estan designados por la misma cifra de referencia,
y no se describen de nuevo. En este caso, los primeros dientes 8 estan situados en una parte sensiblemente radial
del embrague de mordazas 5 y colocados perpendicularmente a los segundos dientes 9 del arbol motor 3.

A diferencia de la figura 1, las acanaladuras 6 y 7 son, en este caso, helicoidales. Debido a esto, éstas ejercen una
sobre la otra una fuerza axial que tiende a alejarlas y, en consecuencia, a desacoplar los dos arboles de modo
automatico.

En la figura 3 se ve, sin que la forma descrita sea imperativa, un accionador electromagnético 30 que esta situado de
modo que ejerce sobre una placa ferromagnética 31 una fuerza de repulsion orientada paralelamente al eje de los
arboles 2 y 3. La placa 31 se extiende radialmente con respecto al eje de los arboles y esta enfrente de una
pluralidad de accionadores electromagnéticos (de los cuales uno solo es visible en el corte de la figura 3), que estan
repartidos regularmente sobre la circunferencia de la placa 31 con el objetivo de facilitar un empuje orientado de
modo perfectamente axial, sin desalineacién, y evitar eventuales acufiamientos o bloqueos en el embrague de
mordazas 5. En funcionamiento, se mantiene una holgura 115 entre el accionador electromagnético 30 que es fijo, y
la placa ferromagnética 31 que, en funcionamiento normal, es arrastrada en rotacion por el embrague de mordazas
5. Esta holgura evita cualquier desgaste en funcionamiento normal entre las piezas giratorias y las piezas fijas en
rotacion.

La placa 31 continda en su extremidad interna por una extensién longitudinal 32, cuya funcion, en funcionamiento,
es mantener bolas 35 en un alojamiento 40 ahuecado en la cara externa del arbol receptor 2. La cara cilindrica
interna de la extension longitudinal 32 presenta una serie de cavidades 33 destinadas a servir de alojamientos a las
bolas 35 durante el desacoplamiento, dejando éstas entonces su alojamiento 40 para liberar longitudinalmente el
embrague de mordazas 5 con respecto al arbol receptor 2. Cada cavidad 33 presenta en su lado derecho una forma
cénica o plana que forma un rampa 34 sobre la cual pueden rodar las bolas.

El embrague de mordazas 5 esta atravesado en su espesor por varias perforaciones 36 situadas regularmente a lo
largo de su circunferencia y que corresponden angularmente a las cavidades 33. Las bolas 35 estan situadas en
estas perforaciones y su diametro corresponde sensiblemente al diametro de la perforacién, de modo que éstas
puedan atravesar radialmente el embrague de mordazas, al tiempo que quedan mantenidas longitudinalmente. Las
bolas 35 estan situadas, en la configuracion de acoplamiento, en el lado interno, en el alojamiento 40, y en el lado
externo, contra la cara interna de la extension longitudinal 32 de la placa 31. Estas aseguran asi el bloqueo en
traslacion axial del embrague de mordazas 5, a través del contacto que éstas tienen con, en un lado, las
perforaciones 36 y, en otro, el alojamiento 40. Estos tres elementos giran simultaneamente, lo que evita cualquier
deterioro de la bola cuando los dos arboles permanecen acoplados, siendo entonces la funcién de la bola
contrarrestar el esfuerzo de desacoplamiento generado por las acanaladuras helicoidales.

En este segundo modo de realizacidn, la extension longitudinal 32 de la placa 31, en funcionamiento normal, esta
situada en apoyo contra el embrague de mordazas 5. Un muelle 38 mantiene la extension longitudinal 32 en apoyo
contra el embrague de mordazas 5 para impedir la liberacién de la bola 35, absorbiendo la citada bola los esfuerzos
axiales generados por las acanaladuras helicoidales 6 y 7.

Por otra parte, un muelle 37 acompafa al esfuerzo de desacoplamiento y permite mantener desacoplado el
embrague de mordazas 5 del arbol motor conductor 3. En posicién acoplada, el esfuerzo del muelle 37 es absorbido
por la bola 35.
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La figura 4 presenta tres etapas durante el desacoplamiento del embrague de mordazas en el segundo modo de
realizacién. En la vista de la izquierda, los dos arboles estan acoplados, en una posicion idéntica a la de la figura 3.
La bola 35 esta situada debajo de la extensién longitudinal 32 de la placa 31, en un alojamiento creado por el &nima
36. En las segunda y tercera vistas, el accionador electromagnético 30 ha empujado a la placa 31 y a su extension
longitudinal 32 hacia la derecha, comprimiendo el muelle de solicitacién 38. La cavidad 33 se encuentra asi llevada
enfrente de la bola 35, que se inserta en ella (tercera vista) bajo la accion de la fuerza centrifuga. En la segunda
vista, la bola se sitla en la cavidad 33 y no bloquea la traslacién del embrague de mordazas 5 que puede
desacoplarse bajo el efecto de las acanaladuras helicoidales y el muelle de acompafiamiento 37. La tercera vista
muestra la placa 31 en posicion extrema, empujada al maximo bajo la accién del accionador electromagnético, y el
embrague de mordazas 5 llevado a fondo hacia la derecha. Habiendo sido desplazado el embrague de mordazas
una longitud suficiente, los primeros dientes 8 del embrague de mordazas son desolarizados de los segundos
dientes 9 del arbol motor 3. Los dos arboles 2 y 3 estan entonces desacoplados, continuando girando entonces el
arbol motor 3 mientras que el conjunto formado por el arbol receptor 2 y por el embrague de mordazas 5 no es
arrastrado y se para progresivamente. Siendo realizado el desacoplamiento, el equipo queda desconectado del
motor del cual ya no toma potencia.

Refiriéndose ahora a la figura 5, se ven seis etapas de la operacion de reembrague del arbol receptor 2 en el caso
del primer modo de realizaciéon de la invencién. En la vista de la izquierda, los dos arboles estan desacoplados, en
una situacién idéntica a la ilustrada en la Ultima etapa de la figura 2. El pistén 11 estd en contacto con la pared
situada a la derecha en la figura y la parte derecha de la camara 10 ve disminuir de modo importante su volumen
debido a la conformacién de la camara 10. Esta parte derecha se encuentra situada enfrente de una alimentacion de
fluido, no representada, tal como aire comprimido. En la segunda vista, ha sido inyectado aire comprimido en la
parte derecha de la camara 10, lo que ha tenido por efecto empujar el dedo 16 fuera de la camara, en direccién al
plato giratorio 14 del embrague de mordazas. En la tercera vista de la figura 5, habiendo sido aumentada todavia la
presion inyectada en la parte derecha de la camara 10, se ve el piston 11 que se ha desplazado hacia la izquierda,
hasta anular la holgura existente entre el dedo 16 y el plato 14. En la cuarta vista, el piston se ha desplazado todavia
mas, arrastrando con él al dedo 16, que a su vez arrastra al embrague de mordazas 5 por intermedio de su cara
externa 19. El pistdn 11 esta representado al final de su recorrido, en apoyo contra la cara izquierda de la camara
10; en esta posicion el embrague de mordazas ha avanzado suficientemente para comprimir el muelle empujador 22
y hacer salir el empujador 21 de su posicionamiento en el interior del brazo doble 19. En la quinta vista, el empujador
21, bajo la accién de su muelle 22 se ha acoplado con el brazo simple 20 y, paralelamente, ha empujado todavia
mas al embrague de mordazas hacia la izquierda; éste recobra entonces su posicion inicial, es decir aquélla en la
que sus primeros dientes 8 estan engranados en los segundos dientes del arbol motor 3. La holgura 15 entre el plato
14 y el anillo mévil 13b del rodamiento de bolas se ha estabilizado en su valor nominal. En la sexta vista, la presion
inyectada en la parte derecha de la camara 10 ha sido liberada y el dedo 16 ha entrado en su cilindro bajo la accién
de un muelle de solicitacién, dejando asi la via libre para el paso del plato giratorio 14 en el caso en que fuera
necesario un nuevo desacoplamiento.

La figura 6 representa igualmente cuatro etapas del desarrollo de la operacion de reembrague del arbol receptor, en
el segundo modo de realizaciéon. La figura muestra una paleta 41 que tiene la funcién de generar por su
desplazamiento el reembrague de modo mecanico. Esta paleta puede ser maniobrada desde el exterior del equipo
por intermedio de una empufiadura (no representada). En la primera vista, la paleta esta en posicién de reposo y la
placa 31 esta situada a la derecha en una posicién idéntica a la de la Gltima vista de la figura 4, estando los dos
arboles desacoplados. En la segunda vista, la paleta 41 ha sido desplazada hacia la izquierda y ha entrado en
contacto con la placa 31. En la tercera vista, la paleta 41 ha empujado a la placa 31 en direccion al reembrague y ha
llevado la bola 35 enfrente de su alojamiento 40. En la cuarta vista, la placa 31 ha sido llevada a su posicion inicial,
enfrente del accionador electromagnético 30, lista para ser empujada de nuevo en caso de necesidad. Bajo la accién
de la fuerza ejercida, el muelle de acompafiamiento 37 ha sido comprimido y los dientes 8 y 9 del embrague de
mordazas y del arbol motor se han reacoplado. La bola 35 ha sido empujada hacia su alojamiento 40 por la accién
de la rampa 34, y se encuentra situada entre la extension longitudinal 32 y el arbol receptor 2, liberando asi en
traslacion al embrague de mordazas 5 para permitirfle responder de nuevo a una eventual consigna de
desacoplamiento. Paralelamente, el muelle de solicitacion 38 es descomprimido, manteniendo de nuevo la extensién
longitudinal 32 en apoyo contra el embrague de mordazas 5 e impidiendo la liberacion de la bola 35.

Refiriéndose a las figura 2 y 5, se va a describir ahora el desarrollo de una operacion de desacoplamiento de los
arboles por la puesta en practica de un dispositivo de acuerdo el primer modo de realizacion. A continuacion, se
describira la operacion de puesta en servicio y de reacoplamiento.

Cuando sobreviene una situacion critica y es necesario desacoplar un equipo en un motor aeronautico, es enviada
una consigna, ya sea por el piloto, o bien por un sistema de vigilancia y de seguridad, en direccion al equipo en
cuestion. En lo que concierne al alternador-arrancador representado en las figuras, esta consigna se traduce en la
admisién de una presion hidraulica en la parte izquierda de la cdmara 10 que empuja al piston 11 en direccién a la
derecha, es decir hacia la posicion de desacoplamiento. Esta presion es tomada ventajosamente de la presion del
aceite de lubricacion del equipo, lo que permite realizar esta operacion sin recurrir a medios exteriores al equipo y
liberarse de colocar medios especificos con este fin. El desplazamiento del piston 11 hacia la derecha lleva
progresivamente el rodamiento de bolas 13 hacia el plato giratorio 14 del embrague de mordazas 5 anulando la
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holgura 15. Durante el contacto del rodamiento 13 con el plato giratorio 14, su anillo mévil 13b es arrastrado
bruscamente y se pone a rodar sin deslizar sobre las bolas, permaneciendo a su vez el anillo fijo 13a inmévil con
respecto al piston 11. Continuando el pistén 11 su desplazamiento, el rodamiento 13 empuja el plato giratorio y le
arrastra hacia la derecha una longitud suficiente para que los primeros dientes 8 del embrague de mordazas se
desacoplen de los segundos dientes 9 del arbol motor 3. Al no ser arrastrados, el anillo mévil 13b, el embrague de
mordazas 5 y el arbol receptor 2 se ralentizan progresivamente y acaban parandose. Se realiza asi el
desacoplamiento de los arboles, que se deseaba, cualquiera que sea la fuerza que pudiera ejercerse en
funcionamiento sobre los dientes 8 y 9.

La operacion de reacoplamiento se efectla, preferentemente en taller o al menos con el motor parado, de modo que
no se ejerza ninguna fuerza sobre los dientes, lo que haria su acoplamiento mecanicamente muy dificil. La eventual
presion residual que subsista en la parte izquierda de la camara 10 es suprimida por una técnica clasica y se inyecta
aire comprimido, o cualquier otro fluido apropiado, en la parte derecha de la camara 10. Esta presion empuja en
primer lugar al dedo 16 que sobresale en direccién al embrague de mordazas 5 y de su plato 14. Una vez sacado
completamente el dedo, la presion del aire comprimido empuja el piston 11 hacia la izquierda, lo que tiene por
efecto, en un primer tiempo, desplazar el rodamiento de bolas 13 una longitud igual a la holgura 15 sin que el
embrague de mordazas se mueva, después, en un segundo tiempo, desplazar a la vez el tope 13 por intermedio de
su anillo fijo 13a unido al piston, y al embrague de mordazas 5 por intermedio del dedo 16, al tiempo que se
mantiene la holgura 15 entre estas dos piezas. El dimensionado de la cdmara 10 y del embrague de mordazas 5 es
tal que cuando el pistén 11 llegue a tope contra la parte izquierda de la camara 10, los primeros dientes 8 estén
situados a nivel de los segundos dientes 9, con los cuales quedan en adelante acoplados. Para terminar, la presion
en la parte derecha de la camara 10 es puesta al aire libre, el dedo 16 se escamotea y el equipo esta listo para ser
puesto de nuevo en servicio, siendo posible un nuevo desacoplamiento por una puesta en presion hidraulica de la
parte izquierda de la camara 10.

En lo que concierne al segundo modo de realizacion, el desacoplamiento y el reacoplamiento se desarrollan del
modo siguiente, refiriéndose al encadenamiento de las operaciones descrito en las figuras 4 y 6.

La consigna de desacoplamiento, proveniente del piloto o de un sistema de seguridad, pone en marcha el paso de
una corriente por una bobina del accionador electromagnético 30, lo que genera una fuerza de repulsion sobre la
placa ferromagnética 31. Esta placa se desplaza hacia la derecha, refiriéndose a la figura 3, comprimiendo al muelle
de solicitacion 38. Al no ser obligado el embrague de mordazas, por la bola (35), a permanecer en contacto con el
arbol motor 3, los primeros y segundos dientes 8 y 9 empujan uno a otro debido a la forma helicoidal dada a las
acanaladuras 6 y 7. El desacoplamiento contintia a medida que la placa 31 se desplaza.

La extension longitudinal 32 de la placa 31 se desplaza con respecto a la bola 35 que llega enfrente de la rampa 34
y de la cavidad 33. Bajo la accion de la fuerza centrifuga que se ejerce sobre ella la bola sube en la cavidad y acopla
el desplazamiento del embrague de mordazas 5 al de la placa 31. La bola sigue entonces el desplazamiento del
embrague de mordazas 5 sobre el cual ésta no ejerce ninguna fuerza y a cuyo desacoplamiento no se opone.

El reacoplamiento de los arboles necesita, como se indicé en la figura 6, la intervencion mecanica de un operario,
gue actla sobre una empufiadura para desplazar la paleta 41. Esta paleta empuja a la placa 31 en direccion al
reembrague. La bola es desplazada en primer lugar en direccién a su alojamiento 40 y después es forzada en este
alojamiento por la rampa 34 para quedar aprisionada entre la extension longitudinal 32 y el arbol receptor 2. Mientras
que el recorrido de la placa 31 continla, la extension longitudinal 32 rueda sobre la bola 35 a la que mantiene contra
el arbol receptor 2. Paralelamente, la extension longitudinal 32 entra en contacto con el embrague de mordazas 5 al
que desplaza hacia la izquierda y fuerza asi a los primeros y segundos dientes 8 y 9 a reacoplarse.

Al final de la carrera de la paleta 41, el embrague de mordazas esta en una posicién en la que sus primeros dientes
8 estan acoplados a los segundos dientes 9 del arbol motor 3; la placa ferromagnética 31 se encuentra proxima al
accionador 30 sin entrar en contacto con éste, habiendo sido recreada una holgura 115 para evitar su desgaste por
rozamiento, en funcionamiento normal. El reembrague termina y el operario puede enviar la paleta 41 hacia su
posicion de reposo (representada en la figura 3), actuando sobre la empufiadura prevista a tal efecto.

Son posibles otras variantes. Es posible especialmente reemplazar el tope de bolas 13 en el primer modo de
realizacién por un tope hidrodinamico que deslice contra el plato giratorio 14 del embrague de mordazas. Dicho tope
esta recubierto por un revestimiento antifriccién, es decir de bajo coeficiente de rozamiento, de tipo Teflon de la
sociedad Dupont de Nemours y es presionado contra la superficie del plato; las superficies en contacto son
lubricadas por aceite a presion. Tal configuracion elimina la aceleracién de los elementos giratorios, tales como el
anillo moévil 13b, que son puestos bruscamente en rotacién en el primer modo de realizacion durante el
desacoplamiento.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para el desacoplamiento del arbol de arrastre (2) de un equipo desde un arbol conductor (3),
comprendiendo el citado dispositivo un embrague de mordazas (5) provisto de primeros dientes (8) y de primeras
acanaladuras (6) para desplazarse longitudinalmente a lo largo de un primero de los citados arboles (2) por
cooperacion con segundas acanaladuras (7) llevadas por el segundo de los citados arboles (3) y engranar o
desengranar los citados primeros dientes (8) en segundos dientes (9) situados en el segundo de los citados arboles
(3), comprendiendo el citado dispositivo ademas un medio de desplazamiento longitudinal que comprende una parte
fija (10, 30) que actia sobre una pieza moévil longitudinalmente (11, 31) para desplazar el citado embrague de
mordazas (5) entre una posicion de acoplamiento y una posicion de desacoplamiento, estando orientada la
resultante del esfuerzo transmitido por el citado medio de desplazamiento longitudinal al embrague de mordazas (5)
segun el eje de rotacién del citado primer arbol (2) y teniendo un punto de aplicacion situado en el citado eje,

caracterizado por que el citado medio de desplazamiento longitudinal arrastra al citado embrague de mordazas (5)
por cooperacion de una pieza fija en rotacion (13, 30) con una pieza (14, 31) unida al embrague de mordazas y
arrastrada en rotacion con éste, manteniéndose una holgura longitudinal (15, 115) en funcionamiento entre la citada
pieza fija en rotacién (13, 30) y la citada pieza arrastrada en rotacion (14, 31).

2. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1 en el cual la pieza mévil longitudinalmente (11) lleva un tope o un
rodamiento de bolas (13), estando fijado un primer anillo (13a) del citado tope a la citada pieza y siendo el segundo
anillo (13b) movil en rotacién y estando situado enfrente de un plato giratorio (14) que se extiende radialmente con
respecto al citado embrague de mordazas (5).

3. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 2 en el cual la holgura (15) esta situada entre el anillo mévil (13b) y el
plato giratorio (14).

4. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1 en el cual la pieza mévil longitudinalmente (11) lleva un tope
hidrodinamico recubierto de un revestimiento antifriccion, situado enfrente de un plato giratorio (14) que se extiende
radialmente con respecto al citado embrague de mordazas (5).

5. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 4 en el cual la pieza mévil longitudinalmente (11, 31)
lleva un 6rgano de reacoplamiento (16) apto para ser desplegado radialmente para cooperar con un elemento del
citado embrague de mordazas (19) y arrastrar al citado embrague de mordazas hacia su posicion de
reacoplamiento.

6. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1 en el cual la pieza movil longitudinalmente (31) comprende una
cavidad (33) en la cual, durante el desacoplamiento, se inserta un elemento mavil radialmente (35), hecho solidario
del citado embrague de mordazas (5) en traslacion paralelamente al citado primer arbol (2).

7. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 6 en el cual el elemento mévil radialmente (35) es una bola situada en
un anima radial (36) practicada en el citado embrague de mordazas (5).

8. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 7 en el cual la bola (35), en funcionamiento normal, es mantenida en
posicion, a través del anima (36), en un alojamiento (40) dispuesto en el citado primer arbol (2), por una extension
longitudinal (32) de la citada pieza que se extiende radialmente (31).

9. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 7 u 8 en el cual la cavidad (33) comprende una cara
orientada de modo oblicuo con respecto al eje de rotacion del citado primer arbol, de modo que permite el retorno de
la bola (35) al anima (36) durante una operacion de reacoplamiento.

10. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9 en el cual las primeras y segundas acanaladuras (6,
7) son acanaladuras helicoidales, que ejercen una sobre la otra una fuerza que tiende a su desacoplamiento.

11. Equipo que comprende un dispositivo de desacoplamiento de su arbol de arrastre (2) desde un arbol conductor
(3) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores.

12. Motor aeronautico en el cual estd montado un equipo de acuerdo con la reivindicacién precedente.



ES 2457 548 T3

10
AOOUOINNNNNNSNNANNNNNANANN

1\
sl

MW r{ .
I -
! o 19
“l IH I 2
{2 N T 21
QNH \ i
8 Z
25 LA NN
- LAV s
777777 A7V AN T A 7777 A7 777773
u 237 6070137 133 s (
Fig. 1
SRS S SSSSNSRNSK SN
4 Y] —_ L y —
\ N N N %_'
d =
;l\ 57
LAY % RN

13— i% ”%% |
7 - g
g /

25 Y54

AN

Fig. 2



ES 2457548 T3

—41

S, - . T |

30
31
-5

39
—+—38

W
0 '8 f K1
r! N
I
2 || e
( 7

Fig. 4

10



Fr AN YN Yi
or

N B

ES 2457548 T3

NI TN TR TN

l\&
L

&

gL by i Ar AL
\¢

ISk

Fig. 5

11

F 7y L dL

iz

PN F AT ANS ] ;f q

7

-~ J,’J,/

T 7777




ES 2457 548 T3

&
i

/[

N/,

b 2 DL
: J’ ==
X P NN
N o

% RN,
Wama

12



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

