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DESCRIPCIÓN 

Estabilización de composiciones herbicidas sólidas que comprenden flazasulfurón

Campo técnico5

La presente invención se refiere al uso del óxido de magnesio como estabilizador para inhibir la hidrólisis del 
flazasulfurón en una composición de herbicida sólida, que comprende (1) 1-(4,6-dimetoxipirimidin-2-il)-3-(3-
trifluorometil-2-piridilsulfonil) urea (nombre común: flazasulfurón) o una sal del mismo, (2) N-(fosfonometil)glicina 
(nombre común: glifosato), y/o sales del mismo, (3) un tensioactivo, y (4) óxido de magnesio.10

Antecedentes de la técnica

El documento EP-A-0 462 585 desvela una composición herbicida que comprende flazasulfurón y ya sea glufosinato 
o bilanafos. Las formulaciones específicas pueden incluir otros ingredientes, según la práctica habitual, que pueden15
incluir transportador(es) sólidos y/o tensioactivo(s).

El documento JP-A- 8 283 108 desvela la estabilización por adición de carbono blanco básico de una composición 
herbicida que comprende un compuesto herbicida de sulfonilurea y al menos otro herbicida.

20
El documento JP 10 158111 desvela una preparación agroquímica que comprende un herbicida basado en 
sulfonilurea y sílice básica, que se conforma en núcleos granulares. Se añade un agroquímico líquido en estos 
núcleos, que después se recubren con óxido de calcio en polvo.

El documento EP-A- 0 764 404 desvela una composición herbicida granular que comprende flazasulfurón (o una sal 25
del mismo), un estabilizante químico (incluyendo al menos un compuesto seleccionado de dialquilsulfosuccinatos y 
benzoatos), y un transportador (por ejemplo, cal apagada, carbonato cálcico, talco, carbono blanco, etc.). La 
composición también puede incluir opcionalmente uno o más ingredientes adicionales, que pueden incluir 
ingredientes herbicidas activos.

30
El documento JP-A-52711021 desvela una composición herbicida mejorada, que comprende, como ingredientes 
activos, flazasulfurón o una sal del mismo y al menos un miembro seleccionado del grupo que consiste en glifosato, 
glufosinato, bilanafos y sales de los mismos, a los que se añade una sal inorgánica de magnesio. En la composición 
herbicida, la sal inorgánica de magnesio se añade de manera que los ingredientes activos se estabilizan en un 
líquido de pulverización, la acidez del líquido de pulverización se mejora y la higroscopicidad de la formulación se 35
inhibe cuando la composición herbicida mejorada se diluye con agua y se pulveriza. El documento JP-A-5-9101 
desvela una composición agrícola, que comprende a) un ingrediente activo agrícola, b) un tensioactivo, c) un 
carbonato, d) un ácido sólido y e) anhídrido bórico y/o ácido metabórico. En la composición agrícola, el anhídrido 
bórico y/o el ácido metabórico se añade para inhibir la generación de dióxido de carbono que acompaña la reacción 
entre el carbonato y el ácido sólido durante el almacenamiento de la composición agrícola. De esta manera, la 40
técnica anterior no desvela ni sugiere la presente invención, es decir, la composición herbicida sólida en la que se 
obtiene estabilidad de almacenamiento del flazasulfurón con un estabilizante específico.

Los autores de la presente invención han estudiado el modo de descubrir una composición herbicida que 
comprenda, como ingredientes activos, flazasulforón o una sal del mismo y glifosato, y/o sales del mismo y que tiene 45
una excelente estabilidad de almacenamiento del flazasulfurón, para completar de esta manera la presente 
invención.

Exposición de la invención
50

Específicamente, la presente invención se refiere al uso del óxido de magnesio como estabilizante para inhibir la 
hidrólisis del flazasulfurón en una composición herbicida sólida, que comprende (1) flazasulfurón o una sal del 
mismo, (2) glifosato y/o sales del mismo, (3) un tensioactivo, y (4) óxido de magnesio.

Se puede usar cualquier sal de flazasulfurón, con tal de que sea agrícolamente aceptable. Los ejemplos incluyen 55
sales de metales alcalinos, tales como sodio y potasio; sales de metales alcalinotérreos, tales como magnesio y 
calcio; sales de aminas, tales como monometilamina, monoisopropilamina, dimetilamina, diisopropilamina, y 
trietilamina; y sales de bases de amonio cuaternario, tales como catión trimetiletilamonio y catión tetrametilamonio.

Se puede usar cualquier sal de glifosato, con tal de que sea agrícolamente aceptable. Los ejemplos incluyen 60
aquellas similares a las sales de flazasulfurón, así como sales de trialquilsulfonio, sales de trialquilsulfoxonio, y sales 
de amonio. Entre estas, se prefieren las sales (mono-, di-, sesqui-, tri-) de sodio, sales de amonio, sales de 
isopropilamina y sales de trimetilsulfonio.

Ejemplos del tensioactivo incluyen tensioactivos aniónicos, tales como sales de ácido graso, alquilsulfosuccinatos, 65
policarboxilatos, sales de éster de ácido alquilsulfúrico, alquil sulfatos, alquilaril sulfatos, alquil diglicol éter sulfatos, 
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sales de ésteres de alcohol ácido sulfúrico, alquil sulfonatos, alquilaril sulfonatos, aril sulfonatos, lignina sulfonatos, 
alquildifenil éter disulfonatos, poliestiren sulfonatos, sales de ésteres de ácido alquilfosfórico, alquilaril fosfatos, 
estirilaril fosfatos, sales de ésteres de ácido polioxietilen alquil éter sulfúrico, polioxietilen alquilaril éter sulfatos, sales 
de ésteres de ácido polioxietilen alquilaril éter sulfúrico, polioxietilen alquil éter fosfatos, sales de ésteres de ácidos 
de polioxietilen alquil éter fosfórico, sales de ésteres de ácido alquilaril fosfórico, polioxietilen estirilaril éter sulfatos, 5
polioxietilen estirilaril éter fosfatos, sales de ésteres de ácido polioxietilen estirilaril éter fosfórico, sales de 
condensados naftalensulfonato-formalina, sales de ácido poliacrílico, y mezclas de dos o más de ellos. Entre estos 
tensioactivos aniónicos, son preferibles los alquilsulfosuccinatos y son más preferibles los dialquilsulfosuccinatos.

Además, ejemplos del tensioactivo incluyen tensioactivos no iónicos, tales como polioxietilén alquil éteres, 10
polioxietilén alquilaril éteres, condensados de polioxietilén alquilaril éter-formaldehído, alquilenaril polioxietilén éteres, 
alquilpolioxialquilén ésteres, ésteres de alquilpolioxialquilén sorbitán, ésteres de alquilpolioxialquilen sorbitol, ésteres 
de alquilpolioxialquilén glicerol, copolímeros de bloques de polioxialquileno, alquilglicerol ésteres de polioxialquileno, 
copolímeros de bloques de polioxialquileno, alquilsulfonamidas de polioxialquileno, ésteres de polioxialquilen rosina, 
copolímeros de bloques de polioxipropileno, polioxietilén oleil éter, polioxialquilén alquilfenoles, y mezclas de dos o 15
más de los mismos.

El estabilizante óxido de magnesio es una sustancia que proporciona estabilidad de almacenamiento al 
flazasulfurón, por ejemplo, como un inhibidor de hidrólisis que inhibe la hidrólisis del flazasulfurón.

20
En la presente invención, se pueden añadir opcionalmente diversos aditivos. Los ejemplos incluyen transportadores, 
aceptores de ácido, aglutinantes y otros aditivos.

Ejemplos de los transportadores incluyen sílice de diatomeas, cal apagada, carbonato cálcico, talco, zieclita, carbono 
blanco, bentonita, almidón, carbonato sódico, bicarbonato sódico, arcilla, zeolita, sulfato amónico, hidrogenosulfato 25
amónico, sulfato sódico, cloruro sódico, cloruro potásico, y mezclas de dos o más de los mismos. Entre estos 
transportadores, es preferible el sulfato amónico.

En la presente invención, cuando se prepara una composición herbicida sólida que comprende (1) flazasulfurón o 
una sal del mismo, (2) glifosato (ácido), (3) un tensioactivo y (4) óxido de magnesio, puede añadirse un aceptor de 30
ácido para así formar la correspondiente sal glifosato. Los ejemplos del aceptor de ácido incluyen sales de ácidos 
inorgánicos y sales de ácidos orgánicos de metales alcalinos (sodio, potasio, etc.) y sales de ácidos inorgánicos y 
sales de ácidos orgánicos de amonio, tales como carbonatos, bicarbonatos, metaboratos, tetraboratos, acetatos, 
citratos, formatos, oxalatos, fosfatos, tripolifosfatos, metafosfatos, propionatos, pirofosfatos, metasilicatos, 
ortosilicatos, sulfitos y tiosulfatos de metales alcalinos individuales y amonio; hidróxidos de metales alcalinos (sodio, 35
potasio, etc.), tales como hidróxido sódico, e hidróxido potásico; y mezclas de dos o más de los mismos. Entre estos 
aceptores de ácido, son preferibles carbonatos de metales alcalinos, y es más preferible el carbonato sódico.

Ejemplos de aglutinantes incluyen diversas gomas, tales como goma guar, goma garrofín, goma tragacanto, goma 
xantana, y goma arábiga; derivados de ácido algínico, tales como alginato sódico, alginato amónico, y alginato de 40
propilenglicol; compuestos poliméricos orgánicos, tales como alcohol polivinílico, polivinil pirrolidona, metacrilato de 
polivinilo, óxido de polietileno, ácido poliacrílico, poliacrilato sódico y poliacrilamida; proteínas animales o vegetales 
solubles en agua, tales como albumen, albúmina, caseína, y gelatina; derivados de celulosa, tales como 
metilcelulosa, carboximetilcelulosa, sal sódica de carboximetilcelulosa, carboxietilcelulosa, hidroxietilcelulosa, 
hidroxipropilcelulosa e hidroxipropilmetilcelulosa; almidones, tales como dextrina, almidón, sal sódica de 45
carboximetilalmidón, hidroxietilalmidón, e hidroxipropilalmidón; derivados del ácido ligninsulfónico, tales como 
ligninsulfonato sódico, y ligninsulfonato cálcico; y mezclas de dos o más de los mismos.

Con respecto al contenido de los ingredientes individuales de la composición herbicida sólida de acuerdo con la 
presente invención, basada en 100 partes en peso de la composición herbicida sólida completa, el contenido de 50
flazasulfurón, o de una sal del mismo, es de 0,1 a 30 partes en peso, preferentemente de 0,1 a 10 partes en peso; el 
contenido de glifosato y las sales del mismo es de 0,1 a 80 partes en peso, preferentemente de 0,1 a 60 partes en 
peso; el contenido del tensioactivo es de 0,1 a 50 partes en peso, preferentemente de 1 a 40 partes en peso; el 
contenido de óxido de magnesio es de 0,1 a 20 partes en peso, preferentemente de 1 a 15 partes en peso; cuando 
se usa el transportador, el contenido del mismo es de 0,1 a 80 partes en peso, preferentemente de 1 a 60 partes en 55
peso; cuando se usa el aceptor de ácido, el contenido del mismo es de 0,1 a 30 partes en peso, preferentemente de 
1 a 20 partes en peso; y si se usa el aglutinante, el contenido del mismo es de 0,1 a 20 partes en peso, 
preferentemente de 0,5 a 10 partes en peso.

La composición herbicida sólida de acuerdo con la presente invención puede prepararse mezclando los ingredientes 60
en un orden opcional (por ejemplo, mezclando el glifosato con el aceptor de ácido y después con otros ingredientes) 
o mezclando simultáneamente todos los ingredientes entre sí. Los ejemplos del tipo de formulación incluyen polvos 
humectables, gránulos, gránulos dispersables en agua, polvos solubles en agua, gránulos solubles en agua, 
comprimidos y envases (envasados en película soluble en agua, papel soluble en agua, etc. o rellenados en 
recipientes realizados en dichos materiales). La formulación puede prepararse de acuerdo con los métodos 65
comúnmente conocidos. Por ejemplo, composiciones de herbicidas sólidas granulares, tales como gránulos o 
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gránulos dispersables en agua, se preparan mezclando los ingredientes, amasando la mezcla con agua, granulando 
la materia amasada usando un procedimiento de granulación apropiado (granulación por extrusión, granulación de 
secado por pulverización, granulación en lecho fluidizado, granulación en mezclador de tambor, granulación por 
agitación, etc.), si es necesario, seguido de secado y tamizado.

5
Son ejemplos de realizaciones preferidas de la presente invención:

(a) Una composición herbicida sólida, que comprende flazasulfurón o una sal del mismo, glifosato o una sal del 
mismo, un tensioactivo, y óxido de magnesio.
(b) Una composición herbicida sólida, que comprende flazasulfurón o una sal del mismo, glifosato o una sal del 10
mismo, un tensioactivo, óxido de magnesio, y un transportador.
(c) Una composición herbicida sólida, que comprende flazasulfurón o una sal del mismo, glifosato (ácido), un 
tensioactivo, óxido de magnesio, y un aceptor de ácido.
(d) Una composición herbicida sólida, que comprende flazasulfurón o una sal del mismo, glifosato (ácido), un 
tensioactivo, óxido de magnesio, un aceptor de ácido, y un transportador.15
(e) La composición herbicida sólida de acuerdo con cualquiera de (a) a (d), que está en forma granular.
(f) La composición herbicida sólida de acuerdo con cualquiera de (a) a (d), que está en forma de polvos
humectables.
(g) La composición herbicida sólida de acuerdo con cualquiera de (a) a (d), que está en forma de gránulos 
dispersables en agua. 20
(h) La composición herbicida sólida de acuerdo con cualquiera de (a) a (d), que está en la forma de polvos
solubles en agua.
(i) La composición herbicida sólida de acuerdo con cualquiera de (a) a (d), que está en forma de gránulos 
solubles en agua.

25
Además, es posible inhibir el crecimiento de una planta no deseable usando la composición herbicida sólida de 
acuerdo con la presente invención. La expresión “planta no deseable” tal como se usa en el presente documento se 
refiere a, por ejemplo, una planta que proporciona a los campos de cultivo efectos no deseados. El crecimiento de la 
planta puede inhibirse selectivamente aplicando la composición herbicida sólida de acuerdo con la presente 
invención. 30

Mejor modo para llevar a cabo la invención

La presente invención se describe en detalle haciendo referencia a los siguientes ejemplos. Sin embargo, la 
presente invención no se limita a los mismos. En primer lugar, a continuación se describen Ejemplos de 35
Formulación. 

Ejemplo de Formulación 1

Flazasulfurón (pureza: 95,1 %) 1,54 g40
Glifosato (pureza: 87,9 %) 34,40 g
GEROPON SDS 5,00 g
Óxido de magnesio 5,00 g
Sulfato amónico 44,84 g
Carbonato sódico 11,38 g45

Los ingredientes indicados anteriormente se mezclaron entre sí y después se amasaron con 10 g de agua. La 
mezcla amasada se granuló con un granulador de extrusión tipo canasta (tamaño de tamiz: 0,8 mm), se secó en un 
lecho fluidizado y después se tamizó (malla de 14-60) para proporcionar 100 g de gránulos dispersables en agua.

50
Ejemplo Comparativo de Formulación 1

Flazasulfurón (pureza: 97,5 %) 1,54 g
Glifosato (pureza: 87,9 %) 33,74 g
GEROPON SDS 5,00 g55
Óxido de magnesio 5,00 g
Sulfato amónico 45,56 g
Carbonato sódico 11,16 g

Los ingredientes indicados anteriormente se mezclaron entre sí y después se amasaron, se granularon, se secaron y 60
se tamizaron como en el Ejemplo de Formulación 1 anterior, para proporcionar 100 g de gránulos dispersables en 
agua.
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Ejemplo Comparativo de Formulación 2

Flazasulfurón (pureza: 95,1 %) 1,54 g
Glifosato (pureza: 87,9 %) 34,40 g
GEROPON SDS 5,00 g5
Sulfato amónico 49,84 g
Carbonato sódico 11,38 g

Los ingredientes indicados anteriormente se mezclaron entre sí y después se amasaron, se granularon, se secaron y 
se tamizaron como en el Ejemplo de Formulación 1 anterior para proporcionar 100 g de gránulos dispersables en 10
agua.

A continuación, se describe el Ejemplo de Ensayo. 

Ejemplo de Ensayo 115

Ensayo de estabilidad de almacenamiento del flazasulfurón: 

Aproximadamente 30 g de los gránulos dispersables en agua obtenidos en el Ejemplo de Formulación 1 y en los 
Ejemplos Comparativos de Formulación 1 y 2 se introdujeron en frascos de vidrio para muestras con tapones a 20
rosca y se almacenaron bajo diversas condiciones de ensayo de aceleración. Después, las muestras se analizaron 
por cromatografía líquida para determinar las tasas de descomposición del flazasulfurón. Los resultados se muestran 
en la Tabla 1. 

Tabla 125

Ejemplo de Formulación Nº

Tasa de descomposición (%) del flazasulfurón

60 °C,1 semana 54 °C, 2 semanas 40 °C, 1 mes

1 - 11 -

Ejemplo Comparativo de Formulación 1 45 27 11

Ejemplo Comparativo de Formulación 2 - 20 -

Aplicabilidad industrial

Como se ha descrito anteriormente, la presente invención proporciona composiciones herbicidas sólidas estables.
30
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REIVINDICACIONES

1. El uso del óxido de magnesio como estabilizador para inhibir la hidrólisis del flazasulfurón en una composición 
herbicida sólida que comprende: 

5
(1) 1-(4,6-dimetoxipirimidín-2-il)-3-(3-trifluorometil-2-piridilsulfonil)urea o una sal del mismo;
(2) N-(fosfonometil)glicina y/o sus sales;
(3) un tensioactivo; y 
(4) óxido de magnesio. 
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