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DESCRIPCION
Dispositivo para el mecanizado de las superficies estrechas de piezas de trabajo preferiblemente en forma de placa
Campo técnico

La presente invencién se refiere a un dispositivo para el mecanizado de las superficies estrechas de piezas de
trabajo preferiblemente en forma de placa, que estan compuestas, al menos por secciones, de madera, materias
derivadas de la madera, plastico o similares.

Este tipo de piezas de trabajo en forma de placa se tratan por ejemplo en la industria de los muebles. Condicionado
por las tolerancias del grosor de material, se realizan mecanizados en las superficies estrechas de las piezas de
trabajo, como, por ejemplo, un mecanizado de perfiles 0 un mecanizado posterior de cantos encolados mediante
procedimientos de copiado, para lograr un guiado de la herramienta a lo largo de la geometria real de la pieza de
trabajo. De esta manera también pueden compensarse tolerancias de posicion condicionadas por la sujecion de la
pieza de trabajo.

En el mecanizado por copiado esta prevista una unidad palpadora con un elemento palpador, por regla general un
rodillo palpador, que rueda sobre la superficie de la pieza de trabajo y controla la posicion de la herramienta con
respecto a la pieza de trabajo.

Estado de la técnica

Por el documento EP2191948A1 se conoce un dispositivo del tipo mencionado al principio. El rodillo palpador esta
dispuesto aqui junto a y coaxialmente con respecto a la fresa, lo que permite una estructura cinematica
especialmente sencilla. Por tanto, no son necesarios brazos portadores por separado para los rodillos palpadores,
sino que el rodillo palpador se prevé por ejemplo directamente sobre un portaherramientas de la disposicion de
herramientas. De esta manera se reduce el peso de las piezas que van a moverse durante el mecanizado de
superficies estrechas y por consiguiente también la potencia motriz necesaria.

Si en esta disposicion el diametro de herramienta varia debido al desgaste o a un afilado posterior, también debe
adaptarse el rodillo palpador para mantener una asociacién de posicion constante entre la pieza de trabajo y la
herramienta. Ademas, eventualmente también es necesaria una adaptacion del rodillo palpador cuando si bien la
geometria de mecanizado de la herramienta y de la pieza de trabajo permanece igual, sin embargo se cambia a otro
material de trabajo con otra resistencia, puesto que el rodillo palpador se hunde entonces en el material de trabajo
de manera diferente.

En esta disposicion, el rodillo palpador puede cambiarse y reemplazarse por un rodillo palpador adaptado en su
diametro. Esto requiere tiempo y por tanto aumenta el tiempo de parada de la maquina.

Como estado de la técnica adicional se conoce el documento EP0587102A1, que remite a un estado de la técnica
adicional. Segun esto es conocido dotar al rodillo palpador, en el caso de un recorrido circular invariable de la
herramienta de fresado, de un anillo elastico que puede abrirse mediante una cuiia de manera que se puede
modificar su diametro exterior con respecto al recorrido circular de la herramienta de fresado.

Exposicion de la invencion

Por tanto, el objetivo de la presente invencion es el de proporcionar un dispositivo para el mecanizado de las
superficies estrechas de piezas de trabajo preferiblemente en forma de placa, que estan compuestas
preferiblemente, al menos por secciones, de madera, materias derivadas de la madera, plastico o similares, que al
utilizar al menos un rodillo palpador para la asociacién de posicion constante entre la pieza de trabajo y la
herramienta permite compensar un desgaste de la herramienta sin cambiar el rodillo palpador y mantener los
tiempos de parada de las maquinas lo mas reducidos posible. A este respecto, el rodillo palpador debe ser compacto
para permitir un espectro de utilizacion lo mas amplio posible con respecto a la geometria de la pieza de trabajo.

Segun la invencion, este objetivo se resuelve mediante un dispositivo para el mecanizado de piezas de trabajo
preferiblemente en forma de placa con las caracteristicas de la reivindicacion 1.

Por consiguiente, un dispositivo para el mecanizado de piezas de trabajo preferiblemente en forma de placa que
estan compuestas preferiblemente, al menos por secciones, de madera, materias derivadas de la madera, plastico o
similares, presenta una disposicion de herramientas que actua sobre la pieza de trabajo, que presenta al menos una
herramienta. Preferiblemente, la herramienta es una herramienta rotatoria, por ejemplo una herramienta de fresado.
El dispositivo presenta en este caso un arbol al que la herramienta esta unida de forma fija y con el que se gira. La
pieza de trabajo es por ejemplo un tablero de virutas con un canto encolado, que debe mecanizarse posteriormente
con desprendimiento de virutas para un acabado exacto del canto o para conformar el canto encolado. Para esto se
utilizan a menudo fresas. Las fresas perfiladas permiten una conformacion mas amplia del canto encolado. Sin
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embargo, alternativamente a esto, la herramienta también puede ser una herramienta que se mueve en traslacion,
por ejemplo un afilador o una rasqueta.

El dispositivo segun la invencion presenta ademas una unidad palpadora con al menos un rodillo palpador, que esta
dispuesto junto a la herramienta de manera que puede girar alrededor de su eje de rotacién y que controla la
posicion de la herramienta con respecto a la pieza de trabajo. La disposicion del rodillo palpador en el dispositivo
segun la invencion junto a la herramienta es especialmente sencilla, puesto que de esta manera no es necesario un
brazo portador separado para el rodillo palpador. De esta manera se reduce el peso de las piezas que deben
moverse durante el mecanizado de los cantos, con lo que se obtiene como resultado un comportamiento de
aceleracion y seguimiento especialmente bueno. El nimero reducido de los componentes entre la herramienta y el
rodillo palpador permite una rigidez del sistema especialmente elevada, una exactitud elevada en el comportamiento
de seguimiento de contornos y con ello un mecanizado preciso. Ademas, con el dispositivo segun la invencién ya no
es necesario ajustar la posicion relativa entre el elemento palpador y la herramienta empleada en cada caso tras un
cambio de herramienta. A cada herramienta estd asociado de manera fija un elemento palpador, y la posicion
relativa entre la herramienta y el elemento palpador correspondiente permanece en principio inalterada. De esta
manera se simplifica y acorta claramente el cambio de herramienta.

Segun la presente invencion, el diametro del rodillo palpador es regulable. Quiere decirse que el diametro del rodillo
palpador es regulable, que esta previsto para rodar sobre la superficie de la pieza de trabajo para controlar la
posicion de la herramienta con respecto a la pieza de trabajo. Mediante la regulacion de este diametro se varia la
posicion de la herramienta con respecto a la pieza de trabajo. Por regla general, se dara el caso de que un aumento
del diametro de rodillo palpador aumentara la distancia de separacion entre la herramienta y la pieza de trabajo, y
viceversa. En el caso de un desgaste de la herramienta, por ejemplo en una fresa, y el diametro que se reduce con
ello del circulo descrito por sus filos, cuando la fresa rota, puede tener lugar una adaptacion de tal manera que se
reduce el diametro del rodillo palpador. De esta manera, la fresa se acerca mas a la superficie de la pieza de trabajo,
con lo que puede compensarse el desgaste de la herramienta. De esta manera - dentro de ciertos limites - ya no es
necesario cambiar el rodillo palpador. Asi pueden reducirse los tiempos de parada condicionados por el cambio del
rodillo palpador. Ademas, se simplifica también el procedimiento de insercion. Para ello, el rodillo palpador se ajusta
a un diametro medio. A continuacion, segun el resultado de trabajo, puede realizarse un ajuste de precision por
medio del ajuste del diametro del rodillo palpador sin que sean necesarios trabajos de reequipamiento mas
extensos, por ejemplo el cambio a otro rodillo palpador.

Segun la presente invencion, el rodillo palpador presenta un anillo, en particular un anillo de metal y/o un anillo de
plastico, que puede expandirse concéntricamente con respecto al eje de rotacion. De manera especialmente
preferible, este anillo constituye directamente con un perimetro exterior la superficie de rodamiento del rodillo
palpador. El diametro del rodillo palpador varia debido a la expansion del anillo. Para expandir el anillo, se aplica
presion de manera hidraulica al rodillo palpador preferiblemente en el interior. Un medio de transmision de presion
segun una primera alternativa para introducir la presion esta dispuesto al menos parcialmente en el interior del rodillo
palpador, lo que da como resultado una estructura especialmente compacta del rodillo palpador.

Preferiblemente se utiliza un pistén como medio de transmisidon de presiéon, que discurre al menos parcialmente
dentro del rodillo palpador. Por medio del alojamiento al menos parcial del piston en el rodillo palpador, es posible
una estructura que ahorra espacio. A este respecto, se puede aplicar al piston por ejemplo una presion hidraulica o
neumatica. Alternativamente, también son posibles otros medios de generacion de presion, como por ejemplo
husillos o similares.

Preferiblemente, el piston se acciona de manera piezoeléctrica, con lo que se hace posible construir el pistén con
accionamiento especialmente pequefio y, dado el caso, integrarlo en el rodillo palpador.

Segun una alternativa adicional de la presente invencion, el anillo esta conformado en el interior de manera al menos
parcialmente conica y esta previsto un elemento conformado en el exterior de manera al menos parcialmente conica.
Mediante el desplazamiento axial del elemento conico contra el anillo esencialmente a lo largo del eje de rotacion del
rodillo palpador, éste puede expandirse. Esto puede estar previsto de manera alternativa o complementaria a una
solicitacion interna por presion del piston. Preferiblemente, puede regularse el diametro del rodillo palpador
aplastando axialmente el anillo exterior. En este sentido, las fuerzas actiian en la direccién axial del rodillo palpador,
lo que ofrece ventajas en la realizacion, en particular en el caso de rodillos palpadores con diametros pequefios.

En las reivindicaciones dependientes adicionales se encuentran configuraciones y mejoras ventajosas de la
invencion.

Segun un perfeccionamiento preferido de la presente invencion, el rodillo palpador esta dispuesto con su eje de
rotacion coaxialmente con respecto al eje de herramienta de una herramienta que rota alrededor de un eje de
herramienta, en particular de una fresa. De esta manera, se genera una cinematica especialmente facil de controlar,
puesto que los ejes de rotacion de la herramienta y del rodillo palpador coinciden. Si en esta disposicion con el
rodillo palpador se recorren cantos curvados de piezas de trabajo en un plano, puede lograrse facilmente una
asociacion de posicion de la herramienta con respecto a la pieza de trabajo si el eje de rotacion de la herramienta o
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rodillo palpador discurre esencialmente de manera perpendicular al plano. A este respecto, preferiblemente, el rodillo
palpador esta dispuesto directamente junto con una herramienta rotatoria sobre un eje motor como soporte
portaherramientas.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion se explicara mas detalladamente la invencién mediante ejemplos de realizacion con referencia a las
figuras adjuntas del dibujo.

De las figuras muestran:

la figura 1 una representacion en corte esquematica de un dispositivo convencional para el mecanizado con
un rodillo palpador y una herramienta en una pieza de trabajo;

la figura 2 una representacion en corte esquematica de un dispositivo segun la invencién para el mecanizado
con un rodillo palpador de diametro regulable y una herramienta en una pieza de trabajo segun un
primer ejemplo de realizacion; y

la figura 3 una representacion en corte esquematica de un dispositivo segun la invencién para el mecanizado
con un rodillo palpador de diametro regulable y una herramienta en una pieza de trabajo segin un
segundo ejemplo de realizacion.

En las figuras, los mismos simbolos de referencia designan componentes iguales o funcionalmente iguales, siempre
que no se indique lo contrario.

Descripcion detallada de las formas preferidas de realizacion

La figura 1 muestra una representacion en corte esquematica de un dispositivo convencional para el mecanizado 1
de piezas de trabajo 30 preferiblemente en forma de placa, que estan compuestas preferiblemente, al menos por
secciones, de madera, materias derivadas de la madera, plastico o similares, con un rodillo palpador 16 y una
herramienta 12 sobre una pieza de trabajo 30. La herramienta 12 es en este ejemplo de realizacién una fresa 12,
cuyo eje 13 discurre en horizontal en el plano de la imagen. El eje de herramienta 13 discurre sobre el eje de
rotacion 17 de un rodillo palpador 16 de una unidad palpadora 14 dispuesto coaxialmente con respecto a la fresa 12.
Tanto la fresa 12 como el rodillo palpador 16 estan ubicados en el lado frontal sobre la pieza de trabajo 30, que esta
representada de manera similar a un rectangulo.

En el lado izquierdo de la imagen, un canto 34 esta encolado a la pieza de trabajo 30. El saliente vertical de este
canto 34 contiguo a un borde 32 de la pieza de trabajo 30 se rebaja con la fresa 12. Con una flecha X doble se
representa un desplazamiento axial de la herramienta, que seria necesario para compensar un desgaste de
herramienta correspondiente representado igualmente con una flecha X doble en el caso de un diametro de rodillo
palpador constante, para lograr un resultado de trabajo inalterado.

La figura 2 muestra una representacion en corte esquematica de un dispositivo segun la invencion para el
mecanizado con un rodillo palpador 16 de diametro regulable y una herramienta 12 sobre una pieza de trabajo 30
segun un primer ejemplo de realizacion de la presente invencién. Los elementos representados corresponden
esencialmente a los de la figura 1, si bien se emplea una unidad palpadora 14 segun la invencion con un rodillo
palpador 16 de diametro regulable. Para un desgaste representado mediante una flecha X doble en la fresa 12, que
provoca una reduccion del diametro efectivo de la fresa 12, es necesaria una reduccion correspondiente del
diametro del rodillo palpador 16, que igualmente se indica con una flecha X doble. El diametro del rodillo palpador 16
se varia al expandir o relajar radialmente un anillo exterior 18 del rodillo palpador 16. El anillo exterior puede estar
compuesto, por ejemplo, de metal y/o plastico, pero también de otros materiales adecuados.

Un medio de transmision de presion 15 que se extiende hacia el interior del rodillo palpador 16, que en la presente
forma de realizacidon presenta un pistdon hidraulico 19, aplica en este sentido una presidon que expande
concéntricamente el anillo 18 del rodillo palpador 16. Con este fin, dentro del rodillo palpador 16 puede estar previsto
un medio de presion como por ejemplo un liquido hidraulico que se solicita mediante el piston 19 hidraulico y
expande de este modo el anillo 18 del rodillo palpador 16.

La presion que se aplica desde el exterior sobre el medio de transmision de presién 15 o pistdn hidraulico 19 puede
proporcionarse por ejemplo mediante una fuente de presion externa u otros medios apropiados. Sin embargo, todo
el mecanismo de generacién de presion también puede estar previsto total o parcialmente dentro del rodillo palpador
16.

En total, se permite un ajuste del diametro del rodillo palpador 16, que es adecuado para, por ejemplo, compensar
un desgaste de la herramienta.
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La figura 3 muestra una representacion en corte esquematica de un dispositivo segun la invencion para el
mecanizado con un rodillo palpador 16 de diametro regulable y una herramienta 12 en una pieza de trabajo 30
segun un segundo ejemplo de realizacion. El dispositivo corresponde a la primera forma de realizacion, sin embargo,
en lugar del medio de transmision de presion 15 y del piston hidraulico 19 esta previsto de manera concéntrica en el
rodillo palpador 16 un elemento conico 21 en el perimetro exterior, y el anillo 18 presenta en el interior una superficie
conica 22. Al presionar el elemento cénico 21 contra la superficie conica 22 del anillo 18, el anillo 18 puede
expandirse y ajustarse su diametro.

Aunque la presente invencion se ha descrito en el presente documento mediante ejemplos de realizacién preferidos,
esta limitada a los mismos, sino que puede modificarse de numerosas maneras.

Lista de simbolos de referencia

1 dispositivo

12 herramienta

13 eje de herramienta

14 unidad palpadora

15 medio de transmisién de presion
16 rodillo palpador

17 eje de rotacion

18 anillo

19 piston (hidraulico)

21 elemento cénico

22 superficie interior conica
30 pieza de trabajo

32 borde

34 canto

X aproximacion
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REIVINDICACIONES

Dispositivo (1) para el mecanizado de piezas de trabajo (30) preferiblemente en forma de placa, que estan
compuestas preferiblemente, al menos por secciones, de madera, materias derivadas de la madera,
plastico o similares, con una disposicion de herramientas que actia sobre la pieza de trabajo (30), que
presenta al menos una herramienta (12), y una unidad palpadora (14) con al menos un rodillo palpador (16),
que esta dispuesto junto a la herramienta (12) de manera que puede girar alrededor de su eje de rotacion
(17) y que controla la posicién de la herramienta (12) con respecto a la pieza de trabajo (30), en donde se
puede regular un diametro del rodillo palpador (16), y el rodillo palpador (16) presenta un anillo (18) que
puede expandirse concéntricamente con respecto al eje de rotacion (17),

caracterizado porque

a) la unidad palpadora (14) presenta un medio de transmisién de presion (15) para la solicitacion interna de
presion al anillo (18),

o

b) el anillo (18) esta conformado en el interior de manera al menos parcialmente coénica y esta previsto un
elemento (21) conformado en el exterior de manera al menos parcialmente conica y éste se puede expandir
mediante el desplazamiento axial del elemento cénico (21) contra el anillo (18) esencialmente a lo largo del
eje de rotacion (17) del rodillo palpador (16).

Dispositivo (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la herramienta (12), particularmente una
fresa, puede rotar alrededor de un eje de herramienta (13), y el rodillo palpador (16) esta dispuesto con su
eje de rotacion (17) coaxialmente con respecto al eje de herramienta (13).

Dispositivo (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el medio de transmision de presion (15)
presenta un piston (19) para generar presion, que discurre al menos parcialmente dentro del rodillo
palpador (16).

Dispositivo (1) segun la reivindicacion 3, caracterizado porque el pistén (19) se acciona de manera
piezoeléctrica.

Dispositivo (1) seguin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque puede regularse el diametro
del rodillo palpador (16) aplastando axialmente el anillo exterior (18).

Dispositivo (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el anillo (18) es un anillo de metal y/o un
anillo de plastico.
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Fig. 2
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