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El hormigon celular prefabricado es una mezcla
compuesta por los siguientes materiales: cemento,
agua y liquido espumante o aligerante. Es un tipo de
hormigén celular aligerado que centra sus principales
caracteristicas en el modo de fabricacién ya que, a
diferencia del hormigdn celular tradicional, se elabora
en fabrica que garantiza que la mezcla siempre sea
uniforme y homogénea, lo que supone asimismo una
mejora en aligeramiento y en la capacidad de
aislamiento térmico. Se trata de un producto de
granulometria uniforme de distintos tamafios, formas
y colores, que se presenta en forma de grava gruesa
y se suministra en sacos. Es un producto que se
extiende en la cubierta o en la zona a rellenar
mediante el vertido desde los sacos y posterior
rasanteado.
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DESCRIPCION
Hormig6n Celular Prefabricado
Objeto de la invencién

La presente invencion se refiere a un hormigon celular aligerado de granulometria
uniforme de distintos tamafios, formas y colores, que se presenta en forma de grava
gruesa yse suministra en sacos. Es un producto que, a diferencia del hormigén celular
tradicional, se elabora en fabrica lo que garantiza que la mezcla siempre sea uniforme y
homogénea. Asimismo, su presentacion en forma grava gruesa supone una mejora en
aligeramiento y en la capacidad de aislamiento térmico. Se trata de un producto que se
extiende en la cubierta o en la zona a rellenar mediante el vertido desde los sacos y
posterior rasanteado.

Se trata de un producto de aplicacion principalmente en el ambito de la construccion,
aunque también se puede utilizar en jardineria y decoracion.

Antecedentes de la invencion

El hormigén celular es un material ampliamente utilizado en la construccidén que se
define como una lechada deagua, cemento, airey aditivo quimico. Su funcién es la de
aligeramiento en peso en todo tipo de rellenos, especialmente en formaciones de
pendientes en cubiertas, con gran capacidad de aislamiento térmico.

Hasta ahora el sistema habitual de fabricacion del hormigén celular era el de
elaboracion de la mezcla “in situ”, es decir, en la propia obra. Sin embargo existen
grandes desventajas en la fabricacion celular realizada en la misma obra, ya que pueden
concurrir diversos factores que afecten al resultado final como son: la falta de potencia
eléctrica por exceso de maquinaria en la obra, el bajo caudal de agua por el alto
consumo de todos los oficios que intervienen en la obra o los traslados del hormigdén
celular en la misma obra.

Sin duda todos estos factores que pueden intervenir en la obra, implican la casi
imposibilidad de conseguir que la mezcla del hormigén celular sea uniforme y
homogénea, lo que supone una merma de calidad frente a un producto prefabricado y
controlado en fabrica.

Descripcion de la invencién

El Hormigén Celular Prefabricado que la invencidon propone resuelve de forma
plenamente satisfactoria la problematica anteriormente expuesta, en todos y en cada uno
de los diferentes aspectos comentados.

El Hormigén Celular Prefabricado se realiza en fabrica, con la potencia eléctrica
adecuada y con un caudal de agua continuo y suficiente, resolviendo los problemas que
pueden surgir con la fabricaciéon “in situ”. De esta manera se controla la mezcla para
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que ésta sea homogénea y sin variacion de ningin tipo, consiguiendo que el producto
final siempre sea el mismo.

El Hormigén Celular Prefabricado estd compuesto por los siguientes materiales:
cemento, agua y liquido espumante o aligerante.

Las proporciones de cada material dependeran de la cantidad de cemento que se utilice
en la mezcla. Por ejemplo, para 25 kilos de cemento seran necesarios 16 litros de agua y
120 o 130 gramos de espumante, mientras que para 50 kilos de cemento seran
necesarios 32 litros de agua y 240 o 260 gramos de espumante.

Esta composicion sera la ideal para utilizarla como relleno en la formacién de
pendientes.

No obstante, se podra variar la graduacion segun la utilidad que se le quiera dar al
producto. Para usarlo como grava de terminaciéon de cubierta, para jardineria y
decoracion se puede utilizar mas cantidad de cemento o afiadirle arena a la mezcla para
conseguir el producto mas denso y pesado.

Para usarlo como relleno de cualquier otro tipo se puede rebajar la cantidad de cemento
0 espumante.

El Hormigén Celular Prefabricado se presenta en forma de grava gruesa lo que crea una
camara de aire entre las piezasy supone una mejora tanto en el aligeramiento como en la
capacidad de aislamiento térmico.

Ademas al no ser una formacidén continua y ser su presentaciéon en piezas de
granulometria uniforme, se evita cualquier tipo de movimiento causado por las
dilataciones.

El Hormigén Celular Prefabricado es un producto compuesto por piezas de
granulometria uniforme de varios tamafios centimétricos, que puede presentarse en
distintas formas y colores.

El material se suministra en sacos evitando asi los posibles factores técnicos, materiales
y humanos que pueden intervenir en la obra con la consecuente merma de calidad

El material se extiende en cubiertas o en la zona a rellenar facilmente por simple vertido
desde los sacos y posterior rasanteado. Se perfila las cotas para dar formacion de
pendientes y eventualmente se puede coronar con una lechada de mortero superficial
que cubra los 3 0 4 centimetros superiores.

Su densidad aparente es inferior en un 20-30 por ciento a otros productos como el
hormigoén celular “in situ” y semejante a materiales granulares de arcilla expandida.
Esta densidad tan baja permite realizar rellenos aligerados y gracias a los huecos
internos entre particulas genera una capacidad de aislante térmico excelente.

Descripcion del informe técnico de caracterizacion del producto
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Para complementar la descripcidon que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor compresion de las caracteristicas del invento se acompafia como parte integrante
de dicha descripcion un informe técnico de caracterizaciéon del Hormigén Celular
Prefabricado realizado por Laboratorios Cemalsa, control de calidad.

El informe recoge los ensayos de laboratorio para caracterizacién de un material de
nuevo concepto y que no esta regulado por normativa especifica. El presente informe,
incluye los ensayos previos realizados sobre el materialaligerado, caracterizando su
densidad aparente, su resistencia a compresion, asi como elensayo CBR para verificar
su resistencia al punzonamiento, como capacidad de soporteal paso de cargas puntuales.

Se pretende caracterizar el producto resultante mediante ensayos fisicos quedeterminen
su densidad aparente como parametro fundamental, y su resistencia acompresion e
indice CBR para verificar la capacidad al paso o a las cargas puntuales enlas zonas de
relleno.

En relacion con la densidad se ha realizado un ensayo para obtener la densidad del
material siguiendo las instrucciones del fabricante sobre el proceso de relleno, extendido
y ligeracompactacion para la formacion de pendientes.

Asi el material preparado de granulometria centimétrica (3-4 cm) se vierte portongadas
y se compacta mediante un apisonado muy ligero. El método empleado ha sidola maza
del ensayo Proctor con una energia del 90%PN. Asi el producto resultantepresenta una
serie de huecos entre particulas, que le confiere una densidad menor a laintrinseca del
hormigoén celular convencional.

Asi la densidad aparente (en estado seco) del material extendido es: Probeta 1: 435
kg/m?, Probeta 2: 439 kg/m® y obtenemos una Densidad aparente media: 437kg/m?.

En relacién con la resistencia a compresion, se ensaya el material tallando una serie de
probetas cubicas de 4x4x4 cm parala realizacién de ensayo de resistencia a compresion
simple. La norma de ensayoseguida para este tipo de producto ha sido la UNE EN 196-
1:1994 que regula laresistencia mecanica de cementos y otros productos como lechadas.

La resistencia a compresion simple obtenidas son: Probeta 1: 15.1 kg/cm?Probeta 2:
19.1 kg/cm? y obtenemos una resistencia a compresion media de 17.1kg/cm?

Respecto a la resistencia la punzonamiento, y el indice CBR, dado que el material se
presenta como un material de relleno y tiene unagranulometria uniforme que le confiere
una serie de huecos entre particulas y que podriamermar su capacidad de soporte, para
determinar y caracterizar la resistencia alpunzonamiento ante el paso de personas o
cargas puntuales sobre los rellenos, se empleael ensayo CBR, disefiado para suelo y
capas granulares. La norma de ensayo es la UNE103502:1995, con la variante que no se
le ha aplicado sobrecarga ni inmersién al agua.
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La compactacion para la fabricacion de las probetas es muy ligera,concretamente un
90% de la del Proctor Normal, la cual simula las condicionesnormales de ejecucion,
extendido y rasanteo en la formacion de pendientes de losrellenos.

A continuacion se reflejan los resultados de resistencia a la penetracion en la probeta
fabricada:Compactacién: 90% PN, Sobrecargas: 0, Estado: Seco, Indice CBR: 14.3

Por ultimo se resumen a modo de conclusiones las propiedades y caracteristicas
principales del producto, a la vista de los resultados de ensayo del laboratorio:

Se trata de un producto prefabricado de granulometria uniforme de varios tamafios
centimétricos, el cual se vierte en la zona a rellenar por simple vertido y rasanteado.

Su densidad aparente es inferior en un 20-30 por ciento a otros productos como
hormigén celular “in situ” y semejante a materiales granulares de arcilla expandida. Esa
densidad tan baja es ideal para realizar rellenos aligerados y gracias a los huecos
internos entre particulas se genera una capacidad aislante térmico excelente.

La resistencia a comprension de las particulas es de 17 kg/cm3. Es una resistencia mas
que suficiente para las solicitaciones que entre particulas ala que se vera en la vida del
producto para los empleos para los que se destina.

Su resistencia a punzonamiento mediante ensayo CBR es de 14, lo cual se considera
adecuado. Este valor de CBR se traduce en que para penetrar un piston de 5 cm de
didmetro (carga puntual) en el producto tan solo unos 2.5 mm, son necesarios mas de
210 kg. En este sentido un posible acabado del material con un mortero superficial, que
ejerza un reparto de las cargas mejoraria aiin mas este resultado de laboratorio realizado
como estudio preliminar del producto.

El producto se presenta en distintas versiones en cuanto a tamafios, aristas vivas o
redondeadas y colores, siendo de similares caracteristicas en cuanto a los ensayos que
atafien a este informe.

Realizacién preferente de la invencién

El Hormigén Celular Prefabricado, realizado de acuerdo con el objeto de la invencion es
una mezclacompuesta por los siguientes materiales: cemento, agua y liquido espumante
o aligerante.

La mezcla se realiza con una maquina de hormigén celular o con una maquina
mezcladora. Su fabricacién es continua. La mezcla se extiende sobre sobre una
superficie y hay dos opciones para conseguir el producto terminado: una manual y otra
mecanica.

La forma manual consiste en que una vez extendida la mezcla y esperando el tiempo
necesario para que la mezcla adquiera el punto de fraguado adecuado, se procedera a
marcarlo con moldes que tendran la forma y el tamafio que corresponda segin como
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queramosque sea la forma y tamafio del Hormigén Celular Prefabricado. La mezcla
también se puede trocear de forma artesanal con personal.

La forma mecanica de fabricacion del Hormigdn Celular Prefabricado consiste en que
una vez extendida o acoplada la mezcla se deje secar y endurecer. A continuacion se
triturara con un molino o con una maquina trituradora.

El Hormigén Celular Prefabricado se presenta en forma de grava gruesa y se suministra
en sacos.
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REIVINDICACIONES

Hormigon Celular Prefabricado, del tipo del hormigén celular aligerado
constituido por una mezcla de cemento, agua y material espumante o aligerante,
caracterizado porque se realiza en fabrica, de manera que se controla la mezcla
para que ésta sea homogénea y sin variacién de ningin tipo, consiguiendo que el
producto final siempre sea el mismo.

Hormigén Celular Prefabricado, segun reivindicacion 17, caracterizado porque la
mezcla se realiza con una méaquina de hormigén celular o con una maquina
mezcladora, transforméandose posteriormente en grava gruesa de forma manual o
mecanica.

Hormigén Celular Prefabricado, segun todas las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque se presenta en forma de grava gruesa y se distribuye en
$acos.

Hormigén Celular Prefabricado, segun todas las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por estar compuesto por piezas de granulometria uniforme de
varios tamafios centimétricos, que puede presentarse en distintas formas y
colores.

Hormigén Celular Prefabricado, segun todas las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque extiende en la cubierta o en la zona a rellenar mediante el
vertido desde los sacos y posterior rasanteado.

Hormigén Celular Prefabricado, segun todas las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque al presentarse en forma de grava gruesa crea una cdmara de
aire entre las piezas y supone una mejora tanto en el aligeramiento como en la
capacidad de aislamiento térmico.

Hormigén Celular Prefabricado, segin todas las reivindicaciones
anteriores,caracterizado porque su densidad aparente es inferior en un 20-30 por
ciento a otros productos como el hormigon celular “in situ” y semejante a
materiales granulares de arcilla expandida lo que permite realizar rellenos
aligerados.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201201124

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Namero Publicacion o Identificacion Fecha Publicacion
D01 GB 306444 A (BILLNER) 20.02.1928
D02 NARAYANAN. Structure and properties of aerated concrete: a

review. Cement & Concrete Composites, 2000, Vol. 22,
pag. 321-329, tabla 1.
D03 US 20090071376 A (MASLOFF et al.) 19.03.2009

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El objeto de la invencién es un hormigén celular prefabricado constituido por una mezcla de cemento, agua y material
espumante o aligerante. Se fabrica en planta y se presenta en forma de grava gruesa.

El documento D1 divulga un hormigoén celular constituido por una mezcla de cemento, agua y material aligerante. El material
es molido después de la mezcla y el producto final se transporta desde la fabrica al lugar de uso. (Ver pag.4, lineas 19-20;
pagina 2, lineas 66-71).

El documento D2 divulga un hormigén celular constituido por una mezcla de cemento, agua y material aligerante o
espumante. El grado de porosidad varia en funcion del método de curado. (Ver tabla 1).

El documento D3 divulga un hormigén celular constituido por una mezcla de cemento, agua y material espumante. (Ver
figura 1).

A la vista de lo divulgado en los documentos D1 a D3 citados y en el estado de la técnica en general, es ampliamente
conocido que el hormigon celular esté constituido por una mezcla de cemento, agua y material espumante o aligerante y que
es producido tanto in situ como en una planta de fabricacion, dependiendo de la aplicacién final del producto. Este producto
también tiene diferentes formas de presentacion en funcion de su destino.

En consecuencia, las reivindicaciones 1 a 7 de la solicitud no son nuevas segun se establece en el Art. 6 de la LP.
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