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DESCRIPCION

Procedimiento para la configuracién y/o verificacion de la capacidad funcional de una maquina que comprende un
engranaje de transmision y un programa de control.

Se conoce a partir del documento DE 10 2004 030 032 Al un procedimiento para la configuracién y parametrizacion
de una maquina automatizable, en el que se representan graficamente diferentes objetos de la tecnologia como
compoOnentes de modelo. Un flujo de sefiales mecatrénicas entre objetos de la tecnologia se establece en este
caso en una interfaz de usuario grafica por medio de conexiones, que enlazan entradas y salidas de objetos de la
tecnologia entre si.

En el documento US 4.964.043 se describe un sistema para la visualizacion, identificacion y preparacién de
configuraciones de engranajes de transmision. El sistema comprende una instalacion de ordenador y una instalacién
de representacion asociada a ésta, en la que se visualiza una configuracion seleccionada del engranaje de la
transmisién. La configuracion seleccionada del engranaje de la transmisién se representa, complementada en este
caso a través de descriptores o bien identificadores, en diferentes orientaciones o bien alineaciones. A través de la
instalacion de ordenador se consultan informaciones que se representan en la instalacioén de representacion con la
ayuda de identificadores a partir de una base de datos y se acondicionan en la instalacion de representacion. La
instalacion de representacion y la instalaciéon de ordenador estan dispuestas separadas espacialmente una de la otra
y se conectan entre si por medio de una red de comunicaciones.

Se conoce a partir del documento US 5.367.627 un sistema de procesamiento de datos, en cuya unidad de memoria
estan registradas informaciones de texto e informaciones de graficos sobre productos administrados a través del
sistema de procesamiento de datos. Estas informaciones de texto y de graficos comprenden, por ejemplo,
especificaciones, propiedades y ventajas de productos. Al sistema de procesamiento de datos esta asociada una
unidad de representacion, en la que se representan selectivamente partes de las informaciones de texto y de
graficos para fines de informacién y de instruccion. A tal fin, esta prevista una funcion de seleccion asistida por
menu, que posibilita con la ayuda de especificaciones de productos una navegacioén a través de las informaciones de
texto y de graficos.

El documento US 2004 0 096 270 Al describe un dispositivo de adaptacion para la adaptacion de un accionamiento
de un engranaje de tornillo sin fin, para hacer girar un arbol de salida. El dispositivo de adaptacidon presenta un
casquillo con un diametro interior, que es insignificantemente mayor que un didametro exterior del arbol de arrastre. El
casquillo posee un didmetro exterior, que es insignificantemente menor que un diametro interior del accionamiento
de un engranaje de tornillo sin fin. Un muelle alargado colabora con una ranura longitudinal, delimitada por el arbol
de salida, y por un canal alineado delimitado por el casquillo, y con una ranura alineada, delimitada por el
accionamiento del engranaje de tornillo sin fin. El casquillo esta dispuesto entre el arbol de arrastre y el
accionamiento del tornillo sin fin, estando dispuestos el casquillo, el arbol de salida y el accionamiento del engranaje
de tornillo sin fin coaxiales relativamente entre si. La disposicion es tal que cuando el accionamiento del tornillo sin
fin gira, el muelle colabora con la ranura alineada del accionamiento del tornillo sin fin, con el canal del casquillo y
con la ranura alargada del arbol de salida para la rotacion del arbol de salida.

El documento US 6 785 805 B1 describe métodos y sistemas basados en red para la configuracion y la formacion de
sistemas y la integracion de sistemas para el entorno de ensayo, de automatizacion y de técnica de medicion. Los
procedimientos comprenden aplicaciones basadas en Internet o en Intranet, que configuran e indican o un proyecto
de integracion de sistemas en reaccion a la seleccién de propiedades del sistema, componentes del sistema y/o
configuraciones del sistema a través de un usuario de la red. Los procedimientos se pueden emplear como parte de
una aplicacién de Internet de fabricacién por encargo (Build-to-Order-Internet).

Los motores de engranajes de transmisién presentan muchas veces orificios de carcasa o taladros de carcasa, que
tienen segun la posicion de montaje una funcién diferente, por ejemplo salida de aceite, ventilacion o control del nivel
del aceite. Las informaciones sobre la funcion respectiva se pueden deducir a partir de catélogos s instrucciones de
manejo. Sin embargo, una busqueda de este tipo representa una fuente posible de errores, que puede conducir a
asociaciones de funciones falsas.

La presente invencion tiene el cometido se indicar un procedimiento para la configuracion o bien para la verificacion
de la capacidad funcional de una maquina que comprende un engranaje de transmisién, que posibilita una reduccién
de fuentes de errores a través de asociaciones de funciones falsas, asi como una implementacion técnica del
procedimiento.

Este cometido se soluciona de acuerdo con la invencién por medio de un procedimiento con las caracteristicas
indicadas en la reivindicaciéon 1 asi como por medio de un programa de control con las caracteristicas indicadas en
la reivindicacion 7. Los desarrollos ventajosos de la presente invencion se indican en las reivindicaciones
dependientes.

Para la configuracién o bien la verificacion de la capacidad funcional de una maquina que comprende un engranaje
2
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de transmisién, se registra de acuerdo con la invencién en un fichero de control una copia tridimensional de un
engranaje de transmisién que debe montarse en una maquina. En este caso, a la copia se asocian en el fichero de
control unos metadatos, que identifican funciones dependientes de la posicion de montaje de taladros o de orificios
de la carcasa que estan asociados a un sistema de alimentacion de lubricante. Las funciones de la posicién de
montaje de los taladros u orificios de la carcasa asociados al sistema de alimentacion de lubricante del engranaje de
transmisién pueden ser, por ejemplo, ventilacién, salida de lubricante y control del nivel de lubricante. El fichero de
controles cargado en una unidad de configuracion o bien unidad de verificacion de la funcién basada en ordenador,
a la que estd asociada una interfaz de usuario grafica. Ademas, se representa un engranaje de transmision,
comprendido por el fichero de control cargado, en la interfaz de usuario grafica que se puede configurar con
respecto a su posicion de montaje predeterminado por su posicidon o bien su orientacién. Sobre una entrada de
usuario de una posicion de montaje seleccionada se representa el engranaje de transmision comprendido por el
fichero de control en la interfaz de usuario grafica con pictogramas en los taladros u orificios de la carcasa para una
igualacion con zonas de conexidon admisibles de la maquina. En este caso, los pictogramas visualizan,
respectivamente, una funcion de los taladros u orificios de la carcasa asociada a la posicion de montaje
seleccionada. De esta manera se pueden excluir asociaciones de funciones falsas.

De acuerdo con una configuracion preferida de la presente invencidn se representan pictogramas que visualizan
funciones dependientes de la posicion de montaje en la interfaz de usuario grafica dispuestos sobre tornillos de
cierre de los taladros u orificios de la carcasa. Esto posibilita una asociacion especialmente rapida y segura de la
funcién. De acuerdo con una configuracién alternativa de la presente invencién, se pueden representan pictogramas
gue visualizan funciones dependientes de la posicion de montaje dispuestos también en tornillos de cierre.

La configuracion tridimensional del engranaje de transmisién esta registrada con preferencia como datos de objeto
en el fichero de control. Ademas, el fichero de control es cargado, de acuerdo con un desarrollo de la presente
invencion, junto con datos de objetos que representa una configuracién de la maquina en la unidad de configuracion
0 bien unidad de supervision de la funcion y se representa en la interfaz de usuario grafica. De esta manera se
pueden igualar posiciones de taladros u orificios de la carcasa de una manera especialmente fiable y sencilla con
zonas de conexion admisibles de la maquina.

Ademas, la unidad de configuracién o bien de supervisidn de la funcién puede estar asociada, por ejemplo, a una
unidad de ordenador de servidor, mientras que la interfaz de usuario grafica puede estar asociada a una unidad de
ordenador de cliente. En este caso, la unidad de ordenador de servicio y la unidad de ordenador de cliente estan
conectadas entre si a través de una red de comunicaciones. Esto posibilita una preparacion eficiente y consistente
de informaciones sobre funciones de taladros u orificios de la carcasa en un engranaje de transmision o motor de
engranaje.

A continuacion se explica en detalle la presente invencion en un ejemplo de realizacion con la ayuda del dibujo. En
este caso:

La figura 1 muestra un diagrama de flujo para la configuracidon o verificacion de la capacidad funcional de una
maguina que comprende un engranaje de transmision.

La figura 2 muestra un sistema ejemplar para la realizacion del procedimiento ilustrado en la figura 1.

La figura 3 muestra una vista lateral de un engranaje de transmisién en una primera posicién de montaje en una
interfaz de usuario grafica del sistema representado en la figura 2.

La figura 4 muestra una vista en planta superior, representada en la interfaz de usuario grafica, del engranaje de
transmisién de acuerdo con la figura 3 en la primera posiciéon de montaje.

La figura 5 muestra una vista inferior del engranaje de transmision, representado en la interfaz de usuario gréafica, en
una segunda posicién de montaje.

La figura 6 muestra una vista lateral, representada en la interfaz de usuario gréafica, del engranaje de transmisién de
acuerdo con la figura 5 en la segunda posicién de montaje.

La figura 7 muestra una vista superior sobre un total de 6 posiciones de montaje posibles de un motor de engranaje.

De acuerdo con el diagrama de flujo representado en la figura 1 para la configuraciéon o bien la verificacién de la
capacidad funcional de una maquina que comprende un engranaje de transmision, se asocian en primer lugar datos
de objetos, que reproducen una copia tridimensional del engranaje de transmisién, a metadat9s (etapa 101), que
identifican funciones en funcién de la posicién de montaje de taladros u orificios de la carcasa asociados a un
sistema de alimentacién de lubricante del engranaje de transmisién. Las funciones en funcion de la posiciéon de
montaje de los taladros u orificios de la carcasa, que estan asociados al sistema de alimentacion de lubricante del
engranaje de transmision, son en el presente ejemplo de realizacién ventilacién, salida de lubricante y control del
nivel de lubricante. Después de la asociacion de metadatos y datos de objetos, éstos son registrados de acuerdo
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con la etapa 102 en un fichero de control, que forma una base para una preparacion de un catalogo (etapa 103), que
comprende una pluralidad de tipos y series de construccion de engranajes. Un ejemplo de un catalogo de este tipo
es el sistema de catdlogo de construccion eKat basado en Internet, que sirve para la creacion, registro y
representacion de catdlogos de construccion. Los catdlogos de construccion son memorias de conocimientos
creadas desde puntos de vista metodicos, que estan clasificados sistematicamente dentro de un cierto marco y
permiten un acceso selectivo a su contenido. Por lo demas, los catalogos de construccion sirven para la excitacion o
recepcion de la solucion a través de asociacion sistematica de caracteristicas de solucion conocidas a condiciones
de determinado cometido. En catalogos de construccion estan registradas, por ejemplo, informaciones sobre efectos
fisicos, principios activos, soluciones principales para cometidos complejos, elementos de maquinas, partes de
normal o materiales.

El catdlogo es acondicionado en el presente ejemplo de realizacion en una interfaz de usuario grafica 228,
representada en la figura 2, de una unidad de ordenador de cliente 202 a través de una unidad de ordenador de
servidor 201 para la seleccion de un engranaje de transmision que debe montarse en una maquina de acuerdo con
la etapa 104. En principio, el catalogo se puede preparar en una variante de puesto individual también en una
interfaz de usuario grafica 219 de la unidad de ordenador de servidor 201.

La unidad de ordenador de servidor 201 y la unidad de ordenador de cliente 202 estan conectadas entre si a través
de una red de comunicaciones 203, por ejemplo Internet. Después de la seleccion de un engranaje de transmisién
se carga un fichero de control 217 asociado a este engranaje en la unidad de ordenador de servidor 201 como
unidad de configuracion o bien unidad de verificacion de la funciéon (etapa 105). El engranaje de transmision
comprendido por el fichero de control 217 cargado se representa entonces de acuerdo con la etapa 106 en la
interfaz de usuario gréafica 228 de la unidad de ordenador de cliente 202 configurable con respecto a su posicién de
montaje predeterminada a través de su posicidn o bien orientacion. Sobre una seleccién de una posicién de montaje
deseada de acuerdo con la etapa 107 se representa el engranaje comprendido por el fichero de control 217 en la
interfaz de usuario grafica 228 con pictogramas en los taladros u orificios de la carcasa (etapa 108). Los pictogramas
2.4 en la interfaz de usuario grafica son representados en el presente ejemplo de realizacion dispuestos sobre
tornillos de cierre de los taladros u orificios de la carcasa. De manera alternativa a una representacion sobre tornillos
de cierre, los pictogramas 2-4 se pueden representar también en la proximidad de tornillos de cierre. De acuerdo con
la etapa 109 del diagrama de flujo representado en la figura 1, en el marco de una verificacion de la configuracion
del engranaje de transmisién o bien de una verificacién de la capacidad funcional, se realiza finalmente una
igualacion de los taladros u orificios de la carcasa con zonas reconexion admisibles de la maquina.

De acuerdo con las figuras 3 a 6, los pictogramas 2-4 visualizan, respectivamente, una funcién, asociada a la
posicion de montaje seleccionada, de los taladros u orificios de la carcasa del engranaje de transmision 1. En la
primera posicion de montaje representada en las figuras 3 y 4, un engranaje de transmision ejemplar esta fijado
sobre una superficie horizontal. En cambio, el engranaje de transmisidon en la segunda posicion de montaje
representada en las figuras 5 y 6 esta fijado bajo una superficie horizontal. De acuerdo con la visién de conjunto
representada en la figura 7 con un total de 6 posiciones de montaje M1-M6 de un motor de engranaje que
comprende un engranaje de transmision, el motor de engranaje puede estar fijado, en principio, respectivamente, en
una superficie lateral de un cubo virtual. A cada superficie lateral esta asociada en este caso una posicion de
montaje M1-M6.

En las figuras 3 a 6, un primer pictograma 2 simboliza un orificio de control del nivel de lubricante, un segundo
pictograma 3 simboliza un orificio de salida de lubricante y un tercer pictograma 4 simboliza un orificio de ventilacion.
De acuerdo con la primera posicion de montaje representada en las figuras 3 y 4, el orificio de control del nivel de
lubricante y el orificio de salida de lubricante estan dispuestos en el mismo lado de la carcasa, mientras que el
orificio de ventilacién esta previsto en un lado adyacente de la carcasa. En la segunda posiciéon de montaje
representada en las figuras 5 y 6, el orificio de ventilacion y el orificio de control del nivel de lubricante estan
dispuestos en el mismo lado de la carcasa, mientras que en un lado adyacente de la carcasa estan previstos dos
orificios de soplado de lubricante.

El procedimiento descrito anteriormente es implementado con preferencia a través de un programa de control 216,
que se puede cargar en una memoria de trabajo 212 de la unidad de ordenador de servidor 201 y presenta al menos
una seccién de cédigo que puede ser procesada por un procesador 211 de la unidad de ordenador de servidor 201.
En la forma de realizacién de esta seccién de cédigo se ejecutan las etapas 101-109 del diagrama de flujo
representado en la figura 1, cuando el programa de control 216 es ejecutado en la unidad de ordenador de servidor.
Ademas, la unidad de ordenador de servidor 201 comprende una unidad de entrada y salida 213, acoplada con la
interfaz de usuario gréafica 219, asi como un sistema de bus 214, al que acceder en procesador 211, la memoria de
trabajo 212 y la unidad de entrada y salida 213. El programa de control 216 y el fichero de control 217 estan
registrados de forma persistente sobre un disco duro 215 de la unidad de ordenador de servidor 201. Catalogos
extensos con engranajes pueden estar registrados también en una base de datos 218 propia, que esta asociada a la
unidad de ordenador de servidor 201.

La unidad de ordenador de cliente 202 comprende de la misma manera un procesador 221, una memoria de trabajo
4
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222, una unidad de entrada y salida 223, un sistema de bus 224 asi como un disco duro 225. En el disco duro 225
se registra un programa de navegador 226 para la representacion de contenidos de catalogos 204 a través de la
unidad de ordenador de servidor 201 sobre la red de comunicaciones 203 asi como un fichero de control 227
especifico con datos de objetos que representan una configuracion de la maquina. Para el control de contenidos de
catalogos 204 preparados a través de la unidad de ordenador de servidor 201, la unidad de ordenador de cliente 202
transmite instrucciones de control 205 correspondientes a través de la red de comunicaciones 203 hasta la unidad
de ordenador de servidor 201. Ademas, el fichero de control 227 especifico del usuario puede ser cargado a través
de la red de comunicaciones 203 junto con el fichero de control 217 en la unidad de ordenador de servidor 201 como
unidad de configuracién o bien unidad de verificacion de la funcién.

La aplicacion de la presente invencién no esta limitada al ejemplo de realizacion descrito.
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento para la configuracién y/o verificacion de la capacidad funcional de una maquina que comprende un
engranaje de transmision, en el que

- en un fichero de control esta registrada una copia tridimensional de un engranaje de transmision que debe
incorporarse en una maquina, en el que a la copia estan asociados en el fichero de control unos metadatos, que
identifican funciones dependientes de la posicion de montaje de agujeros u orificios de la carcasa que estan
asociados a un sistema de alimentacién de lubricante del engranaje de transmision,

- el fichero de control es cargado en una unidad de configuracion y/o unidad de verificacién de la funciéon basada en
ordenador, a la que esta asociada una interfaz de usuario grafica,

- un engranaje de transmision, comprendido por el fichero de control cargado, es representado en la interfaz de
usuario grafica de manera configurable con respecto a su posicion de montaje predeterminada por su posicion y/u
orientacion,

- sobre una entrada de usuario de una posicién de montaje seleccionada, se representa el engranaje de transmisién
comprendido por el fichero de control en la interfaz de usuario grafica con pictogramas en los agujeros u orificios de
la carcasa para una igualacion con zonas de conexion admisibles de la maquina, en el que los pictogramas
visualizan, respectivamente, una funcién, asociada a la posicion de montaje seleccionada, de los agujeros u orificios
de la carcasa.

2.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la copia tridimensional del engranaje de transmisién
esta registrada como datos de objetos en el fichero de control, y en el que el fichero de control es cargado junto con
datos de objetos, que representan una configuracion de la maquina, en la unidad de configuracién y/o unidad de
verificacion de la funcién y se representa en la interfaz de usuario grafica.

3.- Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 6 2, en el que las funciones dependientes de la
posicion de montaje de los agujer os u orificios de la carcasa asociados al sistema de
alimentacién de lubricante del engranaje de transmisién son ventilacion, salida de lubricante y control del nivel de
lubricante.

4.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 3, en el que los pictogramas que visualizan funciones
dependientes de la posicion de montaje son representados en la interfaz de usuario grafica dispuestos sobre
tornillos de cierre de los agujeros u orificios de la carcasa.

5.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizado porque los pictogramas que visualizan funciones
dependientes de la posicion de montaje son representados en la interfaz de usuario grafica dispuestos junto a
tornillos de cierre de los agujeros u orificios de la carcasa.

6.- Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, en el que la unidad de configuracion y/o la
unidad de verificacion de la funcién estan asociadas a una unidad de ordenador de servidor, y en el que la interfaz
de usuario gréafica esta asociada a una unidad de ordenador de cliente, en el que la unidad de ordenador de servidor
y la unidad de ordenador de cliente estan conectadas entre si a través de una red de comunicaciones.

7.- Programa de control, que se puede cargar en una memoria de trabajo de una unidad de ordenador y presenta al
menos una seccion de cddigo que se puede procesar en un procesador, en cuya ejecucion

- en un fichero de control se registra una copia tridimensional de un engranaje de transmision que debe incorporarse
en una maquina, en el que a la copia en el fichero de control estan asociados metadatos, que caracterizan funciones
dependientes de la posicion de montaje de agujeros y/u orificios de la carcasa asociados a un sistema de
alimentacién de lubricante del engranaje de transmision,

- el fichero de datos es cargado en una unidad de configuracion y/o de verificacion de la funcion basada en
ordenador, a la que esta asociada una interfaz de usuario grafica,

- un engranaje de transmision comprendido por el fichero de control cargado es representado en la interfaz de
usuario grafica de manera configurable con respecto a su posicion de montaje predeterminada por su posicion y/u
orientacion,

- sobre una entrada de usuario de una posicién de montaje seleccionada, se representa el engranaje de transmision
comprendido por el fichero de control en la interfaz de usuario grafica con pictogramas en los agujeros u orificios de
la carcasa para una igualacion con zonas de conexion admisibles de la maquina, en el que los pictogramas
visualizan, respectivamente, una funcién, asociada a la posicion de montaje seleccionada, de los agujeros u orificios
de la carcasa, cuando el programa de control es ejecutado en la unidad de ordenador.
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