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DESCRIPCION
Sistema de calibracion de biosensor
Antecedentes

Los biosensores proporcionan un analisis de un fluido biolégico, como por ejemplo sangre, orina o saliva.
Tipicamente, los biosensores incorporan un dispositivo de medicion que analiza una muestra del fluido biolégico
situado en una tira de sensor. El analisis determina la concentraciéon de uno o mas analitos, como por ejemplo
alcohol, glucosa, acido urico, lactato, colesterol o bilirrubina, en una muestra del fluido biolégico. La muestra del
fluido bioldgico puede ser directamente recogida o puede ser un derivado de un fluido biolégico, como por ejemplo
un extracto, una dilucion, un filtrado o un precipitado reconstituido. El analisis es util en el diagndstico y el
tratamiento de anormalidades fisiolégicas. Por ejemplo, un paciente diabético puede utilizar un biosensor para
determinar el nivel de glucosa en sangre para ajustar la dieta y / o la medicacion.

Muchos sistemas biosensores ofrecen informacion de la calibracion en el dispositivo de medicién antes del analisis.
El dispositivo de medicién puede utilizar la informacion de la calibracion para ajustar el analisis del fluido biolégico en
uno o mas parametros, como por ejemplo el tipo de fluido biolégico, el (los) anlaito(s) concreto(s), y las variaciones
de fabricacion de la tira de sensor. La exactitud y / o la precision del analisis puede ser mejorada con la informacion
de la calibracién. La exactitud se puede expresar en términos de la desviacion de la lectura del analito del sistema
de sensor en comparacion con la una lectura del analito de referencia, siendo los valores tanto mas precisos cuanto
mas amplias sean las desviaciones, mientras que la precisién se puede expresar en términos de los intervalos o
variaciones entre multiples mediciones. Si la informacién de la calibracion no se lee convenientemente, el dispositivo
de medicion puede no completar el analisis o puede llevar a cabo un analisis equivocado del fluido bioldgico.

Los biosensores pueden ser disefiados para analizar uno o mas analitos o pueden utilizar diferentes volimenes de
fluidos bioldgicos. Algunos biosensores pueden analizar una sola gota de sangre, como por ejemplo de 0,25 a 15
microlitros (ul) por volumen. Los biosensores pueden ser realizados utilizando dispositivos de medicion en banco,
portatiles, y similares. Los dispositivos de mediciéon portatiles pueden ser de sujecion manual y permiten la
identificacion y / o la cuantificacion de uno o mas anadlitos en una muestra. Ejemplos de sistemas de medicion
portatiles incluyen los medidores Ascensia Breeze® y Elite® de Bayer HealthCare en Tarrytown, Nueva York,
mientras que ejemplos de sistemas de mediciones eN banco incluyen el Electrochemical Workstation disponible en
CH Instruments en Austin, Tejas.

Los biosensores pueden utilizar procedimientos 6pticos y / o electroquimicos para analizar la muestra de fluido
biolégico. En algunos sistemas opticos, la concentracion del andlito se determina midiendo la luz que ha
interactuado con una especie identificable por la luz, como por ejemplo el analito o una reacciéon o producto
constituido a partir de un indicador quimico que reacciona con una reaccion de oxidorreduccion del analito. Hay otros
sistemas opticos fluorescentes o que emiten luz en respuesta a la reaccién de oxidorreduccién del analito cuando
son iluminados por un haz de excitacién. En uno u otro sistema 6ptico, el sensor mide y correlaciona la luz con la
concentracion del analito de la muestra bioldgica.

En biosensores electroquimicos, la concentracion del analito se determina a partir de una sefal eléctrica generada
por una reaccién de oxidacion / reduccion u oxidorreduccién del analito cuando una sefial de entrada es aplicada a
la muestra. Una enzima o especie similar puede ser afiadida a la muestra para potenciar la reaccién éxidorreductora.
La reaccion oxidorreductora genera una sefial de salida eléctrica en respuesta a la sefial de entrada. La sefial de
entrada puede ser una corriente, un voltaje o una combinacion de estas. La sefial de salida puede ser una corriente
(generada por amperometria o voltametria), un voltaje (generado por potenciometria / galvanometria), o una carga
acumulada (como la generada por colombometria). En procedimientos electroquimicos, el biosensor mide y
correlaciona la sefal eléctrica con la concentracion del analito del fluido bioldgico.

Los biosensores electroquimicos generalmente incluyen un dispositivo de medicion que aplica una sefial de entrada
por medio de unos contactos eléctricos a unos conductores eléctricos de la tira de sensor. Los conductores pueden
estar fabricados en materiales conductores, como por ejemplo metales macizos, pastas metdlicas, carbono
conductor, pastas de carbono conductor, polimeros conductores y similares. Los conductores eléctricos tipicamente
conectan con unos electrodos de trabajo, contraelectrodos de referencia, y / u otros electrodos que se extienden por
dentro de un electrodo de referencia. Uno o mas conductores eléctricos pueden también extenderse por dentro del
depodsito de muestras para ofrecer la funcionalidad no suministrada por los electrodos. El dispositivo de mediciéon
puede incorporar la capacidad de procesamiento para medir y correlacionar la sefial de salida con la presenciay / o
la concentracion de uno o mas analitos existentes en el fluido bioldgico.

En muchos biosensores, la tira de sensor puede estar adaptada para su uso exterior, interior, o parcialmente interior
de un organismo vivo. Cuando se utiliza en el exterior de un organismo vivo, una muestra del fluido biolégico es
introducida en un dispositivo de muestras de la tira de sensor. La tira de sensor puede ser situada dentro del
dispositivo de medicién antes, después o durante la introduccion de la muestra de analisis. Cuando se sitle dentro o
parcialmente dentro de un organismo vivo, la tira de sensor puede sumergirse continuamente dentro de la muestra o
la muestra puede ser introducida de forma intermitente en la tira. La tira de sensor puede incluir un depdsito que
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parcialmente aisle un volumen de la muestra o que esté abierto a la muestra. De modo similar, la muestra puede fluir
continuamente a lo largo de la tira o interrumpirse con fines de analisis,

Las tiras de sensor pueden incluir agentes reactivos que reaccionen con el analito de la muestra del fluido biolégico.
Los reactivos pueden incluir un agente ionizante para facilitar la reaccion 6xidorreductora del analito asi como unos
mediadores u otras sustancias que ayuden a la transferencia de electrones entre el analito y el conductor. El agente
ionizante puede ser una oxidorreductasa, como por ejemplo una enzima especifica del analito la cual catalice la
oxidacion de la glucosa de la muestra de sangre. Los reactivos pueden incluir un aglutinante que mantenga unidos la
enzima y el mediador.

Las tiras de sensor pueden incluir uno o mas patrones de codificacion que proporcionen la informacién de
calibracion al dispositivo de medicién. La informacién de calibracién puede ser una informacién de identificacion que
indique el tipo de tira de sensor, el (los) analito(s) o fluido biolégico asociado con la tira de sensor, el lote de
fabricacion de la tira de sensor o aspectos similares. La informacién de calibracién puede indicar las indicaciones de
correlacion que hay que utilizar, el cambio de las ecuaciones de correlacion o aspectos similares. Las ecuaciones de
correlaciéon son representaciones matematicas de las relaciones entre la sefial eléctrica y el analito en un biosensor
quimico o entre la luz y el analito en un biosensor 6ptico. Las ecuaciones de correlacion pueden ser implantadas
para manipular la sefal eléctrica o la luz para la determinacion de la concentracion del analito. Las ecuaciones de
correlacion pueden ser también implantadas como una tabla de asignacién de numero de programa (PNA) de
pendiente e intersecciones para las ecuaciones de correlacion, otra tabla de consulta, o similares. El dispositivo de
medicion utiliza la informacioén de calibracién para ajustar el analisis del fluido biolégico.

Muchos dispositivos de medicion obtienen la informacién de calibracion a partir del patrén de calibracién de eléctrica
u optica. Algunos patrones de calibracion pueden ser leidos solo eléctricamente o solo épticamente. Otros patrones
de codificacion pueden ser leidos eléctrica y 6pticamente.

Los patrones de codificacion eléctrica generalmente incorporan uno o mas circuitos eléctricos con multiples
contactos o varillas. El dispositivo de mediciéon puede incorporar uno o mas conductores que conecten con cada
contacto sobre el patron de codificacién de la tira de sensor. Tipicamente, el dispositivo de medicion aplica una sefial
eléctrica a través de uno o mas de los conductores a uno o mas de los contactos dispuestos sobre el patrén de
codificacién. El dispositivo de medicién mide la sefial de salida procedente de uno o mas de los otros contactos. El
dispositivo de medicién puede determinar la informacién de calibracién a partir de la ausencia o presencia de las
sefiales de salida procedentes de los contactos dispuestos sobre el patrén de codificacion. El dispositivo de
medicién puede determinar la informacion de calibracion a partir de la resistencia eléctrica de las sefales de salida
procedentes de los contactos dispuestos sobre el patrén de codificacion. Ejemplos de tiras de sensor con patrones
de codificacion eléctricos se pueden encontrar en las Patentes estadounidenses Nos. 4,714,874 5,856,195;
6,599,406; y 6,814,844.

En algunos patrones de codificacion eléctricos, el dispositivo de medicion determina la informacion de calibracion a
partir de la ausencia o presencia de diferentes contactos. Los contactos pueden ser eliminados, nunca formados o
desconectados de otras partes del circuito eléctrico. Si el dispositivo de medicion mide una sefial de salida
procedente de la localizacion de un contacto, entonces el dispositivo de mediciéon supone que existe un contacto. Si
el dispositivo de medicién no mide una sefial de salida, entonces el dispositivo de medicién supone que no existe un
contacto.

En otros patrones de codificacién eléctricos, el dispositivo de mediciéon determina la informacion de calibraciéon a
partir de la resistencia de la sefial eléctrica procedente del contacto. Tipicamente, la cantidad de material conductor
asociada con cada contacto varia, modificando asi la resistencia eléctrica. Los contactos pueden incorporar mas o
menos capas de material conductor. La longitud y el grosor entre los contactos del circuito eléctrico pueden también
variar. Los contactos pueden ser retirados, no formarse nunca o estar desconectados del circuito eléctrico.

Los patrones de codificacion épticos incorporan una secuencia de lineas y / o una serie de varillas. El dispositivo de
medicién determina la informacion de calibracion a partir del patrén de codificacion mediante el barrido del patrén de
codificacién para determinar la ausencia o presencia de las lineas o varillas.

Pueden producirse errores en estos patrones de codificacion eléctricos y 6pticos convencionales. Durante la
fabricacion, transporte y manipulacion, y actividades similares, las tiras de sensor pueden adquirir o perder material.
El material adicional o que falta puede provocar que el dispositivo de medicion obtenga una informacion de
calibracion errénea a partir del dispositivo de calibracion lo que puede impedir su complitud o provocar un analisis
erroneo del fluido bioldgico.

En patrones de codificacion eléctricos, el material adicional o que falta puede cambiar o interferir con la informacion
de calibracion. El material adicional puede cubrir estos contactos. Las calibraciones de contacto o las conexiones
entre los contactos. Si el material adicional es conductor, el dispositivo de medicién puede determinar que un
contacto esta presente cuando un contacto esta ausente o puede medir una resistencia incorrecta a partir de un
contacto. Si el material adicional no es conductor, el dispositivo de medicién puede determinar que un contacto esta
ausente cuando un contacto esta presente o puede medir una resistencia incorrecta a partir de un contacto. Por otro
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lado, el material que falta puede haber sido parte de los contactos o de las conexiones entre los contactos. De esta
manera, el material que falta puede provocar que el dispositivo de medicién determine que un contacto esta ausente
cuando un contacto esta presente o puede provocar que el dispositivo de medicién mida una resistencia incorrecta.

En patrones de codificacion épticos, el material adicional o que falta puede cambiar o interferir con la informacién de
calibracion. El material adicional puede cubrir u obstruir las lineas o varillas. ElI material adicional puede cubrir u
obstruir los huelgos o los espacios existentes entre las lineas o varillas. El material que falta puede ser parte de las
lineas o varillas. El material adicional o que falta puede provocar que el dispositivo de medicién efectie un barrido
alterado de las lineas o adaptadores.

El documento EP1256798A1 divulga un biosensor que incorpora al menos un par de electrodos sobre un tablero
aislante y esta insertado en un dispositivo de medicién que incluye una seccidn de soporte para soportar de manera
separable el bionsesor, varios terminales de conexion destinados a quedar acoplados con unos respectivos
electrodos, y un suministro de potencia de excitacion que aplica una tension a los respectivos electrodos por medio
de los terminales de conexién. En una forma de realizacion, el biosensor presentar seis areas de contacto fabricadas
a partir de un material conductor, que estan conectadas para separar los terminales de conexion. Tres de las areas
de contacto representan el electrodo de medicion, el contraelectrodo y el electrodo de deteccion. Las otras tres
areas de contacto estan o bien incluidas en el mismo circuito eléctrico que uno de los tres electrodos o se mantienen
separadas. Mediante la deteccién posterior de la conductividad entre determinados pares de areas de contacto, la
deteccion de errores de las areas de contacto se lleva a cabo mediante este biosensor.

Por consiguiente, existe la necesidad acuciante de unos biosensores mejorados especialmente los que pueden
proporcionar unas mediciones de la concentracion de los andlitos cada vez mas exactas y / o precisas. Los
sistemas, dispositivos y procedimientos de la presente invencién superan al menos uno de los inconvenientes
asociados con los patrones de codificacion sobre las tiras de sensor utilizadas en los biosensores.

Sumario

La presente invencién proporciona un sistema de biosensor que incorpora las caracteristicas definidas en la
reivindicacion 1.

La presente invencién proporciona también un procedimiento de calibraciéon de un analisis de un analito de un fluido
bioldgico que presenta las caracteristicas definidas en la reivindicacion 12.

Breve descripcion de los dibujos

La invencion podra ser mejor comprendida con referencia a los dibujos y a la descripcion subsecuente. Los
componentes de las figuras no estan trazados necesariamente a escala, haciéndose hincapié por el contrario en la
ilustracion de los principios de la invencion.

La FIG. 1 muestra una representacion esquematica de un sistema biosensor.

La FIG. 2A muestra una serie de contactos eléctricos en comunicacién eléctrica con un patron de
codificacion.

La FIG. 2B muestra un patrén de codificacion de la FIG. 2A antes de la division del patrén de codificacion
en circuitos separados.

La FIG. 2C muestra el patrén de codificacion de la FIG. 2A después de la division del patrén de codificacion
en circuitos separados.

La FIG. 3A muestra un patrén de codificacion no dividido con unas areas de contacto X en comunicacion
eléctrica con una serie de contactos eléctricos.

La FIG. 3B muestra unos patrones de circuito unico que forman parte del patrén de codificacion de la Fig.
4A.

La FIG. 4A muestra una secuencia de numeracién de las areas de contacto sobre el patrén de codificacion
de las Figs. 4A - B.

La FIG. 4B muestra unos patrones de circuito y la respectiva representacion digital de los circuitos de la
FIG. 3B.

La FIG. 5 muestra un dispositivo de lectura de patron.

La FIG. 6A muestra otro patron de codificacién no dividido con unas areas de contacto X en comunicacion
eléctrica con una serie de contactos eléctricos.
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La FIG. 6B muestra unos patrones de circuito Unico que pueden formar el patrén de codificacién de las FIG.
6A.

La FIG. 7A muestra una secuencia de numeracién de las areas de contacto sobre el patrén de codificacion
de las FIGS. 6A - B.

La FIG. 7B muestra unos patrones de circuito y unas respectivas representaciones digitales de los circuitos
de las FIGS. 6B.

La FIG. 8A muestra otro patrén de codificacién no dividido.

La FIG. 8B muestra unos patrones de circuito Unico que pueden disponerse sobre el patrén de codificacion
de la FIG. 8A.

La FIG. 9A muestra una secuencia de numeracién de las areas de contacto del patrén de codificacion de
las FIGS. 8A - B.

La FIG. 9B muestra patrones de circuito y unas respectivas representaciones digitales de circuitos de la Fig.
8B.

La FIG. 10A muestra una secuencia de numeracién de las areas de contacto sobre otro patrén de
codificacion.

La FIG. 10B muestra unos patrones de circuito y las respectivas representaciones digitales.
La FIG. 11A muestra otro patrén de codificacion no dividido.

La FIG. 11B muestra unos patrones de circuito Unico para un primer circuito, un segundo circuito y un
circuito aislado para el patrén de codificacion de la FIG. 11A.

La FIG. 12A muestra una secuencia de numeracién de las areas de contacto sobre los patrones de
codificacion de las FIGS. 11A - B.

La FIG. 12B muestra otras vistas de los patrones de circuito analizados con referencia a la FIG. 11B.

La FIG. 13 muestra un patrén de codificacion dividido en un primer circuito, un segundo circuito y circuito
aislado.

La FIG. 14A muestra un patréon de codificacién no dividido adicional con unas areas de contacto X en
comunicacion eléctrica con una serie de contactos eléctricos.

La FIG. 14B muestra unos patrones de circuito Unico, un contacto multiple y un circuito de contacto unico,
que se puede incorporar sobre el patron de codificacion de la FIG. 14A.

La FIG. 15A muestra diversos patrones de codificacion triangulares.

La FIG. 15B muestra diversos patrones de codificacion romboidales.

La FIG. 15C muestra diversos patrones de codificacion pentagonales.

La FIG. 15D muestra diversos patrones de codificacién circulares.

La FIG. 16A muestra un patrén de codificacion no dividido que presenta una configuracion irregular.

La FIG. 16B muestra patrones de circuito Unico, un primer circuito, un segundo circuito y un tercer circuito
para el patron de codificacion de la FIG. 16A.

La FIG. 17 muestra un procedimiento de calibraciéon de un biosensor.
La FIG. 18 muestra otro procedimiento de calibracién de un biosensor.

Descripcion detallada

Un sistema de biosensor calibra un analisis de analito para determinar la concentracién de un analito en una
muestra de fluido bioldgico. El sistema de biosensor presenta un dispositivo de medicion que aplica unas sefales de
prueba a un patréon de codificacion dispuesto sobre una tira de sensor. El dispositivo de medicion detecta los
patrones de circuito sobre el patrén de codificacion en respuesta a las sefiales de prueba. Los patrones de circuito
proporcionan informacion de calibracion, la cual utiliza el sistema de biosensor para calibrar un analisis 6ptico y / o
electroquimico del analito del fluido bioldgico. El dispositivo de medicion utiliza la informacion de calibracion para
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calibrar una o mas ecuaciones de correlacion utilizadas en el analisis del analito. El dispositivo de mediciéon
determina la concentracion del andlito utilizando una o mas de las ecuaciones de correlacion calibradas.

La FIG. 1 muestra una representacion esquematica de un sistema 100 de biosensor que determina la concentracion
de un analito en una muestra de un fluido bioldgico. El sistema 100 de biosensor incluye un dispositivo 102 de
medicién y una tira 104 de sensor. El dispositivo 102 de medicion puede ser implantado como dispositivo en banco,
un dispositivo portatil o de sujeciéon manual, u otro dispositivo similar. El dispositivo 102 de medicion y la tira 104 de
sensor llevan a cabo un analisis del analito que es un analisis electroquimico. El sistema 100 de biosensor determina
las concentraciones de los analitos incluyendo las de alcohol, glucosa, acido urico, lactato, colesterol, bilirrubina, y
similares en muestras biolégicas, como por ejemplo la sangre y la orina. Aunque se muestra una configuracion
especifica, el sistema 100 de biosensor puede incorporar otras configuraciones, incluyendo las que presenten
componentes adicionales.

La tira 104 de sensor presenta una base 106 que forma un depdsito 108 de muestra y un canal 110 con una
abertura 112. El depdsito 108 y el canal 110 pueden estar cubiertos por una tapa con un respiradero. El depdsito
108 define un volumen parcialmente encerrado (la tapa - brecha). El depésito 108 puede contener una composicion
que ayude a la recepcion de una muestra liquida, como por ejemplo, polimeros que se hinchan por agua o matrices
poliméricas porosas. Unos reactivos pueden ser depositados en el depdsito 108 y / o el canal 110. La composicion
reactiva puede incluir una o mas enzimas, aglutinantes, mediadores y similares. La tira 104 de sensor puede
presentar otras configuraciones.

La tira 104 de sensor presenta una interfaz 114 de muestra. La interfaz 114 de muestra presenta unos conductores
conectados a al menos dos electrodos, como por ejemplo un electrodo de trabajo y un contraelectrodo. Los
electrodos pueden estar dispuestos sobre la base de una superficie 106 que forma el depdsito 108. La interfaz 114
de muestra puede incorporar otras electrodos y / o conductores.

La tira 104 de sensor incluye un patrén 130 de codificacion sobre la base 106. El patron 130 de codificacion
presenta al menos dos circuitos, formando cada uno un patrén de circuito. El patréon 130 de codificacién puede ser
una etiqueta separada fijada a la tira 104 de sensor o el patrén 130 de codificacion puede estar formado de manera
integral con la tira 104 de sensor. El patron 130 de codificacion puede estar formado a partir de los mismos
materiales utilizados para formar los conductores, los electrodos y elementos similares dispuestos sobre la tira 104
de sensor. Pueden ser utilizados otros patrones de codificacion. Cada patrén de circuito incluye una combinacion
Unica o seleccionada de posiciones eléctricamente conectadas dispuestas sobre el patrén de codificaciéon. Los
patrones de circuito incluyen todas o parte de las posiciones disponibles sobre el patron de codificacion.

El patron 130 de codificacion esta situado sobre la parte superior, el fondo, los lados o en cualquier otro
emplazamiento sobre la tira 104 de sensor. El patron 130 de codificacion puede ser aplicado directamente a una
superficie de la tira 104 de sensor. El patrén 130 de codificacién puede ser formado utilizando los mismos materiales
y similares métodos utilizados para crear las trazas de medicion conductoras sobre el depdsito 108, los conductores
o los electrodo dispuestos sobre la interfaz 114 de muestra, otros componentes sobre la tira 104 de sensor, o
similares. Otros patrones de codificaciéon pueden ser utilizados.

El dispositivo 102 de medicion incluye un conjunto de circuitos 116 eléctricos conectado a una interfaz 118 de
sensor, una pantalla 120 y a un dispositivo 132 de lectura de patrones. La interfaz 118 de sensor y el dispositivo 132
de lectura de patrones pueden ser el mismo componente. El conjunto de patrones 116 eléctricos puede incluir un
procesador 122 conectado a un generador 124 de sefal, un sensor 126 opcional de la temperatura, y un medio 128
de almacenamiento. El conjunto de circuitos 116 eléctricos puede presentar otras configuraciones incluyendo las que
incorporen componentes adicionales. La tira 104 de sensor puede estar configurada para su insercion en el
dispositivo 102 de medicion solo en una orientacion. La tira 104 de sensor puede estar configurada para su insercion
en el dispositivo de mediciéon con una orientacién que sitle el patron 130 de codificacién en comunicacion eléctrica
con el dispositivo 132 de lectura de patrones y con una orientacion que sitle la interfaz de muestra en comunicacion
eléctrica con la interfaz 118 de sensor.

El patron 122 proporciona una sefial de control hacia el dispositivo 132 de lectura de patrones. La sefial de control
puede ser una sefal eléctrica, como por ejemplo, un voltaje, una corriente o similares. La sefial de control puede
operar contactos eléctricos en el dispositivo 132 de lectura de patrones que estén en comunicacién con areas de
contacto dispuestas sobre el patron 130 de codificacion. La comunicacion eléctrica incluye la transferencia de
sefiales entre los contactos eléctricos del dispositivo 132 de lectura de patrones y las areas de contacto del patréon
130 de codificaciéon. La comunicacion eléctrica puede ser llevada a cabo de forma inalambrica, como por ejemplo
mediante un acoplamiento capacitivo o mediante contacto fisico.

El generador 124 de la sefal proporciona una sefial de entrada eléctrica a la interfaz 118 de sensor en respuesta al
procesador 122. La sefial de entrada eléctrica es transmitida por la interfaz 218 de sensor hacia la interfaz 114 de
muestra para aplicar la sefial de entrada eléctrica al depdsito 108 y, de esta manera, a la muestra del fluido
bioldgico. La sefal de entrada eléctrica puede ser un voltaje o una corriente y puede ser constante, variable o una
combinacioén de estas, por ejemplo cuando una sefial de ca es aplicada con un desplazamiento de la sefial de cc. La
sefial de entrada eléctrica puede ser aplicada como un impulso Unico o en multiples impulsos, secuencias o ciclos.
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El generador 124 de sefial puede también registrar una sefial de salida procedente de la interfaz 118 de sensor
como un generador - registrador.

El medio 128 de almacenamiento puede ser una memoria o6ptica o de semiconductor, otro dispositivo de
almacenamiento legible por ordenador, o similares. El medio 128 de almacenamiento puede ser un dispositivo de
memoria fijo o un dispositivo de memoria desmontable, como por ejemplo una tarjeta de memoria.

El procesador 122 puede llevar a cabo un analisis del analito y el tratamiento de los datos utilizando un software
legible por ordenador y los datos almacenados en el medio 128 de almacenamiento. El procesador 122 utiliza la
informacion de calibracion procedente de patron 130 de codificacion para calibrar el analisis del andlito y el
tratamiento de datos

El procesador 122 puede proporcionar la sefial de control al dispositivo 132 de lectura de patrén en respuesta a: la
presencia de la tira 104 de sensor en la interfaz 118 de sensor: la presencia de la tira 104 de sensor en el dispositivo
132 de lectura de patrones: la aplicacién de una muestra a la tira 104 de sensor: la entrada de usuario; o similares.
El procesador 122 puede iniciar el analisis del analito después de obtener la informacion de calibracién del patron
130 de calibracion. Para iniciar el analisis, el procesador 122 puede dirigir al generador 124 de la sefial para que
proporcione una sefial de entrada eléctrica a la interfaz 118 de sensor. El procesador 122 puede recibir una
temperatura de muestra procedente del sensor 126 de la temperatura si esta equipado para ello.

El procesador 122 recibe la informacion de calibracion procedente del dispositivo 132 de lectura de patrones. La
informacién de calibracion es sensible a los patrones de circuito del patréon 130 de codificacion. El procesador 122
recibe también la sefial de entrada procedente de la interfaz 118 de sensor. La sefal de salida es generada en
respuesta a la reaccion de oxidorreduccion del analito de la muestra. La sefial de salida es generada utilizando un
sistema electroquimico. El procesador 122 utiliza una ecuacién de correlacion para determinar la concentraciéon de
los analitos de la muestra a partir de una o mas sefiales de salida. La ecuacién de correlacion es calibrada por el
procesador 122 en respuesta a la informacion de calibracién procedente del patrén 130 de codificacion. Los
resultados del analisis del analito son emitidos de salida sobre la pantalla 120 y pueden ser almacenados en el
medio 128 de almacenamiento

Las ecuaciones de correlacion se refieren a las concentraciones del analito con las sefales de salida y pueden ser
representadas graficamente, matematicamente, una combinacién de estas formas u otras similares. Las ecuaciones
de correlacién pueden ser representadas por una tabla de asignacion de nimero de programa (PNA), otra tabla de
consulta o dispositivo similar que esté almacenado en el medio 128 de almacenamiento. Las instrucciones relativas
a la puesta en practica del analisis y al uso de la informacion de calibracion pueden ser suministradas por el codigo
de software legible por ordenador almacenado en el medio 128 de almacenamiento. El cédigo puede ser un cédigo
objeto o cualquier otro cédigo que describa o controle la funcionalidad descrita en la presente memoria. Los datos
procedentes del analisis del analito pueden ser sometidos a uno o mas tratamiento de datos, incluyendo las tasas de
degradacion, las constantes K, las pendientes, las intersecciones, y / o la temperatura de la muestra en el
procesador 122.

La interfaz 118 de sensor esta en comunicacion eléctrica con la interfaz 114 de muestra. La comunicacion eléctrica
incluye la transferencia de las sefiales de entrada y / o de salida entre los contactos de la interfaz 118 de sensor y
los conductores de la interfaz 114 de muestra. La comunicacion eléctrica puede ser llevada a la practica de forma
inalambrica o por medio de contacto fisico. La interfaz 118 de sensor transmite la sefial de entrada eléctrica desde el
generador 124 de la sefial a través de los contactos de los conectores de la interfaz 114 de muestra. La interfaz 118
de sensor transmite también la sefal de salida procedente de la muestra a través de los contactos hacia e
procesador 122 y / o el generador 124 de la sefal.

De manera similar, el dispositivo 132 de lectura de patrones esta en comunicacion eléctrica con el patron 130 de
codificacion. La comunicacion eléctrica incluye la transferencia de sefiales entre el dispositivo 132 de lectura de
patrones y el patrén 130 de codificacion. La comunicacion eléctrica puede ser llevada a cabo de forma inaldambrica o
por medio de contacto fisico.

La pantalla 120 puede ser analdgica o digital. La pantalla 120 puede ser una pantalla LCD, LED, o una pantalla
fluorescente de vacio adaptada para visualizar una lectura numérica.

En uso, una muestra liquida de analisis es transferida dentro del depdsito 108 introduciendo el liquido en la abertura
112. La muestra liquida fluye a través del canal 110 y hacia el interior de depdsito 108, expulsando al tiempo el aire
previamente contenido. La muestra liquida reacciona quimicamente con los reactivos depositados en el canal 110y /
o en el depdsito 108.

El procesador 122 proporciona una sefial de control al dispositivo 132 de lectura de patrones. El dispositivo 132 de
lectura de patrones opera una serie de contactos eléctricos conectados al patrén 130 de codificaciéon en respuesta al
dispositivo de control. El dispositivo 132 de lectura de patrones detecta los patrones de circuito dispuestos en el
patron 130 de codificacion y proporciona la informacién de calibracion en respuesta a los patrones de circuito. El
procesador 122 recibe la informacién de calibraciéon procedente del patron 130 de codificacion.
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El procesador 122 dirige también al generador 124 de sefal para proporcionar una sefial de entrada a la interfaz 118
de sensor. La interfaz 118 de sensor proporciona la seial de entrada una muestra por medio de la interfaz 114 de
muestra. El procesador 122 recibe la sefial de salida generada en respuesta a la reacciéon de oxidorreduccion del
analito de la muestra. El procesador 122 determina la concentracion del analito de la muestra utilizando una o mas
ecuaciones de correlacion. El procesador 122 calibra las ecuaciones de correlacion en respuesta a las ecuaciones
de correlacion procedentes del patron 130 de codificacion. La concentracién determinada del analito puede ser
visualizada y / o almacenada para futuras referencias.

El dispositivo 102 de medicion y la tira 104 de sensor llevan a cabo un analisis electroquimico para determinar una o
mas concentraciones del analito de una muestra de fluido biolégico. Los analisis electroquimicos utilizan una
reaccion de oxidacion / reduccion o de oxidorreduccion de un analito para determinar la concentraciéon del analito en
el fluido bioldgico.

En el curso de los analisis electroquimicos, una sefal de excitacién es aplicada a la muestra del fluido bioldgico. La
sefial de excitacion puede ser un voltaje o una corriente y puede ser una constante, una variable o una combinacion
de estas. La sefal de excitacion puede ser aplicada como un impulso Unico o en multiples impulsos, secuencias o
ciclos. El analito experimenta una reaccién de oxidorreducion cuando la sefial de excitacion se aplica a la muestra.
Una enzima o especie similar puede ser utilizada para potenciar la reaccion de oxidorreducciéon del analito. Un
mediador puede ser utilizado para mantener el estado de oxidaciéon de la enzima. La reaccion de oxidorreduccion
genera una sefal de salida que puede ser medida de forma constante o periédica en el curso de la salida ya sea
transitoria y / o en situacion fija. Pueden ser utilizados diversos procesos electroquimicos como por ejemplo los de
amperometria, culombometria, voltametria, amperometria mandada, voltameria mandada y similares.

Los analisis electroquimicos utilizan ecuaciones de correlacion para determinar la concentracion del analito de fluido
bioldgico. Las ecuaciones de correlacion son representaciones matematicas de la relacion entre las concentraciones
de los analitos y las sefiales de salida, como por ejemplo una corriente o voltaje. Las ecuaciones de correlacion
pueden ser lineales, casi lineales o curvilineas y pueden ser descritas por un polinomio de segundo orden. A partir
de una ecuacion de correlacion, una concentracién del analito se calcula para una sefal de salida concreta. Un
biosensor puede incorporar una o mas ecuaciones de correlaciéon almacenadas en una memoria en el curso del
analisis optico o electroquimico. Pueden requerirse diferentes ecuaciones de correlacion, especialmente cuando se
utilicen diferentes tiras de sensor o distintos parametros operativos como por ejemplo el cambio de la temperatura de
la muestra.

Las ecuaciones de correlaciéon se efectian para manipular la sefial de salida para la determinaciéon de la
concentracion del analito. Las ecuaciones de correlacion pueden efectuarse como una tabla de asignacion de
numero de programa (PNA) de la pendiente y la interseccion para las ecuaciones de correlacion, otra tabla de
consulta o similares para su comparacién con las sefiales de salida para determinar la concentracion del analito.

En la FIG. 1, el dispositivo 124 de medicion calibra las ecuaciones de correlacion en respuesta a la informacion de
calibracion procedente de la tira 104 de sensor. El dispositivo 132 de lectura de los patrones detecta los patrones de
circuito del patron 130 de codificacion y proporciona una sefial de patron al procesador 122 en respuesta a los
patrones de circuito. La sefial de patrén puede ser una sefial eléctrica analdgica o digital o una sefal similar. El
procesador 122 convierte la sefial de prueba en una informaciéon de calibracién para su uso con la tira 104 de
sensor. El procesador 122 calibra una o mas de las ecuaciones de correlacién en respuesta a la informacion de
calibracion.

La informacién de calibracién puede ser cualquier informacion utilizada para calibrar las ecuaciones de correlacion.
El calibrado incluye el ajuste o la modificacion del valor de la concentracion u otro resultado de una ecuacion de
correlacion. El calibrado incluye la seleccion de una o mas ecuaciones de correlacion. Por ejemplo, la informacién de
calibracion puede ser una informacion de calibracion que indique el tipo de tira de sensor, el (los) analito(s) o el
fluido bioldgico asociado con la tira de sensor, el lote de fabricacion de la tira de sensor, la fecha de caducidad de la
tira de sensor o aspectos similares. El procesador 122 selecciona una o mas ecuaciones de correlacién para ser
utilizadas en respuesta a la informacion de identificacion. El calibrado incluye también la modificacion de una o mas
ecuaciones de correlacion. Por ejemplo, la informacion de calibracion puede proporcionar o dirigir el uso de una
adicién o sustraccion con respecto a la pendiente y / 0 a la interseccion de una ecuacion de correlacion. El calibrado
incluye también la provisidon de una o mas ecuaciones de correlacion.

Por ejemplo, la informacion de calibracion puede incluir o dirigir el uso de una pendiente y una interseccion para una
ecuacion de correlacion. Puede utilizarse otra informacién de calibracion.

Para obtener la informacion de calibracion, el dispositivo 132 de lectura de patrones detecta los patrones de circuito
de al menos dos circuitos formados por el patréon 130 de codificaciéon. El dispositivo 132 de lectura de patrones
detecta eléctricamente los patrones de circuito. El patrén 130 de codificacién puede ser un material eléctricamente
conductor que se aplique a la tira 104 de sensor en un emplazamiento accesible al dispositivo 132 de lectura de
patrones. Los materiales eléctricamente conductores pueden ser carbono, plata, aluminio, paladio, cobre o similares.
El patrén 130 de codificacion puede ser un material no conductor u otro material que incorpore el suficiente contraste
con el material de fondo destinado a ser épticamente detectado.
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El patréon 130 de codificacion del material eléctricamente conductor puede ser dividido en dos o mas circuitos
separados. El material conductor puede ser dividido utilizando ablacién por laser, mordentado por luz o
procedimiento similar. Mediante la alteracion de la trayectoria de corte utilizada para dividir el material conductor en
circuitos, se pueden formar combinaciones Unicas de patrones de circuito (areas de contacto interconectadas). Los
circuitos separados también pueden ser formados durante la creacion del patron 130 de codificacion sobre la tira
104 de sensor. El material conductor puede tener una forma rectangular o cuadrada, y puede presentar otras
formas, como por ejemplo triangulares, circulares, elipticas o una combinacion de formas, o configuraciones
similares. Los circuitos pueden ser formados mediante cortes ortogonales unicos o multiples, y pueden ser formados
mediante cortes no ortogonales o una combinacién de cortes ortogonales y no ortogonales. No son necesarios
cortes ortogonales, pero al evitar los cortes diagonales se puede mejorar la alineacion de los circuitos con el
dispositivo 132 de lectura de patrones.

Cada circuito dispuesto sobre el patron 130 de codificacion presenta una o mas areas de contacto que estan en
comunicacion eléctrica con el dispositivo 132 de lectura de patrones. Cuando cada circuito presenta al menos dos
areas de contacto, se puede mejorar la deteccion de los contactos fallidos, las anomalias de los circuitos abiertos y
otros errores a partir del material adicional o que falta. La deteccién de estos errores se puede también mejorar
cuando el patron 130 de codificacion incorpora dos circuitos que incluyen todas las areas de contacto. El mismo
numero de circuitos puede ser utilizado en diferentes tiras para mejorar aun mas la deteccion de estos errores.
Cuando se produce un error, el dispositivo 102 de medicion puede notificarlo al usuario y puede rechazar y / o
expulsar la tira 104 de sensor. El control de los errores puede incluir la determinaciéon acerca de si un recuento de
los patrones de circuito se corresponde con el nimero de circuitos del patrén 130 de codificacion. Si el dispositivo
102 de mediciéon no puede dar razén de todas las areas de contacto y de todos los patrones de circuito sobre el
patron 130 de codificacion, el dispositivo 102 de medicion puede también notificarlo al usuario y puede rechazary /
o expulsar la tira 104 de sensor.

Las FIGS. 2A - C muestran diversas vistas de un patréon 230 de codificacién sobre una tira 204 de sensor. La FIG.
2A muestra una serie de contactos 238 eléctricos en comunicacion eléctrica con el patrén 230 de codificacion. La
FIG. 2B muestra el patron 230 de codificacion antes de su division en circuitos separados. El patron 230 de
codificacion presenta las areas de contacto A - F que estan en comunicacién eléctrica con la serie de contactos 238
eléctricos. La FIG. 2C muestra el patron 230 de codificacion después de su division en circuitos separados. El patréon
230 de codificacion ha sido cortado en un primer circuito 234 y un segundo circuito 236. El primer circuito 234
incluye las areas de contacto A, C, E, y F que estan en comunicacion eléctrica con los contactos eléctricos A, C, E, y
F de la serie 238. El segundo circuito 236 incluye las areas de contacto B y D que estan en comunicacion eléctrica
con los contactos eléctricos B y D de la serie 238. Aunque se muestra una configuracion especifica, la tira 204 de
sensor, el patron 230 de codificacion y la serie 238 pueden presentar otras configuraciones incluyendo las que
incorporan componentes adicionales y patrones de codificacion divididos en dos o mas circuitos.

La serie de contactos 238 eléctricos puede ser parte de un dispositivo de lectura de motivos que utilice los contactos
eléctricos para detectar los patrones de circuito del patrén 230 de codificacion. El dispositivo de lectura de patrones
puede aplicar unas sefiales de prueba a los circuitos 234 y 236 a través de la serie de contactos 238 eléctricos en
respuesta a una sefial de control. Las sefiales de prueba pueden ser sefales eléctricas, como por ejemplo una
corriente, un voltaje, u otras. Por ejemplo, las sefales de prueba pueden limitarse a una corriente de menos de
aproximadamente 50 microAmperios (uA). Las sefiales de prueba pueden ser una corriente limitada dentro del
intervalo de entre aproximadamente 1 pA y aproximadamente 48 pA. Las sefiales de prueba pueden ser una
corriente limitada dentro del intervalo de aproximadamente 2 yA y aproximadamente 15 pA. Las sefiales de prueba
pueden ser una corriente limitada dentro del intervalo de aproximadamente 2 pA y aproximadamente 10 pA. Las
sefales de prueba pueden ser una corriente limitada en el intervalo de aproximadamente 4 pA y aproximadamente 8
MA. La corriente puede seleccionarse para proporcionar proteccion contra los cortocircuitos. La corriente puede ser
seleccionada para adaptarse a la resistencia del material utilizado para producir los patrones de circuito. Pueden ser
utilizadas otras corrientes o voltajes.

Con referencia a la FIG. 1 un dispositivo de lectura de patrones aplica de forma selectiva sefiales de prueba para
detectar los patrones de circuito de los circuitos 234 y 236. El dispositivo de lectura de patrones conduce a tierra los
contactos eléctricos seleccionados de la serie 238 al tiempo que aplica unas sefiales de prueba a otros contactos
eléctricos de la serie 238. Las sefiales de prueba pueden ser corrientes limitadas y pueden tener un voltaje diferente
del de otros contactos eléctricos de la serie 238. Pueden utilizarse otras sefiales de prueba. “A tierra” incluye un
voltaje o corriente cero o proxima a cero o similar. El dispositivo de lectura de patrones puede conducir a tierra uno o
mas de los contactos eléctricos de la serie 238. El dispositivo de lectura de patrones puede aplicar las sefiales de
prueba en una o mas etapas o iteracciones, al tiempo que modifica los contactos eléctricos conducidos a tierra en
cada etapa. Después de una o mas etapas, el dispositivo de lectura de patrones puede determinar el conjunto Unico
de circuitos de contacto en un circuito particular para determinar que otros contactos son forzados bajos o a tierra
cuando un contacto determinado es conducido bajo o a tierra.. De esta manera, el dispositivo de lectura de patrones
puede determinar el patrén Unico de contactos eléctricos de la serie 238 que estan asociados con cada uno de los
circuitos 234 y 236. Los patrones Unicos de los contactos eléctricos identifican los patrones de circuito de cada
circuito 234 y 236. Los patrones de circuito de los circuitos 234 y 236 pueden ser utilizados para proporcionar la
informacion de calibracion para el analisis optico o electroquimico de un analito de un fluido biolégico.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2458311 T3

Como alternativa, el dispositivo de lectura de patrones puede aplicar de manera selectiva sefales de prueba que
sean las inversas de las sefales de prueba analizadas con anterioridad. Al utilizar las sefales de prueba inversas, el
dispositivo de lectura de patrones puede individualmente accionar uno o mas contactos eléctricos en un voltaje
distinto del de tierra traccionando los contactos eléctricos restantes a tierra. Puede ser utilizada una impedancia
limitadora de la corriente para traccionar contactos eléctricos a tierra. Las fuentes de la corriente pueden ser
utilizadas para conducir los contactos eléctricos a otro voltaje. Cuando son leidos, solo esos contactos eléctricos
conectados a los contactos eléctricos conducidos estan el voltaje de accionamiento y los contactos restantes estan
puestos a tierra. El dispositivo de lectura de patrones puede aplicar de manera selectiva otras sefiales de prueba.

Las FIGS. 3A - B muestran patrones de circuito que pueden ser formados a partir de la division del patrén 230 de
codificacion sobre la tira 204 de sensor en los circuitos 234 y 236. La FIG. 3A muestra un patrén 230 de codificacion
no dividido con unas areas de contacto X que estan en comunicacién eléctrica con la serie de contactos eléctricos
238 de la FIG. 2A. Mientras las areas de contacto X estan dispuestas en tres columnas y dos filas, también pueden
ser utilizadas otras configuraciones de las areas de contacto y de la serie 238 incluyendo aquellas con mas o menos
areas de contacto y contactos eléctricos. El patron 230 de codificacion puede ser dividido en otros patrones de
circuito.

La FIG. 3B muestran patrones de circuito que los circuitos 234 y 236 pueden incorporar. Hay seis areas de contacto
dispuestas en tres columnas y dos filas. Los patrones cortados estan restringidos a cortes ortogonales, aunque esto
no es necesario. En el caso de los cortes ortogonales los dos circuitos creados pueden ser completados en un corte
continuo. De esta manera, los circuitos 234 y 236 pueden formar nueves patrones de circuito Unico cuando al menos
dos contactos eléctricos procedentes de la serie 238 estén en comunicacion eléctrica con cada circuito. Los patrones
de circuito presentan varias formas, emplazamientos y orientaciones sobre el patrén 230 de codificacion. Los
patrones de circuito incluyen cada uno un conjunto Unico de areas de contacto y, de esta manera, un conjunto Unico
de contactos eléctricos dentro de la serie 238. La informacion de calibracion puede ser determinada a partir de los
contactos eléctricos asociados con patrones de circuito concretos.

Las FIGS. 4A - B muestran unos patrones de circuito y unas respectivas representaciones digitales de los circuitos
analizados con referencia a las FIGS. 3A - B. La FIG. 4A muestra una secuencia numerada de las areas de contacto
sobre el patrén 230 de codificacion, que se corresponde con los contactos eléctricos de la serie 238. Las areas de
contacto y los correspondientes contactos eléctricos estan enumerados del 1 al 6. La FIG. 4B muestra patrones de
circuito y la respectiva representacion digital de los circuitos analizados con referencia a la FIG. 3B. Las areas de
contacto y los correspondientes contactos del primer circuito 234 se identifican por un “0” en cada patrén de circuito.
Las areas de contacto correspondientes a los contactos eléctricos del segundo circuito 236 son identificados por un
“1” en cada patron de circuito. Las etiquetas “0” y “1” fueron seleccionadas de forma arbitraria para identificar las
areas de contacto y los correspondientes contactos eléctricos pertenecientes a un circuito concreto. Las etiquetas
pueden ser intercambiadas. Otras etiquetas o asignaciones de numeros pueden ser utilizados y pueden producir
diferentes representaciones digitales.

Las etiquetas concretas (0 o 1) para cada area de contacto y el contacto eléctrico correspondiente son relacionados
de manera secuencial de acuerdo con la secuencia de numeracion analizada con referencia a la FIG. 4A. Mientras
que el sistema de numeracion se reduce numéricamente de 6 a 1, la secuencia de numeraciéon puede aumentar
numéricamente de 1 a 6. Se pueden utilizar otras secuencias de numeracion. La secuencia de las etiquetas “0” o0 “1”
proporciona una representacion digital Unica de cada patrén de circuito. Pueden ser utilizadas ofras
representaciones digitales de los patrones de circuito.

Las representaciones digitales de los patrones de circuito pueden ser utilizadas para proporcionar la informacion de
calibracion para el andlisis de un analito de un fluido biolégico. El dispositivo de lectura de patrones puede
proporcionar la representacion digital de los patrones de circuito a través de una sefial de patrones hacia un
procesador de un dispositivo de medicion. El procesador convierte la representacion digital en la informacion de
calibracion.

La FIG. 5 muestra un dispositivo 532 de lectura de patrones para detectar los patrones de circuito de un patrén 530
de codificacion sobre una tira 504 de sensor. El patron 530 de codificacion presenta un primer circuito 534 y un
segundo circuito 536. El dispositivo 532 de lectura de patrones incorpora un descodificador 550 y un lector 552 de
cédigo, cada uno conectado a una pluralidad de circuitos 554 de prueba. Un conjunto de circuitos redundante del
dispositivo 532 de lectura de patrones se abrevia en aras de la claridad. El descodificador 550 puede ser un
descodificador digital o dispositivo similar. El descodificador 550 puede ser uno seleccionado entre un descodificador
digital “n”. El descodificador 550 puede ser uno seleccionado de un descodificador digital “n”, donde n = 6. Se
pueden utilizar otros descodificadores digitales. El lector 552 de cddigo puede ser un puerto de entrada digital o
dispositivo similar. Cada circuito 554 de prueba esta conectado a un contacto eléctrico separado A - F dentro de una
serie de contactos 538 eléctricos. Los contactos eléctricos A - F pueden estar en comunicacién eléctrica con las
areas de contacto situadas en el primer circuito 534 y en el segundo circuito 536 del patron 530 de codificacion.
Aunque se muestran patrones de circuito concretos, el primer circuito 534 y el segundo circuito 536 pueden
incorporar otros patrones de circuito incluyendo los que utilizan areas de contacto diferentes y los correspondientes
contactos eléctricos. Aunque se muestra una configuracion concreta para el dispositivo de lectura de patrones,
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pueden ser utilizadas otras configuraciones incluyendo las que incorporan componentes adicionales. Pueden ser
utilizados otros dispositivos de lectura de patrones.

En uso, un procesador de un dispositivo de medicién envia una sefial de control al descodificador 550 del dispositivo
532 de lectura de patrones. El procesador también activa una tensién de subida en cada uno de los circuitos 554 de
prueba. La tensién de subida puede provocar que cada circuito 554 de prueba apligue una sefial de prueba o
corriente a los contactos eléctricos A - F de la serie 538. Las sefiales de prueba pueden estar limitadas a una
corriente de menos de aproximadamente 50 pA. Las sefales de prueba pueden ser una corriente limitada en el
intervalo de aproximadamente 1 pA y aproximadamente 48 pA. Las sefales de prueba pueden ser una corriente
limitada en el intervalo de aproximadamente 2 pA y aproximadamente 15 pA. Las sefales de prueba pueden ser una
corriente limitada en el intervalo de aproximadamente 2 pA y aproximadamente 10 pA. Las sefiales de prueba
pueden ser una corriente en el intervalo de aproximadamente 4 pA y aproximadamente 8 pA. Pueden ser utilizadas
otras corrientes. El procesador también activa el lector 552 de cédigo para detectar las sefiales de prueba aplicadas
a cada contacto eléctrico de la serie 538.

El dispositivo 532 de lectura de patrones aplica de manera selectiva las sefales de prueba para determinar los
patrones de circuito de los circuitos 534 y 536 sobre el patrén 530 de codificacion. Los circuitos 554 de prueba
aplican las sefiales de prueba a los contactos eléctricos A - F de la serie 538. El lector 552 de cédigo detecta las
sefales de prueba. Para detectar los patrones de circuito, el dispositivo 532 de lectura de patrones individualmente
conduce uno o mas contactos eléctricos de la serie 538 a tierra al tiempo que aplica unas sefiales de prueba de
tension de subida a los otros contactos eléctricos de la serie 538. El descodificador 550 aplica una sefial operativa a
uno o mas de los circuitos 554 de prueba en respuesta a la sefial de control. La sefial operativa conduce el
respectivo circuito de prueba y el correspondiente contacto eléctrico a tierra.

Los contactos 534 y 536 dispuestos sobre el patrén 530 de codificacion crean unas conexiones eléctricas entre los
contactos eléctricos A - F de la serie 538 cuando los contactos eléctricos estan en comunicacion eléctrica con los
circuitos. Cuando un contacto eléctrico concreto sobre un circuito es puesto a tierra, las sefiales de prueba de los
demas contactos eléctricos dispuestos sobre el circuito son conducidos o puestos a tierra. El lector 552 de codigo
utiliza las sefales de prueba reducidas o a tierra para identificar los contactos eléctricos asociados con el contacto
eléctrico concreto que fue puesto a tierra. Los contactos eléctricos asociados con el contacto eléctrico a tierra
pueden ser utilizados para identificar el patréon de circuitos. El lector 552 de cddigo genera una sefal de patrones
que identifica los patrones de circuito del patréon 530 de codificacion. La seial de patrones puede ser una
representacion digital de los patrones de circuito. El procesador recibe la sefial de patrones procedentes del lector
552 de cddigo. La sefial de patrones incluye la informacion de calibracion. El procesador convierte la sefial de
patrones en informacion de calibracién o utiliza la sefial de patrones para localizar la informacién de calibraciéon
dentro de un medio de almacenamiento. El procesador utiliza la informacion de calibracién para calibrar una o mas
ecuaciones de correlacion utilizadas para determinar la concentracion del analito del fluido biolégico.

El dispositivo de lectura de patrones puede aplicar las sefiales de prueba en una o mas etapas o iteraciones. Los
diferentes contactos eléctricos son puestos a tierra en cada etapa. Después de una o mas etapas, el dispositivo de
lectura de patrones puede determinar el conjunto Unico de contactos eléctricos correspondiente a un circuito
concreto mediante la determinacién de qué contactos eléctricos han reducido o puesto a tierra las sefiales de prueba
en respuesta al contacto eléctrico puesto a tierra. Asi, el dispositivo de lectura puede determinar el conjunto Unico de
contactos eléctricos de la serie 538 que estan asociados con cada uno de los circuitos 534 y 536 sobre el patron 530
de codificacion. El unico conjunto de contactos eléctricos identifica los patrones de circuito de cada circuito 534 y
536. Los patrones de circuito de los circuitos 534 y 536 son utilizados para proporcionar la informacion de
calibracion para el analisis optico o electroquimico de un andlito de un fluido biolégico. Aunque se muestran
conjuntos concretos de contactos eléctricos para identificar los patrones de circuito, pueden ser utilizados otros
conjuntos de contactos eléctricos para mostrar otros patrones de circuito para los circuitos 534 y 536.

Por ejemplo, los contactos eléctricos A, C, E y F corresponden al patrén de circuito del primer circuito 534. Los
contactos eléctricos B y D se corresponden con el patron de circuito del segundo circuito 536. Para detectar cuales
contactos eléctricos se corresponden con patrones de circuito concretos, el dispositivo 532 de lectura de patrones
aplica unas sefnales de prueba a los contactos eléctricos e individualmente conduce a tierra uno o mas contactos
eléctricos en una o mas etapas o iteraciones. El dispositivo de lectura de patrones puede determinar los contactos
eléctricos correspondientes a un patrén de circuito concreto mediante la determinacion de cuales contactos
eléctricos han reducido o puesto a tierra sefiales de prueba en respuesta al contacto eléctrico puesto a tierra. Los
patrones de circuito pueden ser identificados después de la primera etapa. Una o mas etapas adicionales pueden
llevarse a cabo para confirmar los resultados. Se presentan ejemplos en aras de la claridad y con fines ilustrativos y
no para limitar la invencién

En una primera etapa, una primera sefal de prueba procedente de un primer circuito de prueba hacia un contacto
eléctrico A es puesto a tierra mientras unas sefales de prueba son aplicadas a los demas contactos eléctricos.
Cuando el contacto eléctrico A es puesto a tierra, las sefiales de prueba de los contactos eléctricos C, E y F son
conducidos o puestos a tierra dado que estos contactos eléctricos se corresponden con el primer circuito 534. Sin
embargo, las sefales de prueba de los contactos eléctricos B y D no son reducidos o puestos a tierra y permanecen
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sustancialmente los mismos dado que estos contactos eléctricos se corresponden con el segundo circuito 536 y no
estan eléctricamente conectados al primer circuito 534.

En una segunda etapa, una segunda sefal de prueba desde un segundo circuito de prueba hasta el contacto
eléctrico E, es puesto a tierra mientras que unas sefiales de prueba son aplicadas a los demas contactos eléctricos.
Cuando el contacto eléctrico E es puesto a tierra, las sefiales de prueba de los contactos eléctricos A, C y F son
reducidos o puestos a tierra dado que estos contactos eléctricos se corresponden con el primer circuito 534. Sin
embargo, las sefiales de prueba de los contactos eléctricos B y D no son reducidos o puestos a tierra y permanecen
sustancialmente los mismos, dado que estos contactos eléctricos se corresponden con el segundo circuito 536.

En una tercera etapa, la tercera sefial de prueba desde un tercer circuito de prueba hasta el contacto eléctrico B es
puesto a tierra mientras que unas sefales de prueba son aplicadas a los demas contactos eléctricos. Cuando el
contacto eléctrico B es puesto a tierra, la sefial de prueba del contacto D eléctrico es reducida o puesta a tierra, dado
que este contacto eléctrico se corresponde con el segundo circuito 536. Sin embargo, las sefiales de prueba de los
contactos eléctricos A, C, E y F no son reducidos o puestos a tierra y permanecen sustancialmente los mismos,
dado que estos contactos eléctricos se corresponden con el primer circuito 534. EI nUmero de etapas leidas puede
ser reducido o minimizado mediante la revision de los resultados de las etapas de lectura anteriores y de la puesta a
tierra de una clavija que no ha sido tenida en cuenta respecto en los circuitos identificados por las etapas de lectura
anteriores.

Las FIGS. 6 a 10 muestran diversos patrones de circuito procedentes de la divisién de los patrones de codificacion
en dos circuitos. Los patrones de codificacion pueden ser divididos en mas u otros circuitos. Aunque las areas de
contacto y los correspondientes contactos eléctricos de la serie presentan una configuracion especifica, pueden ser
utilizadas otras configuraciones de las areas de contacto y de los contactos eléctricos incluyendo aquellos con
menos 0 mas componentes. El nUmero maximo de areas de contacto puede verse limitado por el tamario de la tira
de sensor o por otras consideraciones de disefio. Los patrones de circuito presentan diversas formas, localizaciones
y orientaciones sobre los patrones de codificacion. Pueden ser utilizados otros patrones de circuito. Cada uno de los
patrones de circuito incluye un unico conjunto de areas de contacto, y con ello un Unico conjunto de contactos
eléctricos en la serie. La informacion de calibracién puede ser determinada a partir de los contactos eléctricos
asociados con un patrén de circuito concreto. Cada area de contacto puede incorporar una etiqueta de “0” o “1”, que
se selecciona de forma arbitraria para identificar las areas de contacto y los correspondientes contactos eléctricos
pertenecientes a un circuito concreto. Las etiquetas pueden ser cambiadas. Ofras etiquetas o asignaciones
numéricas pueden ser utilizadas y pueden producir diferentes representaciones digitales. La secuencia de las
etiquetas “0” o0 “1” puede ser utilizada para proporcionar una Unica representacion digital de cada patron de circuito.
Pueden ser utilizadas otras representaciones digitales de patrones de circuito. Las representaciones digitales de los
patrones de circuito pueden ser utilizadas para proporcionar la informacién de calibracion para el analisis de un
analito de un fluido bioldgico.

Las FIGS. 6A - B muestran diversos patrones de circuito procedentes de la divisién del patron 630 de codificacion
dispuesto sobre una tira 604 de sensor en los circuitos 634 y 636. La FIG. 6A muestra un patrén 630 de codificacion
no dividido con unas areas de contacto X que estan en comunicacién eléctrica con una serie de contactos eléctricos.
Las areas de contacto X estan dispuestas en cuatro columnas y dos filas. La FIG. 6B muestra patrones de circuito
diferentes de los que puedan incorporar los circuitos 634 y 636. Dado que la serie presenta cuatro columnas y dos
filas, los circuitos 634 y 636 pueden formar 20 patrones de circuito Unicos cuando al menos dos contactos eléctricos
procedentes de una serie estén en comunicacion eléctrica con cada circuito. Los patrones de circuito mostrados
estan limitados porque solo se utilizan cortes ortogonales. Son posibles patrones de interconexion de circuito
adicionales si se utilizan cortes ortogonales o una combinacién de cortes ortogonales y no ortogonales, asi como si
se crean mas de dos circuitos.

Las FIGS. 7A - B muestran patrones de circuito y unas respectivas representaciones digitales de los circuitos
analizados con referencia a las FIGS. 6A - B. la FIG. 7A muestra una secuencia numerada de areas de contacto
sobre el patrén 630 de codificacion, la cual se corresponde también con los contactos eléctricos de la serie. Las
areas de contacto y los correspondientes contactos eléctricos estan numerados del 1 al 8. La FIG. 7B muestra unos
patrones de circuito y unas respectivas representaciones digitales de los circuitos analizados con referencia a la FIG.
6B. Las areas de contacto y los correspondientes contactos eléctricos del primer circuito 634 y del segundo circuito
636 son identificados, respectivamente, por un “0” o un “1” en cada patrén de circuito. Las etiquetas concretas (0 o
1) para cada area de contacto y para el contacto eléctrico correspondiente, son relacionados de forma secuencial de
acuerdo con la secuencia de numeracion enumerada con referencia a la FIG. 7A. El sistema de numeracion puede
decrecer numéricamente de 8 a 1 o pueden aumentar numéricamente de 1 a 8. Pueden ser utilizadas otras
secuencias de numeracion. Las secuencias de “0” y “1” pueden proporcionar representaciones digitales Unicas de
los patrones de circuito. Las representaciones digitales pueden ser asignadas partiendo de la base de que el circuito
que incluye el bit 8 siempre representa un “0”. La inversa de esta codificacion también podria ser utilizada y la
codificacién podria ser desplazada a otra posicion de bit.

Las FIGS. 8A - B muestran diversos patrones de circuito a partir de la divisidon de otro patrén 830 de codificacion
sobre una tira 804 de sensor en los circuitos 834 y 836. La FIG. 8A muestra un patron 830 de codificacion no
dividido con unas areas de contacto X que estan en comunicacion eléctrica con una serie de contactos eléctricos.

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2458311 T3

Las areas de contacto X estan dispuestas en tres columnas y tres filas. La FIG. 8B muestra los patrones de circuito
Unico que los circuitos 834 y 836 pueden incorporar. Dado que la serie presenta tres columnas vy tres filas, los
circuitos 834 y 836 pueden formar 44 patrones de circuito Unicos cuando al menos dos contactos eléctricos
procedentes de una serie estén en comunicacion eléctrica con cada circuito. Los patrones de circuito son aquellos
con una restriccion impuesta de cortes ortogonales. Los patrones de interconexion de circuitos adicionales son
posibles si esta restriccién no se impone.

Las FIGS. 9A - B muestran patrones de circuito y las respectivas representaciones digitales de los circuitos
analizados con referencia a la FIGS. 8A - B. La FIG. 9A muestra una secuencia de numeracion de las areas de
contacto sobre el patron 830 de codificacién, la cual se corresponde con los contactos eléctricos de la serie. Las
areas de contacto y los correspondientes contactos eléctricos estan numerados del 1 al 9. La FIG. 9B muestra los
patrones de circuito y las respectivas representaciones digitales de los circuitos analizados con referencia a la FIG.
8B. Las areas de contacto y los correspondientes contactos eléctricos del primer circuito 834 y del segundo circuito
836 son identificados, respectivamente, mediante un “0” o un “1” en cada patrén de circuito. Las etiquetas concretas
(0 o 1) para cada area de contacto y para cada correspondiente contacto eléctrico se relacionan de manera
secuencial de acuerdo con la secuencia de numeracion analizada con referencia a la FIG. 9A. El sistema de
numeraciéon puede reducirse numéricamente de 9 a 1 o puede aumentar numéricamente de 1 a 9. Pueden ser
utilizadas otras secuencias de numeracién. La secuencia de las etiquetas “0” o0 “1” proporcionan una representacion
digital unica de cada patron de circuito. Las representaciones digitales pueden ser asignadas partiendo de la base
de que el circuito que incluye el bit 9 siempre representa un “0”. La inversa de esta codificacion podria también ser
utilizada y la codificacion podria ser modificada en otra posicion de bit.

Las FIGS. 10A - B muestran patrones de circuito y las respectivas representaciones digitales procedentes de la
division de otro patrén 1030 de codificacion sobre una tira 1004 de sensor en los circuitos 1034 y 1036. La FIG. 10A
muestra una secuencia de numeracién de las areas de contacto sobre el patréon 1030 de codificacion, el cual se
corresponde también con los contactos eléctricos de una serie. Las areas de contacto y los correspondientes
contactos eléctricos estan numerados del 1 al 4. Las areas de contacto estan dispuestas en dos columnas y dos
filas. Los patrones de circuito son aquellos con una restriccion de cortes ortogonales impuestos. Son posibles
también patrones de circuito de interconexion si esta conexién no se ha impuesto.

La FIG. 10B muestra los patrones de circuito y unas respectivas representaciones digitales que pueden incorporar
los circuitos 1034 y 1036. Dado que la serie presenta dos columnas y dos filas, los circuitos 1034 y 1036 pueden
formar dos Unicos patrones de circuito cuando al menos dos contactos eléctricos procedentes de una serie estan en
comunicacion eléctrica con cada circuito. Las areas de contacto y los correspondientes contactos eléctricos del
primer circuito 1034 y del segundo circuito 1036 son identificados, respectivamente, por un “0” o por un “1” en cada
patron de circuito. Las etiquetas concretas (0 o 1) para cada area de contacto y para cada correspondiente contacto
eléctrico, son relacionadas secuencialmente de acuerdo con la secuencia de numeracion numerada con referencia a
la FIG. 10A. El sistema de numeracion puede decrecer numéricamente de 4 a 1 o puede aumentar numéricamente
de 1 a 4. Pueden ser utilzadas otras secuencias de numeracion. Las secuencias de las etiquetas “0” o “1” pueden
proporcionar unas representaciones digitales Unicas de patrones de circuito. Las representaciones digitales pueden
ser asignadas partiendo de la base de que el circuito que incluye el bit 4 siempre representa un “0”. La inversa de
esta codificacion podria también ser utilizada y la codificacion podria ser desplazada a otra posicién de bit.

Los patrones de codificacion podrian ser divididos en mas de dos circuitos. Los patrones de codificacion sobre
diferentes tiras de sensor pueden cada uno estar divididos para que ofrezcan el mismo numero de circuitos o
pueden estar divididos para que ofrezcan diferentes ndmeros de circuitos. Cuando un patréon de codificacion
presenta dos o0 mas circuitos, uno o mas de los circuitos puede ser un circuito aislado. Un circuito aislado puede
presentar solo un area de contacto que esté en comunicacion eléctrica con solo un contacto eléctrico de la serie.
Pueden ser utilizados otros circuitos aislados. El circuito aislado puede incrementar el nimero de patrones de
circuito que puede ser utilizado para proporcionar la informacién de calibracién para el analisis de un analito de un
fluido bioldgico. Cuando el nimero de contactos aislados es un numero fijo, los fallos de contacto pueden ser
detectados verificando que el nimero de contactos aislados detectado se corresponde con la cantidad designada fija
de contactos de circuito aislados. Los patrones de circuito Unicos pueden ser formados cuando al menos un circuito
incluya multiples posiciones de contacto.

Las FIGS. F11A - B muestran diversos patrones de circuito procedentes de la division de un patrén 1130 de
codificacion en un primer circuito 1134, un segundo circuito 1136 y un circuito 1140 aislado. La FIG. 11A muestra un
patrén 1130 de codificacién no dividido con areas de contacto X que estan en comunicacion eléctrica con una serie
de contactos eléctricos. Aunque las areas de contacto X estan dispuestas en tres columnas y dos filas, pueden ser
utilizadas otras configuraciones de las areas de contacto y de la serie.

La FIG. 11B muestra unos patrones de circuito Unico que pueden incorporar el primer circuito 1134, el segundo
circuito 1136, y el circuito aislado 1140. Los circuitos 1134, 1136 y 1140 pueden formar 16 patrones de circuito
Unico cuando al menos dos contactos eléctricos estén en comunicacion eléctrica con cada circuito entre el primer
circuito 1134 y el segundo circuito 1136, y cuando un contacto eléctrico esté en comunicacion eléctrica con el
circuito 1140 aislado. Los patrones de circuito presentan diversas formas, emplazamientos y orientaciones. Los
patrones de circuito del primer circuito 1134 y del segundo circuito 1136 incluyen cada uno un conjunto unico de las
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areas de contacto y, con ello, un conjunto unico de los contactos eléctricos. El patron de circuito del circuito 1140
aislado incluye un area de contacto concreta y, con ello, un contacto eléctrico concreto. La informacién de
calibraciéon puede ser determinada a partir de los contactos eléctricos asociados con los patrones de circuito.

Los multiples circuitos producidos por el patrén sobre la tira de sensor permite el control de los errores inherentes de
la informacion de codificacion. El control de los errores puede obtenerse aplicando las reglas relativas al nimero
total de circuitos y al nimero total de circuitos aislados. Mediante la aplicacion de ciertas reglas, el dispositivo de
medicion puede detectar patrones o lecturas defectuosos y por tanto puede rechazar una tira de sensor antes de
que un resultado erréneo de la prueba sea notificada o después de que el error ha sido detectado. Para hacer
posible la deteccidn de errores (en particular contactos o cortos fallidos), el nimero de contactos aislados puede ser
un numero fijo predeterminado. De esta manera, si se detectan mas o menos del numero predefinido de contactos
aislados, un contacto defectuoso o un cortocircuito debe haberse producido y los patrones descodificados pueden
ser tratados como no validos. El nimero total de contactos, tanto de contacto simple como de contacto Unico, puede
también ser un ndmero fijo predefinido. De modo similar, si se detectan mas o menos circuitos del niumero
predefinido, un fallo se debe haber producido y los patrones codificados deben ser tratados como no validos.

Las FIGS. 12A — B muestran otras vistas de patrones de circuito analizados con referencia a las FIGS. 11A - B. la
FIG. 12A muestra una secuencia de numeracion de medios de contacto sobre el patron 1130 de codificacion, que se
corresponde con los contactos eléctricos. Las areas de contacto y los correspondientes contactos eléctricos se
enumeran del 1 al 6. La FIG. 12B muestra otra vista de los patrones de circuito analizados con referencia a la FIG.
11B. Las areas de contacto y los correspondientes contactos eléctricos del primer circuito 1134 se definen por un “0”
en cada patrén de circuito. Las areas de contacto y los correspondientes contactos eléctricos del segundo circuito
1136 se identifican por un “1” en cada patréon de circuito. El area de contacto y el correspondiente contacto eléctrico
del circuito 1140 aislado se identifica por una “X” en el patrén de circuito. Las etiquetas (0, 1 y X) son utilizadas para
identificar el circuito concreto al que pertenecen las areas de contacto y los correspondientes contactos eléctricos.
Las etiquetas pueden ser intercambiadas. Pueden ser utilizadas otras etiquetas. Las etiquetas concretas para cada
area de contacto y para cada contacto concreto son relacionadas de manera secuencial de acuerdo con la
secuencia de numeracion analizada con referencia a La FIG. 12A. pueden ser utilizadas otras secuencias de
numeracion. Las secuencias de las etiquetas (0, 1 y X) pueden proporcionar una representacion digital unica de
cada patron de circuito. Las representaciones digitales de los patrones de circuito pueden ser utilizadas para
proporcionar la informacion de calibracion sobre el andlisis de un analito de un fluido bioldgico. Las representaciones
digitales pueden ser asignadas partiendo de la base de que el circuito que incluye el bit 6 siempre representa un “0”
a menos que sea un contacto aislado. Si el bit 6 es un contacto aislado, entonces el circuito que incluye el bit 5
siempre representa un “0”. La inversa de esta codificacion podria ser también utilizada y la codificacion podria ser
desplazada a otras posiciones de bit.

La FIG. 13 muestra un patron 1130 de codificacion dividida en un primer circuito 1334, un segundo circuito 1336 y un
circuito 1340 aislado. Las areas de contacto del primer circuito 1334 y del segundo circuito 1336 son no adyacentes
y estan conectadas utilizando trazas conductoras, las cuales proporcionan una conexion eléctrica entre los
emplazamientos no adyacentes dispuestos en el patron 130 de codificacion. Las areas de contacto del primer
circuito 1334 son identificadas por un “0” y estan conectadas por una primera traza 1342 conductora. Las areas de
contacto del segundo circuito 1336 son identificadas por un “1” y estan conectadas por una segunda traza 1344
conductora y una traza 1346 conductora diagonal. El area de contacto del circuito 1340 aislado se identifica por una
X en el patrén de circuito. Las areas de contacto no adyacentes del primer circuito 1334 y del segundo circuito 1336
pueden incrementar el numero de patrones de circuito Unicos que pueden ser utilizados para proporcionar
informacion de calibracion para el analisis de un analito de un fluido biolégico.

Las FIGS. 14 - B muestran diversos patrones de circuitos a partir de la division de un patrén 1430 de codificacién en
un circuito 1440 aislado de contacto unico y un circuito 1442 de contacto mdltiple. La FIG. 14A muestra un patron
1430 de codificacion no dividido con unas areas de contacto X que estan en comunicacién con una serie de
contactos eléctricos. Aunque las areas de contacto X estan dispuestas en dos columnas y dos filas, pueden ser
utilizadas otras configuraciones de las areas de contacto y de la serie.

La FIG. 14 muestra un patréon de circuito Unico que pueden incorporar el circuito 1440 de contacto Unico, del circuito
1442 de multiples contactos. Los circuitos 1440 y 1442 pueden formar cuatro patrones de circuito unico cuando tres
contactos eléctricos estén en comunicacion eléctrica con el circuito 1442 de contacto multiple, y cuando un contacto
eléctrico esté en comunicacion eléctrica con el circuito 1440 de contacto Unico. Los patrones de circuito pueden
presentar diversas, formas, emplazamientos y orientaciones. Los patrones de circuito del circuito 1440 de contacto
Unico y del circuito 1442 de contacto mdltiple incluyen un conjunto Unico de areas de contacto, y con ello un conjunto
Unico de contactos eléctricos. El patron de circuito del circuito 1440 de contacto Unico incluye un area de contacto
concreta y, por tanto, un contacto eléctrico concreto. La informacion de calibraciéon puede ser determinada a partir de
los contactos eléctricos asociados con los patrones de circuitos.

Para permitir la deteccion de errores (en particular de contactos defectuosos o cortocircuitos), si se detecta mas o
menos de un unico circuito de contacto, un contacto fallido o cortocircuito debe haberse producido y los patrones
descodificados pueden ser tratados como no validos. De modo similar, si son detectados mas o menos de dos
circuitos, se debe haber producido un fallo y los patrones descodificados deben ser tratados como no validos.
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Asi mismo, los patrones de circuito Unico pueden ser formados cuando al menos un circuito conlleve multiples
contactos incluso cuando el (los) circuito(s) restante(s) sea(n) un circuito aislado o de un solo contacto. El numero
total de contactos y la configuracion de contactos eléctricos puede ser seleccionado para proporcionar un equilibrio
mejor u 6ptimo de circuitos de multiples contactos y de circuitos de contacto unico. Cuando se utilicen solo cuatro
contactos eléctricos, un circuito de tres contactos y un circuito de contacto Unico pueden preservar mejor el control
de los errores permitiendo la verificacion de que hay dos circuitos y solo un contacto aislado.

Las FIGS. 15A - D muestran diversos patrones de codificacion con series de patrones y contactos no rectangulares.
La FIG. 15A muestra diversos patrones 1560- 1568 de codificacion triangulares. Las FIG. 15B muestra diversos
patrones 1570 - 1578 de codificacion romboidales. La FIG. 15C muestra diversos patrones 1580 - 1588 de
codificacion pentagonales. La FIG. 15D muestra diversos patrones 1590 - 1598 de codificacion circular. Los
patrones de codificacién se dividen en dos, tres o cuatro patrones de circuito. Otros patrones de circuito son aislados
0 presentan un contacto Unico. Un dispositivo de medicién puede no detectar directamente un patréon de circuito
aislado de contacto Unico dado que el dispositivo de medicién requiere al menos dos contactos para medir la
continuidad. Las reglas de codificacion pueden ser seleccionadas para un patrén de codificacion concreto para
especificar el numero de patrones de circuito aislados permitido. Otras series no rectangulares de patrones y
contactos pueden ser utilizadas.

Las FIGS. 16A - B muestran diversos patrones de circuito a partir de la division de un patron 1630 de codificacion
con una forma irregular en un primer circuito 1634, un segundo circuito 1636 y un tercer circuito 1640. La FIG. 16A
muestra un patrén 1630 de codificacion no divido con unas areas de contacto X que estan en comunicacion eléctrica
con una serie de contactos eléctricos. La FIG. 16B muestra unos patrones de circuito Unicos que puede incorporar el
primer circuito 1634, el segundo circuito 1636 y el tercer circuito 1640. La forma irregular se puede utilizar si el
espacio debe mantenerse libre para los contactos de sensor (no mostrados). Cuando se utilizan tres patrones de
circuito, uno de los patrones de circuito puede ser un circuito aislado o de contacto Unico. Pueden utilizarse otras
formas irregulares. Otras configuraciones pueden ser utilizadas de las areas de contacto y de la serie.

La FIG. 17 representa un procedimiento de calibrado de un analisis de un analito de un fluido biolégico. En la etapa
1702 una muestra de un fluido bioldgico es detectada cuando se encuentra disponible para ser analizada. En la
etapa 1704, las sefiales de prueba son aplicadas a un patrén de codificacion. En la etapa 1706 son detectados los
patrones de circuito sobre el patrén de codificacion. En la etapa 1708 se determina la informacion de calibracién en
respuesta a los patrones de circuito. En la etapa 1710, se calibran una o mas ecuaciones de correlacién en
respuesta a la informacion de calibracion. En la etapa 1712, el analito de la muestra es analizado. En la etapa 1714,
la concentracion del analito del fluido biolégico se determina utilizando una o mas ecuaciones de correlacion
calibradas.

En la etapa 1702, un biosensor detecta cuando una muestra de fluido bioldgico esta disponible para su analisis. El
sensor puede detectar cuando una tira de sensor esta situada dentro de un dispositivo de medicion. El biosensor
puede detectar cuando los contactos eléctricos del dispositivo de medicién conectan con los conductores eléctricos
de la tira de sensor. El biosensor puede aplicar una o mas sefales a los electrodos de trabajo, los contraelectrodos y
/ u otros electrodos, para detectar cuando una muestra conecta con los electrodos. El biosensor puede utilizar otros
procedimientos y dispositivos para detectar cuando una muestra esta disponible para su analisis.

En la etapa 1704, el biosensor aplica las sefiales de prueba procedentes de un dispositivo de medicién a un patrén
de codificacion dispuesto sobre una tira de sensor, un paquete de tiras de sensor, o similares. Las sefales de
prueba pueden ser generadas de forma optica o eléctrica. El biosensor aplica de manera selectiva las sefiales de
prueba al patrén de codificacién de acuerdo con lo analizado con anterioridad. El biosensor puede aplicar las
sefales de prueba en una o mas etapas o iteraciones.

En la etapa 17086, el biosensor detecta los patrones de circuito de al menos dos circuitos sobre la tira de codificacion.
Los patrones de circuito pueden ser detectados de forma oéptica o eléctrica de acuerdo con lo anteriormente
analizado. Una sefial de patron puede ser utilizada para identificar los patrones de circuito sobre el patron de
codificacion.

En la etapa 1708, el biosensor determina la informacién de calibraciéon en respuesta a los patrones de circuito. La
informacion de calibracion puede ser cualquier informacion utilizada para ajustar las informaciones de correlacion
para analisis electroquimicos u o6pticos. La informacion de calibracion puede ser una informacion de identificacion
que indique el tipo de tira de sensor, el (los) analito(s) de fluido bioldgico asociado(s) con la tira de sensor, el lote de
fabricacion de la tira de sensor o datos similares. La informacion de calibracién puede proporcionar una adicién o
una sustraccion a la pendiente y / o a la interseccion para una ecuacion de correlacion. La informacion de calibracion
puede incluir o dirigir el uso de una curva o de una intercepcion para una ecuacion de correlacion. Puede ser
utilizada otra informacion de calibracion. La informacion de calibracion puede referirse a parametros y ajustes
almacenados en un dispositivo de memoria del biosensor. Un procesador puede seleccionar los parametros de
referencia almacenados y los ajustes con referencia a un patrén o a otra sefial que indique los patrones de circuito
dispuestos sobre el patrén de codificacion.
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En la etapa 1710, el biosensor calibra una o mas ecuaciones de correlaciéon en respuesta a la informacién de
calibracion. Las ecuaciones de correlacion pueden ser utilizadas para determinar la concentracion del analito, en los
analisis opticos y / o electroquimicos. Las ecuaciones de correlacion son representaciones matematicas de la
relacion entre las concentraciones del andlito y las sefales de salida, como por ejemplo la luz, la corriente o el
voltaje de acuerdo con lo analizado con anterioridad. El calibrado incluye el ajuste o la modificacion del valor de
concentracion u otro resultado de una ecuacién de correlacion. El calibrado puede incluir la selecciéon de una o mas
ecuaciones de correlacion en respuesta a la informacién de identificacién que indique el tipo de tira de sensor, del
(de los) analito(s) o del fluido biolégico asociado con la tira de sensor, el lote de fabricacion de la tira de sensor, la
fecha de caducidad de la tira de sensor o datos similares. El calibrado puede incluir la modificacién de una o mas
correlaciones, ecuaciones con una adicién o sustraccion en la pendiente y / 0 a la interseccion de la ecuacion de
correlacion. El calibrado puede incluir la provisién de una o mas ecuaciones de correlacion.

En la etapa 1712, el biosensor analiza el analito de la muestra utilizando un analisis electroquimico. En un analisis
electroquimico, el analito experimenta una reaccién de oxidorreduccion cuando una sefial de excitacion es aplicada
a la muestra. La reaccion de oxidorreducion genera una sefial de salida que puede ser medida y generada mediante
la concentracion del analito. Pueden ser utilizados diversos procesos electroquimicos, como por ejemplo
amperometria, columbometria, voltametria, amperametria mandada, voltomeria mandada, o similares, segun lo
analizado con anterioridad.

En la etapa 1714, el biosensor determina la concentracion del analito de la muestra del fluido biolégico. El biosensor
puede utilizar una o mas de las ecuaciones de correlacion calibradas para determinar la concentracion del analito de
la muestra. El biosensor puede utilizar el valor del analito calibrado u otro resultado para determinar la concentracion
del analito de la muestra.

La FIG. 18 representa otro procedimiento de calibracion de un analisis de un analito de un fluido biolégico. En la
etapa 1802, un dispositivo de medicién detecta la presencia de una tira de sensor en un biosensor. En la etapa
1804, el dispositivo de medicién aplica las sefales de prueba a un patrén de codificacion. En la etapa 1806, el
dispositivo de medicién detecta los patrones de circuito dispuestos sobre el patron de codificaciéon. En la etapa 1808,
el dispositivo de medicion determina la informacién de calibracion en respuesta a los patrones de circuito. En la
etapa 1810, el dispositivo de medicion detecta cuando una muestra de un fluido biolégico esta disponible para su
analisis. En la etapa 1812, el dispositivo de medicion calibra una o mas ecuaciones de calibracién en respuesta a la
informacién de calibracion. En la etapa 1814, el dispositivo de medicién analiza el analito de la muestra. En la etapa
1816, el dispositivo de medicién determina la concentracion del analito del fluido biolégico utilizando una o mas
ecuaciones de correlacion calibradas.

En la etapa 1802 el dispositivo de medicién detecta cuando una tira de sensor esta presente. El dispositivo de
medicion puede detectar cuando una tira de sensor esta colocada en el biosensor. El dispositivo de mediciéon puede
detectar cuando los contactos eléctricos del dispositivo de medicidon conectan con los conductores eléctricos y / o
con el patron de codificacién dispuesto sobre la tira de sensor. El dispositivo de medicién puede aplicar una o mas
sefiales a los electrodos de trabajo, contraelectrodos y / u otros electrodos para detectar cuando esta presente una
tira de sensor. El dispositivo de medicién puede aplicar una mas o sefiales a los patrones de codificacion para
detectar cuando una tira de sensor esta presente. El dispositivo de mediciéon puede utilizar otros procedimientos y
dispositivos para detectar cuando una tira de sensor esta presente en un biosensor.

En la etapa 1804, el dispositivo de medicion aplica las sefiales de prueba a un patrén de codificacion sobre una tira
de sensor, sobre un paquete de tiras de sensor, o similares. Las sefales de prueba son generadas eléctricamente.
El dispositivo de medicién aplica de manera selectiva las sefiales de prueba al patrén de codificaciéon de acuerdo con
lo analizado con anterioridad. El dispositivo de mediciéon puede aplicar las sefiales de prueba en una o mas etapas o
iteracciones.

En la etapa 1806, el dispositivo de medicion detecta los patrones de circuito de al menos dos circuitos sobre la tira
de codificacion. Los patrones de circuito son detectados eléctricamente segun lo anteriormente analizado. Una sefial
de patrén es utilizada para identificar los patrones de circuito sobre el patron de codificacion.

En la etapa 1808, el dispositivo de medicién determina la informacion de calibracidon en respuesta a los patrones de
circuito. La informacion de calibracion puede ser cualquier informacion utilizada para ajustar las ecuaciones de
correlacion para los analisis electroquimicos y / u opticos segun lo analizado con anterioridad. El dispositivo de
medicion puede seleccionar unos parametros de referencia almacenados y unos ajustes en respuesta a un patrén u
otra sefial indicativa de los patrones de circuito dispuestos sobre el patrén de codificacion.

En la etapa 1810, el dispositivo de medicion detecta cuando una muestra de fluido biolégico esta disponible para su
analisis. El dispositivo de medicion puede detectar (mecanica, eléctricamente o de otra forma) cuando los
conductores eléctricos de la tira de sensor estan en contacto con una muestra. El dispositivo de mediciéon puede
aplicar una o mas sefales a los electrodos de trabajo, los contraelectrodos y / u otros electrodos para detectar
cuando una muestra conecta con los electrodos. El biosensor puede utilizar otros procedimientos y dispositivos para
detectar cuando una muestra esta disponible para su analisis.
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En la etapa 1812, el dispositivo de medicién calibra una o mas ecuaciones de correlaciéon en respuesta a la
informacién de calibracion. Las ecuaciones de correlacion pueden ser utilizadas para determinar la concentracién del
analito en los analisis electroquimicos segun lo analizado con anterioridad.

En la etapa 1814, el dispositivo de medicién analiza el analito de la muestra utilizando un analisis electroquimico. En
un analisis electroquimico, el dispositivo de medicién puede utilizar uno 0 mas procesos electroquimicos segun lo
analizado con anterioridad. El dispositivo de medicion mide y correlaciona una sefial de salida procedente de una
reaccion de oxidorreduccion del analito con la concentracion de los analitos.

En la etapa 1816, el dispositivo de medicion determina la concentracion del analito de la muestra de fluido biolégico.
El dispositivo de medicion utiliza una o mas de las ecuaciones de correlacién calibradas para determinar la
concentracion del andlito de la muestra. El dispositivo de medicién utiliza el valor del analito calibrado u otro
resultado para determinar la concentracién del analito de la muestra.

El sistema de biosensor puede ser operado con tiras de sensor disefiadas para un solo analisis de la concentracion
del analito en el fluido bioldgico. El sistema de biosensor permite también que sea utilizado un nimero mayor de
calibracion diferente. La calibracion puede ser llevada a cabo digitalmente, determinando con ello que el analisis del
analito sea mas tolerante a las diferencias de resistencia entre tiras de sensor procedentes de la fabricacion del
patrén de codificacion y de otras variaciones de la resistencia. Un biosensor puede también incorporar una deteccion
de errores mas robusta porque los contactos eléctricos del dispositivo de lectura del patrén tienen que comunicar
eléctricamente con las correspondientes areas de contacto de los circuitos dispuestos sobre el patrén de codificacion
para la deteccion exacta y precisa de los patrones de circuito. Los multiples circuitos producidos por el patrén sobre
la tira de sensor permiten el control de los errores inherentes de la informacién de codificacion mediante la aplicacion
obligatoria de las normas relativas al numero total de circuitos y al nimero total de circuitos aislados. El biosensor
puede notificar al usuario y puede rechazary / o expulsar la tira de sensor cuando todos los contactos eléctricos del
dispositivo de lectura de patrones no comunican eléctricamente con las correspondientes areas de contacto de los
circuitos dispuestas sobre el patron de codificacion. La deteccion de errores puede reducir o eliminar las lecturas
erroneas de los patrones de circuito y la seleccion de la informacién de calibracion incorrecta, evitando con ello, un
analisis sesgado o incorrecto de la concentracion del andlito. La deteccion y la lectura de los patrones de calibracion
validos pueden ser utilizados para indicar la insercién adecuada de un sensor dentro del dispositivo de medicion.
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REIVINDICACIONES

1.- Un sistema (100) de biosensor para determinar la concentracion de un analito de un fluido biolégico, que
comprende:

un dispositivo (102) de medicién que incorpora un procesador (122) conectado a un dispositivo (132; 532)
de lectura de patréon y a una interfaz (118) de sensor;

una tira (104; 204; 504) de sensor que incluye una interfaz (114) de muestra conectada a un
contraelectrodo y a un electrodo de trabajo, y un patron (130, 230, 530) de codificacion con al menos dos
circuitos (234, 236; 534, 536);

en el que el dispositivo (102) de medicién y la tira (104; 204; 504) de sensor llevan a cabo un analisis de
analito, en el que el analisis de analito presenta al menos una ecuacién de correlacion;

en el que la interfaz (118) de sensor esta adaptada para estar en comunicacion eléctrica con la interfaz
(114) de muestra;

en el que el dispositivo (132, 532) de lectura de patrén esta adaptado para situarse en comunicacion
eléctrica con el patron (130, 230, 530) de codificacion y para detectar el patron de los al menos dos circuitos
(234, 236; 534, 536) del patron (130, 230, 530) de codificacion;

en el que el procesador (122) esta adaptado para determinar la informacion de calibracion sensible a una
sefal de patron;

en el que el procesador (122) esta adaptado para calibrar la al menos una ecuacion de correlacion sensible
a la informacién de calibracion; y

en el que el procesador (122) esta adaptado para determinar la concentracion de un analito sensible a al
menos una ecuacion de correlacion calibrada y a las sefales procedentes de la interfaz (118) de sensor;

caracterizado porque
el patron de codificacion presenta unas areas de contacto (A, B, C, D, E, F);

el patrén de uno o mas circuitos (234, 236; 534, 536) incluye una combinacion Unica o seleccionada de
areas de contacto eléctricamente interconectadas (A, B, C, D, E, F) sobre el patréon (130, 230, 530) de
codificacion;

en el que el dispositivo (132, 532) de lectura de patrén esta adaptado

para determinar un patréon de contactos (238, 538) eléctricos correspondientes con los patrones de cada
uno de los circuitos (234, 236; 534, 536), en el que el patron de los contactos (238, 538) eléctricos identifica
el patrén de circuito de cada circuito (234, 236; 534, 536); y

para generar la sefial de patrén sensible a los patrones de circuito que es una representacion digital tnica
de los patrones de circuito basados en una secuencia de numeracion de las areas de contacto (A, B, C, D,
E, F) que se corresponde con los contactos eléctricos (238; 538).

2.- El sistema (100) de biosensor de la reivindicacién 1, en el que el dispositivo (132; 532) de lectura de patrén aplica
de manera selectiva las sefales de prueba al patréon (130, 530) de codificacion, y en el que, de modo preferente, el
dispositivo de lectura de patrén conduce al menos una sefial de prueba a tierra.

3.- El sistema (100) de biosensor de la reivindicacion 2, en el que el dispositivo (132: 532) de lectura de patrén aplica
al menos otra sefal de prueba en una tensién de subida.

4.- El sistema (100) de biosensor de la reivindicacion 2, en el que el dispositivo (132; 532) de lectura de patron
comprende una pluralidad de circuitos de prueba, en el que un primer circuito de elementos de prueba conduce una
primera sefal de prueba a tierra durante una primera etapa, y en el que un segundo circuito de prueba conduce una
segunda sefal de prueba a tierra durante una segunda etapa, y en el que, de modo preferente, un tercer circuito de
prueba conduce una tercera senal de prueba a tierra durante una tercera etapa.

5.- El sistema (100) de biosensor de la reivindicacion 1, en el que el dispositivo (132; 532) de lectura de patron
presenta una serie de contactos eléctricos, en el que cada circuito presenta al menos dos areas de contacto,
estando las areas de contacto en comunicacion eléctrica con los contactos eléctricos.

6.- El sistema (100) de biosensor de la reivindicaciéon 1, que comprende al menos un circuito de multiples contactos y
al menos un circuito de contacto Unico o que comprende al menos un circuito que incorpora una conexion eléctrica
entre emplazamientos no adyacentes dispuestos sobre el patrén de codificacion.
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7.- El sistema (100) de biosensor de la reivindicacion 1, en el que las sefiales de prueba presentan una corriente
limitada, de modo preferente las sefiales de prueba son inferiores a aproximadamente 50 pA y, como maxima
preferencia, las sefiales de prueba se incluyen dentro de los siguientes intervalos: de aproximadamente 1 pA a
aproximadamente 45 pA, de aproximadamente 2 pyA a aproximadamente 15 YA, de aproximadamente 2 pA a
aproximadamente 10 pA, de aproximadamente 4 pA a aproximadamente 8 pA.

8.- El sistema (100) de biosensor de la reivindicacion 1, en el que las areas de contacto dispuestas sobre el patron
(130; 530) de codificacion estan dispuestas en al menos dos filas y al menos dos columnas.

9.- El sistema (100) de biosensor de la reivindicacion 1, que comprende un patrén (130; 530) de codificacion con un
primer circuito, un segundo circuito, y al menos un circuito aislado, en el que los primero y segundo circuitos
presentan cada uno al menos dos areas de contacto, y en el que al menos un circuito aislado presenta un area de
contacto, o que comprende un patrén de codificacién con un circuito de un solo contacto y un circuito de multiples
contactos.

10.- El sistema (100) de biosensor de la reivindicacion 1, en el que el procesador (122) esta adaptado para controlar
los errores de la informacioén de calibracion, de modo preferente el procesador esta adaptado para hacer cumplir al
menos una regla relativa a un nimero total de circuitos y a un nimero total de circuitos aislados.

11.- El sistema (100) de biosensor de la reivindicacion 1, en el que el dispositivo (132; 532) de lectura de patréon
presenta una serie de contactos eléctricos, en el que cada uno de los al menos dos circuitos presenta al menos un
area de contacto, y en el que las areas de contacto estan en comunicacion eléctrica con los contactos eléctricos.

12.- Un procedimiento para calibrar un analisis de un analito de un fluido biolégico, que comprende:

la provision de un dispositivo (102) de mediciéon que incorpora un procesador (122) conectado a un
dispositivo (132; 532) de lectura de patrén y a una interfaz (118) de sensor;

la provisén de una tira (104, 204; 504) de sensor que incluye una interfaz (104) de muestra conectada a un
contraelectrodo y a un electrodo de trabajo, y un patron (130; 530) de codificacién con al menos dos
circuitos (234, 236; 534, 536), de los que uno o mas circuitos (234, 236; 534, 536) forman un patrén de
circuito que incluye una combinacién Unica o seleccionada de areas de contacto eléctricamente
interconectadas (A, B, C, D, E, F), en el que el patron de los contactos (238, 538) eléctricos identifica el
patrén de circuito de cada circuito (234, 236; 534, 536);

la colocacion de la interfaz (114) de muestra en comunicacion eléctrica con la interfaz (118) de sensor;

la colocacion del patron (130, 230, 530) de codificacién en comunicacion eléctrica con el dispositivo (132,
532) de patron;

la transferencia de sefiales eléctricas entre la interfaz (118) de sensor y la interfaz (114) de muestra;

la transferencia de sefiales eléctricas entre los dispositivos (132; 532) de lectura de patron y las areas de
contacto (A, B, C, D, E, F) del patrén (130, 530) de codificacion;

la generacion de una sefial de patron sensible a los patrones de circuito que es una representacion digital
Unica de los patrones de circuito en base a una secuencia de numeracion de las areas de contacto (A, B, C,
D, E, F) que se corresponde con los contactos (238, 538) eléctricos;

la determinacién de la informacién de calibraciéon en respuesta a la sefial de patrén;
la calibracién de al menos una ecuacion de correlacion en respuesta a la informacion de calibracion; y

la determinaciéon de una concentracién de anadlito en respuesta a al menos una ecuacién de correlacion
calibrada y a las sefales de salida eléctricas recibidas de la interfaz (118) de sensor.

13.- El procedimiento de la reivindicaciéon 12, que comprende también la aplicacién de manera selectiva de las
sefiales de prueba al patron (130; 530) de codificacion.

14.- El procedimiento de la reivindicaciéon 13, que comprende también la limitaciéon de la corriente de las sefiales de
prueba, de modo preferente en las sefales de prueba son inferiores a aproximadamente a 50 pyA y, como maxima de
preferencia, las sefales de prueba se incluyen dentro de los siguientes intervalos de aproximadamente 1 pA a
aproximadamente 45 pA, de aproximadamente 2 pyA a aproximadamente 15 YA, de aproximadamente 2 pA a
aproximadamente 10 pA, de aproximadamente 4 pA a aproximadamente 8 pA.

15.- El procedimiento de la reivindicacién 14, que comprende también:

la aplicacion de unas sefiales de prueba al patron (130; 530) de codificacion; y
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la conduccion de al menos una sefial de prueba a tierra; y, de modo preferente, comprendiendo también la
aplicacion de al menos otra sefial de prueba a una tension de subida.

16.- El procedimiento de la reivindicacién 14, que comprende también:
la conduccién de una primera sefial de prueba a tierra durante una primera etapa;

la conduccion de una segunda sefal de prueba a tierra durante una segunda etapa; y de modo preferente,
comprendiendo también la conduccién de una tercera sefial de prueba a tierra durante una tercera etapa.

17.- El procedimiento de la reivindicaciéon 12, en el que cada patrén de circuito presenta al menos dos areas de
contacto, o en el que al menos un patrén de circuito presenta un area de contacto.

18.- El procedimiento de la reivindicacion 12, comprende también la disposicién de las areas de contacto sobre el
patrén (130; 530) de codificacion en al menos dos filas y al menos dos columnas.

19.- El procedimiento de la reivindicacion 13, que comprende también el control de los errores de la informacién de
calibracion, en el que el control de los errores de la informaciéon de calibracién incluye, de modo preferente, el
cumplimiento forzoso de al menos una regla relativa a un nimero total de circuitos y a un ndmero total de circuitos
aislados.

20



ES 2458311 T3

?
1

I
|_—8
g—)—’— ._/
= |
-\N
o
. o
<
_______________________________ : -
i i N
. o
! ! b
— )
NI i
o \f\__— \:\ <
1 : \C\l
1 ' ok
] i
H t
| '
] i
: \(D
' b
1
i
< 1
(oY MmN 1
A \lku_/
)
1

122

100

21



ES 2458311 T3

07 614 gz bi4 vz B4

0€e _ .
(e ooy ) 0£2 f |
ve2Z 9cz ,

\\OMN

i é vz

—10¢
]

22



ES 2458311 T3

gebid
~-r0Z
1~ /]
ree e i g e
sz~ —~ —
v0z—"1 T-9¢€C ~r-oee
~\-v02
¥€2 '
1 vee i
oszH~ 9¢2— =
€] | [~loez
¥0C vom\
= 1067 ™
¥£2— = /,(vmm T2
TNoez
A oez
02 . 40z
02
ve b
X X X
osz—T
X X X
02

23



ES 2458311 T3

Patrones de circuito Representacion Digital

o w
=N

—_

236—

N—234

236

1[~236

011110

234 Fig.4B

24



ES 2458311 T3

8€9

056
_\n

93dl
dvold

IAODS30  Pl——p——

i

>

peS—]
0€s Fm .

05~

\.Nmm :

091a0d

NOYLVd ——s
YHaNL1o31

25



ES 2458311 T3

g9°614

09
€9 [C €9 (v 509 09
P €94 9€9 1 *F Jf- U -J JJ
9€9 —~ 29
4094 [ €9 ¥€9
09 ]
709N / 9£9 ) /
9c9—" 4 (
a) 09— j -
| 4 |
mmm.\\u— L - 'd 709 ]
yE9- 9594 v£9 ' L N A
09" U €9 €9
] _ 5091 | k, J \ \
Cpeg ogo™/ v 9€9- om\@ 99 %9 yng
yeo—r— 09+ vom vﬁm
09" gh 091 09”1 -
A ol A A A
9€9
989~ €9 ¥£9-7 99 \
ol 7E9 V€9 oo odg  VE9 €9
v9 Bid
X X X X
09—
X X X X
091

26



ES 2458311 T3

r630
213]4]5
118]7]6
Fig.7A
Patron de circuito Representacion Digital Patron de circuito Represen.tacion Digital
(%% 87654321 (834 9 sr654321
1110 0 O 00000011 0 0 o1 00110000
(1000 0 0 OJj1 ’
”00 00000110 %1 00111000
OLOOO
636 034 -634 636
1%"0'0' 00000111 0 1 00111100
100 o (o I|
634
,—636 656
Ol|11||0 00001100 1111 0011 110
OQ)OO g0001
634 636 634 636
1.1 .1]|0 00001110 1171 1 0011 1711
OO.kOO 1"OJ.O||1
634
—636 - 634f634
10 00001111 0000 01100000
1]]0,0 0 00“1.1
634
2636 6\'}34 636
0 O]l 00011000 O{O"—g—“ 0111 000
0,000 0011 4
\-634 D
—636 636
o1 171 00011100 < [0oofp 1 0111 000
0000 ¢ ool .1
o 634 -
—636 636
1111 00011110 o|1_|11 01111100
0000 65 100l g
634 2
—636 v 636
T 111 00011111 g3g [T 1.1 1)63601111110
: A\
1[0 0 ol634 00111
Fig.78B

27



ES 2458311 T3

% mm.f
08 eg 408 708g0g V08 9egt08 08
HE_ogg e 9R8 VRS 9Rg vl \ORR RS v okaes 05 oGRve )9 J vee™ () 8 98 vesoee 08

omw\-ﬁ_ I q J . - T U E.\%w

08
peg~ 98 VES) p08y +E8,¥08 P08~ ¥E8, P08y ¥ES, P08 VE8) 108y ¥ES, 9E8 VES) V0B VEB, ~¥08 V08
~ L] T T T T

wad il iimin L2 L R

98- / . [ [ (
pos)  pogd 980 98 gee)  ocgd 988 oggd e .
PE8—~ vE8~  PE8—,  PE8—~ - PE8—  PE8—~  PES— PE8— @mm 7 wmw w&
T T T 1 T 1 T T T ]
vmw\% l -
IimBEyyil n ~Jose
v08-] &. \ ’ / ﬂ J ﬂ / ﬁ / | r_ \. fw 7 J J - ‘
v08 968 ¥08 968 | 9¢g ¥08 9¢g  9€8 9
9€8 08 9¢8 AR 08 08 08 08 08 08 +08 968 vowom‘w . 08 v
- (M| Y d[ T
758 ; v =
T~ O T =
08| .&. \ _/ \ \ \_ \ \ \ v \ \ \ \\ \ \\ _/ _/ g
9¢8 9¢8 €8 ve8 98 pgg 98 Jo0€8 9€8 ﬁ pes
€8 968 ¥€8agg ¥08 ves” o g %8 g ¥EB Vo b 708
X X X
X X X B
0e8-x x x V8 bid

p0g——"

28



ES 2458311 T3

pe8— a6 614
TIoTv L 0ofr 000—"¢e8
FEF. vE8 [t w vEs Ll 0
OLLLLLLLO LTiNggg +FhEEIIOO LiiNgeg ‘'++Hr000 LiNggg 00+++0000 [oH o0
Wﬁ €8 s o" vmw./.bﬂnﬁﬁ m?.wlvmm
LOLLLLLLO Oﬂ«u\w’_—re 0OLLLLLLOO Vmw_. P/wmw 0OLLLLLOOO _./Omw L001LL000O ovll‘..omw
710 o 0 000
_[p-es TTo-peg %Wm v€8 000l peg
00LLLLLL0 gfgltlL LOLLLLLOO omm..:_ LOLLLL000 1 1[\ggg 000110000 L geo
Tofvmm Foo/vmm 0 o s Srhor—ves
bOOLLLLLO ofgThl 00LLLLLOO @mm/_ L 001111000 L1 1\geg 00010000 OEO 968
10 0, 0 000 pe8~Jo ot
] o 1 vmwl N
000LLLLLO @m\mw Ve8 oouii 100 98 T IHNEB. L o0uii000 Wfomm bLLL00000 mﬁw 9e8
o 00 000 oopr
P_jo ~~-7E8 1o o™~v€8 00 0I™~¥¢€8 ¥€8-70 0f1LL—9¢8
X R R 1 [ 000H11100 (o /DL 000LLLO000O 11l 0LL100000 (0O}
9¢8 9e8 O €8
70 0] 9 ~Joo0 98 I e
—_.Fgo?vmm o\pe8 4% 0 oﬂﬂ 9€8
0000+LLL0 _ L i]o 1000LLL00 T tfo L000L1000 1 110 LoLL00000 [oOf
98 o 98 =53 0oL eo 700 L
_%o ~e8 N 0 or~¥es 0 ot o8
L0000 110 9E8-TL00 000041100 1,770 000041000 il oorioooo00 [oofi
760 98— o oo 7o 98
HO ob-peg 0 veg ¥€8 o[t 1| 9€8 0
000001410 gfoldod 100001100 EOl[Ta betivoooo (o i LL1000000 |0 \mvwmw
9
7[00 oot oot
- ol-ve8 1o ol-ves vm@/oLf@mm Zf(
L0000L 00O [000 000004100 gfg [Llo0 C0LLLLO0000 oft ¢ 014000000 |00 ONPE]
98 15 0 O e 0.0 0Npeg
000000110 mxiwm\vmw | 00 ofgltty ve8 101110000 R 10L000000 Wﬂ,}
1CE€EV59.86 9 mewmmwmm 9¢8 0 12E€v59286 9¢8 _N:mmmwm 9¢e8
lenbiq Opna.b B! OHMIo e oHnou [enBig oNnol
uoroejussaiday 8p uoded uoloejussaidey 8p uoded uolejussalday sp uosed uopejussaldoy op uodjed
8[6]¢C
JANA LS m
|
omw\mmv <® m

29



ES 2458311 T3

/1030
213 '
4
Fig.10A
Patron de Representacion
circuito ) Digital
4 1
/_1 0 0 1
1110
1EBE \1034
1036ﬁ‘
1 1 ‘011 0
0,0
¢
1034
Fig.10B

30



ES 2458311 T3

gl 614

pELL pELL PELL oo J—
in Y Y 120123 S | oLl
|/ 15
siL vOLL
1|96+ | %+ pELL
1N 1~ | J
[ \ -1
yOLL 9ELL ool —_—
POl _—OpiL \ e o U pELL  VELL obLL
7 amil ) 1704} S 1)
(B —/ YOLLIT POl L
/] "
(T i ~ 9Ll
18 Okl /- ovLL
pEL m L2 W pa ELT | N | LY ﬁi\ -+
9eLLl 1 7 )
oLl
Opl iy 9eLL 9eL1 OpLl beLL
o r\l| S~
:H o.\:\\g //
s M i ) A
veLL vELL / 9Ll \ / vOLL
PELL 9ELh  pELL 9EHL oplLTTeENL TR od, bl TEM o
vii Bl
osLI—| X X X
X X X

oLl

31



ES 2458311 T3

TAMIE

ovLL ¥ELL veELL 9ELlL peLL  9ELL
M| / N \ _-0bLL
xflo o] [0 offt| geus lo_of e[
C ] L x] e flo o TEM
“ocll Lol o orLLY
orLi obLL ¥ELL vELL 9Ll YELL 9ELL ¥ELL  pELL
4 / \ \ .\ S / f (1) 498
O] v] o of [0 0 of [t]lo o] [+]o o] [0 oflx}”
\o Lot frro \xl_rfv F_ux|_o Po_—\wﬂ _f/r
o oirwm: o e O om? Stk
y oy vm: (veL ¢
o x|+ x“__o | oo 0o o 0 0'0 0 0 _V
o, ollv| o ofu| [xlolle] lofx]el [+ x| |o
7 ~ 7 I8 S S
veL) mm\: VELL gdyy OV mM: 0L 9eLL gy OFHE ¢W: 9L}
vzl 614
s[o[y
vlele

32



ES 2458311 T3

1330

1334

1340
_

1346

1 X I 1336

33



1440
U

1440
Y

7

]

ES 2458311 T3

1404
X X
1430
X X]
Fig . 14A

34

—|1440
1442 |
+— u=;' 1404
1404 —
-/ m
1442
1442 1442
| |,
1404 1440
r‘)
1404
Fig.14B



ES 2458311 T3

1 560 362 1 564 1/66 1 568
/—\ /% N N /\%o \
Fig.15A

1570 1572 1574 1576 1578

Sl 7

o/o o oo v o ojo
O 0O o ofo ooo oo
o o0o0 ofo o ofo o

Fig.158B
1580 1582 1584 1586 1588
ooo/ - 0% o°o -\% o°o
N Co o o) ) GRS oY , 4
es) BT ’% ’%
Fig.15C
1590 1592 1594 1596 1598
~ / /
9 @ D D ®
o o o /
Fig.15D

35



ES 2458311 T3

1604
X X
|_—1630
X X X X
Fig.16A
1634 » 1634 1634
/
1604 1604 . 1604
1640 ] 1640
1640 g
l
4 ( I
1636 1636 1636
1634 1634
1604 1604
J ] i " Tl J ] l_’
( { 4 4
1636 1ego 1636 1234 1?40 1634 1636 1\640
1640 1640
1604 J ﬁo4
] ] 1 |
( [ ( 4
1634 1636 1634 1636
Fig.16B

36



ES 2458311 T3

DETECTAR CUANDO UNA MUESTRA DE
FLUIDO BIOLOGICO ESTA
DISPONIBLE

Y

APLICAR LAS SENALES DE PRUEBA
AL PATRON DE CODIFICACION

DETECTAR PATRONES DE
CIRCUITO

DETERMINAR INFORMACION DE
CALIBRACION

CALIBRAR ECUACION(ES)
DE CORRELACION

ANALIZAR EL ANALITO DE LA MUESTRA

DETERMINAR CONCENTRACION
DE ANALITO

1714

Fig.17

37



ES 2458311 T3

DETECTAR LA PRESENCIA
DE TIRAS DE SENSOR

\

APLICAR SENALES DE PRUEBAA
PATRON CODIFICADOR

DETECTAR
PATRONES CIRCUITO

DETERMINAR INFORMACION DE
CALIBRACION

\

DETECTAR CUANDO UNA MUESTRA DE
FLUIDO BIOLOGICO ESTA
DISPONIBLE

CALIBRAR ECUACION(ES)
DE CALIBRACION

ANALIZAR ANALITO DE
MUESTRA

y

DETERMINAR CONCENTRACION
DE ANALITO

Fig.18

38



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

