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DESCRIPCION
Composicion herbicida basada en auxinas.
Campo

Esta invencion se refiere a una composicion herbicida basada en auxinas que comprende al menos uno de 2,4-D y
dicamba y en particular una composicion de herbicidas tipo auxinas en forma de sales que permite una alta carga de
herbicida activo tipo auxina que al menos comprende uno de 2,4-D y dicamba para ser suministrados en una
composicion acuosa. La invencion también se refiere a una composicién acuosa de sales de herbicidas tipo auxinas
que tienen una alta carga de al menos uno de 2,4-D y dicamba y a la preparacion de la composicion de sales y a
una composicion acuosa de alta carga y a métodos para mitigar el crecimiento de plantas usando las
composiciones.

Antecedentes

Los herbicidas tipo auxinas han sido ampliamente usados como herbicidas e incluyen fenoxiacidos tales como
herbicidas derivados de los acidos fenoxiacético, fenoxipropionico y fenoxibutirico y sus ésteres; piridiloxi-acidos
tales como acido 3,5,6-piridiloxiacético; y acidos piridina-carboxilicos tales como &cido 3,6-dicloropiridina-2-
carboxilico. Los herbicidas derivados del acido fenoxiacético, que incluyen el acido 2,4-diclorofenoxiacético (2,4-D) y
el acido 4-cloro-2-metilfenoxiacético (MCPA) y sus ésteres tales como los ésteres de 2-etilhexilo y butoxietanol, se
usan para mitigar las malezas de hoja ancha en cultivos tales como cereales, cafa de azlcar, césped, pastizales y
semejantes. En general, los herbicidas tipo auxinas son de férmula:

X!
|—A R O
A u=n=
XJQ;L:\ (CH

En la que:
R es la porcion alcohol del éster o es un contraiéon de una sal tal como un contraion tipo amonio sustituido;
A es nitrégeno o CH;

Xt X2 y x? se seleccionan independientemente de hidrégeno, halégeno (preferiblemente cloro) y metilo,
preferiblemente de hidrégeno y cloro y lo méas preferiblemente al menos dos de X', X* y X* se seleccionan
de cloro y metilo;

Y es un enlace, oxigeno 6 1,4-oxifenoxi;

R' se selecciona de hidrégeno y metilo y preferiblemente es hidroégeno;

y

nesdeOa3.

Las sales de aminas de los herbicidas tipo auxinas son en muchos casos solubles en agua y las formulaciones
acuosas de las sales de aminas son convenientes de usar. Pueden preprarase altas concentraciones de las sales de
aminas, minimizando potencialmente de este modo la necesidad de transportar agua en el producto formulado
mientras que al mismo tiempo se evita 0 se minimiza la necesidad de usar disolventes con las desventajas
potenciales de inflamabilidad y generacién de residuos.

En el sitio de uso, las formulaciones concentradas puede ser convenientemente diluidas en un depdsito de
pulverizacion para aplicacion foliar o al suelo.

Una de las limitaciones significativas de la formulacion y del uso de las sales de aminas de las auxinas es la mala
estabilidad en disolucion a baja temperatura, particularmente en disoluciones muy concentradas, por ejemplo de al
menos 500 g/L (basada en el equivalente a acido activo). Esto implica limitaciones durante el almacenamiento y la
manipulacion de las sales de aminas de las auxinas con el resultado de que la carga de sal necesita ser menor de la
que normalmente seria estable debido a la propension a formar una proporcién significativa de depdsitos cristalinos
a baja temperatura, los cuales no siempre se redisuelven facilmente.

El tratamiento de documentos, actas, materiales, dispositivos, articulos y semejantes esta incluido en esta memoria
descriptiva solamente con el fin de proporcionar un contexto para la presente invencion. No se sugiere o representa
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que alguna o todas estas materias formaran parte de la base de la técnica anterior o fueran del conocimiento general
en el campo relevante para la presente invencion ya que existian antes de la fecha de prioridad de cada
reivindicacion de esta solicitud.

Sumario

Los presentes inventores han ecnontrado que la estabilidad en disolucion de las auxinas puede mejorarse
significativamente permitiendo que se formulen cargas significativamente mayores usando una combinacion de sales
de monometilamina (MMA) y dimetilamina (DMA) de al menos uno de 2,4-D y dicamba en relacion molar particular
de monometilamina a dimetilamina.

Por consiguiente, los presentes inventores proporcionan una composicion herbicida liquida acuosa que comprende
una disolucién de al menos uno de 2,4-D y dicamba en forma de la sal de monometilamina y al menos uno de 2,4-D
y dicamba en forma de la sal de dimetilamina, donde la relacion molar de monometilamina a dimetilamina esté en el
intervalo de 1:20 a 4:6, preferiblemente de 1:20 a 3:7, e incluso preferiblemente de 1:20 a 1:4.

En una serie de realizaciones, la relacion molar de monometilamina : dimetilamina no comprende ninguna
proporcion menor de sal de monometilamina que 1:15, mas preferiblemente 1:12 o mas preferiblemente 1:8.

En una serie de realizaciones preferidas los presentes inventores proporcionan una composicién herbicida liquida
acuosa que comprende una disolucion de 2,4-D en forma de sal de monometilamina y 2,4-D en forma de la sal de
dimetilamina, donde la relacibon molar de monometilamina a dimetilamina esta en el intervalo de 1:20 a 4:6,
preferiblemente de 1:20 a 3:7, e incluso mas preferiblemente de 1:20 a 1:4. En esta serie de realizaciones se
prefiere que la relacion molar de monometilamina : dimetilamina no comprenda una proporcion menor de sal de
monometilamina que 1:15, més preferiblemente 1:12 y més preferiblemente 1:8.

En otra serie de realizaciones menos preferida, los presentes inventores proporcionan una composicion herbicida
liquida acuosa que comprende una disolucién de dicamba en forma de sal de monometilamina y dicamba en forma
de la sal de dimetilamina, donde la relacion molar de monometilamina a dimetilamina esté en el intervalo de 1:20 a
4:6, preferiblemente de 1:20 a 3:7, e incluso més preferiblemente de 1:20 a 1:4. En esta serie de realizaciones se
prefiere que la relacion molar de monometilamina : dimetilamina no comprenda una proporcién menor de sal de
monometilamina que 1:15, mas preferiblemente 1:12 y més preferiblemente 1:8.

En una realizacion, la concentracion de auxina seleccionada de al menos una de 2,4-D y dicamba (mas
preferiblemente 2,4-D) en la composicién acuosa es al menos 500 g/L (preferiblemente al menos 600 g/L, mas
preferiblemente al menos 625 g/L, aun mas preferiblemente 650 g/L y ain mas preferiblemente al menos 700 g/L)
basada en el equivalente acido herbicida.

En una realizacion se proporciona una composicion sélida para formar la composicion herbicida liquida acuosa tras
diluir con agua la composicién sélida que comprende un herbicida tipo auxina que al menos comprende uno de 2,4-
D y dicamba en forma sal de dimetilamina, donde la relacion molar de monometilamina a dimetilamina esta en el
intervalo de 1:20 a 4:6, preferiblemente de 1:20 a 3:7, e incluso mas preferiblemente de 1:20 a 1:4. En esta serie de
realizaciones se prefiere que la relacion molar de monometilamina : dimetilamina no comprenda una proporcion
menor de sal de monometilamina que 1:15, méas preferiblemente 1:12 y més preferiblemente 1:8.

En otra realizacion se proporciona un procedimiento para preparar una composicion descrita anteriormente que
comprende proporcionar al menos un herbicida tipo auxina que al menos comprende uno de 2,4-D y dicamba y
hacer reaccionar la forma acido del herbicida tipo auxina con metilamina y dimetilamina en una relacion molar de
1:20 a 4:6, preferiblemente de 1:20 a 3:7, e incluso mas preferiblemente de 1:20 a 1:4. En esta serie de
realizaciones se prefiere que la relacion molar de monometilamina : dimetilamina no comprenda una proporcion
menor de sal de monometilamina que 1:15, mas preferiblemente 1:12 y méas preferiblemente 1:8.

En otra realizacion se proporciona un método para preparar una composicion herbicida liquida acuosa que
comprende disolver una sal de monometilamina de una auxina y una sal de dimetilamina herbicida de un herbicida
tipo auxina en un liquido acuoso para proporcionar una composicion como se describe anteriormente en la presente
memoria.

A lo largo de la descripciéon y de las reivindicaciones de esta memoria descriptiva, la palabra “comprenden” y
variaciones de la palabra, tales como “que comprende(n)” y “comprende” no se pretende que excluyan otros aditivos,
componentes, enteros o etapas.

Descripcion detallada

Aunque las sales de herbicidas tipo auxinas son en general de formula:
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X

Fr mo
Apu——
x/(=!;\ (CHy)

En la que:
A es nitr6geno o CH;

Xt X2 y X3 se seleccionan independientemente de hidrégeno, halégeno (preferiblemente cloro) y metilo,
preferiblemente de hidrégeno y cloro y lo mas preferiblemente al menos dos de Xt X2 y X2 se seleccionan
de cloro y metilo;

Y es un enlace, oxigeno 6 1,4-oxifenoxi;
R es el contraion tipo monometilamina o dimetilamina;

R! se selecciona de hidrégeno y metilo y preferiblemente es hidrégeno;

y

nesdeOa3.

El componente herbicida tipo auxina de la composicion incluye al menos uno seleccionado del grupo que consiste
en:

2,4-D (&cido 2,4-diclorofenoxiacético) y
Dicamba (acido 3,6-dicloro-o-anisico).
La realizacién mas preferida usa 2,4-D como el componente tipo auxina.

La relacién particularmente preferida de monometilamina (MMA) a dimetilamina (DMA) es aproximadamente 1:4 a
1:20.

Aunque si se desea la composicion puede incluir otros herbicidas que incluyen otras sales tipo aminas de auxinas,
se prefiere que la monometilamina y la dimetilamina constituyan al menos 80% en peso del contenido de amina de la
composicion, preferiblemente al menos 90% en peso del contenido de aminas y lo mas preferiblemente al menos
95% en peso del contenido de aminas.

En una realizacion particularmente preferida, la concentracion de herbicida tipo auxina es al menos 500 g/L
(preferiblemente al menos 600 g/L, mas preferiblemente al menos 625 g/L, aun mas preferiblemente 650 g/L y aun
mas preferiblemente al menos 700 g/L) basada en el equivalente acido herbicida.

El pH del concentrado herbicida acuoso esta preferiblemente en el intervalo de 6 a 10.

La composicion puede prepararse mezclando las sales de amina de auxinas en la relacion prescrita o
alternativamente pueden formarse una o ambas de las sales por reaccion de monometilamina y dimetilamina con la
auxina. Por consiguiente, en una realizacion se proporciona un procedimiento para preparar una composicion de
sales de auxina que comprende proporcionar al menos una auxina herbicida y hacer reaccionar el acido con
metilamina y dimetilamina en una relacion molar de 1:20 a 4:6, preferiblemente de 1:20 a 3:7, e incluso mas
preferiblemente de 1:20 a 1:4. En esta serie de realizaciones se prefiere que la relaciéon molar de monometilamina :
dimetilamina no comprenda una proporcién menor de sal de monometilamina que 1:15, mas preferiblemente 1:12 y
mas preferiblemente 1:8.

En una realizacion se proporciona un método para mitigar el crecimiento de las plantas que comprende diluir una
composicion de un concentrado como se describid anteriormente en la presente memoria con agua y aplicar la
composicion diluida a las plantas o al suelo en el cual crecen las plantas a mitigar. La composiciéon puede, por
ejemplo, diluirse con agua para proporcionar una concentracion de sal de herbicida tipo auxina en el intervalo de 0,1
g/L a 150 g/L (basada en el equivalente acido).

La composicion de sales concentradas puede, por ejemplo, depender de la auxina a aplicar en una tasa de 0,01
kg/ha a 5 kg/ha, basada en el equivalente acido total, con el fin de conseguir mitigar las malezas.

En algunos casos se han usado disolventes en composiciones de concentrados de auxinas, tales como etilenglicol,
en un intento de limitar la formacién de depdsitos cristalinos durante el almacenamiento del concentrado acuoso
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liquido. Las composiciones de esta invencion pueden, si se desea, estar exentas de disolventes no acuosos tales
como etilenglicol. Por consiguiente, en una realizacién la composicion herbicida que comprende una disolucién de
herbicida tipo auxina en forma de la sal de monometilamina y un herbicida tipo auxina en forma de la sal de
dimetilamina en la que la relaciébn molar de monometilamina a dimetilamina esta en el intervio de 1:20 a 1.5
(preferiblemente de 1:25 a 1:5 y lo méas preferiblemente de 1:12 a 1:3) no contiene mas que 5% en peso de
disolventes no acuosos y mas preferiblemente esta esencialmente exenta de disolventes no acuosos.

En otra realizacion, la composicion consiste esencialmente en:

i) Un herbicida tipo auxina en forma de sal de monometilamina y un herbicida tipo auxina en forma de sal de
dimetilamina donde la relacion molar de monometilamina a dimetilamina est& en el intervio de 1:20 a 4:6,
preferiblemente de 1:20 a 3:7, e incluso mas preferiblemente de 1:20 a 1:4. En esta serie de realizaciones
se prefiere que la relacién molar de monometilamina : dimetilamina no comprenda una proporcién menor de
sal de monometilamina que 1:15, mas preferiblemente 1:12 y més preferiblemente 1:8;

i) Agua

iii) No méas que 10% en peso, preferiblemente no mas que 5% y mas preferiblemente no més que 2% en peso
basado en el peso total de la composicion de aditivos seleccionados de tensioactivos y agentes de
compatibilidad; y

iv) Donde la concentracion de herbicida tipo sal auxina en la composicion acuosa es al menos 500 g/L
(preferiblemente al menos 600 g/L, méas preferiblemente al menos 625 g/L, aln mas preferiblemente 650
g/L y aun més preferiblemente al menos 700 g/L) basada en el equivalente acido herbicida.

La composicion de la invencion puede inclir y preferiblemente incluird un agente de compatibilidad tal como caseina
0 EDTA, los cuales se ha encontrado que mejoran la compatibilidad de las sales de aminas de las auxinas y otros
herbicidas. La cantidad de agente de compatibilidad puede ser al menos una cantidad que refuerce la
compatibilidad. En una realizacion preferida, la composicion segun la invencion ademas comprende caseina en una
cantidad de 0,05 a 10 partes en peso de caseina por 100 partes en peso de equivalente acido de herbicida tipo
auxina. La cantidad de caseina es preferiblemente de 0,01 a 5% en peso de una composicion concentrada y mas
preferiblemente es de 0,1 a 5% en peso de la composicion.

Ejemplos de tensioactivos incluyen tensioactivos basados en compuestos no aromaticos, por ejemplo los basados
en heterociclos, olefinas, compuestos alifaticos o cicloalifaticos, por ejemplo compuestos tipo piridina, pirimidina,
triazina, pirrol, pirrolidina, furano, tiofeno, benzoxazol, benztiazol y triazol mono y poli-alquil sustituidos
superficialmente activos y subsiguientemente derivatizados, por ejemplo, alcoxilados, sulfatados, sulfonados o
fosfatados, y/o tensioactivos basados en compuestos aromaticos, por ejemplo bencenos o fenoles mono o poli-alquil
sustituidos y subsiguientemente derivatizados, por ejemplo, alcoxilados, sulfatados, sulfonados o fosfatados. En
general, los tensioactivos son solubles en la fase disolvente y preferiblemente adecuados para emulsionarla (junto
con ingredientes activos disueltos en la misma) tras la dilucion con agua para dar un licor para pulverizar. El
componente tensioactivo, cuando esta presente en las composiciones segun la invencion, puede, por ejemplo,
comprender tensioactivos no arométicos o aromaticos o mezclas de tensioactivos no aromaticos o aromaticos.

Los herbicidas mixtos de sales de auxinas (2,4-D o dicamba) con la relacién molar definida de MMA:DMA exhiben
una estabilidad reforzada durante el almacenamiento en frio y un reducido crecimiento de cristales a temperaturas
frias. Las composiciones también exhiben una mejora de la estabilidad en disolucidon cuando se diluyen con agua de
calidad variable que tiende a producir precipitacion en otras auxinas en composiciones de concentrados.

Ahora se describira la invencion con referencia a los siguientes ejemplos. Se ha de entender que los ejemplos se
proporcionan a modo de ilustracion de la invencion y que de ninguna manera limitan el alcance de la invencion.

Ejemplos
En las figuras:

La Figura 1 es un gréafico que muestran el porcentaje de cristalizacién de una composicion de 2,4-D 650 g/L como
equivalente acido (ae) cuando el porcentaje de MMA en una mezcla de MMA/DMA se aumenta de 0 a 35%.

La Figura 2 es un grafico que muestran el porcentaje de cristalizacion de una composicion de 2,4-D de 700 g ae/L
cuando el porcentaje de MMA en una mezcla de MMA/DMA se aumenta de 0 a 35%.

La Figura 3 es un grafico que muestran el porcentaje de cristalizacion de una composicion de Dicamba de 800 g
ae/L cuando el porcentaje de MMA en una mezcla de MMA/DMA se aumenta de 0 a 100%.
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Ejemplo 1

Se prepararon cinco litros de un liquido soluble mixto de 2,4-D 650 g/L y aminas. La formulacién se almacend a 54°C

durante 14 dias para evaluar su vida en el anaquel.

La composicion del ejemplo 1 se prepar6 mezclando los componentes de la Tabla 1 en las proporciones mostradas

para dar una relacion molar de MMA/DMA 10:90.

Tabla 1: 2,4-D 650 g/L (ae) presente como DMA (90%) & MMA (10%)

Constituyente (nombre comun) Concentracion [g/L] | Fin en la formulacion

(a) Constituyente(s) activo(s)

2,4-D técnico 98% (suficiente para dar 650 g ae/L de 2,4-D) 663,27 Ingrediente activo

(b) Nombre quimico de otro(s) consituyente(s)

Dimetilamina (como disolucion acuosa al 60%) 198,53 Amina solubilizante
Monometilamina (como disolucion acuosa al 40%) 22,06 Amina solubilizante
Agente de compatibilidad 4,00 Agente de compatibilidad
Agua Hasta 1 litro Disolvente

Ejemplo 2

La composicién del ejemplo 2 se prepardé mezclando los componentes mostrados en la Tabla 2 en las cantidades en
peso registradas para dar una composicion de 2,4-D que comprende 2,4-D en una concentracion de 700 g ae/L de
2,4-D y en una relacion molar de DMA/MMA 80:20.

Tabla 2: 2,4-D 650 g/L (ae) presente como DMA (80%) & MMA (20%)

Ingrediente Peso (9)
2,4-D técnico (98%) 714,29
MMA (40%) 47,51
DMA (60%) 190,05

Agente de compatibilidad 4,0

Agua Hasta 1 L

Ejemplo 3

Este ejemplo compara la estabilidad durante el almacenamiento a 0°C de composiciones que tienen un intervalo de
proporciones molares de sales de monometilamina y dimetilamina preparadas segun el ejemplo 1 a una
concentracion de 650 g ae/L.

Se preparé la composicion del ejemplo 1 con la excepcion de que vario la relacion de monometilamina (MMA) y
dimetilamina (DMA). Cada ejemplo se preparé diluyendo 2,4-D monometilamina y 2,4-D dimetilamina en varias
relaciones.

El ensayo de estabilidad a baja temperatura se llevd a cabo segin Standars CIPAC Method 39.3 (1999) y el
porcentaje de cristalizacién resultante se da en la Tabla 3.
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Tabla 3

2,4-D 650 g/L (ae) con varias relaciones de MMA:DMA | MMA % | DMA % | Cristalizacién (%) a 0°C
Formulacion 3.1 0 100 100
Formulacion 3.2 5 95 0
Formulacién 3.3 10 90 0
Formulacién 3.4 15 85 3
Formulacion 3.5 30 70 14

La formulacion 3.1y la formulacién 3.5 son ejemplos comparativos.

Las composiciones de los ejemplos 3 y 3a que comprenden sales de DMA y MMA de Dicamba se prepararon
mezclando los componentes identificados en la siguiente Tabla 4 en las cantidades en peso especificadas.

Tabla 4

Ejemplo 3 DICAMBA 800 g/L (ae) presente
como DMA (80%) & MMA (20%)

Ingrediente Peso (g)

Dicamba técnico (98%) 853,8

MMA (40%) 62,4

DMA (60%) 2498

Agente de compatibilidad 4,0

Agua Hasta 1 L

Ejemplo 3a DICAMBA 800 g/L (ae) presente
como DMA (70%) & MMA (30%)

Ingrediente Peso (g)

Dicamba técnico (98%) 853,8

MMA (40%) 93,7

DMA (60%) 218,6

Agente de compatibilidad 4,0

Agua Hasta 1 L

Ejemplo 4

Se examinaron las propiedades de cristalizacién a baja temperatura de 2,4-D MMA y DMA en composiciones de
sales mixtas para composiciones con cargas de ingrediente activo de 650 g ae/L y 700 g ae/L.

Los resultados se muestran en las Tablas 5a y 5b, respectivamente. La cristalizacion se presenta graficamente en
las Figuras 1y 2, respectivamente.
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Tabla 5a

2,4-D 650 g/L como equivalente acido
Formulacién | MMA | DMA | Cristalizacion (%) a 0°C
5a.1 0 100 100
5a.2 5 95 0
5a.3 10 90 0
5a.4 15 85 0
5a.5 20 80 0
5a.6 25 75 0
5a.7 30 70 0
5a.8 35 65 100
Tabla 5b

2,4-D 700 g/L como equivalente acido
Formulacién | MMA | DMA | Cristalizacion (%) a 0°C
5b.1 0 100 100
5b.2 5 95 75
5b.3 10 90 55
5b.4 20 80 0
5b.5 25 75 10
5b.6 30 70 100
Ejemplo 5

Se determind la cristalizacion a temperatura fria en composiciones de sales mixtas de Dicamba para composiciones
de Dicamba de 700 g/L, 750 g/L y 800 g/L como equivalente acido y los resultados se muestran en las Tablas 6a, 6b
y 6¢. En la Figura 3 se muestra el porcentaje de cristalizacion de la mezcla DMA/MMA con el contenido creciente del
porcentaje de MMA para formulciones de 800 g/L de Dicamba como equivalente acido.

Tabla 6a — Ejemplos comparativos 6a.1y 6a.2

Dicamba 700 g ae/L

Formulacion | MMA | DMA | Cristalizacién (%) a 0°C

6a.l 0 100 | O

6a.2 100 0 80
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Tabla 6b

Dicamba 750 g ae/L

Formulacién | MMA | DMA | Cristalizacion (%) a 0°C
6b.1 0 100 2

6b.2 10 90 1

6b.3 20 80 0

6b.4 30 70 0

La formulacién 6b.1 es un ejemplo comparativo

Tabla 6¢
Dicamba 800 g ae/L
Formulacién | MMA | DMA | Cristalizacion (%) a 0°C
6c.1 0 100 10
6c.2 10 90 5
6c.3 20 80 1
6¢c.4 30 70 0
6c.5 100 0 100

Las formulaciones 6¢.1 y 6¢.5 son ejemplos comparativos.

Ejemplo 6

El ensayo de las composiciones de la invencion en invernadero se realiz6 en comparacion con Amicide 625, una
composicion de 2,4-D comercialmente disponible que comprende 625 g/L de equivalente acido de 2,4-D en forma de
sales de DMA y dietanolamina.

Formulacién 5a.3 —650 g ae/L de 2,4-D como sales de DMA/MMA en una relacion molar de 90:10
Formulacién 5b.4 —700 g ae/L de 2,4-D como sales de DMA/MMA en una relacion molar de 80:20
Comparacion — Amicide 625

Comparacion ejemplo ¢ - 500 g ae/L de 2,4-D como sal de DMA

Le;s composiciones se diluyeron y aplicaron a distintas parcelas de margarita sudafricana que tenian 30 plantas por
m*.

Para cada formulacién se ensay0 la relacion de aplicacion de 200 g ae/ha, 500 g ae/ha, 1000 g ae/ha y 2000 g
ae/ha. Los resultados se muestran en la Tabla 7. Los resultados muestran que la composicién proporciona actividad
en la formulacion diluida equivalente a otra sal formulada de productos de 2,4-D e incluso permite una carga mas
alta en el concentrado con estabilidad frente al almacenamiento en frio y dilucién con agua de calidad variable.



Tabla 7
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Porcentaje de mitigacion de malezas de margarita sudafricana (Arctotheca calendula) 50 dias después de la

aplicacion de las formulaciones

250 g ae 500 g ae 1000 g ae 2000 g ae
Amicide 625 33 66 86 96
Formulacién 5a.3 37 70 84 93
Formulacién 5b.4 40 56 84 94
Comparacion ejemplo ¢ 43 69 87 92
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REIVINDICACIONES

Una composicion herbicida liquida acuosa que comprende una disolucién de al menos uno de 2,4-D y dicamba
en forma de la sal de monometilamina y al menos uno de 2,4-D y dicamba en forma de la sal de dimetilamina,
donde la relacion molar de monometilamina a dimetilamina estd en el intervalo de 1:20 a 4:6, y donde la
concentracion de al menos uno de 2,4-D y dicamba es al menos 500 g/L basada en el equivalente &cido
herbicida.

Una composicion herbicida liquida acuosa segun la reivindicacion 1, donde la relacion molar de monometilamina
a dimetilamina esté en el intervalo de 1:20 a 3:7.

Una composicion herbicida liquida acuosa segun una cualquiera de las reivindicaciones previas, donde la
relacién molar de monometilamina a dimetilamina es 1:20 a 1:4.

Una composicion herbicida liquida acuosa segun una cualquiera de las reivindicaciones previas, donde la
monometilamina y la dimetilamina constituyen al menos 80% en peso del contenido de aminas de la
composicion.

Una composicion herbicida liquida acuosa segln una cualquiera de las reivindicaciones previas, donde la
monometilamina y la dimetilamina constituyen al menos 90% en peso del contenido de aminas de la
composicion.

Una composicion herbicida liquida acuosa segiin una cualquiera de las reivindicaciones previas, donde la
concentracion de herbicida tipo auxina seleccionado de al menos uno de 2,4-D y dicamba es al menos 600 g/L
basada en el equivalente acido herbicida.

Una composicion herbicida liquida acuosa segun una cualquiera de las reivindicaciones previas, donde la
concentracion de herbicida tipo auxina seleccionado de al menos uno de 2,4-D y dicamba es al menos 650 g/L
basada en el equivalente acido herbicida.

Una composicion herbicida liquida acuosa segun una cualquiera de las reivindicaciones previas, donde el 2,4-D
esta presente en una cantidad de al menos 600 g/L basada en el equivalente acido herbicida.

Una composicién herbicida liquida acuosa segun la reivindicacion 5, donde dicamba esta presente en una
cantidad de al menos 600 g/L basada en el equivalente acido herbicida.

Una composicion solida para formar una composicién segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9 por
dilucién con agua, que comprende un herbicida tipo auxina que comprende al menos uno de 2,4-D y dicamba
en forma de la sal de monometilamina y un herbicida tipo auxina que comprende al menos uno de 2,4-D y
dicamba en forma de la sal de dimetilamina, donde la relacion molar de monometilamina a dimetilamina esté en
el intervalo de 1:20 a 4:6.

Una composicion solida segun la reivindicaciéon 10, donde la relacion molar de monometilamina a dimetilamina
esté en el intervalo de 1:20 a 3:7.

Un método para preparar una composicién segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, que comprende
proporcionar al menos un acido herbicida seleccionado de 2,4-D y dicamba y hacer reaccionar el acido con
metilamina y dimetilamina en una relaciéon molar de 1:20 a 3:7.
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Cristalizacion (%) en una formulacién mixta de aminas
"X, vs MMA (%) en la formulacion de 700 g ae/L de 2,4-D
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