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DESCRIPCION
Materiales de siloxanilo para plasticos moldeados

La presente solicitud reivindica el beneficio de la solicitud de Estados Unidos N°. 60/817.974, presentada el 30 de
junio de 2006, y de la solicitud de Estados Unidos N°. 11/609.677, presentada el 12 de diciembre de 2006, que se
incorporan en la presente memoria por referencia en su totalidad.

Antecedentes

Los polidimetilsiloxanos lineales con funcionalidad de acriloilo pueden tener una permeabilidad frente a oxigeno
satisfactoria pero presentan naturaleza hidréfoba, repeliendo de este modo el agua y aumentando la incidencia de
coloracién en la cérnea. Es decir, la introduccion de un grupo siloxanilo con el fin de aumentar la permeabilidad
frente a oxigeno puede afectar negativamente a otras propiedades de la composicion. Ademas, cuando se
copolimeriza un polidimetilsiloxano con funcionalidad de acroilo con un monémero hidréfobo (por ejemplo, 2-
hidroxietil(met)acrilato) con el fin de aumentar la naturaleza hidréfila, puede tener lugar la separaciéon de fases
debido a la repulsién entre el grupo hidroxilo polar y el grupo siloxanilo no polar, de manera que no se puede obtener
un polimero transparente. Por consiguiente, dichas composiciones pueden tener pobre calidad optica.

Por tanto, sigue existiendo una necesidad de métodos y composiciones que solucionen estas deficiencias y que
logren de manera eficaz un equilibrio satisfactorio entre permeabilidad frente a oxigeno y naturaleza hidrdfila.

Sumario

Como se realiza y describe ampliamente en la presente memoria, la invencion, en un aspecto, se refiere a
composiciones que comprenden compuestos de siloxanilo que comprenden la estructura:

z
Y\/|\/O\/\/Si—60—81—>—O—SI-R2

0 sus residuos. Dichas composiciones pueden resultar apropiadas para producir articulos moldeados, pueden tener
una transparencia excelente, naturaleza hidréfila, y permeabilidad frente a oxigeno, y pueden tener un médulo
reducido de elasticidad y/o una excelente calidad éptica, de manera que sean apropiadas para lentes oftalmicas
tales como lentes de contacto y lentes intraoculares.

En otro aspecto, la invencion se refiere a métodos para producir composiciones y compuestos de siloxanilo.
En otro aspecto, la invencion se refiere a los productos de los métodos descritos.

Ventajas adicionales de la invencion se explican en la descripcion que viene a continuacion, y en parte resultaran
obvias a partir de la descripcién, o se pueden aprender por medio de la préactica de la invencién. Las ventajas de la
invencion se llevan a cabo y se consiguen por medio de los elementos y combinaciones que se apuntan de forma
particular en las reivindicaciones adjuntas. Debe entenderse que tanto la descripcion general siguiente como la
descripcion detallada siguiente son Gnicamente ejemplares y explicativas y no son restrictivas de la invencion, tal y
como se reivindica.

Breve descripcion de las figuras

Los dibujos adjuntos, que se incorporan y constituyen una parte de la presente memoria descriptiva, ilustran varias
realizaciones y junto con la descripcion ilustran las composiciones descritas y los métodos.

La Figura 1 muestra un diagrama de R (1/Q) frente a espesor (Im).

La Figura 2 muestra un aparato para la medicién de la permeabilidad frente a oxigeno.

La Figura 3 muestra la estructura de una unidad de electrodo usada para medir la permeabilidad frente a oxigeno.
La Figura 4 muestra un esquema de una configuracion de medicion de permeabilidad frente a oxigeno.
Descripcion detallada

La presente invencién se puede entender mas faciimente por medio de la referencia a la siguiente descripcion
detallada de la invencién y los Ejemplos incluidos en la presente memoria.

Antes de describir y divulgar los presentes compuestos, composiciones, articulos, dispositivos y/o métodos, debe
2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2458 867 T3

entenderse que no estan limitados a métodos sintéticos especificos, a menos que se especifique lo contrario, 0 a
reactivos particulares a menos que se especifique lo contrario, ya que, por supuesto, pueden variar. Debe
entenderse que la terminologia usada en la presente memoria es Unicamente con el fin de describir realizaciones
particulares y no se pretende que sea limitante. Aunque se pueden usar cualesquiera métodos y materiales similares
o0 equivalentes a los descritos en la presente memoria en la practica o en el ensayo de la presente invencion, ahora
se describen métodos de ejemplos y materiales.

Todas las publicaciones mencionadas en la presente memoria se incorporan en la misma por referencia para
describir y divulgar los métodos y/o materiales junto con las publicaciones que se citan. La publicaciones
comentadas en la presente memoria se proporcionan Unicamente para su divulgacion antes de la fecha de
presentacién de la presente solicitud. Nada de la presente memoria debe interpretarse como una admision de que la
presente invencion no esta justificada para anticiparse a la fecha de dicha publicacion debido a la invencién anterior.
Ademas, las fechas de publicacién que se proporcionan en la presente memoria pueden ser diferentes de las fechas
de publicacién actuales, lo que puede requerir confirmacion de forma independiente.

A. Definiciones

Segun se usa en la presente memoria descriptiva y en las reivindicaciones adjuntas, las formas en singular "un",
"uno”, "una”, "el" y "ella" incluyen elementos en plural a menos que el contexto claramente indique lo contrario. De
este modo, por ejemplo, la referencia a "un componente”, "un polimero" o "un residuo", incluye mezclas de dos o
mas de dichos componentes, polimeros o residuos, y similares.

Los intervalos se pueden expresar en la presente memoria desde "aproximadamente" un valor particular, y/o hasta
"aproximadamente" otro valor particular. Cuando se expresa dicho intervalo, otra realizacién incluye desde un valor
particular y/o a otro valor particular. Similarmente, cuando se expresan los valores como aproximaciones, por medio
del uso del antecedente "aproximadamente", se entiende que el valor particular forma otra realizacion. Se entendera
gue los puntos finales de cada uno de los intervalos son significativos por un lado en relacién con el otro punto final y
por otro, como de manera independiente del otro punto final. Debe entenderse que existe un nimero de valores
divulgados en la presente memoria, y que cada valor se describe en la presente memoria como "aproximadamente”
ese valor particular ademas del propio valor. Por ejemplo, si se describe el valor "10", entonces también se describe
"aproximadamente 10". Debe entenderse que también se describe cada unidad entre dos unidades particulares. Por
ejemplo, si se describen 10 y 15, entonces también se describen 11, 12, 13y 14.

Un residuo de una especie quimica, segin se usa en la memoria descriptiva y las reivindicaciones concluyentes, se
refiere a un resto que es el producto resultante de las especies quimicas en un esquema de reaccion particular o
formulacién posterior o producto quimico, independientemente de si el resto se obtiene normalmente a partir de las
especies quimicas. De este modo, un residuo de etilen glicol en un poliéster se refiere a una 0 mas unidades de -
OCH,CH0- en el poliéster, independientemente de si se usé etilenglicol para preparar el poliéster. Similarmente, un
residuo de acido sebacico en el poliéster se refiere a uno o mas restos -CO(CH.)sCO- del poliéster,
independientemente de si el residuo se obtiene por medio de reaccion de acido sebacico o uno de sus ésteres para
obtener el poliéster.

Segun se usa en la presente memoria, los términos "opcional" u "opcionalmente" significan que el episodio o
circunstancia posteriormente descrito puede ocurrir 0 no, y que la descripcion incluye ejemplos en los que dicho
episodio o circunstancia ocurre y ejemplos en los cuales no.

Segun se usa en al presente memoria, el término "copolimero" se refiere a un polimero formado entre dos 0 mas
unidades de repeticion diferentes (residuos de monémero). A modo de ejemplo y sin limitacion, un copolimero puede
ser un copolimero alternante, un copolimero aleatorio, un copolimero de bloques, o un copolimero de injerto.

Segun se usa en la presente memoria, se contempla que el término "sustituido" incluya todos los sustituyentes
permitidos de compuestos organicos. En un aspecto amplio, los sustituyentes permisibles incluyen sustituyentes
aciclicos y ciclicos, ramificados y no ramificados, carbociclicos y heterociclicos, aromaticos y no aromaticos de
compuestos organicos. Sustituyentes ilustrativos incluyen, por ejemplo, los descritos a continuacion. Los
sustituyentes permisibles pueden ser uno o mas y los mismos o diferentes para los compuestos organicos
apropiados. Para los fines de la presente divulgacion, los heteroatomos, tales como nitrégeno, pueden tener
sustituyentes de hidrogeno y/o cualesquiera sustituyentes permisibles de compuestos organicos descritos en la
presente memoria que satisfagan las valencias de los heteroatomos. A menos que se divulgue de forma explicita, no
se pretende que la presente divulgacion esté limitada en modo alguno por los sustituyentes permisibles de los
compuestos organicos. También, el término "sustitucion" o la expresidn "sustituido con" incluyen la parte implicita,
con la condicion de que dicha sustitucién esté de acuerdo con la valencia permitida del atomo sustituido y el
sustituyente, y que la sustitucién tenga como resultado un compuesto estable, por ejemplo, un compuesto que no
experimente de forma espontanea transformacion tal como re-ordenamiento, formacion de ciclos, eliminacion, etc.

En la definicién de diversos términos, "Al", "A2", "pS y "A" se usan en la presente memoria como simbolos genéricos
para representar diversos sustituyentes especificos. Estos simbolos pueden ser cualquier sustituyente, no limitado a
los divulgados en la presente memoria, y los cuales se definen para que sean determinados sustituyentes en un
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ejemplo, y en otro ejemplo, pueden definirse como otros sustituyentes.

El término "alquilo" segln se usa en la presente memoria, es un grupo de hidrocarburo saturado lineal o ramificado
de 1 a 24 atomos de carbono, por ejemplo de 1 a 12 atomos de carbono o de 1 a 6 atomos de carbono, tales como
metilo, etilo, n-propilo, isopropilo, n-butilo, isobutilo, s-butilo, t-butilo, n-pentilo, isopentilo, s-pentilo, neopentilo, hexilo,
heptilo, octilo, nonilo, decilo, dodecilo, tetradecilo, hexadecilo, eicosilo, tetracosilo y similares. El grupo alquilo
también puede ser sustituido o no sustituido. El grupo alquilo puede estar sustituido con uno o mas grupos que
incluyen, pero sin limitarse a, alquilo sustituido o no sustituido, cicloalquilo, alcoxi, alquenilo, cicloalquenilo, alquinilo,
cicloalquinilo, arilo, heteroarilo, aldehido, amino, acido carboxilico, éster, éter, haluro, hidroxi, cetona, azida, nitro,
sililo, sulfo-oxo, o tiol, como se describe en la presente memoria. Un grupo "alquilo inferior" es un grupo alquilo que
contiene de uno a seis a&tomos de carbono.

A lo largo de la presente memoria descriptiva, "alquilo” se usa generalmente para referirse a grupos alquilo tanto
sustituido como no sustituidos; no obstante, también se hace referencia especificamente a los grupos alquilo
sustituidos en la presente memoria por medio de la identificacion del(de los) sustituyente(s) especifico(s) sobre un
grupo alquilo. Por ejemplo, la expresion "alquilo halogenado” se refiere especificamente a un grupo alquilo que esta
sustituidos con uno o mas haluros, por ejemplo, fldor, cloro, bromo o yodo. El término "alcoxialquilo" se refiere
especificamente a un grupo alquilo que estd sustituido con uno o mas grupos alcoxi, como se describe a
continuacién. El término "alquilamino” se refiere especificamente a un grupo alquilo que esta sustituido con uno o
mas grupos amino, como se describe a continuacion, y similares. Cuando se usa "alquilo” en un ejemplo y se usa
una expresion especifica tal como "alcohol alquilico" en otro, no implica que el término "alquilo" no se refiera a
expresiones especificas tales como "alcohol alquilico" y similares.

La presente practica también se usa para otros grupos descritos en la presente memoria. Es decir, mientras un
término tal como "cicloalquilo" se refiere a restos cicloalquilo tanto sustituidos como no sustituidos, los restos
sustituidos pueden, ademas, identificarse especificamente en la presente memoria; por ejemplo, un cicloalquilo
sustituido particular puede ser denominado, por ejemplo, como "alquilcicloalquilo”. Similarmente, un alcoxi sustituido
puede ser denominado especificamente, por ejemplo, como "alcoxi halogenado”, un alquenilo sustituido particular
puede, por ejemplo, ser un "alcohol alquilico" y similares. De nuevo, la practica de usar un término general, tal como
"cicloalquilo" y un término especifico, tal como "alquilcicloalquilo” no implica que el término general no incluya el
término especifico.

El término "cicloalquilo” segin se usa en la presente memoria es un anillo no aromatico basado en carbono formado
por al menos tres atomos de carbono. Ejemplos de grupos cicloalquilo incluyen, pero sin limitarse a, ciclopropilo,
ciclobutilo, ciclopentilo, ciclohexilo, norbornilo y similares. El término "heterocicloalquilo” es un tipo de grupo
cicloalquilo como se ha definido anteriormente, y se incluye dentro del significado del término "cicloalquilo”, en el que
al menos uno de los atomos de carbono del anillo esta sustituido por un heteroatomo tal como, pero sin limitarse a,
nitrégeno, oxigeno, azufre o fosforo. El grupo cicloalquilo y el grupo heterocicloalquilo pueden estar sustituidos o no
sustituidos. El grupo cicloalquilo y el grupo heterocicloalquilo pueden estar sustituidos con uno o mas grupos que
incluyen, pero sin limitarse a, alquilo sustituido o no sustituido, cicloalquilo, alcoxi, alquenilo, cicloalquenilo, alquinilo,
cicloalquinilo, arilo, heteroarilo, aldehido, amino, acido carboxilico, éster, éter, haluro, hidroxi, cetona, azida, nitro,
sililo, sulfo-oxo o tiol, segin se describe en la presente memoria.

La expresion "grupo de polialquileno” segln se usa en la presente memoria, €s un grupo que tiene dos 0 mas grupos
CH2 unidos entre si. El grupo polialquileno puede estar representado por la férmula - (CH2)a-, en la que "a" es un
numero entero de 2 a 500.

Los términos "alcoxi" y "alcoxilo" segln se usan en la presente memoria se refieren a un grupo alquilo o cicloalquilo
unido a través de un enlace éter; es decir, un grupo "alcoxi" se puede definir como - OA'enla que Al es un alquilo o
cicloalquilo como se ha definido anteriormente. "Alcoxi" también incluye polimeros de grupos alcoxi como se acaba
de describir; es decir, un alcoxi puede ser un poliéter tal como -OA' -OA? 0 -OA'-(0A%)4-OA®, en la que "a" es un
nimero entero de 1 a 200 y A*, A* y A% son grupos alquilo y/o cicloalquilo.

El término "alquenilo” segun se usa en la presente memoria es un grupo hidrocarburo de 2 a 24 atomos de carbono
con una formula estructural que contiene al menos un enlace doble carbono-carbono. Se pretende que las
estructuras asimétricas tales como (A1A2)C:C(A3A4) incluyan isbmeros tanto E como Z. Esto se puede suponer
como una férmula estructural en la presente memoria en la que esta presente un alqueno asimétrico, o puede venir
indicado explicitamente por medio del simbolo de enlace C=C. El grupo alquenilo puede estar sustituido con uno o
mas grupos que incluyen, pero sin limitarse a, alquilo sustituido o no sustituido, cicloalquilo, alcoxi, alquenilo,
cicloalquenilo, alquinilo, cicloalquinilo, arilo, heteroarilo, aldehido, amino, acido carboxilico, éster, éter, haluro,
hidroxi, cetona, azida, nitro, sililo, sulfo-oxo o tiol, tal y como se describe en la presente memoria.

El término "cicloalquenilo” segin se usa en la presente memoria, es un anillo no aromatico basado en carbono
formado por al menos tres atomos de carbono y que contiene al menos un doble enlace carbono-carbono, es decir,
C=C. Ejemplos de grupos cicloalquenilo incluyen, pero sin limitarse a, ciclopropenilo, ciclobutenilo, ciclopentenilo,
ciclopentadienilo, ciclohexenilo, ciclohexadienilo, norbornenilo y similares. El término "heterocicloalquenilo” es un tipo
de grupo cicloalquenilo como se ha definido anteriormente, y se incluye dentro del significado del término
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"cicloalquenilo”, en el que al menos uno de los a&tomos de carbono del anillo esta sustituido con un heteroatomo tal
como, pero sin limitarse a, nitrégeno, oxigeno, azufre o fésforo. El grupo cicloalquenilo y el grupo
heterocicloalquenilo pueden estar sustituidos o no sustituidos. El grupo cicloalquenilo y el grupo heterocicloalquenilo
pueden estar sustituidos con uno o mas grupos que incluyen, pero sin limitarse a, alquilo sustituido o no sustituido,
cicloalquilo, alcoxi, alquenilo, cicloalquenilo, alquinilo, cicloalquinilo, arilo, heteroarilo, aldehido, amino, &acido
carboxilico, éster, éter, haluro, hidroxi, cetona, acida, nitro, sililo, sulfo-oxo o tiol, tal y como se describe en la
presente memoria.

El término "alquinilo”, segln se usa en la presente memoria, es un grupo hidrocarburo de 2 a 24 4tomos de carbono
con una férmula estructural que contiene al menos un triple enlace carbono-carbono. El grupo alquinilo puede estar
sustituido o no sustituido con uno 0 mas grupos que incluyen, pero sin limitarse a, alquilo sustituido o no sustituido,
cicloalquilo, alcoxi, alquenilo, cicloalquenilo, alquinilo, cicloalquinilo, arilo, heteroarilo, aldehido, amino, &acido
carboxilico, éster, éter, haluro, hidroxi, cetona, acida, nitro, sililo, sulfo-oxo o tiol, tal y como se describe en la
presente memoria.

El término "cicloalquinilo”, segin se usa en la presente memoria, es un anillo no aromatico basado en carbono
formado por al menos siete a&tomos de carbono y que contiene al menos un triple enlace carbono-carbono. Ejemplos
de grupos cicloalquinilo incluyen, pero sin limitarse a, cicloheptinilo, ciclooctinilo, ciclononililo y similares. El término
"heterocicloalquinilo” es un tipo de grupo cicloalquenilo como se ha definido anteriormente, y se incluye dentro del
significado del término "cicloalquinilo”, en el que el menos un atomo de carbono del anillo esta sustituido con un
heteroatomo tal como, pero sin limitarse a, nitrégeno, oxigeno, azufre o fésforo. El grupo cicloalquinilo y el grupo
heterocicloalquinilo pueden estar sustituidos o no sustituidos. El grupo cicloalquinilo y el grupo heterocicloalquinilo
pueden estar sustituidos con uno o mas grupos que incluyen, pero sin limitarse a, alquilo sustituido o no sustituido,
cicloalquilo, alcoxi, alquenilo, cicloalquenilo, alquinilo, cicloalquinilo, arilo, heteroarilo, aldehido, amino, &acido
carboxilico, éster, éter, haluro, hidroxi, cetona, azida, nitro, sililo, sulfo-oxo o tiol, tal y como se describe en la
presente memoria.

El término "arilo" segun se usa en la presente memoria, €s un grupo que contiene cualquier grupo aromatico basado
en carbono incluyendo, pero sin limitarse a, benceno, naftaleno, fenilo, bifenilo, fenoxibenceno y similares. El término
"arilo" también incluye "heteroarilo”, que se define como un grupo que contiene un grupo aromatico que tiene al
menos un heteroatomo incorporado dentro del anillo del grupo aromatico. Ejemplos de heteroatomos incluyen, pero
sin limitarse a, nitrdgeno, oxigeno, azufre y fésforo. De igual forma, la expresion "no heteroarilo" que también se
incluye en el término "arilo" define un grupo que contiene un grupo aromatico que no contiene un heteroatomo. El
grupo arilo puede ser sustituido o no sustituido. El grupo arilo puede estar sustituido con uno o mas grupos que
incluyen, pero sin limitarse a, alquilo sustituido o no sustituido, cicloalquilo, alcoxi, alquenilo, cicloalquenilo, alquinilo,
cicloalquinilo, arilo, heteroarilo, aldehido, amino, acido carboxilico, éster, éter, haluro, hidroxi, cetona, azida, nitro,
sililo, sulfo-oxo o tiol, tal y como se describe en la presente memoria. El término "biarilo" es un tipo especifico del
grupo arilo y se incluye en la definicion de "arilo". Biarilo se refiere a dos grupos arilo que estan unidos juntos por
medio de una estructura de anillo condensado, como en naftaleno, o que estan unidos por medio de uno o mas
enlaces carbono-carbono, como en bifenilo.

El término "aldehido”, segun se usa en la presente memoria, esta representado por medio de la férmula -C(O)H. A lo
largo de la presente memoria descriptiva, "C(O)" es una abreviatura para un grupo carbonilo, es decir, C=0.

Los termlnos "amma" 0 "am|no" segun se usan en la presente memoria, estan representados por medio de la
formula NA'A?A%, en la que Al A? y A® pueden ser, de manera independiente, hidrégeno o un grupo alquilo,
cicloalquilo, alquemlo, C|c|oa|quenllo, alquinilo, cicloalquinilo, arilo o heteroarilo sustituido o no sustituido, tal y como
se describe en la presente memoria.

La expresion "acido carboxilico”, tal y como se usa en la presente memoria, viene representada por medio de la
férmula -C(O)OH.
El término "éster taly como se usa en la presente memoria, viene representado por medio de la férmula OC(O)A
o] C(O)OA en Ia que Al puede ser un grupo alquilo, cicloalquilo, alquenilo, cicloalquenilo, alquinilo, C|cloalqumllo
arilo o heteroarilo sustituido o no sustituido, tal y como se describe en la presente memoria. EI termlno pollester
gun se usa en la presente memorla viene representado por medio de la formula (A O(C)CA -C(0)0)a 6
A"O(O)C- -A? -OC(0))a en la que Al y A? pueden ser, de manera independiente, un grupo alquilo, cicloalquilo,
alquenllo, cicloalquenilo, alquinilo, cicloalquinilo, arilo o heteroarilo sustituido 0 no sustituido como se describe en la
presente memoria 'y "a" es un nimero entero de 1 a 500. "Poliéster" es un término usado para describir un grupo que
se produce por medio de la reaccién entre un compuesto que tiene al menos dos grupos de acido carboxilico con un
compuesto que tiene al menos dos grupos hidroxilo.

El término éter", segun se usa en la presente memoria, viene representado por medio de la férmula A'OA? en la
queA yA pueden ser, de manera independiente, un grupo alquilo, cicloalquilo, alquenilo, cicloalquenilo, alqumllo
cicloalquinilo, arilo o heteroarilo sustituido o no sustituido, tal y como se describe en la presente memorla El término
"polleter" segun se usa en la presente memoria, viene representado por medio de la féormula (A 0-A? 0)a en la que
Al y A? pueden ser, de manera independiente, un grupo alquilo, cicloalquilo, alquenilo, cicloalquenilo, alquinilo,
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cicloalquinilo, arilo o heteroarilo sustituido o no sustituido, tal y como se describe en la presente memoria 'y "a" es un
numero entero o 1 a 500. Ejemplos de grupos de poliéter incluyen poli(6xido de etileno), poli(6xido de propileno) y
poli(6xido de butileno).

El término "haluro”, segin se usa en la presente memoria, se refiere a los halégenos fltor, cloro, bromo y yodo.
El término "hidroxilo", segln se usa en la presente memoria, viene representado por medio de la formula -OH.

El término cetona segun se usa en la presente memoria, viene representado por medio de la férmula Al C(O)A en
la que Al y A? pueden ser, de manera independiente, un grupo alquilo, cicloalquilo, alquenilo, cicloalquenilo,
alquinilo, cicloalquinilo, arilo o heteroarilo sustituido o no sustituido, tal y como se describe en la presente memoria.

El término "azida", segun se usa en la presente memoria, viene representado por medio de la férmula -Ns.
El término "nitro", seglin se usa en la presente memoria, viene representado por medio de la formula -NO-.
El término "nitrilo”, segun se usa en la presente memoria, viene representado por medio de la férmula -CN.

El término siIiIo segun se usa en la presente memoria, viene representado por medio de la férmula -SiA 'A’A% enla
que Al A y A pueden ser, de manera independiente, hidrégeno o un grupo alquilo, cicloalquilo, alquenllo
C|cloalquenllo, alquinilo, cicloalquinilo, arilo o heteroarilo sustituido o no sustituido, tal y como se describe en la
presente memoria.

El termlno "sulfo- oxo" segln se usa enla presente memoria, viene representado por medio de las formulas S(O)A

S(O)zA -OS(O)zA o] 05(0)20A en la que Al puede ser hidrégeno o un grupo alquilo, cicloalquilo, alquenilo,
cicloalquenilo, alquinilo, cicloalquinilo, arilo o heteroarilo sustituido o0 no sustituido, tal y como se describe en la
presente memoria. A lo largo de la presente memoria descriptiva, "S(O)" es una abreviatura de S=0. El término
"sulfonilo”, segun se usa en la Presente memoria, se refiere a un grupo sulfo-oxo representado por medio de la
férmula S(O)ZA en la que A" puede ser hidrégeno o un grupo alquilo, cicloalquilo, alquenilo, cicloalquenilo,
alquinilo, C|cloalqum||o arilo o heteroarilo sustituido o no sustituido, tal y como se describe en la presente memorla
El término ' sulfona segln se usa en la presente memoria, viene representado por medio de la formula Al S(O)ZA

en la que Al y A? pueden ser, de manera independiente, un grupo alquilo, cicloalquilo, alquenilo, cicloalquenilo,
alquinilo, cicloalquinilo, arilo o heteroarilo sustituido 0 no sustituido, tal y como se describe en la presente memoria.
EI termlno "sulfoxido”, segun se describe en la presente memoria, viene representado por medio de la férmula
A S(O)A en la que Al y A? pueden ser, de manera independiente, un grupo alquilo, cicloalquilo, alquenilo,
cicloalquenilo, alquinilo, cicloalquinilo, arilo o heteroarilo sustituido o no sustituido, tal y como se describe en la
presente memoria.

El término "tiol", seglin se usa en la presente memoria, viene representado por medio de la formula -SH.

Segun se usa en la presente memoria, el término "siloxanilo" se refiere a una estructura que tiene al menos un
enlace Si-O-Si. De este modo, por ejemplo, el grupo siloxanilo significa un grupo que tiene al menos un resto Si-O-
Si, y un compuesto siloxanilo significa un compuesto que tiene al menos un grupo Si-O-Si.

Segun se usa en la presente memoria, la expresion "acido alquilacrilico" se refiere a un acido acrilico, acidos
acrilicos alquil-sustituidos, sus sales, y sus derivados. En un aspecto, un acido alquilacrilico puede estar sustituido
de manera adicional. En un aspecto adicional, un acido alquilacrilico es acido metacrilico.

Segun se usa en la presente memoria, la expresion "grupo hidrolizable" se refiere a un grupo o resto que se puede
convertir en hidrogeno por medio de hidrdlisis o solvélisis. En un aspecto, un grupo hidrolizable se puede hidrolizar
(es decir, se puede convertir en un grupo hidrégeno) por medio de exposicion al agua o un disolvente aprotico a
temperatura elevada o presion elevada. En otros aspectos, se puede hidrolizar un grupo hidrolizable por medio de
exposicién a agua acida o alcalina o un disolvente aprético acido o alcalino.

A menos que se indique lo contrario, una férmula con enlaces quimicos mostrada Unicamente por medio de lineas
continuas y no en forma de linea discontinua o con forma triangular contempla cada posible isémero, por ejemplo,
cada enantidmero y diastereoisémero, y una mezcla de isémeros, tales como una mezcla racémica o escalémica.

Se divulgan los componentes a usar para la preparacion de las composiciones de la invencién asi como también las
propias composiciones a usar en los métodos divulgados en la presente memoria. Estos y otros materiales que se
divulgan en la presente memoria, y se entiende que cuando se divulgan combinaciones, subgrupos, interacciones,
grupos, etc. de estos materiales, aunque puede que no se divulgue de forma explicita una referencia especifica de
cada una de las diversas combinaciones individuales o colectivas y permutaciones de estos compuestos, se
contemplan cada uno de forma especifica y se describen en la presente memoria. Por ejemplo, si se divulga y
comenta un compuesto particular y se comenta un namero de modificaciones que se pueden llevar a cabo para un
numero de moléculas que incluyen los compuestos, se contempla especificamente cada una de las combinaciones y
permutaciones del compuesto y las modificaciones que sean posibles, a menos que se indique especificamente lo
contrario. De este modo, si se divulga una clase de moléculas A, By C asi como una clase de moléculas D, Ey Fy

6



10

15

20

25

30

35

40

ES 2458 867 T3

un ejemplo de molécula de combinacion, se divulga A-D, entonces incluso si no se cita individualmente cada una, se
contempla cada una de forma individual y colectiva, lo que significa que las combinaciones A-E, A-F, B-D, B-E, B-F,
C-D, C-E y C-F se consideran divulgadas. De igual forma, también se divulga cualquier combinacion o subgrupo de
estos. De este modo, por ejemplo, el sub-grupo de A-E, B-F y C-E se considera divulgado. Este concepto aplica a
todos los aspectos de la presente solicitud incluyendo, pero sin limitarse a, las etapas de los métodos de preparacion
y uso de las composiciones de la invencion. De este modo, si existe una variedad de etapas adicionales que se
pueden llevar a cabo, se entiende que cada una de estas etapas adicionales se puede llevar a cabo con cualquiera
realizacion o combinacion de realizaciones de los métodos de la invencion.

Se entiende que las composiciones divulgadas en la presente memoria tienen determinadas funciones. En la
presente memoria, se divulgan determinados requisitos estructurales para llevar a cabo las funciones divulgadas, y
se entiende que existe una variedad de estructuras que pueden llevar a cabo la misma funcién que la que esta
relacionada con las estructura divulgadas, y estas estructuras normalmente lograran el mismo resultado.

B. Composiciones que contienen siloxanilo

En un aspecto, la invencion se refiere a composiciones que comprenden un compuesto siloxanilo que comprende la
estructura:

vk/o\/\/ﬁ-—fo—& n ofii;kz,f

en la que R'aR’ representan de forma independiente hidrégeno, alquilo C;-Cis 0 fenilo; en el que n representa un
numero entero de 0 0 mas; en la que la moda del nUmero entero es de 2 a 9; en la que el porcentaje molar del
compuesto en el que n es de 2 a 9 en el material total es de al menos 90 %; en la que Y es hidroxilo o hidroxilo
sustituido hidrolizable; y Z es alquilacriloiloxi; o Z es hidroxilo o hidroxilo sustituido hidrolizable, e Y es
alquilacriloiloxi; 0 Y y Z son O y forman un anillo epoxi.

En un aspecto adicional, las composiciones comprenden al menos dos compuestos siloxanilo y al menos una parte
de los compuestos estan reticulados. En otro aspecto adicional, los compuestos reticulados forman un polimero.

1. Compuestos con funcionalidad de epéxido

En un aspecto, el compuesto comprende la estructura:

D\/o\/\/su—(-o——ss—)—o—a—a?

En otro aspecto, R' representa n-butilo y en la que R® a R representan de manera independiente alquilo C1-Ca4. En
otro aspecto adicional, R' representa n-butilo y en la que R®aR’ representan de manera independiente metilo.

En otro aspecto adicional, las composiciones de la invencidon estan sustancialmente libres de compuestos con
funcionalidad de epodxido. Es decir, en un aspecto, los compuestos con funcionalidad de epo6xido estan
sustancialmente ausentes en las composiciones de la invencién.

Por ejemplo, las composiciones pueden ser un material que comprende un compuesto siloxanilo representado por

medio de la formula (Al):
RG
(o} ' & 2
|>\/o\/\/sén7—<o s:~>'o Si-R (A1)

en la que R'aR’ representan de manera independiente hidrégeno, alquilo C1-Cig 0 fenilo; y n representa un nimero
entero de 0 0 mas; la moda de dicho nimero entero "n" no es menor que 2 y no es mayor que 9; el porcentaje de
dicho compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (Al), en la que el nimero entero "n" es la
moda, en el total de dicho compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (A1) no es menor que 90 ;
y el contenido de dicho compuesto de siloxanilo representado por medio de la Formula (A1) de dicho material no es
menor que 92 %.

En la formula (A1), R' a R’ representan de manera independiente hidrégeno, alquilo C1-Cis 0 fenilo. R! es
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preferentemente hidrégeno, metilo, etilo, propilo, butilo, pentilo, hexilo, 2-etilhexilo, octilo, decilo, undecilo, dodecilo,
octadecilo, ciclopentilo, ciclohexilo, bencilo o fenilo. Desde el punto de vista de estabilidad quimica de los plasticos
moldeados obtenidos, se prefieren metilo, etilo, propilo y butilo.

R? a R’ son preferentemente hidrogeno, metilo, etilo, propilo, butilo, pentilo, hexilo, 2-etilhexilo, octilo, decilo,
undecilo, dodecilo, octadecilo, ciclopentilo, ciclohexilo, bencilo o fenilo. Desde el punto de vista de permeabilidad
frente a oxigeno, naturaleza hidrdfila, y resistencia a la ruptura de los plasticos moldeados obtenidos, se prefiere
especialmente metilo.

La letra "n" representa un nimero entero de 0 o mas. Debido a la permeabilidad frente a oxigeno, la naturaleza
hidréfila y la resistencia a la ruptura de los plasticos moldeados obtenidos, la moda de "n" descrito con detalle a
continuacién normalmente no es menor que 2 y no es mayor que 9. Preferentemente, "n" es un nimero entero de 2
a 8, mas preferentemente de 3 a 6.

2. Compuestos con funcionalidad acriloilo

En un aspecto, el compuesto comprende la estructura:

e
1
o R

o |
,o\/l\,o\/\/ o—s. 0—Si-R?
R3

en la que X es hidrégeno o un grupo hldrollzable y en la que R® es hidrogeno, metilo o alquilo C>-C4. En otro
aspecto, R1 representa n-butilo y en la que R? a R’ representan de forma independiente alquilo C;-C4. En otro
aspecto, R! representa n-butilo y en la que R?aR’ representan de manera independiente metilo.

En un aspecto, el compuesto comprende la estructura:

rooy O
o R'n R3 ,

en la que X es hidrégeno o un grupo h|droI|zabIe y en la que R® es hidrégeno, metilo o alquilo C»-C4. En otro
aspecto, R representa n-butilo y en la que R? a R’ representan de forma independiente alquilo C;-C4. En otro
aspecto, R! representa n-butilo y en la que R?aR’ representan de manera independiente metilo.

Por ejemplo, la composicién puede ser un material que comprenda un compuesto de siloxanilo representado por
medio de la Formula (A2-1) o (A2-2):

. .
/l\[r \)\/o\/\,&‘{o—s.}o—s.—rz? (A2-1)
B
o o RS R* R!

] ] )
xo\/l\/o\/\/s.i O-S'l O-Sl.l-Rz (A2-2)
R7 RS /n R3

en la que R'aR’ representan de manera independiente hidrégeno, alquilo C1-C1s 0 fenilo; n representa un nimero
entero de 0 o mas; R® representa hidrogeno o metilo; y X representa hidrégeno o un grupo hidrolizable; la moda de
dicho numero entero "n" no es menor que 2 y no es mayor que 9; el porcentaje del total de dichos compuestos de
siloxanilo representados por medio de la Formula (A2-1) y (A2-2) en el que el nimero entero "n" es la moda, en el
total de dichos compuestos de siloxanilo representado por medio de la Férmula (A2-1) y (A2-2) no es menor que 90
%; y el contenido total de dichos compuestos siloxanilo representados por medio de la Formula (A2-1) y (A2-2)
respectivamente, en dicho material no es menor que 92 %.
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En las formulas (A2-1) y (A2-2), R'a R’ representan de manera independiente hidrégeno, alquilo C1-Cis 0 fenilo.
Ejemplos preferidos de R! son los mismos que los de R! en la Formula (A1), y ejemplos preferidos de R®a R’ son
los mismos que los de R®aR’ en la formula (Al1). La letra "n" representa un nimero entero de 0 o mas. Debido a la
permeabilidad frente a oxigeno, la naturaleza hidréfila y la resistencia a la ruptura de los plasticos moldeados
obtenidos, la moda de "n" descrito con detalle a continuacion normalmente no es menor que 2 y normalmente no es
mayor que 9. Un intervalo preferido de "n" es también el mismo que el de "n" en la Férmula (Al).

R® representa hidrégeno o metilo, y se prefiere metilo a la vista de la estabilidad quimica.

X representa hidrogeno o un grupo hidrolizable. Ejemplos preferidos de X incluyen hidrégeno; piranilo; grupos alquilo
tales como metilo y t-butilo; grupos acilo tales como acetilo, formilo y propilo; y grupos sililo como trimetilsililo y t-
butildimetilsililo. En los casos en los que "X" es un grupo hidrolizable, es preferentemente un acilo o sililo, y del modo
mas preferido sililo, desde el punto de vista de que se puede convertir facilmente en un grupo hidroxilo por medio de
hidrélisis o solvdlisis.

También se entiende que el compuesto se puede proporcionar como:

6 R4 R1
‘ \/CL,S d—fo—sVo di-r?
8 bt 1 | S
x-© ~ T~ ( | ) |
R? RS'n R3 |
X RS R* R!
R® o | i N
/ﬁro\/'\/o\/\/sli O—S‘iﬁ—O—S“—Rz
o R’ R®'n R}

0 una de sus mezclas, en las composiciones de la invencion.

En un aspecto, el compuesto existe en forma de mezcla de al menos dos isémeros, en la que el compuesto
siloxanilo tiene los siguientes restos: al menos un grupo siloxanilo lineal que tiene una estructura sustancialmente
singular, en la que el nimero de atomos de silicio es de 4 a 11; al menos un grupo hidroxilo; y un grupo
alquilacriloilo. Por "estructura sustancialmente singular', se entiende que la estructura es sustancialmente
monodispersa (es decir, tiene una polidispersidad de aproximadamente 2,0 a aproximadamente 1,0, de
aproximadamente 1,5 a aproximadamente 1,0, de aproximadamente 1,2 a aproximadamente 1,0, o de
aproximadamente 1,1 a aproximadamente 1,0), comprendiendo de este modo sustancialmente una estructura
individual que tiene de 4 a 11 (por ejemplo, de 4 a10,de4a9,ded4a8,ded4a7,ded4ab,dedab de5all, deb
all,de7all,de8all,de9all,del0all,de5al0,de6a9ode?7a8)atomos de silicio. En otro aspecto, el
grupo siloxanilo comprende un enlace lineal de secuencias de -Si-O-, sin ramificacion. Es decir, en un aspecto, no
existe sustancialmente ramificacion en las secuencias de -Si-O- En un aspecto, el grupo siloxanilo no tiene
sustancialmente impurezas y no tiene sustancialmente una distribucién del nimero de atomos de silicio.

3. Propiedades

En un aspecto, un material para producir plasticos moldeados, puede tener una estructura que comprende un grupo
siloxanilo, que es hidréfobo, y un grupo hidroxilo, que es hidréfilo, o un grupo hidroxilo protegido por medio de un
grupo hidrolizable. En un aspecto, el grupo siloxanilo sirve para aumentar la permeabilidad frente a oxigeno de los
plasticos moldeados obtenidos. Los compuestos que tienen un grupo siloxanilo, especialmente aquellos que no
tienen grupo hidréfilo en la molécula, pueden tener una repelencia de agua extremadamente elevada, de manera
gue resulte dificil usar los compuestos como material para producir lentes oftalmicas sin copolimerizaciéon con un
monomero hidréfilo. No obstante, normalmente un monémero hidréfobo que no tiene grupo hidréfilo no copolimeriza
bien con un monémero hidrdfilo, y el polimero obtenido es normalmente opaco cuando el contenido de monémero
hidréfilo es elevado. Para aumentar la permeabilidad frente a oxigeno, normalmente es necesario aumentar el
contenido del grupo siloxanilo. No obstante, para hacerlo, se puede aumentar la repelencia frente al agua, de
manera que se debe copolimerizar mas monénero hidréfilo. De este modo, en la preparacion de lentes oftalmicas, la
compatibilidad del compuesto siloxanilo con el mondmero hidréfilo puede ser importante. Dado que el material para
producir plasticos moldeados, de acuerdo con la presente invencién, tiene en su estructura un grupo hidroxilo que es
hidréfilo o un grupo hidroxilo protegido por un grupo hidrolizable, se puede mezclar con el monémero hidréfilo en una
proporcion éptica, y se copolimeriza bien con el monémero hidréfilo. Como resultado de ello, el copolimero obtenido
es incoloro y transparente, incluso cuando contiene agua.

En los casos en los que el compuesto de siloxanilo representado por medio de la Féormula (A2-1) o (A2-2) tiene un
grupo hidroxilo protegido por medio de un grupo hidrolizable, es decir, en los casos en los que "X" de la Férmula (A2-
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1) o (A2-2) sea un grupo hidrolizable, es preferible convertir X en hidrogeno por medido de hidrélisis o solvdlisis,
haciendo de este modo que el compuesto siloxanilo tenga un grupo hidroxilo. La conversion de "X" en hidrégeno se
puede llevar a cabo tras la preparacion de plasticos moldeados, o se puede llevar a cabo en una etapa anterior a la
polimerizaciéon para la preparacion de plasticos moldeados. Se prefiere esto Ultimo ya que se favorece la
compatibilidad con otro material polimérico hidréfilo.

Con el compuesto siloxanilo representado por medio de la Férmula (A1), debido a que el grupo epoxi se abre para
generar un grupo hidroxilo tras la polimerizacion, se pueden lograr simultineamente permeabilidad frente a oxigeno
y naturaleza hidrofila.

4, Moda

Se entiende que una composicién que comprende compuestos que comprenden un nimero variable de residuos,
por ejemplo un polimero o un oligdmero, puede tener una distribucién de pesos moleculares que son el resultado de
un numero variable de residuos entre moléculas individuales. Es decir, las moléculas individuales del compuesto en
la composicién pueden tener diferentes grados de polimerizacion (DP). Dicha distribucion puede tener un ndmero
medio de residuos que se pueden describir gracias a la media, mediana o moda.

Por ejemplo, en los compuestos de siloxanilo de la invencién, se puede describir un nimero de residuos por medio
de "n", en la que n representa un nimero entero de 0 0 mas. En las composiciones de la invencion, por ejemplo, las
moléculas individuales del compuesto pueden tener una moda. Por ejemplo, la moda puede ser de
aproximadamente 2 a aproximadamente 9, de aproximadamente 3 a aproximadamente 6, de aproximadamente 4 a
aproximadamente 8, de aproximadamente 2 a aproximadamente 5, de aproximadamente 3 a aproximadamente 7,
aproximadamente 2, aproximadamente 3, aproximadamente 4, aproximadamente 5, aproximadamente 6,
aproximadamente 7, aproximadamente 8 o aproximadamente 9.

5. Distribucién

El porcentaje de compuesto de siloxanilo en el que "n" es la moda en los compuestos de siloxanilo se determina por
medio del analisis GC anteriormente descrito. En los casos en los que los compuestos de siloxanilo en los que "n" no
es menor que 15 se detectan por medio del método de GPC, método LC-MS o método MALDI-TOFMS, el contenido
de dichos compuestos también se incluye en el calculo del porcentaje anteriormente mencionado del compuesto de
siloxanilo en el que "n" es la moda. Normalmente, el porcentaje anteriormente mencionado no es menor que
aproximadamente 90 %, mas preferentemente no es menor que aproximadamente 95 %, todavia mas
preferentemente no es menor que aproximadamente 98 %. En un aspecto, este porcentaje es preferentemente tan
elevado como sea posible debido a que disminuye la no uniformidad éptica de la lente oftalmica moldeada.

El porcentaje de compuesto de siloxanilo en el que "n" es la moda en los compuestos de siloxanilo normalmente no
es menor que aproximadamente 90 %.

6. Contenido

El contenido de los compuestos se define como la proporcién del total de areas de pico de los compuestos de
siloxanilo (el total en el que "n" no es normalmente menor que 0) basado en el total de las areas de pico de
cualesquiera compuestos detectados en el andlisis de GC. El contenido anteriormente mencionado no debe ser
menor que aproximadamente 92 %, mas preferentemente no menor que aproximadamente 94 %, todavia mas
preferentemente no menor que aproximadamente 96 %. Preferentemente, el contenido es tan elevado como resulte
posible debido a que se puede lograr una elevada fiabilidad oftalmica de la lente oftdlmica moldeada. En los casos
en los que los compuestos de siloxanilo en los que "n" no es menor que 15 se detectan por medio del método de
GPC, método LC-MS o método MALDI-TOFMS, el contenido de dichos compuestos también esta incluido en el
célculo del contenido anteriormente mencionado de los compuestos de siloxanilo.

Normalmente, el contenido de los compuestos de siloxanilo no es menor que aproximadamente 92 %.

En un aspecto adicional, el contenido del compuesto en la composicion es de al menos aproximadamente 92 % en
peso. Por ejemplo, al menos aproximadamente 93 % en peso, al menos aproximadamente 94 % en peso, al menos
aproximadamente 95 % en peso, al menos aproximadamente 96 % en peso, al menos aproximadamente 97 % en
peso, al menos aproximadamente 98 % en peso, 0 al menos aproximadamente 99 % en peso.

7. Pureza

En un aspecto, se pueden proporcionar composiciones que tengan una elevada pureza. Es decir, las composiciones
pueden tener una concentracion relativamente baja de impurezas no deseadas. Las impurezas no deseadas pueden
incluir, por ejemplo, restos de epoxido o de diol que pueden tener propiedades irritantes cuando se usan las
composiciones como lentes de contacto y lentes intraoculares.

En determinados aspectos, una impureza no deseable, por ejemplo un resto de epoxido o un resto de diol, esta
presente en una concentracion de menos que aproximadamente 100 ppm, menos que aproximadamente 80 ppm,
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menos que aproximadamente 60 ppm, menos que aproximadamente 40 ppm, menos que aproximadamente 20 ppm,
0 menos que aproximadamente 10 ppm. En otro aspecto, una impureza no deseable, por ejemplo un resto epdxido o
un resto diol, se encuentra sustancialmente ausente en la composicion.

Sin pretender quedar ligado a teoria, se piensa que evitando un reactivo con funcionalidad de epéxido en la etapa de
preparacion final, se puede minimizar o eliminar la cantidad o concentracion de epéxido no deseado o de impurezas
de diol de los compuestos.

C. Composiciones poliméricas

En un aspecto, la invencion se refiere a una composicion que comprende un polimero que comprende residuos de:
| R.f N A' | -
~ .- R . R* R
o] : ; ) .-

ylo

27‘)/0\/'\10\/\/?;7—6 | Ast 4 i& N

en la que R'a R’ representan de manera independiente hidrégeno, alquilo C;1-Css, 0 fenilo; en la que n representa
un nimero entero de 0 0 mas; en la que la moda del nimero entero es de 2 a 9; en la que el porcentaje molar del
polimero en el que n es de 2 a 9 en el material total es de al menos 90 %; en el que X es hidrégeno o un grupo
hidrolizable; y en el que R®es hidrégeno, metilo o alquilo C>-Ca.

1. Contenido

En otro aspecto, el contenido de polimero en la composicion es de al menos aproximadamente 92 % en peso. Por
ejemplo, al menos aproximadamente 93 % en peso, al menos aproximadamente 94 % en peso, al menos
aproximadamente 95 % en peso, al menos aproximadamente 96 % en peso, al menos aproximadamente 97 % en
peso, al menos aproximadamente 98 % en peso, 0 al menos aproximadamente 99 % en peso.

2. Pureza

En determinados aspectos, una impureza indeseable, por ejemplo un resto epdxido o un resto diol, esta presente en
una concentracion de menos que aproximadamente 100 ppm, menos que aproximadamente 80 ppm, menos que
aproximadamente 60 ppm, menos que aproximadamente 40 ppm, menos que aproximadamente 20 ppm, 0 menos
gue aproximadamente 10 ppm. En otro aspecto, una impureza indeseable, por ejemplo un resto epéxido o un resto
diol, esta sustancialmente ausente en la composicion.

De nuevo, sin pretender quedar ligado a teoria, se piensa que evitando el reactivo con funcionalidad de epo6xido en
la etapa de preparacion final, se puede minimizar o eliminar la cantidad o la concentracion de impurezas de diol o
epoxido no deseadas de las composiciones.

3. Copolimeros

En un aspecto, las composiciones poliméricas de la invencién se pueden proporcionar en forma de copolimeros. Es
decir, se pueden copolimerizar los compuestos de siloxanilo de la invencién con al menos un monémero, por
ejemplo, un comondémero hidréfilo. Los comonémeros hidréfilos apropiados incluyen metacrilato de 2-hidroxietilo.

Como materiales polimerizables que se pueden usar para la copolimerizacién, se pueden emplear monémeros que
tienen un enlace insaturado carbono-carbono polimerizable tal como un grupo (met)acriloilo, grupo estirilo, grupo
alilo o grupo vinilo.

Ejemplos preferidos de dichos mondmeros incluyen (met)acrilatos de alquilo tales como acido (met)acrilico, acido
itacénico, acido croténico, acido cinamico, acido vinilbenzoico, (met)acrilato de metilo y (met)acrilato de etilo;
(met)acrilatos polifuncionales tales como poli(mono(met)acrilato de alquilen glicol), poli((meta)crilato de éter
monoalquilico de alquilen glicol), poli(bis(met)acrilato de alquilen glicol), tris(met)acrilato de trimetilolpropano,
tetraquis(met)acrilato de pentaeritritol, polidimetil siloxano que tiene un grupo (met)acriloxipropilo en ambos
extremos, polidimetil siloxano que tiene un grupo (met)acriloxipropilo en un extremo y un polidimetil siloxano que
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tiene una pluralidad de grupos (met)acriloilo en las cadenas laterales; (met)acrilatos de alquilo halogenados tales
como (met)acrilato de trifluoroetilo y (met)acrilato de hexafluoroisopropilo; (met)acrilatos de hidroxialquilo que tienen
un grupo hidroxilo tal como (met)acrilato de 2-hidroxietilo, (met)acrilato de 2-hidroxipropilo y (met)acrilato de 2,3-
hidroxipropilo; (met)acrilamidas tales como N,N-dimetilacrilamida, N,N-dimetilacrilamida, N,N-di-n-propilacrilamida,
N,N-diisopropilacrilamida, N,N-di-n-butilacrilamida, N-acriloilmorfolina, N-acriloilpiperidina, N-acriloilpirrolidina y N-
metil(met)acrilamida; N-vinil-N-metil acetamida, N-vinil-N-etil acetamida; N-vinil-N-etil formamida, N-vinil-formamida,
monomeros vinilicos aromaticos tales como estireno, a-metilestireno y vinilpiridina, maleimidas; monémeros vinilicos
heterociclicos tales como N-vinilpirrolidona; (met)acrilato de 3-[tris-(trimetoxisiloxi)silil]propilo, (met)acrilato de 3-
[bis(trimetilsiloxi)metilsilillpropilo, (met)acrilato de [trimetilsiloxi)dimetilsililjpropilo,  3-[tris(trimetilsiloxi)sililJpropilo
(met)acrilamida, 3-[bis(trimetilsiloxi)metilsililjpropil (met)acrilamida, 3-[(trimetilsiloxi)dimetilsililjpropil (met)acrilamida,
(met)acrilato de [tris(trimetoxi)sililjmetilo, (met)acrilato de [bis(trimetilsiloxi)metilsilillmetilo, (met)acrilato de
[(trimetilsiloxi)dimetilsililimetilo, [tris(trimetilsiloxi)sililjmetil (met)acrilamida, [bis(trimetilsiloxi)metilsililimetil
(met)acrilamida, [(trimetilsiloxi)dimetilsililimetil (met)acrilamida, [tris(trimetilsiloxi)silil]estireno,
[bis(trimetilsiloxi)metilsilillestireno, [(trimetisiloxi)dimetilsilillestireno, polidimetil siloxano que tiene un grupo
(met)acriloxipropilo en un extremo, y compuestos representados por medio de la Férmula (C1-1) a (C6-1) y (C1-2) a
(C6-2) a continuacion.

. OH Me
/Yo\)\/o\/\/ﬁ:;o‘swea - (C1-1)
o
OH OSiMe;
i~OSi c2-1
/\[ro\)\,o\/\,s&eos-ma (C2-1)
o
OH OSiMe,
/-\|r0\)\/0\/v§i—9—SiMe3 (C3-1)
o OSiMej :

Me OH Me
)\n/o\)\/o\/\/sii‘O’ SiMe; (C4-1)
Me
(o]

Me OH OSiMe;
/\n,o\)\,o\/\/sli-osnma (C5-1)
Me
¥ .
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Me OH - OSiMe;
)\n/ O\)\/O\/\/S.i‘O—SiMeg (c&-1
o OSiMe; '

L
o~ O Me

"- . ’
HO_A_O_~_Si-O-SiMe;  (C1-2)

Me
L
oo OSiMes .
HO_ A _ O _~_-Si-OSiMe, (C2-2)
Me

L
o“ o OSiMe;

Ho A _o._~_ Si-O-SiMe;  (C3-2)
OSiMe;

"X
o~ O Me
HO\)\/O\/\/Sli- O—-SiMe; (C4-2)
Me

"X
O (o] 98iM83

HO_J_ O _~_-Si-OSiMe; (C5-2)
Me

"X
o OSiMes

o
HO o\/\/§i—O—SiMe3
OSiMe3

(C6-2)

Otros componentes que contienen silicona apropiados para su uso en la presente invencién incluyen los que se
describen en el documento WO 96/31792 tales como macrémeros que contienen polisiloxano, poli(éter de alquileno),
diisocianato, hidrocarburo polifluorado, éter polifluorado y grupos de polisacéaridos. Las patentes de EE.UU. Nos.
5.321.108; 5.387.662 y 5.539.016 describen polisiloxanos con un injerto fluorado o grupo lateral que tiene un atomo
de hidrégeno unido a un atomo de carbono con sustitucién de difluoro terminal. EI documento US 2002/0016383
describe metacrilatos de siloxanilo hidréfilos que contienen enlaces de éter y siloxanilo y monémeros aptos para
reticulacién que contienen grupos poliéter y polisiloxanilo.

Ejemplos preferidos adicionales de dichos monémeos incluyen acido 2-propenoico, éster 2-metil-2-hidroxi-3-[3-
[1,3,3,3,-tetrametil-1-[(trimetilsilil)oxi]disiloxanil]propoxi]propilico (SIGMA); polidimetilsiloxano con terminaciéon de n-
butilo y con terminacibn de monometacriloxipropilo (mPDMS; PM 800-1000 (Mn)); bis-3-acriloxi-2-
hidroxipropiloxipropil polidimetilsiloxano (acPDMS) (PM 1000 y 2000, polidimetilsiloxano acrilado de Gelest y
Degussa, respectivamente); polidimetilsiloxano con terminacién de metacriloxipropilo (PM 550-700) de Gelest
(maPDMS); y polidimetilsiloxano con terminacion de mono-butilo y con terminacion de mono-(3-metacriloxi-2-
hidroxipropiloxi)propilo (MPDMS-OH).

En una realizacion, los comondmeros incluyen acido (met)acrilico, (met)acrilato de 2-hidroxietilo, (met)acrilato de 2-
hidroxipropilo, N,N-dimetilacrilamida, N-vinil pirrolidona, N-vinil-N-metil acetamida, N-vinil-N-etil acetamida,
(met)acrilato de 3-[tris(trimetilsiloxi)silil]propilo, (met)acrilato de 3-[bis(trimetilsiloxi)metilsililjpropilo, los compuestos
C1-1, C2-1, C3-1, C4-1, C5-1, C6-1, C1-2, C2-2, C3-2, C4-2, C5-2, C6-2, macromeros de polisiloxano, metacrilatos
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de siloxanilo hidréfilos que contienen enlaces éter y siloxanilo y sus combinaciones y similares.
D. Aplicaciones de las composiciones

En un aspecto, la presente invenciéon proporciona un material a partir del cual se pueden producir plasticos que
tienen una permeabilidad frente a oxigeno satisfactoria, naturaleza hidrofila satisfactoria y resistencia a la rotura, por
medio de polimerizacion del material. Los plasticos moldeados pueden ser Utiles como adsorbentes de farmacos
para el suministro de farmacos, y lentes oftalmicas tales como lentes de contacto, lentes intraoculares, cérnea
artificial y lentes para gafas. Entre estos, son particularmente apropiados para lentes de contacto.

En un aspecto, las composiciones pueden proporcionar materiales para producir plasticos moldeados, siendo el
material excelente en cuanto a compatibilidad con monémeros hidréfilos tales como, pero sin limitarse a, metacrilato
de 2-hidroxietilo, N-vinil pirrolidona, N,N-dimetilacrilamida, N-vinil-N-metil acetamida y sus combiaciones y similares,
gue es capaz de dar lugar a plasticos moldeados, por medio de polimerizacion del material, que tiene una
permeabilidad frente a oxigeno satisfactoria, naturaleza hidrdéfila satisfactoria y bajo médulo de elasticidad, asi como
excelente calidad optica.

En un aspecto, los compuestos y las composiciones de la invencién se pueden usar para proporcionar un articulo
moldeado que comprende al menos una de las composiciones de la invencion. En otro aspecto, los compuestos y
las composiciones de la invencion se pueden usar para proporcionar una lente oftalmica que comprende al menos
una de las composiciones de la invencién. En otro aspecto, los compuestos y las composiciones se pueden usar
para proporcionar una lente de contacto que comprende al menos una de las composiciones de la invencion.

E. Métodos de preparacion de los compuestos

Normalmente, los compuestos de siloxanilo de la invencion se pueden preparar por medio de cualquier método
conocido por los expertos en la técnica de quimica organica sintética. Un método apropiado de preparacion es la
hidrosilacién de un compuesto con funcionalidad epdxido, seguido de la reacciéon con un acido alquilacrilico para
proporcionar un polidmetilsiloxano con funcionalidad de acriloilo. Un método apropiado adicional de preparacion es
la hidrosilacion de un compuesto con funcionalidad de acriloilo preparado por medio de la reaccién con acido
alquilacrilico.

1. Hidrosilacion de compuestos con funcionalidad de epoxido

En un aspecto, la invencion se refiere a un método para sintetizar un compuesto de siloxanilo, que comprende las
etapas de tratar un primer compuesto que tiene la estructura:

R3 R?
rR2-51" °si-R?
O-5y©
RRR? ,

en la que R? y R® representan de forma independiente hidrégeno, alquilo C1-Cis, 0 fenilo, con RILi para dar lugar a
un segundo compuesto que tiene la estructura:

R1

|
Li—O—Si-R2

l 3

R ,

en la que R! representa hidrégeno, alquilo C;-C1s 0 fenilo; opcionalmente, tratar una 0 mas veces el producto de la
etapa previa con un tercer compuesto que tiene la estructura:

RS R*
R‘-‘§i’°‘§i—R5
o\sro

RS R4 .

para dar lugar a un cuarto compuesto que tiene la estructura:
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R‘
| |
u—fo—sa O0—Si-R?
l S 3
RS n R

en la que n representa un namero entero de 0 0 mas; hacer reaccionar el producto de la etapa anterior con un quinto
compuesto que tiene la estructura:

RS

|
H-Si—L

I

para dar lugar a un sexto compuesto que tiene la estructura:

Gl ey F
H—sli—-(-o—-—sliﬁ—o—s|i-r\*2
R RS ‘n R3

en la que L representa Cl, Br, |, hidroxilo, alcoxilo, aciloxilo u otro grupo saliente; hidrosilar el éter glicidilico con el
producto de la etapa anterior para dar lugar a un compuesto que tiene la estructura:

Q R, F
Q\/O\/\/S'i-éo—sli—)-o—sli-Rz :
=Y RS ’'n R .

En otro aspecto, el método ademas puede comprender la etapa de tratar el producto de la etapa anterior con un
acido alquilacrilico para dar lugar a un compuesto que tiene la estructura:

o

© R? ¥ R
x,o\/l\/o\/\/Si—éo—sli o—si-R?

' IIR7 RS'n R3

(0]

6 1
O T
)\n/o\/K/o\/\/s'i—(—o—sllﬁ‘o—sli-R
o) R" ' R¥'mn R |

en la que X es un hidré%eno 0 un grupo hidrolizable; y en la que R® es hidrégeno, alquilo C;-Cis 0 fenilo. En
determinados aspectos, R” es hidrégeno o metilo.

2. Hidrosilacion de compuestos con funcionalidad de acriloilo

En un aspecto, la invencion se refiere a métodos de sintetizar un compuesto de acriloilo, que comprende la etapa de
hidrosilar un primer compuesto que tiene la estructura:
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o

R1
)\Iro\/‘\/o\/\ \i/o
.0
o X

en la que R' representa hidrégeno, alquilo C;-Cis 0 fenilo, y en la que X representa hidrogeno o un grupo
hidrolizable; con un segundo compuesto que tiene la estructura A-H, en la que A comprende un grupo siloxanilo,
para dar lugar a un tercer compuesto que tiene la estructura:

R
)ﬁro\)\/o\/\/ A o "0

‘O . 0 _'x.O\/k/O\/\,A

en la que X es hidrégeno o un grupo hidrolizable; y en la que A es un grupo siloxanilo.

En este aspecto, se evita un método que emplea un reactivo con funcionalidad de epoxido en la etapa final de
preparacion, minimizando de este modo o eliminando la cantidad o la concentracion de un epéxido indeseable o
impurezas de diol en las composiciones. En un aspecto, la etapa de hidrosilacién se lleva a cabo en presencia de un
inhibidor de polimerizacién o un neutralizante de radicales.

En otro aspecto, el grupo siloxanilo comprende la estructura:

R A
O—Sli—)— 0-—Sli—R2
"R7 RS ‘n R3

en la que R'aR’ representan de forma independiente hidrégeno, alquilo C1-C1s o fenilo; en la que n representa un
namero entero de 0 0 mas; en la que la moda del nimero entero es de aproximadamente 2 a aproximadamente 9;
en la que el porcentaje en moles del compuesto en el que n es de 2 a 9 en el material total es de al menos
aproximadamente 90 %.

En otro aspecto adicional, X es un grupo hidrolizable, y el método ademas comprende la etapa de someter a
hidrélisis o solvolisis el tercer compuesto para dar lugar a un cuarto compuesto que tiene la estructura:

o HO\)\/O\/\,A.
En otro aspecto adicional, el método ademas comprende la etapa de proporcionar el primer compuesto por medio de
tratamiento del éter de alilo y glicidilo con un acido alquilacrilico para dar lugar a un compuesto de partida que tiene
la estructura:

SO JUN

k4

opcionalmente en presencia de un inhibidor de polimerizacion o un neutralizante de radicales, en el que R1
representa hidrégeno, alquilo C1-Cis 0 fenilo; y opcionalmente proteger el grupo hidroxilo con un reactivo protector
para dar lugar a un segundo compuesto que tiene la estructura.
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R\
R?

| X
Aro\A/OA \i/o
x’ o 0\/\

0] o

en la que X es un grupo hidrolizable.
En otro aspecto, el reactivo protector es un agente alquilante, un agente acilante o un agente sililante.
F. Preparacion de plasticos moldeados

Los plasticos moldeados se pueden preparar por medio de polimerizacion de los compuestos de siloxanilo de la
presente invencidn solos o en combinacién con otros comondmeros 0 materiales descritos en la presente memoria.

Por ejemplo, cuando se usa el compuesto de siloxanilo representado por medio de la Formula (Al), se pueden
obtener los plasticos moldeados por medio de polimerizacion del grupo epoxi solo. Alternativamente, se pueden
obtener los plasticos moldeados por medio de copolimerizacion del compuesto de Férmula (Al) con uno o mas
compuestos seleccionados entre el grupo que consiste en un compuesto que tiene dos 0 mas grupos amino en la
molécula, un compuesto que tiene dos o mas grupos hidroxilo, un compuesto que tiene dos 0 mas grupos mercapto
y un compuesto que tiene dos 0 mas grupos carboxilo en la molécula.

Cuando se usa el compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (A2-1) y/o el compuesto de
siloxanilo representado por medio de la Férmula (A2-2), se pueden obtener plasticos moldeados por medio de
polimerizacién del grupo (met)acriloilo solo. Alternativamente, se pueden obtener los plasticos por medio de
copolimerizacion del(de los) compuestos(s) de Férmula (A2-1) y/o Férmula (A2-2) con uno o mas de otros
monomeros y/o materiales como se describe en la presente memoria.

Para la preparacion de los plasticos moldeados, especialmente lentes oftalmicas, se pueden también incluir
materiales adicionales en la mezcla de polimerizacién. Por ejemplo, se puede incluir un agente de reticulacion que
tenga dos o mas enlaces insaturados carbono-carbono polimerizables en la molécula, con el fin de obtener buenas
propiedades mecanicas y buena resistencia a las disoluciones antisépticas y disoluciones de lavado. El porcentaje
de agente de reticulaciéon, basado en los mondémeros totales objeto de copolimerizacion, preferentemente no es
menor que aproximadamente 0,01 % en peso, mas preferentemente entre aproximadamente 0,05 % vy
aproximadamente 15 % en peso, todavia mas preferentemente entre aproximadamente 0,1 % y aproximadamente 5
% en peso.

Desde el punto de vista de lograr simultaneamente una permeabilidad frente a oxigeno satisfactoria y una naturaleza
hidrofila satisfactoria, el porcentaje de material para producir plasticos moldeados de acuerdo con la presente
invencion en los plasticos moldeados preparados es, en los casos en los cuales el material polimerizable que
contiene grupo siloxanilo no se copolimeriza, preferentemente de aproximadamente un 30 % en peso a
aproximadamente un 100 % en peso, mas preferentemente de aproximadamente un 50 % en peso a
aproximadamente un 99 % en peso, todavia mas preferentemente de aproximadamente un 60 % en peso a
aproximadamente un 95 % en peso. En los casos en los que se copolimerizan uno o mas de otros materiales que
contienen grupo siloxanilo, el porcentaje total del material de acuerdo con la presente invencion y el(los) material(es)
polimerizable(s) que contiene(n) grupo siloxanilo en los plasticos moldeados preparados es preferentemente de
aproximadamente 30 % en peso a aproximadamente 100 % en peso, mas preferentemente de aproximadamente 50
% en peso a aproximadamente 99 % en peso, todavia mas preferentemente de aproximadamente 66 % en peso a
aproximadamente 95 % en peso.

Los plasticos moldeados pueden contener componentes adicionales, incluyendo, pero sin limitarse a absorbedores
UV, colorantes, agentes de coloreado, agentes humectantes, agentes de deslizamiento, componentes farmacéuticos
y nutracéuticos, componentes de compatibilizacién, compuestos antimicrobianos, agentes de liberacion, sus
combinaciones y similares. Se puede incorporar cualquiera de los anteriores en forma no reactiva, polimerizable y/o
copolimerizada.

En la (co)polimerizaciéon para preparar los plastidos moldeados, es preferible afiadir un iniciador de polimerizacion
térmica o iniciador de fotopolimerizacién tipificado por medio de peroxidos y compuestos azo para lograr la
polimerizacién de forma sencilla. En los casos en los que se lleva a cabo la polimerizacion térmica, se selecciona
una que tenga las caracteristicas de descomposicion optimas a la temperatura de reaccién satisfactoria. En general,
se prefieren los iniciadores azo y los iniciadores de peroxido que tienen una temperatura de semi-vida de 10 horas
de aproximadamente 40 °C a aproximadamente 120 °C. Ejemplos de fotoiniciador incluyen compuestos de carbonilo,
peroxidos, compuestos azo, compuestos de azufre, compuestos halogenados y sales metalicas. Estos iniciadores de
polimerizacién se pueden usar de forma individual o en combinacién. La cantidad de iniciador(es) de polimerizacion
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puede ser de aproximadamente 1 % en peso basado en la mezcla de polimerizacién.

En la co(polimerizacion) del material para producir plasticos moldeados de acuerdo con la presente invencion, se
puede usar un disolvente de copolimerizacién. Como disolvente, se pueden emplear varios disolventes organicos o
inorganicos. Ejemplos de disolventes incluyen agua; disolventes alcohdlicos tales como alcohol metilico, alcohol
etilico, alcohol propilico normal; alcohol isopropilico, alcohol butilico normal, alcohol isobutilico, alcohol terc-butilico,
etilenglicol, dietilenglicol, trietilenglicol, tetraetilenglicol y polietilenglicol; disolventes de éter de glicol tales como metil
celosolve, etil celosolve, isorpropil celosolve, butil celosolve, éter monometilico de propilenglicol, éter monometilico
de dietilenglicol, éter monometilico de trietilenglicol, éter monometilico de polietilenglicol, éter dimetilico de
etilenglicol, éter dimetilico de dietilenglicol, éter dimetilico de trietilenglicol y éter dimetilico de polietlenglicol;
disolventes de éster tales como acetato de etilo, acetato de butilo, acetato de amilo, lactato de etilo y benzoato de
metilo; disolventes de hidrocarburos alifaticos tales como hexano normal, heptano normal y octano normal;
disolventes de hidrocarburo aliciclico tales como ciclohexano y etilciclohexano; disolventes de cetona tales como
acetona, metil etil cetona y metil isobutil cetona; disolventes de hidrocarburos aromaticos tales como benceno,
tolueno y xileno; y disolventes de petréleo. Estos disolventes se pueden usar de manera individual o se pueden usar
dos o0 mas de estos disolventes en combinacion.

Como método de polimerizacién del material para producir plasticos moldeados de acuerdo con la presente
invencién, y como método de moldeado de los plasticos, se pueden emplear métodos conocidos. Por ejemplo, se
puede emplear un método en el que el material se polimeriza una vez y se moldea para dar lugar a una forma de
barra redonda o placa y la barra redonda resultante o placa se procesa posteriormente para dar lugar a la forma
satisfactoria por medio de corte o similar, método de polimerizacién en molde y método de polimerizacién en colada
por rotacion.

A modo de ejemplo, ahora se describe un proceso para producir una lente oftalmica por medio de polimerizacién de
la composicion de material que contiene el material para producir plasticos moldeados de acuerdo con la presente
invencion por medio de un método de polimerizacién en molde.

En primer lugar, se rellena un espacio que tiene forma prescrita, entre las dos partes del molde, con la composicion
de material y se lleva a cabo la fotopolimerizacion o la polimerizacion térmica para conformar la composicion y
conferir la forma del espacio existente entre los moldes. Los moldes estan formados por una resina, vidrio, ceramica,
metal o similar. En el caso de fotopolimerizacién, se usa un material 6pticamente transparente, y normalmente se
usa una resina o vidrio. En el caso de producir una lente oftalmica, se forma un espacio entre las dos partes del
molde, que miran una hacia la otra, y se rellena el espacio con la composicion de material. Dependiendo de la forma
del espacio y de las propiedades de la composicion de material, se puede usar una junta con el fin de proporcionar
a la lente oftalmica un espesor prescrito y para evitar la pérdida de la composicion material introducida en el hueco.
Posteriormente, se irradian los moldes que contienen el hueco relleno de la composiciéon de material con una
radiacion actinica tal como luz ultravioleta, luz visible o una de sus combinaciones, o se coloca en un horno o bafio
para calentar la composicion de material, llevando a cabo de este modo la polimerizacion. Los dos métodos de
polimerizacién se pueden emplear en combinacién, es decir, la polimerizacion térmica se puede llevar a cabo tras la
fotopolimerizacion, o la fotopolimerizacion se puede llevar a cabo tras la polimerizaciéon térmica. En una realizacion
de fotopolimerizacion, se irradia luz que contiene luz ultravioleta, tal como la luz procedente de una lampara de
mercurio 0 una lampara UV (por ejemplo, FL15BL, TOSHIBA corporation) durante un corto periodo de tiempo
(normalmente no mas de 1 hora). En los casos en los que se lleva a cabo polimerizacién térmica, se prefiere
emplear condiciones en las que la composicion se calienta de forma lenta desde temperatura ambiente hasta una
temperatura de aproximadamente 60 °C a aproximadamente 200 °C durante un periodo de varias horas a varias
decenas de horas, a la vista de la uniformidad Optica, calidad elevada, y elevada reproducibilidad de la lente
oftalmica.

Los plasticos moldeados producidos a partir del material de la presente invencion pueden preferentemente tener un
angulo de contacto dinamico (durante el movimiento de avance, tasa de inmersion; aproximadamente 0,1 mm/s) de
no mas que aproximadamente 130 °, mas preferentemente de no mas que aproximadamente 120 ©, incluso mas
preferentemente de no mas que 100 °. Preferentemente, su contenido de agua es de aproximadamente 3 % a
aproximadamente 50 %, mas preferentemente de aproximadamente 5 % a aproximadamente 50 %, todavia mas
preferentemente de aproximadamente 7 % a aproximadamente 50 %. Desde el punto de vista del usuario, cuando
se usa la lente oftalmica como lente de contacto, cuanto mayor sea la permeabilidad frente a oxigeno, mejor. El
coeficiente de permeabilidad frente a oxigeno [x 10 (cmzls)mLOZ/(mL-hPa)] preferentemente no es menor que
aproximadamente 50, mas preferentemente no es menor que aproximadamente 60, incluso mas preferentemente no
es menor que aproximadamente 65. EIl médulo de tension de elasticidad es preferentemente de aproximadamente
0,01 a aproximadamente 30 MPa, mas preferentemente de aproximadamente 0,1 a aproximadamente 7 MPa.
Preferentemente, el estiramiento por traccién no es menor que aproximadamente 50 %, mas preferentemente no es
menor que aproximadamente 100 %. Debido a que un mayor estiramiento por traccién proporciona una resistencia
mas elevada frente a la rotura, es preferible que los plasticos moldeados tengan una elevada resistencia a la
traccion. Estas propiedades se pueden medir usando los métodos de ensayo divulgados en el documento WO
03/022321.

Los plasticos moldeados son Utiles como excipientes de farmacos usados para el suministro de farmacos, y lentes
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oftalmicas tales como lentes de contacto, lentes intraoculares, cérnea artificial y lentes para gafas. Entre estos, son
particularmente apropiados para lentes oftalmicas tales como lentes de contacto, lentes intraoculares y cdrnea
artificial. Entre estos, son particularmente apropiados para lentes oftalmicas, especialmente lentes de contacto.

G. Experimental

Se proporcionan los siguiente ejemplos para proporcionar a los expertos en la técnica una divulgacion completa y
descripcion de como se preparan y evallan los compuestos, composiciones, articulos, dispositivos y/o métodos
reivindicados en la presente memoria, y se pretende que sean estrictamente ejemplares de la invenciéon y no se
pretende que limiten el alcance de lo que los inventores aluden como su invencién. Se han llevado a cabo esfuerzos
para garantizar la precisiébn con respecto a los niumeros (por ejemplo, cantidades, temperatura, etc.), pero se
deberian tener en cuenta algunos errores. A menos que se indique lo contrario, las partes estan en peso, la
temperatura esta en °C o es temperatura ambiente, y la presion es presion atmosférica o se encuentra préxima a la
misma.

1. Sintesis del compuesto Al

En primer lugar, se sintetiza un compuesto representado por medio de la Férmula (D1).

R® R R
H-Si—-O-Si o-§i-R2 (D1)
R7 RS/n R3

Para sintetizar el compuesto de Férmula (D1), se hacen reaccionar un compuesto representado por medio de la
Férmula R'Li y un compuesto representado por medio de la Férmula (E1) a continuacion en un disolvente aprético
(Etapa 1).

2
R? /R
R2—SH Si—R3  (E1)
s
R} R?

En esta reaccion, la proporcién molar del compuesto representado por medio de la Férmula R'Li con respecto al
compuesto de Férmula (E1) es preferentemente de 0,1:1 a 5:1, mas preferentemente de 0,2:1 a 3,5:1.
Preferentemente, la temperatura de reaccién es de -50 °C a 50 °C, mas preferentemente de -20 °C a 40 °C, todavia
mas preferentemente de -10 °C a 30 °C. El disolvente de reacciéon es un disolvente aprético, y sus ejemplos
preferidos incluyen disolventes de hidrocarburo alifatico tales como hexano, heptano y bencina de petréleo;
disolventes de hidrocarburo aromatico tales como tolueno y xileno; y disolventes de éter tales como tetrahidrofurano,
éter dietilico y dimetiléter de etilenglicol. Dos 0 mas de estos disolventes se pueden usar en combinacion.
Preferentemente, el tiempo de reaccion es de aproximadamente 10 minutos a aproximadamente 10 horas, mas
preferentemente de aproximadamente 30 minutos a aproximadamente 6 horas.

Entonces, se afiade un compuesto representado por medio de la Formula (E2) siguiente al sistema de reaccion, y se
deja reaccionar de manera adicional la mezcla resultante (Etapa 2). No obstante, se puede omitir la Etapa 2. En los
casos en los que se omite la Etapa 2, en la Formula (D1) anteriormente descrita, R* representa el mismo grupo
sustituyente que R?, y R® representa el mismo grupo sustituyente que R®.

En la Etapa 2, la proporcion molar del compuesto representado por medio de la Férmula R'Li usado en la Etapa 1
con respecto al compuesto representado por medio de la Férmula (E2) es preferentemente de 0,1:1 a 5:1, mas
preferentemente de 0,2:1 a 3,5:1. El compuesto representado por medio de la formula (E2) se puede afiadir en
forma de disolucién disuelta en un disolvente aprético. Ejemplos preferidos de disolvente usado para ello son los
mismos que los del disolvente de reaccion usado en la Etapa 1. Preferentemente, la temperatura de reaccion es de
aproximadamente -50 °C a aproximadamente 50 °C, mas preferentemente de aproximadamente 20 °C a
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aproximadamente 40 °C, incluso mas preferentemente de aproximadamente -10 °C a aproximadamente 30 °C.
Preferentemente, el tiempo de reaccion es de aproximadamente 10 minutos a aproximadamente 10 horas, mas
preferentemente de aproximadamente 30 minutos a aproximadamente 6 horas.

Posteriormente, se afiade un compuesto representado por medio de la Férmula (E3) siguiente al sistema de
reaccion, y se deja la mezcla resultante reaccionar de manera adicional (Etapa 3).

RB

1

H-Si~-Cl (E3)
R7

En la etapa 3, la proporcion molar del compuesto representado por medio de la férmula R'Li usado en la etapa 1 con
respecto al compuesto representado por la formula (E3) es preferentemente de aproximadamente 0,2:1 a
aproximadamente 5:1, mas preferentemente de aproximadamente 0,5:1 a aproximadamente 2:1. Se puede afiadir el
compuesto de Formula (E3) en forma de una disolucion disuelta en un disolvente aprético. Ejemplos preferidos del
disolvente usado para ello son los mismos que el disolvente de reaccion usado en la Etapa 1. Preferentemente, la
temperatura de reaccion es de aproximadamente -50 ° a aproximadamente 50 °C, mas preferentemente de
aproximadamente -10 °C a aproximadamente 40 °C, incluso mas preferentemente de aproximadamente O °C a
aproximadamente 30 °C. Preferentemente, el tiempo de reacciébn es de aproximadamente 10 minutos a
aproximadamente 10 horas, mas preferentemente de aproximadamente 30 minutos a aproximadamente 6 horas.

Por medio de las operaciones anteriormente mencionadas, se obtiene un compuesto bruto representado por medio
de la Férmula (D1). Este compuesto se purifica posteriormente por medio de un método de purificacion tal como un
método de destilacion o un método de cromatografia en columna. Como método de purificacién, el mas preferido es
un método de destilacion.

Los simbolos de las Férmulas (D1), (E1), (E2) y (E3) anteriormente descritas describen los mismos significados que
los simbolos correspondientes de las Formulas anteriormente descritas (Al), (A2-1) y (A2-2).

Posteriormente, el éter alilglicidilico y el compuesto de Férmula (D1) anteriormente mencionado se hacen reaccionar
para sintetizar el compuesto representado por medio de la Férmula (A1) (Etapa 4).

En la Etapa 4, la proporcion molar de éter alilglicidilico y el compuesto de Férmula (D1) es preferentemente de
aproximadamente 0,5:1 a aproximadamente 2:1, mas preferentemente de aproximadamente 0,8:1 a
aproximadamente 1,2:1. En la etapa 4, normalmente se usa un catalizador de hidrosililacion basado en un metal
noble. El catalizador de hidrosililacion basado en metal noble puede ser un catalizador conocido que normalmente
se usa en las reacciones de hidrosililacion. Ejemplos del catalizador incluyen platino en forma de particulas, platino
en forma de particulas transportado por un vehiculo de polvo de carbono o un vehiculo de polvo de éxido inorgéanico,
acido cloroplatinico, acido cloroplatinico modificado con alcohol, un complejo olefinico de acido cloroplatinico, un
compuesto de coordinacion entre acido cloroplatinico y un vinil siloxano, negro de platino,
tetraquis(trifenilfosfina)paladio, negro de paladio y un catalizador de rodio. En el caso de un catalizador homogéneo,
la cantidad de catalizador es preferentemente de aproximadamente 0,1 ppm a aproximadamente 100 ppm sobre el
peso total del éter alilglicidilico y el compuesto de Férmula (D1), y en el caso de un catalizador heterogéneo,
preferentemente la cantidad de catalizador es de aproximadamente 20 ppm a aproximadamente 2000 ppm, basado
en el peso total del éter alilglicidilico y el compuesto de Férmula (D1). La reaccion se puede llevar a cabo en un
disolvente o se puede llevar a cabo sin un disolvente. Industrialmente, lo mas preferido es llevar a cabo la reaccién
sin un disolvente. Ejemplos preferidos del disolvente son los mismos que los del disolvente de reaccién usado en la
Etapa 1. La temperatura de reaccion es preferentemente de aproximadamente -10 °C a aproximadamente 150 °C,
mas preferentemente de aproximadamente 20 °C a aproximadamente 120 °C. Preferentemente, el tiempo de
reaccion es de aproximadamente 10 minutos a aproximadamente 10 horas, mas preferentemente de
aproximadamente 30 minutos a aproximadamente 6 horas.

Por medio de las operaciones anteriormente descritas, se obtiene el compuesto representado por medio de la
Formula (Al). Cuando se usa un catalizador de hidrosililacién heterogéneo, el catalizador se puede retirar por medio
de filtracién en esta etapa. El producto se puede purificar segin se requiera por medio de un método de purificacion
tal como un método de destilacién o un método de cromatografia en columna.

2. Sintesis de compuestos A2-1y A2-2

Se hace reaccionar acido (met)acrilico y el compuesto representado por medio de la Férmula (Al) para sintetizar el
compuesto representado por medio de la Formula (A2-1) o (A2-2) ("X" en la formula es hidrogeno) (Etapa 5).

En la Etapa 5, es preferible afiadir un inhibidor de polimerizaciéon o un neutralizante de radicales con el fin de evitar
la formacién de gel o la solidificacion del medio de reaccién durante la reaccion de sintesis.

Ejemplos preferidos del inhibidor de polimerizacién incluyen compuestos fendlicos tales como hidroquinona, éter
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monometilico de hidroquinona, 2,6-di-t-butil-4-metilfenol y 4-t-butilcatecol; y N-nitrosofenilhidroxilamina de aluminio.
La cantidad de inhibidor de polimerizacion es preferentemente de aproximadamente 0,0005 a aproximadamente 30
% en moles, mas preferentemente de aproximadamente 0,001 a aproximadamente 25 % en moles, todavia mas
preferentemente de aproximadamente 0,005 a aproximadamente 20 % en moles, basado en la cantidad de acido
(met)acrilico.

Ejemplos preferidos de neutralizante de radical incluyen yodo, oxigeno, monéxido de nitrégeno, acido yodhidrico,
cloruro de hierro (lll), antranceno y a,a’-difenilpicrilhidracilo. También se pueden usar uno o mas inhibidores de
polimerizacién y uno o mas neutralizantes de radicales en combinacion.

En los casos en los que el neutralizante de radicales esté en forma de sélido o liquido, la cantidad de neutralizante
de radicales usada en la Etapa 5 es preferentemente de aproximadamente 5 ppm a aproximadamente 50.000 ppm,
mas preferentemente de aproximadamente 50 ppm a aproximadamente 40.000 ppm, todavia mas preferentemente
de aproximadamente 100 ppm a aproximadamente 30.000 ppm, basado en el compuesto de Férmula (Al). En los
casos en los cuales el neutralizante de radicales esta en forma de gas, es preferible borbotear la disolucién de
reaccién con un gas que contiene de aproximadamente 0,1 % a aproximadamente 100 % del neutralizante, o llevar a
cabo la reaccién de sintesis en condiciones de la atmésfera del gas. En los casos en los que se usa oxigeno como
gas de neutralizante, preferentemente la concentracion de oxigeno es de aproximadamente 0,1 a aproximadamente
100 %, y a la vista del equilibrio entre las caracteristicas de prueba de explosién y el efecto como neutralizante, mas
preferentemente es de aproximadamente 0,1 a 80 %, todavia mas preferentemente de aproximadamente 0,1 a 60
%. Debido a que el aire contiene oxigeno, la reaccion se puede llevar a cabo en condiciones de borboteo con aire o
en condiciones de atmdsfera de aire.

La cantidad de acido (met)acrilico usada en la Etapa 5 es preferentemente de aproximadamente 1 aproximadamente
20 equivalentes, mas preferentemente de aproximadamente 2 a aproximadamente 12 equivalentes, todavia mas
preferentemente de aproximadamente 4 aproximadamente 10 equivalentes con respecto al compuesto de Formula
(Al). En la Etapa 5, para acelerar la reaccion, se puede afadir un catalizador. Ejemplos de catalizador a usar
incluyen hidroxidos de metal (alcalino) tales como hidroxido de litio, hidroxido de sodio, hidréxido de potasio e
hidréxido de calcio; aminas tales como trimetilamina, trietilamina y piridina; sales inorganicas tales como carbonato
de calcio e hidrogeno carbonato de sodio; metacrilatos de metales alcalinos (térreos) tales como (met)acrilato de
litio; (met)acrilato de sodio, (met)acrilato de potasio y (met)acrilato de calcio. Preferentemente, la cantidad del
catalizador a afiadir es preferentemente de aproximadamente 0,01 a aproximadamente 50 % en moles, mas
preferentemente de aproximadamente 0,05 a aproximadamente 40 % en moles, todavia mas preferentemente de
aproximadamente 0,1 a aproximadamente 30 % en moles, basado en el compuesto de Férmula (Al).

Preferentemente, la temperatura de reaccion en la Etapa 5 es de aproximadamente 50 °C a aproximadamente 180
°C, mas preferentemente de aproximadamente 60 °C a aproximadamente 170 °C, todavia mas preferentemente de
aproximadamente 70 °C a aproximadamente 160 °C.

En los casos en los que el neutralizante de radicales usado en la Etapa 5 esté en forma de sélido o de liquido, es
preferible retirar el neutralizante de radicales por medio de un método apropiado después de la reaccion, debido a
que puede tener influencia sobre la polimerizacion del mondémero de siloxanilo producido.

Preferentemente, el compuesto representado por medio de la Formula (A2-1) o (A2-2) obtenido en la Etapa 5 puede
purificarse por medio de cromatografia en columna. Preferentemente, la cromatografia en columna se puede llevar a
cabo usando particulas porosas. En la presente memoria descriptiva, la expresion "particula porosa" significa una
particula que tiene un nimero de poros en su superficie. Ejemplos especificos de las particulas porosas incluyen gel
de silice, carbono activo, alimina, zeolita y un tamiz molecular.

En la purificacién, la proporcion en peso de compuesto de Foérmula (A2-1) o (A2-2)/particulas porosas es
preferentemente de aproximadamente 1:100 a aproximadamente 1:0,1, mas preferentemente de aproximadamente
1:20 a aproximadamente 1:0,5, todavia mas preferentemente de aproximadamente 1:5 a aproximadamente 1:1, a la
vista del equilibrio de rentabilidad y capacidad de absorcion. En la purificacion, se puede usar un disolvente.
Ejemplos de disolvente incluyen diversos alcoholes tales como metanol, etanol, propanol, 2-propanol, butanol,
etilenglicol, dietilenglicol, trietilenglicol, tetraetilenglicol, polietilenglicol y glicerina; diversos hidrocarburos aromaticos
tales como benceno, tolueno y xileno; diversos hidrocarburos alifaticos tales como hexano, heptano, octano, decano,
éter de petréleo, queroseno, ligroina y parafina; varias cetonas tales como acetona, etil metil cetona e isobutil metil
cetona; diversos ésteres tales como acetato de etilo, acetato de butilo, benzoato de metilo y ftalato de dioctilo; varios
éteres tales como éter dietilico, tetrahidrofurano, dioxano, éter dialquilico de etilen glicol, éter dialquilico de
dietilenglicol, éter dialquilico de trietilenglicol, éter dialquilico de tetraetilenglicol y éter dialquilico de polietilenglicol;
varios disolventes polares apréticos tales como dimetilformamida, dimetilacetamida, N-metil-2-pirrolidona,
dimetilimidazolidinona, triamida hexametilfosforica y dimetil sulféxido; disolventes que contienen halégeno tales
como cloruro de metileno, cloroformo, dicloroetano, tricloroetano y tricloroetileno; y disolventes de fluorocarburos. Se
puede emplear un tipo de particulas porosas o se pueden emplear dos 0 mas tipos de particulas porosas en
combinacion.

El compuesto de Férmula (A2-1) o (A2-2) obtenido en la Etapa 5 ("X" en la férmula es hidrégeno) se puede convertir
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en uno que tenga un grupo hidrolizable como "X", segln sea necesario, haciendo reaccionar el compuesto con un
reactivo apropiado.

Ejemplos preferidos del reactivo que se puede usar en la Etapa 6 incluyen agentes alquilantes tales como
dihidropirano, haluros de alquilo, tosiloxialcanos, diazoalcanos y sulfatos de dialquilo; agentes acilantes tales como
varios anhidridos de &cido y varios haluros de acido; y agentes de sililacion tales como silano halogenado y silazano.
Se pueden escoger de forma apropiada el disolvente de reaccién y las condiciones de reaccion dependiendo del
reactivo usado.

La moda de "n" en la Férmula (A1) del compuesto de siloxanilo representado por medio de la Formula (Al) de
acuerdo con la presente invencién se puede determinar por medio de analisis de cromatografia de gases (GC). A
continuacién, se describe el método para ello.

En primer lugar, la cantidad de compuestos de siloxanilo representado por medio de la Férmula (A1) en la que " n"
no es menor que 15 viene determinada por medio de cromatografia de permeabilidad de gel (GPC), espectrometria
de masas (LC-MS) o desorcion laser asistida por matriz/espectrometria de masas de tiempo de vuelo de ionizacién
(MALDI-TOFMS) o su combinacion. A la vista de la compatibilidad con los monémeros hidréfilos, es preferible que
los compuestos de siloxanilo en los cuales "n" no es menor que 15 estén sustancialmente ausentes en la
composicion. Incluso si existen, la moda de "n" determinada por medio del analisis GC descrito a continuacién
normalmente no es menor que 2 y normalmente no es menor que 9.

Posteriormente, por medio de analisis GC, la proporcion de existencia de cada uno de los compuestos de siloxanilo
representado por medio de la formula (Al) en la que "n" no es menor que 0 y no mayor que 18 viene determinada a
partir del porcentaje del area de pico de cada compuesto basado en el total de areas de pico. La "n" del compuesto
cuya proporcion de existencia es la mas grande viene definida como la moda.

3. Analisis cromatografico

En el andlisis cromatografico (GC), la identificacion de los picos de los compuestos de siloxanilo representados por
medio de la Férmula (A1) (en la que n es de 0 a 12) se lleva a cabo por medio de una espectrometria de masas y
cromatografia de gases por separado (GC-MS).

a. Aparato y Parametros

Aparato: Modelo GC6890 fabricado por Hewlett-Packard o su equivalente. Detector: detector de ionizacién de llama
hidrégeno (FID). Columna: Restek DB-1HT (30 m x 0,25 mm x 0,1 um o equivalente). Gas portador: helio. Flujo
constante: 1,0 ml/min. Cantidad de muestra aplicada: 2,0 pl. Proporcion de division: 30:1. Temperatura de entrada:
300 °C. Temperatura del detector: 350 °C. Disolvente para el Dispositivo Automatico de Toma de Muestra de
Lavado: 2-propanol. Tapon de Entrada: Alltech 7/16" HT-X-11 o su equivalente.

b. Programa de Temperatura

Temperatura Inicial: 100 °C. Tiempo Inicial: 2 min. Rampa: 15 °C/min; Temperatura Final: 200 °C; mantenido durante
0 minutos. Rampa: 5 °C/min; Temperatura Final: 350 °C; mantenido durante 0 minutos. Rampa: 15 °C/minuto;
Temperatura Final: 400 °C; mantenido durante 15 minutos.

c. Condiciones de Analisis de Datos

Sensibilidad de la Pendiente: 50. Anchura de Pico: 0,04. Rechazo de Area: 1. Rechazo de Altura: 1. Integracion
Fuera: de 0 a 4 minutos.

d. Preparacion de la Muestra

Se disuelven aproximadamente 50 pl de una muestra en 1,0 ml de 2-propanol. Se coloca directamente la muestra y
2-propanol en un vial para GC y se mezclan el interior del mismo.

4. Ejemplos
En los siguientes ejemplos, se llevaron a cabo diversas mediciones por medio de los métodos siguientes:
Se llevo a cabo el andlisis GC en las condiciones descritas anteriormente en la seccion de analisis cromatografico.

Se llevé a cabo el andlisis GC-MS realizando el analisis GC en las condiciones descritas anteriormente en la seccién
< Condiciones de Analisis GC>, y mediante el uso de un espectrometro de masas JMS-DX303 fabricado por JEOL.

Se llevd a cabo GPC en las siguientes condiciones: Columna: Shodex GPC K-801 y Shodex GPC K-802 fabricados
por SHOKO CO., LTD (cada uno de ellas tiene un diametro interno de 8,0 mm y una longitud de 30 cm). Se
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conectaron las dos columnas en serie. Disolvente: cloroformo. Temperatura de Columna: 40 °C. Caudal: 1,0 ml/min.
Aparato: HLC-8022 GPC fabricado por TOSOH CORPORATION, que es un aparato integral que combina un
detector UV y un refractdmetro diferencial.

Se us6 MALDI-TOFMS: AXIMA-CFR plus fabricado por SHIMADZU CORPORATION.

Se determind el coeficiente de permeabilidad frente a oxigeno de la muestra por medio del uso de un medidor de
permeabilidad frente a oxigeno de pelicula Sikaken-shiki fabricado por RIKA SEIKI KOGYO CO., LTD. Se midio el
coeficiente de permeabilidad de una muestra en forma de una pelicula en agua a 35 °C (controlador de temperatura
no mostrado en la Figura). Se llevo a cabo la agitacién a un caudal de 800 rpm con un agitador magnético MAGMIX
de tipo octagono (Mitamura Riken Kogyo Inc.). Se prepararon cuatro muestras con diferentes espesores (0,1 mm,
0,2 mm, 0,3 mm y 0,4 mm; diametro 16 mm). Se midieron las cuatro muestras con espesor diferente para determinar
PM de cada muestra (véase la Figura 1); la graduacion del medidor erguido dual usado fue de 0,001 mm; con una
precision de aproximadamente +/- 0,003 mm. Se ajustd una de las muestras sobre un electrodo. Se vertié KCI 0,5 N
(acuoso) en el interior del electrodo en forma de disolucién de electrolito (véase las Figuras 2-4). Se ajusto el
electrodo en agua destilada (pH = 7, volumen = 800 ml). En primer lugar, se midié la corriente bajo borboteo de
nitrégeno (caudal = 100 ml/min; la corriente eléctrica, i, se mide tras alcanzar el equilibrio) con el fin de ajustar a
cero. Posteriormente, se midié la corriente bajo borboteo de nitrégeno. Se calculdé R por medio de la siguiente
féormula: R = (Ps x N x F x A)/i [cm2 seg mm Hg/ml (STP)] (en la que Ps = 760 mm Hg (presién atmosférica), N = 4
(cuyo nimero de electrones implica una reaccién en el electrodo), F = 96500 culombios / mol (constante de
Faraday), A = area del electrodo (cm2), i = corriente medida (uA)). R implica una parte constante (no proporcional),
de manera que se requieren la medicién plural y la representacion para determinar Pm (véase la Figura 1). Se
representd R frente al espesor de las muestras. La inversa de la pendiente es el coeficiente de permeabilidad frente
a oxigeno (Pm).

En el ensayo de permeabilidad frente a oxigeno, normalmente se considera la correccion de borde cuando el area
de un material a través del cual pasa el oxigeno difiere de una superficie de la muestra a la otra superficie. En el
presente método de medicion, el area del orificio del anillo que se ajusta a continuacién de una muestra de pelicula
(véase la Figura 3, parte izquierda superior) es el mismo area del electrodo de platino, de manera que la correccion
resulta innecesaria.

Contenido de Humedad: se usé una muestra en forma de una pelicula que media aproximadamente 10 mm x 10 mm
x 0,2 mm. Se sec6 la muestra en un dispositivo de secado de vacio a 40 °C durante 16 horas, y se midio el peso
(Wd) de la muestra. Posteriormente, se sumergié la muestra resultante en agua pura a 40 °C en un bafio
termostatico durante la noche o mas, y se impregné la humedad sobre la superficie con Kimwipe, seguido de la
medicion del peso (Ww). Se calcul6 el contenido de humedad de acuerdo con la siguiente ecuacion:

Contenido de Humedad (%) = 100 x (Ww - Wd) / Ww

Ensayo de Traccion: se usé una muestra en forma de una pelicula que media aproximadamente 19,5 mm x 15 mm x
0,2 mm. Se midié el moédulo de traccion de elasticidad usando Tensilon tipo RTM-100 fabricado por ORIENTEC. La
velocidad de extraccion fue de 100 mm/min y la distancia entre abrazaderas fue de 5 mm.

No-uniformidad Optica de Plasticos Moldeados: se irradié una muestra moldeada para dar lugar a la forma de lente
de contacto con luz con un proyector para peliculas de microfotografia para proyectar su imagen sobre una pantalla,
y se observé visualmente la imagen proyectada sobre la pantalla para evaluar el grado de no-uniformidad éptica. Se
llevé a cabo la evaluacion por medio de clasificacién dentro de los tres intervalos siguientes:

A: No se observa nada de distorsion o turbidez
B: Se observa ligera distorsion o turbidez
C: Se observa distorsion o turbidez

a. Ejemplo 1

Se conectaron un embudo de decantacién de 200 ml y una valvula de tres vias a un matraz de 1 | de fondo redondo
de tres bocas, y se conectd la valvula de tres vias a una bomba de vacio y a una tuberia de nitrdgeno. Se calento el
aparato resultante con una pistola térmica al tiempo que se reducia la presion en el aparato con la bomba de vacio,
y posteriormente se introdujo nitrégeno en el interior para restaurar la presion hasta la presién normal. Se repiti6 esta
operacion tres veces para retirar la humedad del aparato. Se afiadieron hexametilciclotrisiloxano (22,25 g, 0,1 mol) y
tolueno (25,7 ml) al matraz, y se agitd la mezcla resultante con un agitador magnético. Tras disolver el
hexametilciclotrisiloxano por completo, se sumergié el matraz en un bafio de agua (temperatura ambiente) y se
afiadieron gota a gota 169 ml (0,27 mol) de disolucién de butil litio de 1,6 mol/l en hexano a la mezcla durante 34
minutos, seguido de agitacion de la mezcla resultante durante 1 hora a temperatura ambiente. El matraz se enfrié en
un bafio de hielo que contenia NacCl, y se afiadié gota a gota una disolucién preparada por medio de disolucion de
hexametilciclotrisiloxano (66,75 g, 0,3 mol) en tetrahidrofurano anhidro (165 ml) durante 60 minutos. Se agit6 la
mezcla resultante durante 150 minutos en condicion enfriada y posteriormente se agitd6 a temperatura ambiente
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durante 45 minutos. Se disolvié dimetilclorosilano (39 ml) en tetrahidrofurano (100 ml) y se afadi6 la disolucion gota
a gota a la mezcla durante 45 minutos, seguido de agitacién de la mezcla resultante durante 1 hora. Se lavo la
disolucién con aproximadamente 400 ml de agua 4 veces (con aproximadamente 1,6 | de agua en total), y se secd la
fase organica sobre sulfato de sodio anhidro. Tras retirar los sélidos por medio de filtracion a través de un filtro
plisado, se recupero6 el filtrado en un matraz con forma de berenjena, y se evaporo el disolvente. Se purificé la parte
resultante con un aparato de semi-micro rectificacion (SOGO LABORATORY GLASS WORKS CO. LTD., Ne°. de
catalogo 2004) para obtener el compuesto representado por medio de la Férmula (d1-1). El analisis GC revelé que el
contenido del compuesto fue de 99 %.

Me [ Me) Me
H-§i O-s|i O-s.i—“Bu (d1-1)
Me Me /3 Me

Se afadieron éter alilglicidilico (8,47 g, 74,21 mmol), catalizador de carbono activo que contenia un 5 % de platino
(WAKO PURE CHEMICAL, 153 mg) y tolueno (20 ml), a un matraz de fondo redondo de tres bocas de 200 ml al cual
se habian conectado un condensador de Dimroth y un embudo de decantacién, y se calentd la mezcla en un bafio
de aceite a 80 °C bajo atmoésfera de nitrégeno. Se afiadié gota a gota el compuesto representado por medio de la
Formula (d1-1) anterior (20 g, 48,52 mmol) a la mezcla. Se agit6 la disolucidn de reaccién con un agitador magnético
durante 90 minutos bajo calor. Tras dejar enfriar la mezcla, se filtré la mezcla a través de un filtro de membrana (1
pm) con presioén para retirar el catalizador. Se evaporo el disolvente en el filtrado, y se transfirid la fraccion resultante
a un matraz de 50 ml con forma de berenjena. Se calentdé la mezcla resultante a 60 °C con agitaciéon y bajo
aspiracién con la bomba de vacio para retirar los componentes de bajo punto de ebullicién, obteniéndose de este
modo el compuesto representado por medio de la Férmula (al-1) siguiente.

Me E }
0. ]
[>\,O'\/\_,S'I O—Si O—Si-—“Bu (a1-1)
Me Me n

Por medio de analisis GPC, no se detectaron componentes que tuvieran un peso molecular de mas de 1000 en el
compuesto de siloxanilo representado por medio de la Formula (al-1). Es decir, se comprob6 que el compuesto de
siloxanilo representado por medio de la Férmula (al-1) no contenia un componente en el que el nimero entero "n"
no fuera menor que 15.

Ademas, el analisis de GC reveld que el contenido del compuesto de siloxanilo representado por medio de la
Formula (al-1) fue de 97,5 %. Ademas, en el compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (al-1),
no se detectaron compuestos de siloxanilo diferentes de aquel en el que el niemro entero "n" era 3. Es decir, la
moda del nimero entero "n" en el compuesto de siloxanilo fue 3, y el porcentaje del compuesto de siloxanilo en el
gue el nimero entero "n" fue de 3 alcanzé6 100 %.

b. Ejemplo 2

Se afiadieron el compuesto de Férmula (al-1) obtenido en el Ejemplo 1 (n = 3) (6,57 g), metacrilato de sodio (0,81
g), acido metacrilico (8,58 g), 4-metoxifenol (0,0207 g) y agua (0,09 g) a un matraz de 50 ml de fondo redondo de
tres bocas al cual se conectaron un termémetro y un condensador Dimroth, y se sumergié el matraz en un bafo de
aceite a 100 °C, seguido de agitacion de la mezcla con un agitador magnético durante 4 horas. Se afiadié hexano
(15 ml) a la disolucién de reaccion, y se lavo la fraccion resultante con hidroxido de sodio acuoso 1 N (30 ml) tres
veces. Se recogid la fase organica y posteriormente se lavo con disolucién salina de 2,45 % en peso (30 ml) tres
veces. Se afiadid 4-t-butilcatecol (5 mg) a la fase organica, y se seco la fase organica sobre sulfato de sodio anhidro.

Tras retirar los solidos por medio de filtracion a través de un filtro plisado, se evapor6 el filtrado. Se purificé la
fraccion resultante por medio de cromatografia en columna de gel de silice usando 20 g de gel de silice y usando
como disolvente de desarrollo un disolvente mixto de hexano/acetato de etilo, obteniéndose de este modo la mezcla
del compuesto de siloxanilo representada por medio de la Formula (a2-1-1) (n = 3) siguiente y el compuesto de
siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-2-1) (n = 3) siguiente.
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Me OH h{ie h'lle hlde
/ﬁro\)\,o\/\,s.i O-Si—0-§i—"Bu  (a2-1-1)
o Me Me /4 Me

(0] (0] : Me Me Me

Ho A _ o ~_S§—0-§i—-0-$i—"Bu  (a2-2-1)
Me Me/n Me

Por medio del uso de andlisis GPC, no se detectaron componentes que tuvieran un peso molecular de mas que
1000 en el compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-1-1) y el compuesto de siloxanilo
representado por medio de la Férmula (a2-2-1). Es decir, se comprobé que el compuesto de siloxanilo representado
por medio de la Férmula (a2-1-1) y el compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-2-1) no
contenian un componente en el que el nimero entero "n" no fuera menor que 15.

Ademas, el analisis GC reveld que el contenido del compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula
(a2-1-1) y el compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-2-1) fue de 96 % en total. Ademas,
en el compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-1-1) y el compuesto de siloxanilo
representado por medio de la Formula (a2-2-1), no se detectaron compuestos de siloxanilo diferentes de aquel en el
que el nimero entero "n" fue 3. Es decir, en el compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-1-
1) y el compuesto de S|onan|lo representado por medio de la Formula (a2-2-1), la moda del nimero entero "n" fue 3,
y en la cantidad total de compuestos de siloxanilo el porcentaje de compuestos de siloxanilo en los que el nUmero
entero "s" fue de 3 alcanz6 100 %.

c. Ejemplo 3

Se conectaron un embudo de decantacién de 200 ml y una valvula de tres vias a un matraz de 1 | de fondo redondo
de tres bocas, y se conectd la valvula de tres vias a una bomba de vacio y a una tuberia de nitrdgeno. Se calent6 el
aparato resultante con una pistola térmica al tiempo que se reducia la presion en el aparato con la bomba de vacio,
y posteriormente se introdujo nitrégeno en el interior para restaurar la presion hasta la presién normal. Se repiti6 esta
operacion tres veces para retirar la humedad del aparato. Se afiadieron hexametilciclotrisiloxano (22,25 g, 0,1 mol) y
tolueno (25,7 ml) al matraz, y se agitd la mezcla resultante con un agitador magnético. Tras disolver el
hexametilciclotrisiloxano por completo, se sumergié el matraz en un bafio de agua (temperatura ambiente) y se
afiadieron gota a gota 169 ml (0,27 mol) de disolucién de butil litio de 1,6 mol/l en hexano a la mezcla durante 35
minutos, seguido de agitacion de la mezcla resultante durante 1 hora a temperatura ambiente. El matraz se enfrié en
un bafio de hielo que contenia NacCl, y se afiadié gota a gota una disolucién preparada por medio de disolucion de
hexametilciclotrisiloxano (133,5 g, 0,6 mol) en tetrahidrofurano anhidro (165 ml) durante 60 minutos. Se agité la
mezcla resultante durante 150 minutos en condicion enfriada y posteriormente se agitd6 a temperatura ambiente
durante 45 minutos. Se disolvioé dimetilclorosilano (39 ml) en tetrahidrofurano (100 ml) y se afiadi6 la disolucion gota
a gota a la mezcla durante 45 minutos, seguido de agitacién de la mezcla resultante durante 1 hora. Se lavo la
disolucién con aproximadamente 400 ml de agua 4 veces (con aproximadamente 1,6 | de agua en total), y se secd la
fase organica sobre sulfato de sodio anhidro. Tras retirar los sélidos por medio de filtracion a través de un filtro
plisado, se recupero6 el filtrado en un matraz con forma de berenjena, y se evapor6 el disolvente. Se purifico la parte
resultante con un aparato de semi-micro rectificacion (SOGO LABORATORY GLASS WORKS CO. LTD., N°. de
catalogo 2004) para obtener el compuesto representado por medio de la Formula (d1-2) siguiente. El analisis GC
revel6 que el contenido del compuesto fue de 98 %.

I\'/Ie
H~§i -S O-Su—"Bu (d1-2)
Me Me 6

Se afiadieron éter alilglicidilico (8,47 g, 74,21 mmol), catalizador de carbono activo que contenia un 5 % de platino
(WAKO PURE CHEMICAL, 153 mg) y tolueno (20 ml), a un matraz de fondo redondo de tres bocas de 200 ml al cual
se habian conectado un condensador de Dimroth y un embudo de decantacién, y se calenté la mezcla en un bafio
de aceite a 80 °C bajo atmoésfera de nitrégeno. Se afiadié gota a gota el compuesto representado por medio de la
Formula (d1-2) anteriormente mencionado (30,8 g, 48,52 mmol) a la mezcla. Se agité la disolucién de reaccion con
un agitador magnético durante 90 minutos bajo calor. Tras dejar enfriar la mezcla, se filtré la mezcla a través de un
filtro de membrana (1 pm) con presion para retirar el catalizador. Se evaporé el disolvente en el filtrado, y se
transfirio la fraccion resultante a un matraz de 50 ml con forma de berenjena. Se calento la mezcla resultante a 60 °C
con agitacion y bajo aspiracién con la bomba de vacio para retirar los componentes de bajo punto de ebullicion,
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obteniéndose de este modo el compuesto representado por medio de la Férmula (al-1) (n = 6) siguiente.

Me
(o] 1
Q\,ov\,s.i—(o—31<>~o—8i-—"8u (a1-1)
Me Me /n

Por medio de analisis GPC, no se detectaron componentes que tuvieran un peso molecular de mas de 1000 en el
compuesto de siloxanilo representado por medio de la Formula (al-1). Es decir, se comprob6 que el compuesto de
siloxanilo representado por medio de la Formula (al-1) no contenia un componente en el que el nimero entero "n"
no fuera menor que 15.

Ademas, el analisis de GC reveld que el contenido del compuesto de siloxanilo representado por medio de la
Formula (al-1) fue de 96 %. Ademas, en el compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (al-1),
no se detectaron compuestos de siloxanilo diferentes de aquel en el que el nimero entero "n" era 6. Es decir, en el
compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (al-1), la moda del nimero entero "n" fue 6, y el
porcentaje de compuesto de siloxanilo en el que el nimero entero "n" fue 6 alcanz6 100 %.

d. Ejemplo 4

Se afiadieron el compuesto representado por la férmula (al-1) obtenido en el Ejemplo 3 (n = 6) (9,34 g), metacrilato
de sodio (0,81 g), acido metacrilico (8,58 g), 4-metoxifenol (0,0207 g) y agua (0,09 g) a un matraz de 50 ml de fondo
redondo de tres bocas al cual se conectaron un termémetro y un condensador Dimroth, y se sumergio el matraz en
un bafio de aceite a 100 °C, seguido de agitacién de la mezcla con un agitador magnético durante 4 horas. Se
afiadio hexano (15 ml) a la disolucion de reaccién, y se lavo la fraccion resultante con hidroxido de sodio acuoso 1 N
(30 ml) tres veces. Se afadié 4-t-butilcatecol (5 mg) a la fase organica, y se seco la fase organica sobre sulfato de
sodio anhidro.

Tras retirar los solidos por medio de filtracion a través de un filtro plisado, se evapor6 el filtrado. Se purificé la
fraccion resultante por medio de cromatografia en columna de gel de silice usando 30 g de gel de silice y usando
como disolvente de desarrollo un disolvente mixto de hexano/acetato de etilo, obteniéndose de este modo la mezcla
del compuesto de siloxanilo representada por medio de la Formula (a2-1-1) (n = 6) siguiente y el compuesto de
siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-2-1) (n = 6) siguiente.

Me OH Me
/\Iro\)\/o\/\/s.l o— O-Sl-—"Bu (a2-1-1)
4 Me Me n

o

(0] (0] : Me Me Me

Ho A _ o ~_S§—0-§i—-0-$i—"Bu  (a2-2-1)
Me Me/n Me

Por medio de analisis GPC, no se detectaron componentes que tuvieran un peso molecular de mas que 1000 en el
compuesto de siloxanilo representado por medio de la Formula (a2-1-1) y el compuesto de siloxanilo representado
por medio de la Formula (a2-2-1). Es decir, se comprobd que el compuesto de siloxanilo representado por medio de
la Formula (a2-1-1) y el compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-2-1) no contenian un
componente en el que el nimero entero "n" no fuera menor que 15.

El analisis GC revel6 que el contenido del compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-1-1) y
el compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-2-1) fue de 96 % en total. Ademas, en el
compuesto de siloxanilo representado por medio de la Formula (a2-1-1) y el compuesto de siloxanilo representado
por medio de la Férmula (a2-2-1), no se detectaron compuestos de siloxanilo diferentes de aquel en el que el
namero entero "n" fue 6. Es decir, en el compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-1-1) y el
compuesto de S|onan|lo representado por medio de la Férmula (a2-2-1), la moda del nimero entero "n" fue 6, y la
cantidad total de compuestos de siloxanilo el porcentaje de compuestos de siloxanilo de Férmula (a2-1-1) en los que
el nimero entero "n" fue de 6 alcanz6 sustancialmente 100 %.

e. Ejemplo 5

Se conectaron un embudo de decantacién de 200 ml y una valvula de tres vias a un matraz de 1 | de fondo redondo

de tres bocas, y se conectd la valvula de tres vias a una bomba de vacio y a una tuberia de nitrdgeno. Se calent6 el

aparato resultante con una pistola térmica al tiempo que se reducia la presion en el aparato con la bomba de vacio,
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y posteriormente se introdujo nitrégeno en el interior para restaurar la presién hasta la presion normal. Se repiti6é esta
operacion tres veces para retirar la humedad del aparato. Se afiadieron hexametilciclotrisiloxano (22,25 g, 0,1 mol) y
tolueno (25,7 ml) al matraz, y se agit6 la mezcla resultante con un agitador magnético. Tras disolver el
hexametilciclotrisiloxano por completo, se sumergié el matraz en un bafio de agua (temperatura ambiente) y se
afnadieron gota a gota 169 ml (0,27 mol) de disolucion de butil litio de 1,6 mol/l en hexano a la mezcla durante 34
minutos, seguido de agitacion de la mezcla resultante durante 1 hora a temperatura ambiente. El matraz se enfrié en
un bafio de hielo que contenia NaCl, y se afiadi6é gota a gota una disolucién preparada por medio de disolucion de
hexametilciclotrisiloxano (66,75 g, 0,3 mol) en tetrahidrofurano anhidro (165 ml) durante 60 minutos. Se agit6 la
mezcla resultante durante 150 minutos en condicion enfriada y posteriormente se agitd a temperatura ambiente
durante 45 minutos. Se disolvioé dimetilclorosilano (39 ml) en tetrahidrofurano (100 ml) y se afadi6 la disolucion gota
a gota a la mezcla durante 45 minutos, seguido de agitacion de la mezcla resultante durante 15 horas. Se lavé la
disolucién con aproximadamente 400 ml de agua 4 veces (con aproximadamente 1,6 | de agua en total), y se secd la
fase organica sobre sulfato de sodio anhidro. Tras retirar los sélidos por medio de filtracion a través de un filtro
plisado, se recupero6 el filtrado en un matraz con forma de berenjena, y se evapor6 el disolvente. Se purificé la parte
resultante por medio de destilacion a vacio para obtener el compuesto representado por medio de la Formula (d1-1)
siguiente. El analisis GC reveld que el contenido del compuesto fue de 98 %.

h‘lle \ae hlﬂe
H-§i O-Sll - 0-§i—"Bu (d1-1) .
‘Me Me /3 Me

Se afiadieron éter alilglicidilico (8,47 g, 74,21 mmol), catalizador de carbono activo que contenia un 5 % de platino
(WAKO PURE CHEMICAL, 153 mg) y tolueno (20 ml), a un matraz de fondo redondo de tres bocas de 200 ml al cual
se habian conectado un condensador de Dimroth y un embudo de decantacion, y se calenté la mezcla en un bafio
de aceite a 80 °C bajo atmoésfera de nitrégeno. La mezcla (20 g, 48,52 mmol) que contenia como componente
principal el compuesto representado por medio de la Formula (d1-1) obtenido en (1) anteriormente mencionado se
afnadié gota a gota a la disolucién miexta. Se agité la disolucién de reaccién con un agitador magnético durante 90
minutos bajo calor. Tras dejar enfriar la mezcla, se filtr6 la mezcla a través de un filtro de membrana (1 um) con
presion para retirar el catalizador. Se evaporo el disolvente en el filtrado, y se transfirio la fraccion resultante a un
matraz de 50 ml con forma de berenjena. Se calentd la mezcla resultante a 60 °C con agitacion y bajo aspiracién con
la bomba de vacio para retirar los componentes de bajo punto de ebullicion, obteniéndose de este modo la mezcla
que contenia como componente principal el compuesto representado por medio de la Férmula (al-1) (n = 3)

siguiente.
o e
[>\/O-\/\/S'I 0- O—Si-—"Bu (a1-1)
Me Me n

Por medio de analisis GPC, no se detectaron componentes que tuvieran un peso molecular de mas de 1000 en el
compuesto de siloxanilo representado por medio de la Formula (al-1). Es decir, se comprob6 que el compuesto de
siloxanilo representado por medio de la Formula (al-1) no contenia un componente en el que el nimero entero "n"
no fuera menor que 15.

Ademas, el analisis de GC reveld que el contenido del compuesto de siloxanilo representado por medio de la
Formula (al-1) fue de 92 %. Ademas, la moda del nimero entero "n" en el compuesto de siloxanilo representado por
medio de la Férmula (al-1) fue 6, y el porcentaje de compuesto de siloxanilo en el que el nUmero entero "n" fue 3
alcanzé 90 %.

f. Ejemplo 6

Se afiadieron la mezcla (6,57 g) que contenia como componente principal el compuesto representado por la férmula
(al-1) (n = 3) obtenido en el Ejemplo 5, metacrilato de sodio (0,81 g), acido metacrilico (8,58 g), 4-metoxifenol
(0,0207 g) y agua (0,09 g) a un matraz de 50 ml de fondo redondo de tres bocas al cual se conectaron un
termdémetro y un condensador Dimroth, y se sumergié el matraz en un bafio de aceite a 100 °C, seguido de agitacion
de la mezcla con un agitador magnético durante 4 horas. Se afiadié hexano (15 ml) a la disolucién de reaccion, y se
lavé la fraccidn resultante con hidroxido de sodio acuoso 1 N (30 ml) tres veces. Posteriormente, se recogio y se lavo
la fase organica con disolucién salina de 2,45 % en peso (30 ml) 3 veces. Se afiadio 4-t-butilcatecol (5 mg) a la fase
organica, y se seco la fase organica sobre sulfato de sodio anhidro.

Tras retirar los solidos por medio de filtracion a través de un filtro plisado, se evaporo el filtrado. Se purificé la

fraccion resultante por medio de cromatografia en columna de gel de silice usando 20 g de gel de silice y usando

como disolvente de desarrollo un disolvente mixto de hexano/acetato de etilo, obteniéndose de este modo la mezcla

que contenia como componentes principales el compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-

1-1) (n = 3) siguiente y el compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-2-1) (n = 3) siguiente.
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Me OH h{ie h'lle hlde
/ﬁro\)\,o\/\,s.i O-Si—0-§i—"Bu  (a2-1-1)
o Me Me /4 Me

(0] (0] : Me Me Me

Ho A _ o ~_S§—0-§i—-0-$i—"Bu  (a2-2-1)
Me Me/n Me

Por medio de andlisis GPC, no se detectaron componentes que tuvieran un peso molecular de mas que 1000 en la
mezcla que contenia como componentes principales el compuesto de siloxanilo representado por medio de la
Formula (a2-1-1) (n = 3) y el compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-2-1) (n = 3). Es
decir, se comprobd que el compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-1-1) y el compuesto
de siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-2-1) no contenian un componente en el que el nidmero
entero "n" no fuera menor que 15.

Ademas, el analisis GC reveld que el contenido del compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula
(a2-1-1) y el compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-2-1) fue de 92 % en total. Ademas,
la moda del nimero entero "n" en cada compuesto de siloxanilo fue de 3, y en la cantidad total de los compuestos de
siloxanilo, el porcentaje del compuesto de siloxanilo de Férmula (a2-1-1) en el que el nimero entero "n" fue de 3y el
compuesto de siloxanilo de Férmula (a2-2-1) en el que el nimero entero "n" fue de 3 alcanzé 90 %.

e. Ejemplo de Referencia 1

Se llev6 a cabo el mismo procedimiento que en el Ejemplo 1 (2) exceptuando que se usé el compuesto representado
por medio de la Férmula (d1-3) (fabricado por GELEST INC., 48,52 mmol) en lugar del compuesto representado por
medio de la Formula (d1-1) anteriormente mencionada (48,52 mmol) para obtener el compuesto representado por
medio de la Formula (a1-2) (n= 1) siguiente.

I\IAa I\.Ae l\.ne
H- §i—0—§i—0—§i—Me (d1-3)
Me Me Me

Me
T~ O ~_Si—O- s.—)-o -Si—Me  (a1-2)

Me' Men

En analisis GC revel6 que el contenido de compuesto de siloxanilo representado por medio de la Formula (al-2) fue
de 98 %. Ademas, en el compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (al-12), el porcentaje del
compuesto de siloxanilo en el que el nimero entero "n" fue 2 alcanz6 sustancialmente 100 %.

Ademas, por medio de analisis de GC, no se detectaron componentes que tuvieran un peso molecular de mas de
1000 en el compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (al-2). Es decir, se comprobé que el
compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (al-2) no contenia un componente en el que el
namero entero "n" no fuera menor que 15.

b. Ejemplo de Referencia 2

Se llevo a cabo el mismo procedimiento que en el Ejemplo 2 exceptuando que se us6 el compuesto representado
por medio de la Formula (al-2) (n= 1) (4,20 g) obtenido en el Ejemplo de Referencia 1 en lugar del compuesto
representado por medio de la Férmula (al-1) (n = 3) (6,57 g) para obtener la mezcla del compuesto de siloxanilo
representada por medio de la Férmula (a2-1-2) (n = 1) siguiente y el compuesto de siloxanilo representado por
medio de la Férmula (a2-2-2) (n= 1) siguiente.
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Me OH Me / Me Me
)\n’o\/k’o\/\’s'i O-Si—-0-Si—Me  (a2-1-2)
o Me Me /n Me

"X
o~ O Me Me Me

Ho_A_ O _~_Si—t0-5i—-0-Si—Me  (a2-22)
Me Me /n Me

Por medio de analisis GC, no se detectaron componentes que tuvieran un peso molecular de mas de 1000 en el
compuesto de siloxanilo representado por medio de la Formula (a2-1-2) y el compuesto de siloxanilo representado
por medio de la Formula (a2-2-2). Es decir, se comprobd que el compuesto de siloxanilo representado por medio de
la Formula (a2-1-2) y el compuesto de siloxanilo representado por medio de la formula (a2-2-2) no contenian un
componente en el que el niumero entero "n" fuera menor que 15.

Ademas, el analisis GC reveld que el contenido del compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula
(a2-1-2) y el compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-2-2) fue de 97 % en total. Ademas,
en el compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-1-2) y el compuesto de siloxanilo
representado por medio de la Formula (a2-2-2), no se detectaron compuestos de siloxanilo diferentes de aquel en el
gue el nimero entero "n" era 1. Es decir, en el compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-1-
2) y el compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-2-2) la moda del nimero entero "n" fue de
1, y la cantidad total de los compuestos de siloxanilo, el porcentaje del compuesto de siloxanilo de Férmula (a2-1-2)
en los que el nimero entero "n" fue de 1 y el compuesto de siloxanilo de Férmula (a2-2-2) en el que el nimero
entero "n" fue de 1 alcanz6 100 %.

i. Ejemplo de Referencia 3

Se conectaron un embudo de decantacién de 200 ml y una valvula de tres vias a un matraz de 1 | de fondo redondo
de tres bocas, y se conectd la valvula de tres vias a una bomba de vacio y a una tuberia de nitrdgeno. Se calent6 el
aparato resultante con una pistola térmica al tiempo que se reducia la presion en el aparato con la bomba de vacio,
y posteriormente se introdujo nitrégeno en el interior para restaurar la presion hasta la presion normal. Se repiti6 esta
operacion tres veces para retirar la humedad del aparato. Se afiadieron hexametilciclotrisiloxano (22,25 g, 0,1 mol) y
tolueno (25,7 ml) al matraz, y se agitd la mezcla resultante con un agitador magnético. Tras disolver el
hexametilciclotrisiloxano por completo, se sumergié el matraz en un bafio de agua (temperatura ambiente) y se
afnadieron gota a gota 169 ml (0,27 mol) de disolucion de butil litio de 1,6 mol/l en hexano a la mezcla durante 34
minutos, seguido de agitacion de la mezcla resultante durante 1 hora a temperatura ambiente. El matraz se enfrié en
un bafio de hielo que contenia NacCl, y se afiadié gota a gota una disolucién preparada por medio de disolucion de
hexametilciclotrisiloxano (333,7 g, 1,5 mol) en tetrahidrofurano anhidro (165 ml) durante 60 minutos. Se agit6 la
mezcla resultante durante 150 minutos en condicion enfriada y posteriormente se agitd a temperatura ambiente
durante 45 minutos. Se disolvioé dimetilclorosilano (39 ml) en tetrahidrofurano (100 ml) y se afiadi6 la disolucion gota
a gota a la mezcla durante 45 minutos, seguido de agitacién de la mezcla resultante durante 1 hora. Se lavo la
disolucién con aproximadamente 400 ml de agua 4 veces (con aproximadamente 1,6 | de agua en total), y se secd la
fase organica sobre sulfato de sodio anhidro. Tras retirar los sélidos por medio de filtracion a través de un filtro
plisado, se recupero6 el filtrado en un matraz con forma de berenjena, y se evapor6 el disolvente. Se calentd la parte
resultante a presion reducida para retirar los componentes de bajo punto de ebullicién, obteniéndose de este modo
la mezcla que contenia como componente principal el compuesto representado por medio de la Férmula (d1-4)
siguiente.

I\'Ae l\'de I\lﬁe
H—S'i O—S'i O- S'i—"Bu (d1-4)
Me Me /15 Me

Se afiadieron éter alilglicidilico (8,47 g, 74,21 mmol), catalizador de carbono activo que contenia un 5 % de platino
(WAKO PURE CHEMICAL, 153 mg) y tolueno (20 ml), a un matraz de fondo redondo de tres bocas de 200 ml al cual
se habian conectado un condensador de Dimroth y un embudo de decantacién, y se calentd la mezcla en un bafio
de aceite a 80 °C bajo atmésfera de nitrégeno. Se afiadié gota a gota la mezcla (63 g, 48,5 mmol) que contenia
como componente principal el compuesto representado por medio de la Férmula (d1-4) anteriormente mencionado,
a la disolucion mezclada. Se agit6 la disolucion de reacciéon con un agitador magnético durante 90 minutos bajo
calor. Tras dejar enfriar la mezcla, se filtr6 la mezcla a través de un filtro de membrana (1 pm) con presion para
retirar el catalizador. Se evaporo el disolvente en el filtrado, y se transfiri6 la fraccion resultante a un matraz de 50 ml
con forma de berenjena. Se calentd la mezcla resultante a 60 °C con agitacion y bajo aspiracion con la bomba de
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vacio para retirar los componentes de bajo punto de ebullicién, obteniéndose de este modo la mezcla que contenia
como componente principal el compuesto representado por medio de la Férmula (al-1) (n= 15) siguiente.

Me E }
0. ]
[>\,O'\/\_,S'I O—Si O—Si-—“Bu (a1-1)
Me Me n

El analisis GPC y MALDI-TOFMS revelé que el contenido del compuesto de siloxanilo representado por medio de la
Formula (al-1) fue de 83 %. Ademas, el compuesto de siloxanilo tenia una variedad del nimero entero n dentro del
intervalo de 6 a 0, y la moda del nimero entero n del compuesto de siloxanilo fue de 15. Ademas, el analisis GPC
reveld que el porcentaje del compuesto de siloxanilo en el que el nimero entero n fue de 15 alcanz6 51 %.

j- Ejemplo de Referencia 4

Se afiadieron la mezcla (17,7 g) que contenia como componente principal el compuesto representado por medio de
la formula (al-1) (n = 15) obtenido en el Ejemplo 3, metacrilato de sodio (0,81 g), acido metacrilico (8,58 g), 4-
metoxifenol (0,0207 g) y agua (0,09 g) a un matraz de 50 ml de fondo redondo de tres bocas al cual se conectaron
un termémetro y un condensador Dimroth, y se sumergié el matraz en un bafio de aceite a 100 °C, seguido de
agitacion de la mezcla con un agitador magnético durante 4 horas. Se afiadid hexano (15 ml) a la disolucion de
reaccion, y se lavo la fraccion resultante con hidréxido de sodio acuoso 1 N (30 ml) tres veces. Se recogio la fase
organica y posteriormente se lavé con disolucion salina de 2,45 % en peso (30 ml) 3 veces. Se afiadié 4-t-
butilcatecol (5 mg) a la fase organica, y se secé la fase organica sobre sulfato de sodio anhidro.

Tras retirar los solidos por medio de filtracion a través de un filtro plisado, se evaporé el filtrado. Se purifico la
fraccion resultante por medio de cromatografia en columna de gel de silice usando 20 g de gel de silice y usando
como disolvente de desarrollo un disolvente mixto de hexano/acetato de etilo, obteniéndose de este modo una
mezcla que contenia como componentes principales el compuesto de siloxanilo representado por medio de la
Formula (a2-1-1) (n= 15) siguiente y el compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-2-1) (n =
15) siguiente.

Me OH h{ie h'lle hlde
/ﬁro\)\,o\/\,s.i O-Si—0-§i—"Bu  (a2-1-1)
o Me Me /4 Me

(0] (0] : Me Me Me

Ho A _ o ~_S§—0-§i—-0-$i—"Bu  (a2-2-1)
Me Me/n Me

El analisis GPC y MALDI-TOFMS revelé que el contenido del compuesto de siloxanilo representado por medio de la
Formula (a2-1-1) y el compuesto de siloxanilo representado por medio de la Formula (a2-2-1) fue de 80 % en total.
Ademas, el compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-1-1) y el compuesto de siloxanilo
representado por medio de la Férmula (a2-2-1) tuvieron una variedad del nimero entero n dentro del intervalo de 6 a
30 y la moda del nimero entero n en cada compuesto de siloxanilo fue de 15. El analisis GPC reveld que el
porcentaje de los compuestos de siloxanilo en los cuales el nimero entero n fue de 15 alcanz6 53 %.

k. Ejemplo de Referencia 5

Se afiadieron epoxisilano (100 g) representado por medio de la Férmula (al-3) siguiente, acido metacrilico (51,7 g),
metacrilato de sodio (9,6 g) y p-metoxifenol (5,5 g) a un matraz de 300 ml con forma de berenjena, y se calentd la
mezcla resultante a 100 °C y se agité en atmdsfera de aire.

Me _
Do OSMes (a1
OSlMe;,

Tras confirmar por medio de andlisis GC que el % de area del epoxisilano representado por medio de la Formula
(al-3) alcanz6 no mas que 0,1 %, se enfrid la disolucién de reaccion hasta temperatura ambiente. Se afiadieron 150
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ml de hexano a la disolucién de reaccion. Se lavo la disolucion con hidréxido de sodio acuoso 1N (250 ml) 3 veces y
posteriormente se lavo con disolucién salina de 2,45 % (175 ml) 3 veces. Se seco la fase organica sobre sulfato de
sodio anhidro, seguido de filtracién, y posteriormente se evaporo6 el disolvente. Se purifico la fraccion resultante por
medio de cromatografia en columna de gel de silice usando gel de silice en una cantidad de 4 veces la del producto
bruto y usando como disolvente de desarrollo un disolvente mixto de hexano/acetato de etilo, obteniéndose de este
modo la mezcla del compuesto de siloxanilo representada por medio de la Férmula (a2-1-3) siguiente y el
compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-2-3) siguiente.

Me OH l\'de
)\n/ o\)\/O\/\/S|i—OSiMea (a2-1-3)
(o) ' OSiMe;

"X
0”0 Me
Ho\)\',o\/\/sl,i—osmnes (a2-2-3)
OSiMe;

El analisis GC revel6 que el contenido del compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-1-3) y
el compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-2-3) fue de 96 % en total. Ademas, en el
compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-1-3) y el compuesto de siloxanilo representado
por medio de la Férmula (a2-2-3), no se detectaron analogos que tuvieran nimero diferente de silicios.

Ademas, por medio de analisis GC, no se detectaron componentes que tuvieran un peso molecular de mas de 1000
en el compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-1-3) y el compuesto de siloxanilo
representado por medio de la Féormula (a2-2-3).

i. Ejemplo 7

Se mezclaron el material (31,6 partes en peso) para producir plasticos moldeados obtenido en el Ejemplo 2, la
mezcla (28,6 partes en peso) del compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-1-3) y el
compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-2-3) obtenido en el Ejemplo de Referencia 5,
metacrilato de 2-hidroxietilo (6,1 partes en peso), N,N-dimetilacrilamida (24,5 partes en peso), dimetacrilato de
tetraetilenglicol (1 parte en peso) y polivinil pirrolidona (K90) (7,1 partes en peso) y como disolventes 3,7-dimetil-3-
octanol (17 partes en peso) y CGI1850 (CIBA, 1,02 partes en peso) y se agitd para obtener una mezcla transparente
y homogénea de mondémeros. Se desgasificd la mezcla de mondmeros en atmésfera de argén. Se vertio esta
mezcla en el interior de un molde para lentes de contacto, que estaba formado por un plastico transparente (“Topas",
fabricado por TICONA POLYMERS) en una caja seca en atmosfera de nitrégeno, y se irradié el molde con luz (45
°C, durante 20 minutos) usando una lampara Philips TL20W/03T UV para polimerizar los mondémeros, obteniéndose
de este modo una muestra conformada de lente de contacto. Se extrajo la muestra obtenida conformada de lente de
contacto fuera del molde en una mezcla 50:50 (peso) de alcohol isopropilico y agua. Se sumergi6 la muestra en
alcohol isopropilico, posteriormente, en una mezcla 50:50 (peso) de alcohol isopropilico y agua, y a continuacion en
agua. Finalmente, se sell6 la muestra en un recipiente de vial lleno con un tampdén de borato (pH 7,1 a 7,3). Se
sometid el recipiente de vial a tratamiento en autoclave durante 30 minutos a 120 °C. La Tabla 1 muestras las
propiedades fisicas de la muestra obtenida de este modo.

m. Ejemplo 8

Se llevé a cabo el mismo procedimiento que en el Ejemplo 7 exceptuando que se usé el material para producir los
plasticos moldeados que se muestran en la Tabla 1 en lugar del obtenido en el Ejemplo 2, para obtener una muestra
conformada de lente de contacto. La Tabla 1 muestra las propiedades fisicas de la muestra obtenida de este modo.

n. Ejemplo 9

Se llevé a cabo el mismo procedimiento que en el Ejemplo 7 exceptuando que se usé el material para producir los
plasticos moldeados que se muestra en la Tabla 1 en lugar del obtenido en el Ejemplo 2, para obtener una muestra
conformada de lente de contacto. La Tabla 1 muestra las propiedades fisicas de la muestra obtenida de este modo.
Esta muestra presentd unos pocos inconvenientes en cuanto a uniformidad 6ptica cuando se compara con una
obtenida por medio del Ejemplo 7.

0. Ejemplo Comparativo 1

Se llevé a cabo el mismo procedimiento que en el Ejemplo 7 exceptuando que se usé el material de fuente para el
plastico moldeado que se muestra en la Tabla 1 en lugar del obtenido en el Ejemplo 2, para obtener una muestra
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conformada de lente de contacto. La Tabla 1 muestra las propiedades fisicas de la muestra obtenida de este modo.
La permeabilidad frente a oxigeno de esta muestra fue menor que la de las obtenidas en los Ejemplos 7 a 9.

p. Ejemplo Comparativo 2

Se llevé a cabo el mismo procedimiento que en el Ejemplo 7 exceptuando que se usé el material de fuente para el
plastico moldeado que se muestra en la Tabla 1 en lugar del obtenido en el Ejemplo 2, para obtener una muestra
conformada de lente de contacto. La Tabla 1 muestra las propiedades fisicas de la muestra obtenida de este modo.
La permeabilidad frente a oxigeno de esta muestra fue peor que la de las obtenidas en los Ejemplos 7 a 9.

g. Ejemplo Comparativo 3

Se llevé a cabo el mismo procedimiento que en el Ejemplo 7 exceptuando que se usé el material de fuente para el
plastico moldeado que se muestra en la Tabla 1 en lugar del obtenido en el Ejemplo 2, para obtener una muestra
conformada de lente de contacto. La Tabla 1 muestra las propiedades fisicas de la muestra obtenida de este modo.
La permeabilidad frente a oxigeno de esta muestra fue menor que la de las obtenidas en los Ejemplos 7 a 8, y el
médulo de elasticidad del mismo fue mas elevado que el de las obtenidas en los Ejemplos 7 a 9.

Tabla 1
Ejemplo Ejemplo Ejemplo
Ejemplo 7 | Ejemplo8 | Ejemplo 9 Compfratlvo Comparativo 2 Comparativo 3
Material para producir | obtenido obtenido obtenido | obtenido en el obtenido en el obtenido en el
plasticos moldeados en el en el en el Ejemplo de Ejemplo de Ejemplo de
Ejemplo 2 | Ejemplo4 | Ejemplo 6 | Referencia 2 Referencia 4 Referencia 5
Coeficiente de 72 83 72 56 77 55
Permeabilidad frente
a Oxigeno x 10™*
(cm?/s)mLO2/(ml-hPa)
Contenido de 40 39 40 32 38 30
Humedad (%)
Mddulo de 0,81 0,72 0,80 1,0 0,77 1,2
Elasticidad (MPa)
No uniformidad 6ptica A A B A C A

r. Ejemplo de Referencia 10

Se afiadieron acido metacrilico (241,2 g), éter alilglicidilico (80,3 g), metacrilato de sodio (22,7 g) y 4-metoxifenol
(1,14 g) a una matraz de 1 | de fondo redondo, y se agitd la mezcla con un agitador mecanico. Se sumergio el
matraz en una bafio de aceite para elevar la temperatura hasta 100 °C, y se agitdé la mezcla durante 4 horas bajo
calor al tiempo que se evaluaba la reaccion por medio de andlisis por cromatografia de gases (GC). Tras permitir
enfriar la mezcla, se afiadi6 tolueno (300 ml) y se transfirié la mezcla resultante a un embudo de separacién de 1 I.
Se lavo la mezcla con una disolucion de hidréxido de sodio acuoso de 0,5 N (300 ml) 7 veces y posteriormente con
disolucién salina saturada (300 ml) 3 veces. Se recogi6 la fase organica y se sec6 sobre sulfato de sodio anhidro
durante la noche. Tras retirar los sélidos por medio de filtracién, se recupero el filtrado en un matraz de 1 | con forma
de berenjena, y se evaporo el disolvente. Posteriormente, se transfiri la fraccion resultante a un matraz de 500 ml
con forma de berenjena, y se afiadié al mismo 2,6-di-t-butil-4-metilfenol (0,23 g), seguido de concentracion adicional
de la fraccion resultante (rendimiento: 226,74 g). Se afiadi6 N-nitrosofenilhidroxilamina de aluminio (0,23 g) a la
fraccion resultante, seguido de destilacion a presion reducida, obteniéndose de este modo el material para producir
plasticos moldeados, caracterizado por incorporar el compuesto representado por medio de la Férmula (F1-1) o la
Formula (F1-2) siguientes.
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HOL_A_ O~ (F1-2)

s. Ejemplo 10

Se afiadieron la mezcla (50 g) del compuesto representado por medio de la Férmula (F1-1) y el compuesto
representado por medio de la Formula (F1-2) obtenido en el Ejemplo de Referencia 10, hexametildisilazano (24,34
g), 2,6-di-t-butil-4-metilfenol (0,161 g) y sacarina (0,148 g), a un matraz de fondo redondo de 200 ml de tres bocas al
cual se habia conectado un condensador de Dimroth, estando el condensador de Dimroth conectado a una tuberia
de nitrégeno, y se calent6 la mezcla resultante en un bafio de aceite a 100 °C con agitaciéon haciendo uso de un
agitador magnético. Se generd amoniaco durante el calentamiento. Cuarenta y cinco minutos después se detuvieron
el calentamiento y la agitacién y se dejé enfriar la mezcla hasta temperatura ambiente, seguido de filtracion de la
disolucién de reaccién para retirar los soélidos. Se afiadieron 2,6-di-t-butil-4-metilfenol (0,32 g) y N-
nitrosofenilhidroxilamina de aluminio (0,32 g), seguido de destilacion a presion reducida, obteniéndose de este modo
el material para producir los plasticos moldeados, caracterizado por que contenia el compuesto representado por
medio de la Formula (F2-1) o la Férmula (F2-2) siguientes. El analisis por GC reveld que el contenido del compuesto
fue de 97 %.

Me OSiMe3
o NG (F2-1)
o
ne
o "0
Me;Sio_A_ O~ (F2-2)

t. Ejemplo de Referencia 11

Se conectaron un embudo de decantacién de 200 ml y una valvula de tres vias a un matraz de 1 | de fondo redondo
de tres bocas, y se conectd la valvula de tres vias a una bomba de vacio y a una tuberia de nitrégeno. Se calent6 el
aparato resultante con una pistola térmica al tiempo que se reducia la presion en el aparato con la bomba de vacio,
y posteriormente se introdujo nitrégeno en el interior para restaurar la presion hasta la presion normal. Se repiti6é esta
operacion tres veces para retirar la humedad del aparato. Se afiadieron hexametilciclotrisiloxano (22,25 g, 0,1 mol) y
tolueno (25,7 ml) al matraz, y se agit6 la mezcla resultante con un agitador magnético. Tras disolver el
hexametilciclotrisiloxano por completo, se sumergié el matraz en un bafio de agua (temperatura ambiente) y se
afnadieron gota a gota 169 ml (0,27 mol) de disolucion de butil litio de 1,6 mol/l en hexano a la mezcla durante 34
minutos, seguido de agitacion de la mezcla resultante durante 1 hora a temperatura ambiente. El matraz se enfrié en
un bafio de hielo que contenia NaCl, y se afiadi6é gota a gota una disolucién preparada por medio de disolucion de
hexametilciclotrisiloxano (66,75 g, 0,3 mol) en tetrahidrofurano anhidro (165 ml) durante 60 minutos. Se agit6 la
mezcla resultante durante 150 minutos en condicion enfriada y posteriormente se agitd a temperatura ambiente
durante 45 minutos. Se disolvioé dimetilclorosilano (39 ml) en tetrahidrofurano (100 ml) y se afadi6 la disolucion gota
a gota a la mezcla durante 45 minutos, seguido de agitacion de la mezcla resultante durante 1 hora. Se lavo la
disolucién con aproximadamente 400 ml de agua 4 veces (con aproximadamente 1,6 | de agua en total), y se secd la
fase organica sobre sulfato de sodio anhidro. Tras retirar los sélidos por medio de filtracion a través de un filtro
plisado, se recupero6 el filtrado en un matraz con forma de berenjena, y se evaporo el disolvente. Se purificé la parte
resultante con un aparato de semi-micro rectificacion (SOGO LABORATORY GLASS WORKS CO. LTD., N°. de
catalogo 2004) para obtener el compuesto representado por medio de la Formula (F3) siguiente (pureza GC: 99 %).

33



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2458 867 T3

l\lne
H-§i O— O—Sl—"Bu (F3)
Me Me 3

Se afiadieron la mezcla (3,96 g) del compuesto representado por medio de la Férmula (F2-1) y el compuesto
representado por medio de la Formula (F2-2) obtenido en el Ejemplo 10, tolueno (4 ml), un catalizador de carbono
que contenia 5 % de platino (WAKO PURE CHEMICAL, 308 mg) y una barra magnética a un matraz de 200 ml con
forma de berenjena, y se conectd un condensador de Dimroth, al cual se habia conectado un tubo de cloruro de
calcio en su parte superior, al matraz. Se calenté la mezcla resultante a 80 °C bajo atmdsfera de nitrégeno y
haciendo fluir agua de refrigeracion a través del condensador. Una vez que la temperatura hubo alcanzado 80 °C, se
afnadio lentamente y gota a gota el compuesto (4,0 g) representado por medio de la Férmula (F3) en el Ejemplo de
Referencia 11, a la mezcla con una pipeta Pasteur. Una vez que se hubo completado la reaccion, se filtr6 la mezcla
a través de Celite para retirar el catalizador. Brevemente, se filtr6 la disolucién de reaccion a través de Celite-535
junto con hexano a presion reducida usando un embudo de Kiriyama en el que se coloco papel de filtro, cargandose
el embudo con Celite-535 hasta la mitad de la profundidad del embudo. Posteriormente, se concentro el filtrado con
un evaporador rotatorio (bafio de agua: 40 °C). Se transfirid la disolucién de reaccidon concentrada a un matraz de
cuello ancho con forma de berenjena (100 ml) y se afiadié al mismo N-nitrosofenilhidroxilamina de aluminio como
inhibidor de polimerizacion a una concentracion de aproximadamente 0,1 % en peso de la reaccion de disolucion.
Posteriormente, se afadié una barra magnética al matraz y se fij6 el mismo a un pie. Se redujo la presién en el
matraz con una bomba de vacio a temperatura ambiente hasta que no se generaron sustancialmente burbujas en la
disolucién. Tras abrir la valvula superior por completo, se calenté la disolucion de reaccién hasta 140 °C
sumergiendo el matraz que contenia la disolucion de reaccion en un bafio de aceite, y posteriormente se retiraron
los componentes de bajo punto de ebullicion por medio de aspiracion con una bomba de vacio bajo agitacién de la
disolucidn de reaccién durante 1 hora, obteniéndose de este modo el material para producir los plasticos moldeados,
caracterizado por incorporar el compuesto representado por medio de la Férmula (F4-1) o la Formula (F4-2)
siguientes. El andlisis GC revel6 que el contenido del compuesto representado por medio de la Férmula (F4-1) y el
compuesto representado por medio de la Férmula (F4-2) en todos los componentes del material obtenido (es decir,
pureza) fue de 96 %. El nimero de picos observados en GC fue de 18, y existen muy pocas impurezas en el
material obtenido.

Me OSiMe; Me .
)Yo\)\/o\/\/s| 0- 0' Si—"BU (F4'1 )
Me Me 3 )

o

e Me Me Me

(o}

] ] .
Me;Sio I _ O _~_Si o-ai o~bshie"au (F4-2)
: Me e/3 e

u. Ejemplo 11

v. Ejemplo 12

Se conectaron un embudo de decantacién y una valvula de tres vias a un matraz de 20 | de fondo redondo de tres
bocas y se conecté la valvula de tres vias a una bomba de vacio y a una tuberia de nitrégeno. Se calento el aparato
resultante al tiempo que se redujo la presion en el aparato con la bomba de vacio, y se introdujo nitrégeno en el
interior para restaurar la presion hasta la presién normal. Se repiti6 esta operacion tres veces para retirar humedad
del aparato. Se afiadieron 3318 g (1,58 mol/l, d = 0,68, 7,71 mol) de n-butillitio al matraz, y se agit6 la mezcla
resultante. Se sumergié el matraz en un bafio de hielo-agua, y se afiadi6 gota a gota una disolucion de
hexametilciclotrisiloxano (572,1 g, 2,57 mol) en tolueno (650 ml) a la mezcla durante 40 minutos, seguido de
agitacion de la mezcla resultante durante 110 minutos a temperatura ambiente. Se enfrié el matraz en un bafio de
metanol-hielo seco a -12 °C y se afiadid gota a gota una disolucién preparada por medio de disolucion de
hexametilciclotrisiloxano (1715,7 g, 7,71 mol) en tetrhidrofurano anhidro (3 I) durante 15 minutos. Tras la adicién gota
a gota, la temperatura del matraz alcanzo -3° C. Se agité la mezcla resultante durante 1 hora a -1 °C, posteriormente
se elevo la temperatura hasta 25 °C durante 40 minutos, después de lo cual se agit6 la mezcla resultante durante 1
hora a aproximadamente 26 °C. Se enfrid el matraz en un bafio de metanol-hielo seco hasta -1 °C y se afiadi6 gota a
gota una disolucion preparada disolviendo hexametilciclotrisiloxano (1715,1 g, 7,71 mol) en tetrahidrofurano anhidro
(3 1) durante 8 minutos. Se agité la mezcla resultante durante 1 hora a -1 °C, posteriormente se elevé la temperatura
hasta 23 °C durante 40 minutos, después de lo cual se agit6 la mezcla resultante durante 1 hora a aproximadamente
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25 °C. Se enfrid6 el matraz en un bafio de metanol-hielo seco de nuevo hasta -12 °C. Se afiadié gota a gota
dimetilclorosilano (839,1 g, 8,87 mol) a la mezcla durante 30 minutos. Tras la adicién gota a gota la temperatura del
matraz alcanzé 18 °C. Se agit6 la mezcla resultante durante 15 minutos a temperatura ambiente. En un recipiente de
30 I, se lavé la disolucién con aproximadamente 10 | de agua 4 veces, y se seco la fase organica sobre sulfato de
sodio anhidro (1 kg). Tras retirar los solidos por medio de filtracion a través de un filtro, se recuperé el filtrado en un
matraz de 20 |, y se evapor6 el disolvente. Se destilé6 dos veces la fraccién resultante para obtener el compuesto
representado por medio de la Férmula (d1-5) siguiente (pureza GC: 98 %).

I\'ne I\.lle r\'lle
H—Sli O—S'i O-Sl:i—"Bu (d1-5)
Me Me /¢ Me

Se afiadieron 284 g (1,42 mol) de una mezcla de los compuestos representados por medio de la Férmula (F1-1)
anteriormente descrita y la Férmula (F1-2), 6,2 g de catalizador de Pt/C de 5 %, 300 ml de tetrahidrofurano y 900 ml
de n-heptano a un matraz de 5000 ml con forma de berenjena, y se sumergié el matraz en un bafio de aceite al
tiempo que se agitaba la mezcla en atmésfera de nitrégeno. Tras elevar la temperatura del bafio de aceite hasta 60
°C, se afadieron gota a gota 500 g (0,79 mol) del compuesto representado por medio de la Férmula (d1-5)
anteriormente descrita, y se agito la mezcla resultante con calor durante 60 minutos para obtener la mezcla deseada
de los mondmeros de siloxanilo representados por medio de la Férmula (a2-1-1) (n = 6) y la Férmula (a2-2-1) (n = 6)
siguientes. Tras completar la reaccién, se filtr6 la mezcla a través de Celite para retirar el catalizador. Se afiadié
heptano (300 ml) a la mezcla de los monémeros de siloxanilo y se disolvié6 de manera uniforme. Se afiadieron
metanol (500 ml) y disolucién salina de 3 % (500 ml) a la misma, y se transfirié la mezcla resultante a un embudo de
separacion, seguido de agitacion vigorosa de la mezcla. Posteriormente, se dejo la mezcla y se recuper6 una capa
de heptano. Esta operacién de extraccion se repiti6 10 veces. Se sec6 la mezcla de monémero de siloxanilo y
disolvente sobre Na,SO.. Se filtré la mezcla de monémero de siloxanilo y disolvente y se retir6 el disolvente con un
evaporador rotatorio. Tras la purificacién por cromatografia en columna (gel de silice; 2000 g, eluyente; mezclado
con disolvente de hexano y acetato de etilo), el rendimiento de la mezcla del compuesto representado por medio de
la Férmula (a2-1-1) ) (n = 6) y el compuesto representado por medio de la Formula (a2-2-1) (n= 6) fue de 83 %.

Por medio de analisis GPC, no se detectaron componentes que tuvieran un peso molecular de mas de 1000 en el
compuesto de siloxanilo representado por medio de la Formula (a2-1-1) y el compuesto de siloxanilo representado
por medio de la Formula (a2-2-1). Es decir, se comprobd que el compuesto de siloxanilo representado por medio de
la Férmula (a2-1-1) y el compuesto de siloxanilo representado por medio de la formula (a2-2-1) no contenian un
componente en el que el nimero entero "n" no fuera menor que 15.

El analisis GC revel6 que el contenido del compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-1-1) y
el compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-2-1) fue de 94,7 % en total. Ademas, en el
compuesto de siloxanilo representado por medio de la Formula (a2-1-1) y el compuesto de siloxanilo representado
por medio de la Férmula (a2-2-1), no se detectaron compuestos de siloxanilo diferentes de aquellos en los que el
namero entero "n" era 6. Es decir, en el compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-1-1) y el
compuesto de siloxanilo representado por medio de la Férmula (a2-2-1), la moda del nimero entero "n" fue 6, y la
cantidad total de compuestos de siloxanilo, el porcentaje del compuesto de siloxanilo de Férmula (a2-1-1) en el que
el nimero entero "n" fue 6 y el compuesto de siloxanilo de Férmula (a2-2-1) en el que el nimero entero "n" fue 6
alcanzo sustancialmente 100 %.

Me OH Me Me h'/le
)\n/o\/'\,o\/\,s.i 0-Si—-0-Si—"Bu  (a2-1-1)
Me Me /5 Me

Y
O (@) Me . h{le Me

'- - '0
Ho A _o~_si—fo-si—-o-si—"eu  (a2-2-1)
Me Me /n Me

Resulta evidente para el experto en la técnica que se pueden llevar a cabo varias modificaciones y variaciones en la
presente invencion sin alejarse del alcance o espiritu de la invencion. Otras realizaciones de la invencién resultaran
evidentes para los expertos en la técnica a partir de la consideracion de la memoria descriptiva y la practica de la
invencion divulgada en la presente memoria. Se pretende que la memoria descriptiva y los ejemplos sean
considerados Unicamente como ejemplares, viniendo indicados el alcance y espiritu verdaderos de la invencién por
medio de las siguientes reivindicaciones.

35



10

15

20

25

ES 2458 867 T3

REIVINDICACIONES

1.- Una composicion que comprende un compuesto de siloxanilo que comprende la estructura:

7 R® R* R

| | |
Y\)\/O\/\/Si*ﬁO—Siﬁ‘O—Si-RZ
AN O

en la que R'aR’ representan de forma independiente hidrégeno, alquilo C1-Cis o fenilo;

en la que n representa un numero entero de 0 0 mas;

en la que la moda del nimero entero esde 2 a 9;

en la que el porcentaje molar del compuesto en el que n es de 2 a 9 en el material total es de al menos 90 %;

en la que Y es hidroxilo o hidroxilo sustituido hidrolizable y Z es alquilacriloiloxi; o Z es hidroxilo o hidroxilo sustituido
hidrolizable, e Y es alquilacriloiloxi; 0 Y y Z son O y forman un anillo epoxi.

2.- Una composicion que comprende un polimero que comprende residuos de:

R8
0:\< R® R R!

! | |
X,O\)\/O\/\/S]i4<-0—sli O—si-R?
RY RS'n R3

ylo

e p,F o
/»ﬁro\)\/o\/\/sli%o—sli%o—?mz
o R7 RS'n R3

en la que R'aR’ representan de forma independiente hidrégeno, alquilo C1-Cis o fenilo;

en la que n representa un numero entero de 0 0 mas;

en la que la moda del nimero entero es de 2 a 9;

en la que el porcentaje molar del polimero en el que n es de 2 a 9 en el material total es de al menos 90 %;
en la que X es hidrégeno o un grupo hidrolizable; y

en la que R®es hidrogeno, metilo o alquilo C,-Ca.

3.- La composicion de la reivindicacion 1 6 2, en la que el contenido del compuesto en la composiciéon es de al
menos 92 % en peso.

4.- La composicién de la reivindicacion 1 6 2, en la que estd presente un resto epéxido o un resto diol en una
concentracion de menos que 100 ppm.

5.- La composicion de la reivindicacion 1, en la que un resto epdxido o un resto diol estan sustancialmente ausentes
en la composicion.

6.- La composicion de la reivindicacién 1, en la que el compuesto comprende la estructura:
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Q
L\/o\/\/s.—éo sﬁfo—s.-Rz

7.- La composicion de la reivindicacion 1, en la que el compuesto comprende la estructura:

X
0

(0]
. o) Si—0—S o—s; R2
X O\)\/ ~T N "6 'ﬁ’

en la que X es hidrégeno o un grupo hidrolizable; y
en la que R®es hidrogeno, metilo o alquilo C,-Ca.

8.- La composicion de la reivindicacién 1, en la que el compuesto comprende la estructura:

R® o* |
}ﬁ(o\/bo\/\/s.%o—sﬁ—o Sll R?
O n

en la que X es hidrégeno o un grupo hidrolizable; y
en la que R®es hidrogeno, metilo o un alquilo C»-Ca.

9.- La composicién de la reivindicacion 6 a 8, en la que R' representa n-butilo y en la que R®aR’ representan de
forma independiente alquilo C1-C4 0 representan de manera independiente metilo.

10.- La composicién de la reivindicacion 2, en la que el polimero es un copolimero que comprende residuos de
metacrilato de 2-hidroxietilo.

11.- Un articulo moldeado que comprende la composicion de la reivindicacion 1 6 2.
12.- Una lente oftalmica que comprende la composicién de la reivindicaciéon 1 6 2.

13.- Una lente de contacto que comprende la composicion de la reivindicacion 1 6 2.
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