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ES 2458 925 T3

DESCRIPCION
Composicién de poliamidas que contiene poliamida 4, 10

La presente invencion se refiere a una composicion de poliamidas que comprende una primera poliamida tal como,
por ejemplo, poliamida 6 o poliamida 6,6.

Composiciones de poliamidas de este tipo son conocidas en la técnica. Estas composiciones pueden adolecer de
una baja resistencia a la permeacion de combustible. Es sabido que la resistencia a la permeacion de combustible
de las poliamidas presentes en composiciones de este tipo puede ser baja, en particular para combustibles que
contienen alcoholes tales como etanol. Por ejemplo, poliamida 6 y poliamida 6,6 adolecen de dicha resistencia baja.
El aumento de esta resistencia es muy deseable, dado que cada vez se emplean mas combustibles con contenido
en alcohol.

Por lo tanto, es un objeto de la presente invencion aumentar la resistencia a la permeacion de combustible de una
composicion de poliamidas de este tipo, en particular, la resistencia frente a la infiltracién de combustibles con
contenido en alcohol.

Esto se ha conseguido, sorprendentemente, debido a que la composicion de poliamidas comprende, ademas,
poliamida 4,10 (poli(sebacamida de tetrametileno; a la que también se alude como PA410) como segunda
poliamida, en una cantidad de al menos 0,01% en peso, basado en la cantidad total de poliamidas en la
composicion.

Sorprendentemente, se ha encontrado que la resistencia a la permeacion de combustible, en particular para
combustibles que contienen alcoholes tales como etanol, de la composicion se puede aumentar a un grado mucho
mayor de lo que cabria esperar de las resistencias de permeacion de combustible individuales de la primera
poliamida y de poliamida 4,10.

Todavia otra ventaja de la presente invencion es que la poliamida 4,10 demuestra, sorprendentemente, ser miscible
con la primera poliamida. Esto se ilustra por la depresién del punto de fusion, asi como depresiones del punto de
cristalizacion de la composicion, en comparacion con los puntos de fusion de las poliamidas separadas.

La composicién de acuerdo con la invencion comprende poliamida 4,10. La cantidad de poliamida 4,10 en la
composicion de la presente invencion es al menos 0,01% en peso, con respecto a la cantidad total de poliamidas.
Preferiblemente, la cantidad de PA410 es al menos 1% en peso, mas preferiblemente al menos 5% en peso,
incluso més preferiblemente al menos 10% en peso, incluso mas preferiblemente al menos 15% en peso, e incluso
mas preferiblemente al menos 20% en peso. También son posibles cualesquiera porcentajes entre estos valores,
tales como 0,5, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18 y 19% en peso. Todos los porcentajes se basan en la
cantidad total de poliamidas en la composicion, a menos que se establezca de otro modo. Cuanto mayor sea la
cantidad de poliamida 4,10, mas pronunciado sera el efecto beneficioso de la poliamida 4,10 en la resistencia a la
permeacion de combustible de la composicidon de la presente invencion, aunque, sorprendentemente, incluso
cantidades muy bajas de poliamida 4,10 en la composicion de acuerdo con la invencién ya exhibian un aumento
significativo de la resistencia a la permeacion de combustible, que se ilustra en los ejemplos. Una ventaja de
cantidades bajas de poliamida 4,10 tales como, preferiblemente, a lo sumo 20% en peso con respecto a la cantidad
total de la poliamida, es que la permeabilidad al oxigeno sigue siendo suficiente bajo condiciones secas, asi como
condiciones de humedad, es decir, una humedad relativa del 85%.

La cantidad de poliamida 4,10 en la composicién de la presente invencion es preferiblemente de a lo sumo 99% en
peso, mas preferiblemente de a lo sumo 95% en peso, mas preferiblemente de a lo sumo 90% en peso, aln mas
preferiblemente de a lo sumo 85% en peso, incluso mas preferiblemente de a lo sumo 80% en peso, incluso mas
preferiblemente de a lo sumo 70% en peso, incluso mas preferiblemente de a lo sumo 60% en peso e incluso mas
preferiblemente de a lo sumo 50% en peso.

La poliamida 4,10 puede obtenerse, por ejemplo, por el método descrito en el documento WO00/09586.

La primera poliamida puede ser cualquier poliamida distinta a la poliamida 4,10. Primeras poliamidas adecuadas en
la composicion de acuerdo con la invencion incluyen poliamidas alifaticas, poliamidas semi-aromaticas o
aromaticas. Ejemplos no limitantes de poliamidas alifaticas son poliamida-6, poliamida-4,6, poliamida-6,6,
poliamida-11, poliamida-12. Ejemplos no limitantes de poliamidas semi-aromaticas son MXD6, poliamida-6,1/6,T,
poliamida-6,6/6,T.

En una realizacién de la presente invencién, la composicion comprende una poliamida alifatica como primera
poliamida. Preferiblemente, la composicion comprende como primera poliamida poliamida 6, poliamida 6,6 o
poliamida 4,6 o copoliamidas de los monémeros que constituyen las mismas. Mas preferiblemente, la composicion
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comprende poliamida 6 o poliamida 6,6, dado que la resistencia a la permeacion de combustible, en particular para
combustibles que contienen alcohol, de estas poliamidas es baja.

La cantidad de primera poliamida en la composicién de la presente invencién oscila preferiblemente entre 1% en
peso hasta e incluido 99,99% en peso con respecto a la cantidad total de poliamidas. Preferiblemente, la cantidad
de primera poliamida es preferiblemente mayor que 5% en peso, mas preferiblemente mayor que 10% en peso,
incluso mas preferiblemente mayor que 15% en peso, incluso mas preferiblemente mayor que 20% en peso, incluso
mas preferiblemente mayor que 25% en peso e incluso mas preferiblemente mayor que 30% en peso. También son
posibles cualesquiera porcentajes entre estos valores tales como 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 11, 12, 13, 14,16, 17, 18 y 19%
en peso. En una realizacién particular preferida, la composicién comprende al menos 50% en peso de primera
poliamida.

La cantidad de la primera poliamida en la composicion de la presente invencién es preferiblemente de a lo sumo
95% en peso, mas preferiblemente de a lo sumo 90% en peso, incluso mas preferiblemente de a lo sumo 85% en
peso, e incluso mas preferiblemente de a lo sumo 80% en peso. También son posibles cualesquiera porcentajes
entre estos valores tales como 94, 93, 92, 91, 89, 88, 87, 86, 84, 83, 82y 81% en peso.

En una realizacién preferida de la presente invencion, la primera poliamida es poliamida 6 o poliamida 6,6 que esta
presente en la composicién en una cantidad que oscila entre 10% en peso hasta e incluido 90% en peso, y la
cantidad de poliamida 4,10 que oscila entre 10% en peso hasta e incluido 90% en peso.

La composicion de poliamidas de acuerdo con la invencion puede comprender, ademas, una tercera poliamida. La
tercera poliamida puede ser cualquier poliamida distinta de la primera poliamida y de poliamida 4,10. Terceras
poliamidas adecuadas en la composicidon de acuerdo con la invencién incluyen poliamidas alifaticas, poliamidas
semi-aromaticas o aromaticas. Ejemplos no limitantes de poliamidas alifaticas son poliamida-6, poliamida-4,6,
poliamida-6,6, poliamida-11, poliamida-12. Ejemplos no limitantes de poliamidas semi-arométicas son MXDS6,
poliamida-6,1/6, T, poliamida-6,6/6,T.

Preferiblemente, la cantidad de tercera poliamida es preferiblemente mayor que 5% en peso, mas preferiblemente
mayor que 10% en peso, incluso mas preferiblemente mayor que 15% en peso, incluso mas preferiblemente mayor
que 20% en peso, incluso mas preferiblemente mayor que 25% en peso e incluso méas preferiblemente mayor que
30% en peso. También son posibles cualesquiera porcentajes entre estos valores, tales como 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 11,
12, 13, 14, 16, 17, 18 y 19% en peso. La cantidad de la tercera poliamida en la composicién de la presente
invencion es preferiblemente de a lo sumo 90% en peso, mas preferiblemente de a lo sumo 80% en peso, incluso
mas preferiblemente de a lo sumo 70% en peso, incluso mas preferiblemente de a lo sumo 60% en peso e incluso
mas preferiblemente de a lo sumo 50% en peso.

En una realizacion preferida de la presente invencion, la primera poliamida es poliamida 6, la tercera poliamida es
poliamida 6,6, que estan ambas presentes en la composicion en una cantidad que oscila entre 10% en peso hasta
e incluido 90% en peso, y la cantidad de poliamida 4,10 oscila entre 10% en peso hasta e incluido 80% en peso.

Preferiblemente, la suma de las cantidades de primera poliamida y poliamida 4,10 es de al menos 80% en peso,
mas preferiblemente de al menos 90% en peso e incluso méas preferiblemente de 100% en peso con respecto a la
cantidad total de poliamidas en la composicion.

La composicion de acuerdo con la invencion puede comprender, ademas, aditivos habituales. Ejemplos de tales
aditivos son ignifugos, cargas, en particular cargas minerales, agentes de liberacién, lubricantes y modificadores de
impacto. Habitualmente, en aplicaciones de automocién la composicion también puede contener fibras de vidrio y
cargas. En general, la cantidad de poliamidas en la composicion es de entre 40 y 95% en peso con relacion a la
composicion total. Las cargas pueden estar presentes en una cantidad de hasta 40% en peso (con relacién a la
composicion total), preferiblemente entre 10 y 40% en peso, y la fibra de vidrio puede estar presente en una
cantidad de hasta 50% en peso (con relacion a la composicién total), preferiblemente entre 5y 50% en peso. Otros
aditivos funcionales pueden estar presentes en las cantidades eficaces habituales tal como se conoce en la técnica.

La invencion se explicara mediante los siguientes ejemplos. Las cantidades se indican en % en peso basado en la
cantidad total de poliamidas en la composicién, a menos que se establezca de otro modo.

EJEMPLOS

La viscosidad de la disolucién relativa (ne) se midié en acido formico al 90% a una temperatura de 25 °C de
acuerdo con la norma 1SO307, con la excepcion de que la concentracion de la poliamida fue de 0,01 g/ml.

Permeabilidad de combustible; ejemplos | a VIl y los ejemplos comparativos Ay B

Una composicion de poliamidas (ejemplo 1) tal como se especifica en la Tabla 1, de poliamida 6 (Ej. Comp. A) y de
poliamida 4,10 (Ej. Comp. B) se moldearon por inyeccién para formar placas con una forma circular y con unas
3
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dimensiones de 60 mm de diametro y 1,0 mm de espesor. Se prepararon también otras mezclas con cantidades
variables de poliamida 4,10 (véase la Tabla 1). La tasa de permeacién de combustible se midi6é por el método de
pérdida de peso segln la norma ASTM E96BW en la que el agua ha sido reemplazada por el combustible CE10 de
ASTM (compuesto de 10% en vol. de etanol y 90% en vol. de combustible C de ASTM (mezcla 50/50% en peso de
tolueno e iso-octano)). Las mediciones de la permeacion de combustible se realizaron a 40 °C. La copa se llené con
20 ml del combustible CE10. La placa ensayada se mont6 sobre la cavidad en la copa y se coloc6 entre dos juntas
planas. Las juntas estan hechas de Viton (elastémero fluorocarbonado de baja permeacién) y también poseen una
cavidad del mismo tamafio que la copa de combustible. La copa esta cerrada por una tapa de acero con una
abertura en el medio que se empareja con la cavidad de la copa. La tapa se fija y se aprieta con tornillos. Las juntas
estan situadas entre las dos piezas de acero de la copa y no estan en contacto con el combustible. Su proposito es
evitar la fuga del combustible desde la copa de combustible. Los valores medidos se presentan en la Tabla 1.

Tabla 1

Numero de Ejemplo Primera poliamida y | Cantidad de PA410 en % | Permeabilidad del
cantidad en % en peso en peso, PM 38 kg/mol combustible

[g mm/m? dia]

Comp. A PA6 100 nrel = 2,2 0 5,93

Comp. B 0 100 1,4

| PAG 50 nee = 3,6 50 1,6

I PA6 99 Nl = 2,2 1 2,3

Il PAB 98 Nrel = 2,2 2 2,9

\Y; PA6 90 nei = 2,2 10 3,5

v PAG 80 Nrel = 2,2 20 3,7

VI PAB 65 Nrel = 2,2 35 4,0

Wi PAG 50 nrel = 2,2 50 3,6

De la tabla anterior resulta claro que la adicion de 50% en peso de poliamida 4,10 a poliamida 6 con ne = 3,6
reduce la tasa de permeacion de combustible también en gran medida y mucho més de lo que cabria esperar en
base a las cantidades de componentes individuales y sus tasas permeacion de combustible. Incluso mas
sorprendentemente, la permeabilidad de combustible de la mezcla es casi tan baja como para poliamida 4,10 pura
para la mezcla con poliamida 6 con una viscosidad relativa de 3,6 (Experimento [). Incluso cantidades bajas de
PA410 muestran ya una disminucion de la permeabilidad de combustible, lo cual es evidente a partir de los
Experimentos Il y Ill, en las que s6lo 1% en peso, respectivamente 2% en peso de PA410 estaba presente en la
mezcla.

Transparencia 6ptica; mediciones de transmitancia y turbidez; Ejemplos VIl a XIX y ejemplos comparativos
C-F

Los experimentos de transmisién se realizaron a 23 °C a una humedad de 50% en peliculas coladas de 50
micrometros. Se realizd una medicion en blanco, sin una muestra, y la luz transmitida al detector a cada una de las
longitudes de onda se establecidé en 100%. Se colocé una muestra y se repitié la medicién. La transmision de la luz
registrada en cada longitud de onda se normaliz6 a la medida en blanco y asi se obtuvo un valor de transmitancia
en %. Las mezclas se midieron con PA6 y, respectivamente, 1% en peso, 5% en peso, 10% en peso, 25% en peso
y 50% en peso de PA410 (Ejemplos VIII a Xll, respectivamente), basado en la cantidad total de poliamidas.
También se midi6é una mezcla con PA66 y PA410 (Ejemplo Xlll). Como comparacién, se midieron dos mezclas con
PA6 y PA610 al 1y 10% en peso, respectivamente (Ejemplos comparativos C y D).

También se realizaron mediciones de la turbidez de acuerdo con la norma ASTM D 1003-00, Procedimiento B. Se
adquirieron cuatro espectros de transmision de la muestra en el intervalo espectral entre 780 nm y 380 nm. Cada
una de las cuatro mediciones requerian una configuracion diferente de la esfera de integracion, tal como se
describe en la Tabla 2.
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Tabla 2: Resumen de las mediciones para determinar la turbidez

Medicion Muestra en posicion Patrén de reflectancia en | Cantidad representada
posicion
T1 no si luz incidente
T2 si si luz total transmitida por la
muestra
T3 no no luz dispersada por el
instrumento
T4 si no luz dispersada por el
instrumento y la muestra

El porcentaje de turbidez se calcula entonces como sigue:
Turbidez = [(T4/T2) - (T3/T1)] x 100%

La turbidez se determiné en peliculas de 50 micrometros a partir de mezclas con PA6 y, respectivamente, PA410 al
1% en peso, 5% en peso, 10% en peso, 25% en peso y 50% en peso (Ejemplos XIV a XVIII), basada en la cantidad
total de poliamidas, que se colaron para producir una pelicula de 50 micrometros. También se midi6 una mezcla
con PA66 y PA410 (Ejemplo XIX). Como comparacion, se midieron dos mezclas con PA6 y PA610 al 1 y 10% en
peso, respectivamente (Ejemplos Comparativos E 'y F).

Resultados:

Los Ejemplos VIII a XIl mostraron una diferencia en la transmitancia de menos de 0,2% con respecto a peliculas de
PA 6 puras, asi como peliculas PA 410 puras. A las longitudes de onda de la luz visible la transmitancia era al
menos 91% para todos los ejemplos. Un efecto similar se observo para las peliculas que comprendian la mezcla de
poliamida 6,6 y poliamida 4,10, a saber, el Ejemplo Xlll. Se observaron diferencias en la turbidez de menos de 0,6%
para las mezclas de PA6 y PA410, Ejemplos XIV a XVIII, con respecto a la pelicula de PA6 pura asi como la
pelicula de PA410 pura. Ademas de ello, para todos los Ejemplos se observd una turbidez de menos de 1% para
longitudes de onda entre 350 y 1150 nm, que muestra una alta homogeneidad Optica de la composicion.
Resultados similares se observaron también para el Ejemplo XIX, a saber, la composicién que comprende PAG6,6 y
PA4,10. Estos resultados demuestran claramente que con una composicion de poliamidas de acuerdo con la
invencién se pueden obtener peliculas con una buena transparencia éptica y que al aumentar la cantidad de
PA410 la transparencia 6ptica sigue siendo buena.

También es muy sorprendente que la transparencia Optica de la placa moldeada por inyecciéon del Ejemplo | era
muy similar a la placa de la poliamida 4,10 pura (Ej. Comp. B), a pesar de las diferencias esperadas de los indices
de refraccion de poliamida 6 y poliamida 4,10. Esta observacion demuestra que no existe un estado de fase
separada mayor que la longitud de onda de la luz (unos pocos cientos de nandmetros), indicando asi que una
mezcla de PA6 y PA410 no esta en un estado desmezclado, sino por el contrario que PA 6 y PA410 son miscibles.
La separacion de fases normalmente conduce a la turbidez o el blanqueamiento de las placas debido al hecho de
que los dominios de fases separadas se crean mayores que la longitud de onda de la luz.

Mediciones comparativas con mezclas de PA610 y PA6 mostraron, tras un aumento de la cantidad de PA6,10 en la
mezcla, una clara disminucién en la transmitancia (Ejemplos Comparativos C y D), asi como un aumento en la
turbidez (Ejemplos Comparativos E y F). Esto indica que una mezcla que comprende poliamida 6,10 es menos
beneficiosa que una composicion de acuerdo con la presente invencion.

Permeabilidad al oxigeno; Ejemplos XX a XXV

También se realizaron mediciones de permeabilidad al oxigeno en peliculas de 50 micrometros en composiciones
gue comprendian poliamida 6 y poliamida 4,10 al 1% en peso, 5% en peso y 10% en peso, respectivamente
(Ejemplos XX a XXII). Sorprendentemente, la permeabilidad al oxigeno bajo condiciones secas sigue siendo
suficiente para estas mezclas, en comparacion con la permeabilidad al oxigeno de una pelicula de PA6 al 100% en
peso. Bajo condiciones humedas, humedad relativa del 85%, la permeabilidad al oxigeno incluso disminuy6
realizada para mezclas que comprenden poliamida 6 y poliamida 4,10 al 1% en peso, 5% en peso y 10% en peso,
respectivamente (Ejemplos XXIII a XXV).
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No era de esperar el hecho de que PA6 y PA410 (50/50% en peso) fuesen miscibles, ya que esta en contradiccién
con lo que cabria esperar de las ensefianzas en la técnica. La opinién generalmente aceptada sobre la miscibilidad
de mezclas de poliamidas alifaticas se basa en estudios de T.S. Ellis (p. €j., Polymer 1992, 33, 1469) quien estudid
experimentalmente la miscibilidad e hizo un analisis tedrico en términos de la teoria de la repulsién de copolimeros
(G.ten Brinke, F.E. Karasz, W.J. MacKnight Macromolecules 1983, 16, 1827). De acuerdo con estas ensefianzas, el
parametro de interaccion energética (chi) determina el comportamiento miscibilidad. Un parametro chi negativo
refleja interacciones atractivas entre los dos segmentos de polimero diferentes en una mezcla binaria que conducen
a la miscibilidad basada en estas interacciones favorables. Un parametro chi positivo refleja interacciones
repulsivas indicativas para un estado desmezclado. T.S. Ellis, por ejemplo, describe la mezcla de PA6/PA46 y
concluye, basandose en el valor chi positivo para esta mezcla particular, que la mezcla estara en un estado
desmezclado, lo cual se confirmé, ademas, por informacién experimental. Siguiendo la ensefianza de T.S. Ellis,
también para la mezcla de PA6/PA410 se espera una combinacion desmezclada en base al valor positivo predicho
para chi. Sorprendentemente, sin embargo, la informacion experimental indica que la mezcla no se encuentra en un
estado desmezclado. Una parte de la evidencia experimental de que PA6 y PA410 son miscibles se basa en la
transparencia Optica de placas moldeadas por inyeccién tal como se describié anteriormente. El mismo argumento
es valido para PA6,6 y PA4,10.

Otra parte de la evidencia experimental de que PA6 y PA410 son miscibles se basa en el estudio del
comportamiento en fusion y cristalizacion de la mezcla. Los termogramas de la mezcla de PA6/PA410 se midieron
en refrigeracion y calentamiento junto con los materiales de referencia PA6 y PA4,10 puros. Se ha observado que
las temperaturas de cristalizacién, respectivamente de fusién, de PA410 en la mezcla se desplazan hacia
temperaturas mas bajas en comparacion con el material de PA410 pura. La temperatura de cristalizaciéon de la
PA410 se desplaza 10 °C hacia abajo para la mezcla en comparacion con PA410 pura, mientras que se observa un
desplazamiento de 4 °C para las temperaturas de fusion. Esto indica claramente la miscibilidad de la mezcla. A
partir de P.J. Flory (P.J. Flory, Principles of Polymer Chemistry, Cornell University Press) se sabe que el
comportamiento de cristalizacién de los componentes individuales de una combinacion miscible cambia en
comparacion con el comportamiento de cristalizacion de los componentes puros. Para una mezcla miscible se
observa una depresion del punto de fusion, es decir, un desplazamiento del punto de fusion hacia temperaturas
mas bajas. Para una combinacion desmezclada, el punto de fusion de los componentes individuales no cambia
significativamente debido a que existen fases separadas en la mezcla de los polimeros puros principalmente.
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REIVINDICACIONES

1. Composicion de poliamidas que comprende una primera poliamida, caracterizada por que la composicion
comprende, ademas poliamida 4,10 en una cantidad de al menos 0,01% en peso, basada en la cantidad total de
poliamidas en la composicion.

2. Composicion de poliamidas de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada por que la cantidad de poliamida
4,10 es de al menos 0,5% en peso, basada en la cantidad total de poliamidas en la composicion.

3. Composicién de poliamidas de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por que la cantidad de poliamida
4,10 es de al menos 5% en peso, basada en la cantidad total de poliamidas en la composicién.

4. Composicién de poliamidas de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada por que la cantidad de poliamida
4,10 es de al menos 10% en peso, basada en la cantidad total de poliamidas en la composicién.

5. Composicion de poliamidas de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por que la cantidad de poliamida
4,10 es de al menos 20% en peso, basada en la cantidad total de poliamidas en la composicion.

6. Composicion de poliamidas de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-5, caracterizada por que la
cantidad de poliamida 4,10 es de a lo sumo 95% en peso.

7. Composicién de poliamidas de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-5, caracterizada por que la
cantidad de poliamida 4,10 es de a lo sumo 90% en peso.

8. Composicion de poliamidas de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-5, caracterizada por que la
cantidad de poliamida 4,10 es de a lo sumo 80% en peso.

9. Composicion de poliamidas de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que
la primera poliamida es una poliamida alifatica.

10. Composicion de poliamidas de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que
la primera poliamida se elige del grupo de poliamida 6, poliamida 6,6 y poliamida 4,6.

11. Composicidn de poliamidas de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-9, caracterizada por que la
primera poliamida se elige del grupo de poliamida 6 y poliamida 6,6.

12. Composicion de poliamidas de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por
que la composicion comprende al menos 50% en peso de la primera poliamida.

13. Composicion de poliamidas de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por
que la composicion comprende al menos 90% en peso de la primera poliamida.

14. Composicion de poliamidas de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por
gue la composicion comprende, ademas, una tercera poliamida.

15. Composicién de poliamidas de acuerdo con la reivindicacion 14, caracterizada por que la tercera poliamida se
elige del grupo de poliamida 6 y poliamida 6,6.
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