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DESCRIPCION
Método para controlar una bomba de caudal variable montada en un sistema de calefaccion
Campo técnico

La invencion se refiere al campo de sistemas de calefaccion usados en particular para producir agua caliente
domestica o calefaccion para un edificio, un blogue de apartamentos o una pluralidad de unidades de vivienda
construidas en proximidad cercana unas de otras.

L.a invencion tiene como objetiva mas especificamente un método para controlar una bomba de caudal variable
montada en un circuilo primario en el que fluye un primer fluido que permite que un segundo fluido en un circuito
secundano se caliente a través de un inlercambiador de calor. Por tanto, el circuito primario comprende una fuente
de calor para suministrarie al primer fluido calorias que se transmiten al segundo fluido por medio del intercambiador
de calor.

Técnica anterior

En general se conocen sistemas de calefaccion en los que las bombas de caudal variable se controlan mediante una
unidad de contral como una funcién de la temperatura de la segunda salida de fluido del inlercambiador de calor. El
documento DE 20316026 U se considera la lécnica anterior mas cercana y da a conocer un método para controlar
una bomba de caudal variable montada en un sistema de calefaccion segtin el preambulo segun la reivindicacion 1.

Cuando esta temperatura es baja, la unidad de control genera entonces una instruccion a la bomba para aumentar
su caudal, permitiendo de ese modo un aumento en la transferencia de calarias entre el primer fluido y el segundo
fluido dentro del intercambiador de calor.

Sin embargo, dicho método para controfar Ia bomba de caudal vaniable puede generar un efecto de golpe de ariete,
concretamente que la bomba se aclive y luego se detenga repetidamente, generando un alto consumo de energla y
un posible deterioro prematuro de la bomba,

Igualmente, un método de este tipo genera perdidas de energia significalivas en el circuito primario ya que la
temperatura del primer fluido que fluye en el circuito primario liene que aumentarse constantemente para cumplir con
una demanda de energia instantanea en el intercambiador de calor,

Por tanto, el proposito de la invencion es ajustar el control de la bomba de caudal variable teniendo en cuenta la
temperatura tanto del primer como del segundo fluide en las respectivas salidas del intercambiador de calor.

Olro chietivo es reducir las perdidas de energia generadas por el circuito primario,
Olro ohjetivo es reducir las obstrucciones del intercambiador.

Por ultimo, otro objetivo es hacer que el caudal de bomba maximo sea autorregulable sea cual sea el uso real del
sistema de calefaccion,

Descripcion de la invencion

Por tanto, la invencion se refiere a un método para controlar una bomba de caudal variable montada en un sistema
de calefaccion que comprende:;

- un intercambiador de calor conectado a dos circuitos de fluidos, y en el que un primer fluido procedente de un
circuito primario transmite energia calorifica a un segundo fluido procedente de un circuito secundario, haclendo
posible dicha bomba de caudal variable variar la velecidad de flujo del primer fluide dentre del inlercambiador de
calor;

- un bucle de retorno en el circuito primario que permite que el primer fluido que llega a la entrada del intercambiador
de calor se mezole con una parte del primer fluido procedente de la salida del intercambiador:

- un primer sensor S1 de temperatura previsto en la salida del intercambiador de calor y que mide una temperatura
T1 del segundo fluido procedente del circuito secundario;

- Un segundo sensor S3 de temperatura previsto en la salida del intercambiador de calor y que mide una lemperatura
T3 del pnimer fluido procedente del circuito primario;

- una unidad de control conectada eléctricamente a dichos sensores S1, S3 de temperatura primero y segundo,
generando dichos sensores sefnales eléclricas como una funcidn de las temperaturas T1 y T3 y constituyendo
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sefales eléctricas de entrada de unidad de control, pudiendo dicha unidad de control generar en la salida una
instruccion para controlar la bomba de caudal vanable,

caracterizado porque la instruccion de control de bomba de caudal variable se genera comparando cada
temperatura T1 y T3 respectivamente con respecto a un valor Tyl y T3 umbral, y porque:

- cuando dichas temperaturas T1 y T3 estan simultaneamente por debajo de los valores Tyl y T3 umbral
respectivamente, la tension nominal de fa sefial de instruccion de contral aumenta para elevar el caudal de bomba,

¥

- cuando las temperaturas T1 y T3 estan simultaneamente por encima de los valores Ta1 y Tw3 umbral
respectivamente, la lension nominal de la sefal de instruccién de control disminuye para reducir el caudal de bomba.

En otras palabras, |las temperaluras T1 y T3 de los fluidos primero y seqgundo se miden en las salidas del
intercambiador de calor, y los sensores S1 y 53 de temperalura transmiten una sefal eléctrica a la unidad de control,
Estas temperaturas T1 y T3 se comparan enlonces con un valor umbral, Tl y T3, de manera que se genera la
instruccion de control de bomba.

Cuando hay una demanda de energia calorifica tanto en el circuilo primario como en el circuito secundario, y por
tanto cuando las temperaturas T1 y T3 estan sinwultaneamente por debajo de los valores Tyl y Tid umbral, la
lensitn nominal de la instruccion de contral de bomba se aumenta entonces elevando de ese modo el caudal de
bomba,

A la inversa, si las temperaturas T1 y T3 estan simultaneamente por encima de los valores Tyl y Tw3 umbral,
significa gue no hay necesidad de transmision de calorias en el intercamblador de calor y, por consiguiente, la
tension nominal de la sefal de instruccion de contral de bomba se disminuye para reducir el caudal de bomba.

Ventajosamente, el valor Tin1 umbral puede ser una funcién de las demandas térmicas de un usuario en el circuito
sacundario.

Expresado de olra manera. el valor umbral de la temperatura T1 del segundo fluido en la salida del intercambiador
de calor se determing como una funcidn del uso que se hace del segundo fluido. De hecho, esta temperatura de Ti1
no es la misma si es una cuestion de agua callente doméslica o agua para calefaccion que puede usarse en
particular en un sislema de calefaccion de baja lemperatura tal como calefaccion por suelo radiante o similar.

En la practica, el sislema de calefaccion puede comprender un tercer sensor S2 de lemperatura previsto en la
entrada del intercambiador de calor y que mide una temperatura T2 del segundo fluido procedente del circuito
sacundario, y el valor T,,3 umbral es una funcion de la temperatura T2 del segundo fluido,

Por tanto, la umidad de control genera la instruccion de control usando la saiial procedente del tercer sensor 52 de
temperatura situado en la entrada del intercambiador en el circuilo secundario.

Ademas, la temperatura T..3 umbral se adapta constantemente come una funcion de la temperatura T2 medida por
el sensor 52 de lemperatura,

Segun una realizacion particular, el valor umbral puede ser igual a la suma de la temperatura T2 y un valor Ty
predeterminado como una funcien del rendimiento de dicho Intercambiador de calor.

En olras palabras, para determinar la tlemperatura Ty,3 umbral, la temperatura T2 instantanea del segundo fluido se
suma a un valor Ty predeterminado que puede varar de un intercambiador de calor a otro como una funcion de la
eficiencia de la transferencia de calor,

Ventajosamente, el valor T..q predeterminado puede estar entre 5°C y 25°C, y mas especificamente entre 10°C y
20°C.

Cuanto peor sea el rendimiento del intercambiador de calor, mayor sera dicho valor T.es predeterminado, y a la
inversa, cuanto mejor sea el rendimiento del intercambiador de calor, menor sera el valor Taes predeterminado.

En la practica, la tension nominal de la sefial de instruccion de control de bomba puede variar entre 0 y 10 veltios,
Segun olras alternativas, la sefal de inslruccién de control de bomba puede implementarse también con una
corriente cuya intensidad varla entre 4 y 20 mA o correspender de nuevo a una sefial cuya tension es del tipo de 230
voltios (3 punlos).

Segln una realizacion particular, la tension nominal de la sefal de instruccion de control de bomba puede ser una
funcion de {a tensién nominal de al menos una de las dos sefales procedentes de los sensores S1, 53 de
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temperalura primero y segundo.

Expresado de otra manera, la unidad de control puede transmilir directamente a la bomba la sefial generada por al
menos uno de los dos sensares 51, 53 de temperatura, También puede aplicar un faclor de correccion a esta sefal
antes de transmitirla a la bomba,

En todos los casos, la tension nominal de la sefal de instruccion de control de bomba es entonces proporcional a la
tension nominal de al menos una de las dos sefales procedentes de los sensores 51, 83 de temperatura primero y
segundo,

Ventajosamante, la tension nominal de la sefal procedenta del pimer sensor S1 de temperatura puede compararse
con la tension nominal de la sefal procedente del segundo sensor 52 de temperatura y la lension nominal de la
senal de instruccion de control de bemba puede generarse como una funcion de la menor tension nominal de las dos
sefales procedentes de los sensores S1, 53 de lemperalura primero y segundo,

En este caso, la unidad de control se usa para identificar la lension naminal minima entre las sefales procedentes
de los sensores 51, 53 de lemperalura primero y segundo. Esta tensiin minima se usa enlonces para generar |a
lension nominal de la senal de instruccion de control de bomba,

Segun una primera realizacion, la unidad de control puede controlar una valvula de tres vias prevista en &l circuito
primario en |a entrada del intercambiador, pudiendo esta valvula de tres vias mezclar el primer fluido que llega a &
entrada del intercambiador de calor con una parte del primer fluido procedente de la salida del intercambiador por
medio del bucle de retormao.

Expresado de olra manera, el relormo del primer fluido a través del bucle de retorno se regula por medio de la valvula
de lres vias. La velocidad de flujo de esta parte del primer fluide gue retorma a la entrada dal intercambiador de calor
es entonces variable como una funcion del estado de la valvula de tres vias controlada por fa unidad de control.

En este caso, la tensian nominal de la sefal de instruccion de control de valvula de tres vias puede ser una funcidn
de la tension nominal de la sefal praocedente del primer sensor $1 de temperatura.

Paor tanto, la unidad de control puede usar direclamente la tensian nominal de la sefial procedente del primer sensor
51 de temperalura para generar la instruccion de control de valvula de tres vias.

En la practica, el sistema de calefaccion puede comprender un cuarto sensor 54 de temperatura previsto en |la
entrada del intercambiador de calor y que mide una temperatura T4 del primer fluido procedente del circuito primarnio,
y la tension nominal de la sefial de instruccion de control de valvula de tres vias puede ser una funcion de la tensién
nominal de la senal procedente del cuarto sensor 54 de temperatura.

En ofras palabras, para generar la instruccion de control de valvula de tres vias, se hace uso también de la senal
procedente del cuarto sensor S4 de lemperatura previsto en la entrada del intercambiador de calor en &l circuito
primario.

Segln una realizacion particular, la tension nominal de la sefal procedente del primer sensor 51 de temperatura
puede compararse entences con la tension nominal de la sefal procedente del cuarto sensor 54 de temperatura vy la
tension nominal de la sefial de instruceion de control de valvula de fres vias puede generarse enlonces como una
funcién de la menor tension nominal de las dos sefales procedentes de los sensores 51, 54 de temperatura primero
y cuarto,

Por tanto, la unidad de contral puede comparar la tension nominal de las sefales procedentes de los sensores 51,
54 de lemperalura primero y cuarto y usar entonces directamenie |a lensién minima identificada para generar la
instruccion de control de valvula de tres vias.

Tal como anteriormente, puede usarse un ceeficiente de correccian, y par consiguiente [a tension de la sefal de
instruccion de control de valvula de lres vias sigue siendo proporcional a la tension minima de las senales
suministradas por los sensores 51, S4 de tempearatura,

Segun una segunda realizacion, la unidad de control puede controlar una valvula de dos vias prevista en el circuito
primario aguas abajo del bucle de retorno, pudiendo la valvula de dos vias arientar el primer fluide procedente de la
salida del intercambiador en la direccion de la entrada del intercambiador de calor por medio del bucle de retorno.

La unidad de control conlrola entonces la apertura o el cierre de esta valvula de dos vias, de manera gque s varia la
cantidad de fluido que fluye en el bucle de retermo.

En esta alternativa, la tensién nominal de la sefial de instruccion de control de valvula de dos vias puede ser una
funcion de la tension nominal de la sefal procedente del primer sensor $1 de tlemperatura.
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L.a unidad de control usa por tanto directamente la tension nominal de la sefal procedente del primer sensor 51 de
lempearatura para generar |a instruccion de control de valvula de dos vias,

Venlajosamente, el sistema de calefaccion puede comprender un cuarto sensor S4 de temperatura previsto en la
entrada del intercambiador de calor y que mide una temperatura T4 del primer fluido procedente del circuito primario,
y la tension nominal de la sefial de instruceion de control de valvula de dos vias puede sar una funcion de la lension
nominal de la senal procedente del cuarto sensor 54 de lemperalura,

Expresado de olra manera, para generar la instruccion de control de vélvula de dos vias, se hace uso también de la
sefial procedente del cuarto sensor S4 de lemperalura dispuesto en la entrada del intercambiador de calor en el
circuito primario

Segun una realizacion particular, la tensién nominal de la sefal procedente del primer sensor S1 de lemperatura
puede compararse con la tension nommal de la senal procedante del cuarle sensor 5S4 de temperatura y la tensién
nominal de la senal de instruccion de control de valvula de dos vias puede generarse como una funcion de la menor
tension nominal de las dos sefiales procedentes de los sensores 51, 54 de temperatura primero y cuarto.

Por tanto, la unidad de control puede comparar la tension nominal de las senales procedentes de los sensares 51,
54 de temperatura primero y cuarto y usa entonces directamente la {ension nominal minima para generar la
instruccion de control de valvula de dos vias.

Tal come anteriormente, pueda usarse un coeficiente de correccion y la tension de la senal de Instruccion de conlrol
de valvula de dos vias es proporcional a la tension minima de las sefales suministradas por los senscres S1, 54 de
temperatura,

Breve descripcion de las figuras

La manera en la que puede implementarse la invencion y las ventajas resultantes quedaran mas claras a partir de la
descripcion de la siguiente realizacion, proporcicnada con fines informatives y no restrictivos, basada en las figuras
en las que:

- la figura 1 muestra esquematicamente una primera alternativa de un sistema de calefaccian que comprande una
bomba de caudal vanable controlada mediante el métado segun la invencion,

- la figura 2 muestra esquematicamente una segunda alternativa de un sislema de calefaccion gue comprende una
bomba de caudal variable controlada mediante el método segun la invencion.

Descripcion detallada de la invencion

Como ya se mencieno, la invencion se refiere a un metodo para contrelar una bomba de caudal variable montada en
un sistema de calefaccion.

Como se muestra en la figura 1, el sistema 1 de calefaccion comprende un intercambiador 3 de calor en el gue un
primer fluido transmite sus calorias a un segundo fluido. El primer fluide fluye dentra de un eircuito 4 primario y entra
en el intercambiador 3 de calor en una entrada 7 y luego vuelve a salir en una salida 8. Igualmente, el segundo fluido
fluye en un circuito 5 secundario y entra en el intercambiador 3 de calor en una entrada 17 y vuelve a salir en una
salida 18.

Como se muestra, el circuito 4 primario comprende también un bucle 6 de retorne que permite gque una parte del
primer fluido que sale del inlercambiador de calor retorne en la direccion de la entrada 7 del intercambiador de calor.
Una valvula de tres vias prevista en la entrada 7 del intercambiador 3 de calor puede usarse enlonces para regular
la velocidad de flujo del primer fluido que fluye en el bucle § de retorno.

Ademas, una bomba 2 de caudal variable puede usarse para controlar la velocidad de fiuje del primer fluido dentro
del intercambiadar 3 de calor,

Ademas, una unidad 9 de control puede usarse para controlar la bomba 2 de caudal variable y la valvula 12 de tres
vias. Para hacer esto, la unidad 9 de control recopila informacion procedente de los sensores de lemperatura
situados en |a entrada y salida del intercambiador 3 de calor, Por tante, dicho sistema 1 de calefaccion comprende
un primer sensor 51 de temperatura situade en la salida del intercambiador de calor en el circuito secundario,
Comprende también un segundo sensor 53 de lemperatura situado en la salida 8 del intercambiador de calor en el
circuito 4 primario.

Adicionalmente, dicho sistema 1 de calefaccion puede comprender también un tercer sensor 52 de temperatura
previsto en |a entrada 17 de! intercambiador de calor en el circuito 5 secundario. Igualmente, en otra alternativa de la
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invencion, el sistema 1 puede comprender un cuarto sensor 54 de lemperatura siluado en la entrada 7 del
intercambiador de calor en el circuito 4 primario,

Como se especificd anteriormenta, la unidad 9 de control determina la instruccion de control aplicada a la bomba 2
de caudal variable principalmente como una funcion de las sefales procedentes de los sensores 31 y 53 de
temperatura, Cuando dicha lemperalura esta por debajo de los valores Tl y T3 umbral, la tension nominal de |a
sefal de instruccian para controlar la bomba aumenta, para elevar el caudal de bomba,

A la inversa, cuando las temperaturas T1 y 13 aumentadas son simultdneamente mayores que los valores Tl y T3
umbral, la unidad 9 de contral reduce la tension nominal de la sedal de instruccion para controlar la bomba 2 de
caudal variable para reducir &l caudal de bomba.

Ventajosamente, |a tension nominal de la sefial de instruccion de control de bomba puede generarse directamente
comparando las sefales procedentes de los sensores S1, 83 primero y segundo y usando la que tiene la tension
nominal mas baja.

lgualmente, la lensidn nominal de la senal de instruccion para conlrolar la valvula 12 de tres vias puede generarse
directamente comparando fas senales procedentes de los sensores 51, S4 de temperatura primero vy cuario y
usando la que tiene la tension narinal mas baja.

Como se muestra en la figura 2, y segun olra allernativa, el sistema 11 de calefaccion puede comprender una
valvula 13 de dos vias que permile que se sustituya la valvula de lres vias mostrada anteriormente en la figura 1. De

hecho, dicha valvula 13 de dos vias se usa también para regular la velocidad de flujo del primer fluido gue fluye en el
hucle B de retorno.

Resulta evidente a parlir de lo que se ha dicho anteriormenta que un metodo para contrelar una bomba de caudal
variable segun la invencién liens una gran cantidad de ventajas, y en particular:

- significa que se evitan efeclos de golpe de ariete en la bomba;
- garantiza un aptimo intercambio de calor instantaneo con el segundo fluido;
- significa que se reducen las pérdidas de energia generadas por el circuito primario;

- significa que el efecto de obstiuccién puede reducirse reduciendo la temperalura del primer fluido que entra en el
intercambiador;

- significa que la velocidad de flujp mawma del primer fluide puede auterregularse de manera automatica y
autoadaptable sin requerr intervencion manual o algin ajuste adicional,
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REIVINDICACIONES

Méatodo para controlar una bomba (2) de caudal variable montada en un sistema (1, 11} de calefaccién que
comprende:

- un intercambiador (3) de calor coneclado a dos circuilos (4, 14) y (5) de fluidos, y en el que un primer
fluido procedente de un eircuito (4, 14) primario ransmite energia calarifica a un segundo fluido procedente
fe un circuito (5) secundario, haciendo posible dicha bomba (2) de caudal variable varar la velocidad de
flujo del primer fluido dentro del intercambiadar (3) de calor;

- un bucle (B) de retorno en el circuito (4, 14} primario que parmite gue el primer fluido gue llega a la entrada
(7) del intercambiadar (3) de calor se mezcle con una parie del primer fluido procedente de la salida (8) del
intercambiador (3);

- un primer sensor S1 de temperatura previsto en la salida (18) del inlercambiador (3) de calor y que mide
una primera temperatura T1 del segundo uido procedente del circuito (5) secundario;

- un segundo sensar 53 de temperatura dispuesto en la salida (8) del intercambiador (3) de calor y que
mide una segunda temperatura T2 del primer fluido procedente de un circuito (4, 14) primario;

- una unidad (9) de control conectada eléctricamente a dichos sensores S1, 53 de temperatura primero y
segundo, generando dichos sensores 51, §3 senales electncas como funciones de las temperaturas T1 y
T3 y constituyendo senales de enfrada eléctricas de la unidad (9) de contral, pudiendo dicha unidad (9) de
cantrol generar en la salida una instruccian para controlar la bomba (2) de caudal variable;

caracterizado porque la instruccion para conlrolar la bamba (2) de caudal variable se genera comparando
cada temperatura T1 y T3 primera y segunda respectivamente con respecto a un valor Ty 1 y T3 umbral
primero y segundao, y porgue;

- cuando dichas temperaturas T1y T3 pnimera y segunda estan simultaneamente por debajo de los valores
Ti1 y Tiwd umbral primero y segundo respectivamente, la lensidn nominal de la sefal de instruccion de
centrol aumenta para elevar el caudal de la bomba (2), v;

- cuando las temperaturas T1 y T3 primera y segunda son simultaneamente mayores que los valores Tyl y
T3 umbral primero y segundo respectivamente, la tension nominal de la sefal de instruccion de control
disminuye para reducir el caudal del bomba (2).

Método segln la reivindicacion 1, caracterizado porque el primer valor Tyl umbral es una funcion de las
demandas térmicas de un usuario en el circuito (5) secundario.

Método segin la reivindicacion 1, caracterizado porgue el sistema de calefaccion comprende un tercer
sensor 52 de temperatura previsto en la entrada (17) del intercambiador (3) de calor y que mide una tercera
temperatura T2 del segunda Nluido procedente del circuito (5) secundario, y porque el segundo valor T3
umbral es una funcicn de la tercera temperatura T2 del segundo fluido.

Metodo segun la reivindicacion 3, caracterizado porque el segundo valor Ty3 umbral es igual a la suma de
la tercera temperatura T2 Y un waler Ty predeterminade que depende del rendimiento de dicho
intercambiador (3) de calor,

Métoda segun la reivindicacion 4, caracterizado porque dicho valor T, predeterminado esta entre 5°C y
25°C, y mas especificamente entre 10°C y 20°C.

Método segun la reivindicacion 1, caraclerizado porque la tension nominal de la sefial de instruccion para
controlar la bomba (2) varia entre 0y 10 voltios.

Metode segun la reivindicacion 1, caraclerizado porque la tension naminal de la sefal de instruccion para
controfar la bomba (2) es una funcion de la tension nominal de al menos una de las dos sefnales
procedentes de los sensores S1, S3 de temperatura primero y segundo.

Mélado segln la rewindicacion 7, caracterizado porque |a tension nominal de la senal procedente del primer
sansor 51 de temperalura se compara con la tension nominal de la sefial procedente del segundo sensor
53 de lemperalura y porqua la tension nominal de la sefal de instruecitn para controlar la bomba (2) se
genera como una funcion de la mener tension nominal de las dos sefiales procedentes de los sensores 51,
53 de lemperatura primero y segundo,

Método seglin la reivindicacion 1, caracterizado porque la unidad {9) de control controla una valvula (12) de
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tres vias prevista en el circuito (4) primario en la entrada (7) del intercambiador (3), pudiendo dicha valvula
(12) de tres vias mezclar el primer fiuido gue llega a la entrada (7) del intercambiador (3) de calor con una
parte del primer fluido procedente de la salida (8) del intercambiador (3) por medio del bucle (8) de retorno.

Metodo segun la reivindicacion 9, caraclenzado porque la tension nominal de la sefal de inslruccion para
controlar la valvula (12) de tres vias es una funcion de la tension nominal de la sefal procedente del primer
sensor 51 de temperatura,

Método segln la reivindicacion 10, caracterizado porque el sistema (1) de calefaccion comprends un cuarto
sensor 54 de tempearatura previsto en la entrada {7) del intercambiador (3) de calor y que mide una cuarla
temperatura T4 del primer fluido procedente del circuito (4) primario, y porque la tension nominal de |a sefal
de instruccion para controlar la valvula (12) de tres vias es una funcion de la tension nominal de la sefal
procedente del cuarto sensor 54 de lemperatura.

Método segan la reivindicacion 11, caracterizado porque la tension nominal de la senal procedente del
primer sensor S1 de temperalura se compara con la tension nominal de la sefal procedente del cuarto
sensor 54 de lemperatura y porque la tension nominal de fa sefal de instruccion para controlar la valvula
{12) de tres vias se genera como una funcién de la mener tension nominal de las dos sefales procedentes
de los sensores 51, 5S4 de temperatura primero y cuarto

Metodo segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la unidad (9) de control controla una valvula (13) de
dos vias prevista en el circuito (14) primarnio aguas abajo del bucle (8) de retorno, pudienda dicha valvula
(13) de dos vias orientar el primer fluido procedente de la salida (8) del intercambiador (3) en la direccion de
la entrada (7) del intercambiador (2) de calor por medio del bucle (5) de retomo.

Método segin la reivindicacion 13, caraclerizado porgue la tensian nominal de la sefial de inslruccion para
controlar la valvula (13) de dos vias es una funcion de |a tension nominal de la sefial procedente del primer
sensor S1 de temperatura,

Mélado segun la reivindicacion 14, caracterizada porque el sistema (11) de calefaccion comprende un
cuarto sensor S4 de temperatura previsto en la entrada (7) del intercambiador (3) de calor y que mide una
cuarta temperatura T4 del primer fluido procedente del circuito (14) primario. y porgue la tensidn nominal de
la sefal de instruccion para controlar la valvula (13) de dos vias es una funcion de la tension nominal de la
senal procedente del cuarto sensor S4 de temperatura.

Método segun la reivindicacion 15, caracterizado porque la tension nominal de la sefal procedente del
primer sensor 51 de temperalura se compara con la tension nominal de la sefal procedente del cuarto
sensor 54 de lemperatura y porque la tension nominal de la sefal de instruccion para controlar la valvuia
(13) de dos vias se genera como una funcion de la menor lension nominal de las dos sefales procedentes
de |los sensores 51, 54 de temperatura primero y cuarto
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