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DESCRIPCiÓN 

Mélodo para controlar una bomba de caudal variable monlada en un sistema de calefaccl6n 

5 Campo técnico 

10 

La invención se refiere al campo de sis temas de calefacción usados en particular para producir agua calienle 
doméstica o calefacción para un edificio , Ut' bloqu e de apartan'lentos o una pluralidad de unidades ele vivienda 
construidas en proximidad cercana lm ElS de otras. 

La invención liene como objelivo más especifica m nle un método para contro lar una bomba de caudal variable 
montada en un circullo primario en el que fluye un primer fluido que permilo que un segundo fluido en un circuito 
secundario se caliente a través de un intercambíador de calor. Por tanto. el circuito primario comprende una ruente 
de calor para suministra~e al primer fluido calorias que se transmiten al segundo fluido por medio del intercambiador 

15 de ca lor. 

Técnica anterior 

En general se conocen sistemas de calefacción en los que las bombas (le caudal variable se controlan m diante una 
20 unidad de conl rol como una función de la temperatura de la segunda sa"da de fluido del intercambiador de calor. El 

documenlo DE 20316026 U se considera la técnica " nlerior más cercana y da a conocer un mélodo para controlar 
una bomba de caudal variable montada en un sislema de calefacción según el preámbulo según la reivindicación 1. 

Cuan do esla temperatura es baja. la unidad de control genera entonces una Ins!rucción a la bomba para aumentar 
25 su ca udal. permitiendo de ese modo un aumento en la transferencia de ca lorias entre el primer fluido y el sogundo 

fluido denlro del lntercambiador de calor. 

Sin embargo. dicho método para controlar la bomba de cauda l variable puede generar un eteclo de golpe de ariete. 
concrelamente que la bomba se active y luego se detenga repetidamente. generando un alto COnsumo de energla y 

30 un posible deterioro premaluro de la bomba. 
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Igualmenle, un método de este tipo genera pérdidas de energla significativas en el circuito primario ya que la 
temperatura del primer fluido ql1e fluyo en el circuito primario llene que aumentarse constantemente para cumplir con 
una demanda de energia instantanea en el inlercambiador de calor, 

Por lanto. el prop6sito de la invención es ajuslar el conlrol de la bomba de caudal variable lenierldo en cuenta la 
lemperatura ta nto del primer como del segLl ndo fluido en las respecUvas salidas del intercambiador de calor. 

Otro objelivo es (educir las pérdidas de energla generadas por el circuilo primario. 

Olro objetivo es reducir las obstrucciones del inlercambiador. 

Por llltimo, otro objetivo es hacer qlle el caudal de bomba maximo sea aulorregulable sea cual sea el LI SO real del 
sislema do calefacción , 

Descripción de la Invención 

Por tanto, la invención se re'fiere a un método para controlar una bomba de ~uda l variable montada en un sistema 
de calefacción que comprende: 

• un inlercambiador de calor conectado a dos circLl llos de nuidos, y en el que un primer flu ido procedente de un 
circuito primario Iransmite energ la ca lori fica a un segundo nuldo procedenle de un ci rcuito secundario, haciendo 
posible dicha bomba de ca udal variable vmiar la velocidad de flujo del primer fluido dentro del inlercambiador de 
calor; 

• un bucle de relorno en el circuito primario que permite que el primer fluido que llega a la enlrada del Intercambiador 
de calor se mezcle con una parte del primer flu ido procedente de la salida del inlercambiador. 

· un primer sensor S1 de temperalura previsto en la salida del intercambiador de calor y que mide una temperatura 
60 T1 del segundo fluido procedente del ci rcuito secundario: 

• un segundo sensor S3 de temperatura previs to en la sa lida del lntercamblador de calor y que mide una lemperatura 
T3 del pnmer nl lido procedente de l circuilo primario; 

65 - una unidad de control conectada eléctricamente a dichos sensores S1, S3 de temperalura primero y segundo, 
generando dichos sensores señales eléctricas como una función de las lemperaturas T1 y T3 Y conslítuyendo 

2 
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sena les eléclrlcas de entrada de l ll1idad de conlrol. plldiendo dicha unidad de control generar en la salida una 
Instrucción para controlar la bomba do cauda l variable: 

caracterizado porque la instrucción de control de bomba de caudal variable se genera cOI'flparando cada 
5 lemperatura T1 y T3 respectivamente con respecto a un valor T,,,1 y T'o3 umbl'al, y porque: 

10 

- cuando dicl,as temperaturas T1 y T3 estan simullaneamenle por debajo de tos valores T'h 1 Y T ~3 umbral 
respeclivarne nte. la tensión nomina' de la ser1al de Instrucción de control aumente pa r~ elevar el cauda l de bomba, 
y: 

- cuando las temperaturas T1 y T3 estAn simultáneamente por encima de los valores T", 1 Y T",3 umbral 
respectivamente, la lensión nominal de la señal de Instrucción de control disminuye para reducir el caudal de bomba. 

En otras pa labras, las tGnlperaturas 11 y T3 de los fluidos primero y seg undo se mIden en las satidas del 
15 Intorcambiado r de cal 0 1', y los sensores S1 y S3 de temperalUi'a transmiten lIna sOlial e léc~ica a la unidad de control. 

Estas temperaturas T1 y T3 se comparan entonces COn un vator umbral. T,,1 Y T",3, de manera que se genera la 
instrucción de control de bomba. 

Cuando hay una demanda de energla calorifica tanto en al circuito primario como en el clrCl..Iilo secundarlo, y por 
20 tanto cuando las tempera turas T1 y T3 estan simultaneamen te por debajo de los va lores Tu,1 Y T",3 umbra l, ta 

lensión nominal de la Insl r~ l cción de contro l de bornba se alImenta entO¡1CeS elevfl r1 do de eso modo el caudal de 
bomba. 

A la inversa. si las temperaturas Tl y T3 estan simultaneamente por endIna de los valores TUl1 y Trl-:3 umbral, 
25 sign ifica que no hay necesidad de tra nsmisión de calorias en el Intercamblador de calor y, por consiguienle, la 

tensión nom lrlal de la seria l de Instrucción de control de bomba se (Ii srnjnuye para reducir el caudal de bombé!. 

30 

3S 

Ventajosamel'lte. el valor T'111 umbral puede ser una función de las demandas térmicas de un usuario en e l circuito 
secundarlo. 

Expresado de otra'" nera . el va lor umbral de la lemperatura T I del segundO fluido en la sa lida det Intercambiador 
de ca lor se determin a como una función del uso que se hace del seg undo flu ido . De hecllo, esta tem pera!ura de Tr,., 1 
no es la misma si es una cuesUón de agua caliente domés ti ca o agua para calefacción que puede usarse en 
partícular en un sistema de calefacción de baja temperatura tal como calefacción por suelo radiante o similar. 

En la practica. el sistema de calefacci6n puede comprender un lercer sensor S2 de lemperatura prevIsto en la 
enl ra da del inlercambiador de calor y que n,ide LJI18 temperatlJra T2 del segundo (luido procedente del clrculto 
secundarlo, y el va lor 1",3 umbral es u,," función do la temperatura T2 del segundo fluido, 

40 Por lanto, la Unidad do control genera ta instrucción de control usando la seflal proceden1e dql tercer sensor S2 do 
temperatura situado en la entrada del inlercambiador en el circuilO secundario. 

45 

Ademas, la temperatura T,,3 umbral se adapta consta ntemente como una función de la temperatura T2 medida por 
el sensor S2 de temperatura, 

Según una realización partlcLllar, el valor umbral puede ser igual a la suma de ta temperalura T2 y un valor T.," 
predetermir ... ado como una función del rendimiento de dicho Inlercambiador de calor. 

En Olras palabras, para determinar la temperatura T,,3 umbral, la temperalura T2 inslant;!",ea del sogundo nuldo se 
50 s~,ma a un valor Tpo!ol ,f predelerm il,ado que puede variar de un Inlercar'l1biador de calor GI otro como una función de la 

eficiencia de la transferencia de calor, 

55 

60 

Ventajosamente, el vator T"". predeterminado puede estar entl'e S'C y 2S'C. y mas especlfica",ente entre 10'C y 
20·C. 

Cuanto peor sea el rendimiento del intercambiador de calor, mayor sera dicho valor 1 .... predelermlnado, y a la 
Inversa, cuanto mejor sea el rendimiento del intercambiador de calor, menor sera el valor T p.r.' predeterminado, 

En la prActica, la tensión nominal de la seMal de instrucción de control de bomba puede variar enlre O y 10 voltios. 

Según otras alternativas, la selial de instrucción de control de bomba puede implementarse también con una 
corriente cuya in tensidad varia entre 4 y 20 mA o corresponder de nuevo a Clna seña l cuya tensión es del tipo de 230 
voltios (3 puntos). 

65 Según una realización particular, la tensión nominal de la señal de instrucción de control de bomba puede ser una 
función de la tensión nominal de al menos una de tas dos se Males procedentes de los sensores 51 , S3 de 

J 



ES 2 459 121 TI 

temperatura primero y segundo. 

Expresado do otra manera, la unidad de conlrol puede Iransmit" directamente a la bomba la señal generada por al 
menos uno de los dos senSOres 81 , 83 de lemperatura, También puede aplica r un faclor de corrección a esta selial 

5 antes de transmitirla a ta ~omba , 

15 

En todos los casos, la tensión nominal de la señal de instrucción de control de bon1ba es entonces proporciona l a la 
lensión nominal de al menos una de las dos se rlales procedentes de tos sensores 81, 83 de temperatura primero y 
seguncto, 

Ventajosamente, la tensión nominal de la se~al procedenle del primer sensor 81 de temperatura puede compararse 
con la tensión nominal de la señal procedente del segundo sensor 83 de temperatura y la lenslón nominal de la 
señal de Instrucción de control de bomba puede generarse como una runc¡ón de la menor tensión nominal de fas dos 
señales procedentes de los sensores 8 1, S3 de temperatura primero y segundo, 

En este caso, la unidad de control se usa para identi fi car la tensión nominal mfnima entre las sena les pfOcedentes 
de los sensores 5 1, 83 de temperatura primero y segundo. Esta tensión minima se usa enlonces pal'a generar la 
tensión nominal de la señal de InstruCCión de control de bornba, 

20 Según una primera realización, la unidad de control plrc¡de controlar una válvula de tres vias prevista en e l ci rcuito 
primario en la enlrada dellntercambiador, pudiendo esta válvula de tres vlas mezctar el primer fluido que llega a la 
entrada del intercambiador de calor con una parte del primer flu ido procedente de la salida del intercambiado' por 
meclio del bucle de retorna. 

25 Expresado ele otra manera. el re lamo de l primer fluido a través del bucle de retorn o se regula por medio de la v;,lvula 
de Ir'es vias . l a velocidad de fl ujo de esta parte del primer fluido que re toma á la entrada del Intercambiador de ca lor 
os entonces v" ria blo como una función del estacto de la vá lvula de Ires vi as contro lada por la unidad de control. 

En este caso, la tensión nominal de la sellal (le instrucci6n de control de vá lvlda de tres vias puede ser una función 
30 de la tensión nomina l de la se~a l proceden te del primer sensor 5 1 de temperatura 

Por lanto, la lInldad de control puede usar directamente la tensión nominal de la señal procedente del primer sensor 
Sl de temperatura para generar la Instrucción de conlrol de válvuta de tres vlas. 

35 En la práctica, el sistema de calefacción puede comprender un ClIarto sensor 84 de temperatura previsto en la 
entrada del intercambiador de calor y que mide una temporatura T4 det primer fluido procedente del cirCUito primaria, 
y la tensión nominal de la seiial de ins'rucción de control de válvula de tres vías puede ser lIna rllnción de la tensiórl 
nominal de la señal procedente del cuarto sensor 84 de temperatura. 

40 En otras palabras, para generar la instrucción de conlrol de vé lvula de tres via s, se hace uso también de la señat 
procedente del cuarto sensor S4 de temperatura previ sto en la entrada del intercambiador de calor en el ci rcuito 
prima rio. 

Sag':", una rea liUlción particular, la tensión nominal de la se rlal proceder1le del primer sensor 81 de Icnlperatur. 
45 puede com pararse entonces con la tensión nomi"al de ta seña l procedente del cuarto senso r S4 de temperatura y la 

tensión nominal de la seria l de instrucción de control de valvula de tres vias pued e generarse entonces como una 
función de la menor tensión nominal de las dos seriales proceden tes de tos sensones S1 , 54 de temperatura primero 
y cuarto. 

50 Por tanto, la unidad de controt puede comparar la tensión nomll1al de las señales procedentes de los sensores 81 , 
S4 de ternperatura primero y cuarto y usar entonces directamente la tensión mfnima IdenllOcada para generar la 
instrucción de control de valvula de tres vfas. 

Tal como anteriormente, puede usarse un coeficiente de corrección, y por consiguiente la tonsión de la sei'lal de 
55 instrucción de control de válvula de tres vlas sigue siendo proporcional a la tensión mlnima de las señales 

suministradas por los sensores SI , 84 de temperatura, 

Segun una segunda realización, la unidad de control puede controlar una valvul" de dos vlas prevlSla en el circuilo 
primario aglras abajo del bucle de mtomo, pudiendo ta válvllla de dos vias orienlar el primer flUido procedente de la 

60 salida del intercambiador en la dirección de la enlrada del intercambiador de calor por medio del bucle de retorno, 

La unidad de control controla entonces la apertura o el cierre de esta valvula de dos vlas, de manera que se vafÍa la 
cantidad de Huido qu fluyo en el bucle de re tomo. 

65 En esta alternativa, la tensión nominal de la selia l de instrucción de conlrol de volvllla de dos vías puede ser una 
función de la tensión nominal de ta serial procedente del primer sensor 51 de temperatura. 

4 
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La unidad de conlrol usa por 1""'10 dlreclamento la lensión nominal de la senal procedenle del primer sensor Sl de 
temperatura para generar la Instrucción de control de vélvlIla de dos vía~ , 

5 Ventajosamente. el sistema de calefacción puede comprender un cuarto sensor $4 de temperatura previsto en la 
entrada dellnte,cambiador de calor y que mide una lemperatura T4 del primer tluido procedenle del circuito primaria, 
y la tensión nominal de la set'\al de Instrll cci6n de control de válvula de dos vías puede ser una fu nción de la tensión 
nominal de la sellal procedente del cuarto sensor S4 de lemperatura. 

10 xpresado de otra manera, pal'. generar la inslrucción de control de válvula de das vi as, se hace usa también de la 
señal procedente dol cLlarto sensor S4 de lemperalura dispuesto en la entrada del inlercambiador de calor en el 
circuito primario 

Según una realización particular, la tensión nominal de la señal proced ole del primer sensor S1 de lernperatura 
'15 puede compararse con la tensión nominal de la señal procedente del cuarlo sensOI S4 de lemperalura y la lensión 

nominal de la señal de Instrucción de conlrol de valvu la de dos vlas pLlede generarse como una función de la menor 
lenslón nominal de las dos señ ales procedenles de los sensores Sl , S4 de lempera lura primero y cuarlO. 

Po, lafllo, la unidad de conlrol puede comparar la lensión nominal de las señalos procedentes de los sen sO/es S1, 
20 S4 de temperalura pl'imero y cualto y USa enlonces dlreclamenle la lensión nominal minlma para generar la 

inslrucción de conlrol de válvula de dos vias, 

Tal como anteriormente, puede usarse un coeficiente de corrección y la 1ensión de la señal de Instrucción de control 
de vaJvula de dos vías es proporciona l a la tensión minima de las señalos sl.lministradas por los sensores S1, S4 de 

25 lemperalura, 

Breve descripción de las figuras 

La manera en la que puede impl mentarse la invención y las ventajas resultantes quedaran más claras a partir de la 
30 descnpelón de la siguiente realización, proporcionada con fines informaUvas y no res lrictivos, basada en las figuras 

en las que: 

35 

40 

- la figLlra 1 muestra esquemáticamente l lna primera alternativa de un sistema de calefacción que comprende uha 
bom ba de ca udal variable controlada mediante el método según la in vención; 

- la fig ura 2 muestra esqueméticamente una segunda ~ Itemafiva de un sistema de calefacción que comprende una 
bomba de caudal varfable co nl ro l a d ~ mediante el método según la ¡Iwendón. 

Descripción detallada de la invención 

Como ya se mencionó. la invención se refiere a un metodo para controlar una bomba de caudal variable montada en 
un sistema de calefacción. 

Com o se mu eSlra en la Rgura 1, el sistema 1 de c .• laracción comprende un Intercambiador 3 de calor en el que un 
45 primer fl uido Ira nsmile sus calori as a un segundo fluido. El primer Iluido fluye dentro de un circuito 4 prlrnalio y enlra 

en el inlercambiador 3 de calor en una en!r'ada 7 y Il lego vllelve a sa lir en una salida 8, Iguallnenle, el segllndo fluido 
fluye en un circuito 5 secundarlo y enlra en el intercambiador 3 de calor en una enlrada 17 y vuelve a salir en una 
salida 18, 

50 Como se muostra, el circuilo 4 primario comprende lambién un bucle 6 de retorno que permite que una parte del 
primer fluido que sale del Inlercam blador de calor relame en la dirección de la enlrada 7 del lntercambiador de calor. 
Una vá lvula de Ires vlas previsla el1 la e!ll rada 7 del Intercamblador 3 de Galor puede usarse enlonces para regular 
la velocidad de fluj o del primer fluido que fluye en el bucle 5 de retorno. 

55 Además , una bomba 2 de caudal variable puede usarse para canlrolar la velocidad de nujo del primer flu ido dentro 
del intercambiador 3 de calor. 

Además, una unidad 9 de conlro l puede usarse para conlrolar la bomba 2 de caudal variable y la válvula 12 de Ires 
vias. Para hacer eslo, la unidad 9 de control recopila Información procedenle de los sensores de lemperatu,a 

60 situados en la entrada y salida del intercam biador 3 de calor, Por ta nlo, dicl10 sislema 1 de ca lefacción comprende 
un primer sensor Sl de lemperatura sllliado en la sa lida del I" lercamblador de oalor en el circuilo seCtrndarlo, 
Comprende tamb ién un segundo se" sor S3 de lemparatura sltlrada en la salida 8 del Inlercam biador da ca lor en el 
circuito 4 pl'imario. 

65 Adicionalmenle, dicho sistema 1 de calefacción puede comprender lambien un lercer sensor S2 de lemperolura 
previsto on la entrada 17 del intercambiador de calor en el circuilo 5 secundario. Igualm811le, e l1 olra ahernaliva de la 

s 
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Invención, el sistema '1 puede comprender un C~Jarto sensor S4 de temperatura si tuado en I~ entrada 7 del 
intercambiado!' de calor en el drculto 4 primario. 

Como se especificó anteriormente, ta unidad 9 de contro t determina la inslrucción de control aplicada a la bomba 2 
5 de caudal varlabte principalmente COmO una función de las señates procecientes de los sensores S 1 Y S3 de 

temperatura , Cuando dicha temperalura está por debajo de los valores T,h1 y T",3 umbral, la ten sión nominal de la 
señal de instrucción p~ra controlar la bomba aumenta, para elevar el caudal de bomba. 

A la inversa, cuando las lempera!ura$ T1 y T3 aumentadas son simultaneamer,te mayores que los valores T 1h1 y T1h3 
10 umbral, la unidad 9 de control reduce la lensión nominal de la señal de instrucción para controlar la bomba 2 de 

caudat variable para reducir el caudal de bomba. 

Ventajosamente, la tensión nominal de la se~a l de inslrucdón de control de bomba puede generarse directamente 
comparando las selíales procedentes de los sensores S 1, S3 primero y S99undo Y usando la que tient> la tensión 

15 nominal más baja. 

20 

25 

30 

Igua lmente, la lensi6n nominal de la señal de instrucdón para conlrolar la valvula 12 de Ires vi~s puedo generarse 
directamente comparando las señales procedentes de los sensores S'l , S4 da temperatura primero y Cllarto y 
usando la que ~ene la tensión nominal más baja. 

Como se muestra en la figura 2, y según olra allemativa , el sistema 11 de calefacción puede comprender una 
valvula 13 de dos vias que permite que se sustituya la villvula de tres vlas mostrada anteriormente en la figura 1, De 
hecho, dicha válvula 13 de dos vias se lisa también para regular la velocidad de flUJO del primer Huido que Huye en el 
bucle G de relamo. 

Res ulta evidente a part ir de lo que se 119 dicl10 al1 tefiormel1la que un método para controlar una bomba de ca udal 
variable S99Lm la invención ll ene una gran ca ntidad 09 ventajas, yen I,a rticula r: 

. signifi ca que se evitan efectos de golpe de ariete en la bomba: 

- garantiza un óptimo intercambio de calor instantáneo con el segundo fluido: 

. significa que se reducen las perdldas de energia generadas por el clrculto primario; 

35 . significa que el efecto de obSli'ucci6n puede red ucirse reduciendo la temperatura del primél' fiuido que entra en el 
irllercambíador; 

40 

- significa que la velocidad de nujo max.ma del primer IIlIido puede alltorregularse de manera automática y 
autoadaptable sin requerir intervención manual o algún ajuste adicional. 

6 
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REIVINDICACIONES 

1, Método para controlar una bomba (2) de caudal varlabte montada en un sistema (1, 11 ) de calefaccíón que 
compl'e"de: 

2. 

· un il1 tercamlliador (3) de ca lor cOl1ectado a dos ci rcuitos (4 , 14) Y (5) de fluidos, y en el que un primer 
nuido procedente de un circuito (4 , 14) pri mario transm ite energla catorlfica a lln segundo flllido proceelel1te 
ete un circuito (5) secundarlo, 11aciendo posible dicha bomba (2) de caudal variable variar la velocidad de 
flujo de l primer fluido dentro del lntercambiador (3) de ca lor; 

· un bucle (6) de retorno en el ci rcuito (4, 14) primario que permite que el primer lIuido que llega a la entrada 
(7) del lI1 tercamblador (3) d. ell lor se mezcte con una Il arte del primer fluido procedente de la salida (8) del 
Intercambiador (3); 

• un primer sensor Sl de temperalUra previsto en la salida (16) del intercambia dar (3) de calo r y q ue mide 
una primera temperatura T1 del segundo fluido procedente del cirCUito (5) secundario; 

• un segundo sensor S3 de temperatura dispuesto en la salida (8) del Intercambiador (3) de ca tor y Que 
mide una segunda temperatura T3 del primer Ruido procedente de un cirCUito (4 , 14) primario; 

• una Unidad (9) de control conectada eléctricamellte a dichos sensores S1, S3 de temperatura primero y 
segundo, generando dichos sensores 5 1, S3 seña les eleetneas como funciones de las lemperatu ras TI y 
T3 Y cons tituyendO senales de entrada eléctricas de la unidad (9) de cOl1 tro l, pudiendo {j icha unidad (9) de 
co ntro l generar en la salida una inslrucclón para controlar la bomba (2) de caudal variable: 

caracte rizado porque la instrucción I, ara co nlrolar la bomba (2) de caudal variable se genera comparando 
cada temperatura T1 y T3 primera y segunda respectivamente con respecto a llt1 valor Tu, 1 y Tm3 lllnbral 
pr'fn¡ero y segundo, y porque: 

• cuando dichas temperaturas TI y T3 primera y seg unda están simultaneame nle por debajo de los va lo res 
Tlo 1 Y T'h3 umbral primero y segundo respectivamente, ta tensión l10minal de la senal de Instrucción de 
control aumenta para elevar el caudal de la bomba (2), y; 

• cuando las lemperaturas T1 y T3 primera y segunda son slmu lt~neamenle mayores que los valores TIh 1 Y 
T",3 umbral prime l'o y segundo I espectlvamente. la tensión nominal de la señal de instrucción de conlrol 
disminuye para reducir e l caudal del bomba (2). 

Método segun la reivindicación 1, caracterizado porque el primer valor TU11 umbral es una función de las 
demandas térmIcas de un llSlJario en el circuito (5) secundario. 

3. Método segun la re ivindicación 1, ca racterizado porque el sis tema de calefacción compre llde un tercer 
sensor S2 de temperatura previsto en la entrada (17) del Intercam blador (3) d~ calor y que mide una tercera 
temperatura T2 del seg ul1do nuldo procedente det ci rcuito (5) secundario , y porq ue e l segundo valor T ~3 
L.unbral es una función eje la tercera temperatura T2 del se9~1I1d o flu ido. 

4. Mélodo segón la re ivindicación 3, caracterizado porque el segundo valol' T",3 umbra l es igua l a la suma de 
la lercera lemperatura T2 y un valor T "",1 predeterminado que depende det rendimiento (le dicho 
intercalllbiador (3) de calor, 

5. Método seglin la reivindicación 4, caracterizado porque dicho valor T porl predeterminado está enlre s'e y 
25'C. y más especificamonte entre 10'C y 20"C. 

6, Método segun la reivindicación 1, caracterizado porque la tensión nominal de la señal de insl rucción para 
controlar la bomba (2) varia enlre O y 10 vo ltios. 

7. Método según la reivindicación 1, caraclerizado porque la tensión nominal de ta señal de Instrucción para 
controlar ta bomba (2) eS una función de la tensión nominal de al menos una de las dos seña les 
procedentes de tos sensores S 1, 53 de temperatura primero y segun do. 

B. Método según la reivinnicación 7, caractorl zado porque la tens ión nomina l de la se~al procedente del primer 
so nsor S1 de temperatura se compara con la tensión nominal de la señal procedente elel segunclo sensor 
S3 de temperatura y porqllo la tensión nominal de la se liat ele instrucción para controlar la bomba (2) se 
genera como una función de la menor tensión nominal de las dos señates proceden les de los sensores S1, 
S3 de te lllperatur. primero y soglrndo. 

9. Método segúl1 la reivindicación ·t , caraclerizado porque la unidad (9) de conl l'o l cOl1 lrol" una vá lvula (12) de 
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tres vlas prevista en el circuito (4) primario en la entrada (7) del intercambiador (3), pudiendo dicha valvula 
(12) de Ires vias mezclar el primer Huido que Itega a la enlrada (7) del lntCJCambiador (3) de calor con una 
parte del primer fluido pl ocedenle de la salida (8) del ,nlerca'nbiador (3) por medio del bucle 6) de retorno. 

M®todo segllll la reivindicaci·n 9, caraclerizado porque la tensi·n nominal de la seftal de instrucc'·n pa ra 
controlar le v§ lvula (12) de tres vias es lma funci·n de la lensi·n nomina l de la se¶al procedente de l primer 
sensor S 1 de temperatura , 

M®tOdO seglll1 la rei'ltindH:acl·n 10, ca racterizado porque el sistema {1) de ca lefacci·n comprende un cuarto 
sensor S4 de temperatura previsto en la entrada (7) del inlercambi ador (3) de ca lor y que mide una eLla rta 
tempera tura T4 del p,'in,er Huido procedento dol circuito (4) primario, y porque la te '1si6n nominal d la se,jal 
de instrucci·n para controlar la v~ lv ula (12) de tres viss es una funci·n de la tensi·n nominal de la se¶al 
procedente del cuarto sensor S4 de temperatura. 

M®todo seg¼n la reivindicaci·n 1'1, caracteri zado porque la tensi·n nominal de la se¶al procedente del 
pnmer sensor S1 de temperalura se c.ompara con la lensi·n nominal de la serial procedente del cuarto 
sensor S4 de temperatura y porque la tensi·n nominal de la sel1al de inslrucci·n para controlar la v§lvula 
(12) de l res v²as se genera como una funci·n de la menor tensi·n nominal de las dos se¶ales procedenles 
de los sensores S1 , S4 de temperalura primero y cuarto 

13, M®todo seg¼n la reivindicaci·n 1, caracterizado porque la unidad (9) de controt contro la una valvula (13) de 
dos vlas previs ta en el circuito (14) primario aguas abajo del bucle (6 ) de retorno, pudiendo dicha v§lvula 
(13) de dos vlas orienta r el primer nuldo procedente de la salida (8) del intercamblador (3) en la di recci·n de 
la entrada (7) del intercambiador (3) de calor por medio del bucle (6) de re lamo. 

'14, M®todo seg¼n la re ivindicaci·n 13, caracterizado porque la tensi·n nominal de la se¶al de inslrucci·n para 
control al' la va lvu la (13) de dos vlas es una fo.,nc,·n de la tensi·n nom ina l de la se,la l proceden le del primer 
Sensor S1 de tcmper~ tura , 

15, 

'16. 

M®lodo seg¼'1 la re ivindicaci·n 14, caraclerizado porque el sis tema ('1 1) de cale faCCI·n comprende un 
cuarto sensor S4 de temperatura previsto en ta erl/ rada (7) del ,ntercamblador (3) de calor y que mide una 
cua,ia temperatura T4 del primer fluido procedente del circuito (14) primario. y porque la lensl·" nominal de 
la sef\sl de instrucci·n para controtar la v§lvula (13) de dos vias es una funci·n de la tenSi·n nominal de la 
se¶al procedente del cua '10 sensor S4 de lemperatura. 

M®todo seg¼n la reivindicaci·n 15, caracterizado porque la lensi·n nominal de la so,ia l procedente del 
primer sensor S1 de temperatura se compara con la tenSi·n n'Ominal de la se¶al procedente del cuarto 
sensor S4 de temperatura y porque la tensi·n nominal de la se,ial de I"strucci·" pa ra contro lar la v§lvula 
(13) de dos vlas se genera como una funci·n de la menor 1e" sl·n nomInal de las dos se¶ales procedentes 
de los sensores S I , S4 de temperalura primero y cuarto 
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