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DESCRIPCION

Depdsito de combustible de materia sintética

La invencion se refiere a un depdsito de combustible de materia sintética para automéviles, con al menos una
pared de depdsito que encierra al menos un volumen de combustible.

Los depodsitos de combustible de materia sintética de este tipo se han acreditado especialmente para el uso en
automoviles, ya que se pueden fabricar con contornos complejos y con varios volimenes de depdsito que
comuniquen entre ellos, y especialmente, los depdsitos de combustible de materia sintética de este tipo se pueden
adaptar de forma éptima a la situacion de montaje existente en un automovil.

En automoviles propulsados por motor diesel o por motor Otto, los sistemas de depdsito de combustible
habitualmente funcionan sin presion, es decir que una compensacién de presiéon con la atmésfera se realiza a
través de al menos un filtro de vapor de combustible que comunica con el volumen del depdsito a través de un
dispositivo de purga en marcha. Los filiros de vapor de combustible empleados habitualmente estan realizados
como filtros de carbén activo. Estos se cargan con hidrocarburos gaseosos por ejemplo durante la parada del
automovil o durante el repostaje, mientras que durante el funcionamiento de la maquina de combustion interna se
descargan mediante regeneracion a contracorriente de aire de combustion aspirado por el motor. Evidentemente,
la capacidad de adsorcién depende no en ultimo lugar de su tamafio. En automoviles propulsados tanto por
electromotor como por motor de combustidn interna, naturalmente, la regeneracion a contracorriente del filtro de
vapor de combustible sélo es posible durante el funcionamiento de la maquina de combustion interna. Por
consiguiente, en teoria seria necesario aumentar la capacidad de carga del filtro de vapor de combustible, lo que
conlleva un mayor volumen de construccion. Normalmente, esto no es deseable. Alternativamente, es posible
reducir el gradiente de presion de vapor en el depdsito de combustible, de tal forma que el combustible tienda
menos a pasar de la fase liquida a la fase gaseosa. Esto se consigue por ejemplo si el depdsito de combustible
esta realizado como depdsito a presion, es decir, si esta cerrado herméticamente a una presiéon diferencial
determinada con respecto a la presién ambiente. Debido a ello, el depdsito de combustible tiene que resistir
mayores solicitaciones, tanto mas que la rigidez de los depodsitos de combustible depende también de la
temperatura ambiente y eventualmente no se puede descartar que un depdsito de combustible de un automovil se
vea sometido a temperaturas ambiente mas elevadas.

Por el documento DE20110549U1 genérico se dio a conocer un depdsito de combustible de doble pared hecho de
materia sintética que se compone de al menos dos elementos en forma de coquilla unidos entre ellos por unién de
material, estando realizados los elementos en forma de coquilla respectivamente como piezas de doble pared
moldeadas por soplado que estan coextrusionadas en multiples capas al menos por zonas y entre cuyas paredes
se mantiene libre al menos por zonas un intersticio. Los pasos, las divisiones y otros contornos en la pared del
depdsito se consiguen por soldadura de zonas de pared dispuestas unas encima de otras, llamadas soldaduras
pared a pared, de las coquillas. Esta disposicion ofrece ventajas en cuanto a la estabilidad del depdsito, pero la
fabricacion del depdsito de combustible es relativamente compleja.

Por el documento US2006/0032538A1 se dio a conocer un depdsito de combustible que comprende elementos de
pared rompeolas que estan montadas dentro del depdsito a una distancia con respecto a una pared superior del
depdsito y soldadas por zonas a la pared del depésito.

Por el documento DE102007026817B3 se dio a conocer un depdsito de combustible para automaviles, compuesto
por materia termoplastica, como depdsito de sillin con dos volumenes principales dispuestos unos al lado de otros
que comunican entre ellos a través de una estriccion de seccion transversal aproximadamente en forma de U de la
pared del depdsito, presentando el depdsito de combustible al menos un elemento de refuerzo dispuesto en la
estriccion de la pared del depésito, presentando el elemento de refuerzo varios estribos de refuerzo metalicos,
adaptados a la seccion transversal de la estriccion y dispuestos a una distancia entre ellos, o una chapa de
refuerzo en forma de tunel adaptada a la seccién transversal de la estriccion.

Otro deposito de combustible con estructuras de refuerzo interiores se conoce por ejemplo por el documento
US5,129,544.

La invencion tiene el objetivo de mejorar un depdsito de combustible del tipo mencionado al principio, con respecto
a la rigidez a la flexion de determinadas zonas de pared.

El objetivo se consigue mediante las caracteristicas de la reivindicacién 1, y algunas formas de realizacion
ventajosas resultan de las reivindicaciones subordinadas.
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El objetivo se consigue mediante un depdsito de combustible de materia sintética segun la reivindicacion 1.

De esta manera, es posible reforzar el depdsito de combustible de materia sintética parcialmente, tanto desde
fuera como desde dentro, de tal forma que aumente su rigidez a la flexion sin que se vea afectada la capacidad
volumétrica. Estas capas de refuerzo podrian estar previstas tanto en el lado exterior como en el lado interior de la
pared del depdsito. Resulta especialmente ventajoso que estas capas de refuerzo pueden estar previstas en puntos
especialmente solicitados del depdsito de combustible.

En una variante preferida del depdsito de combustible de materia sintética segin la invencion esta previsto que
como capas de refuerzo estan previstas placas o tiras de materia termoplastica que se extienden aproximadamente
de forma paralela con respecto a la pared del depédsito que ha de ser reforzada. Estas placas o tiras pueden estar
realizadas aproximadamente conforme al contorno del depdsito de combustible en las zonas que han de ser
reforzadas.

Mediante este tipo de capas de refuerzo unidas a una distancia a la pared del depdsito en puntos determinados se
incrementa la rigidez a la flexion de la pared del depdsito segun el principio de funcionamiento del cartéon ondulado.

En la forma de realizacion del depdsito de combustible de materia sintética segun la invencion esta previsto que
esta prevista una capa intermedia de una formacién laminar ondulada de materia termoplastica, cuyos vértices
estan unidos por soladura y/o por encolado respectivamente a la pared de depdésito y a la capa de refuerzo.

Por producto laminar o formacion laminar en el sentido de la invencion se entienden sustancialmente elementos
planos en forma de placa.

En una variante conveniente del depdsito de combustible de materia sintética segun la invenciéon puede estar
previsto que la capa de refuerzo esté provista de calados. Estos calados pueden servir para el montaje de
componentes que han de ser fijados dentro del depodsito de combustible. Los calados en si ofrecen la ventaja de
que absorben energia de traqueteo y de impacto del combustible movido por la dinamica de movimiento del
vehiculo, actuando como elementos de inhibicién de traqueteo y rompeolas.

Por otra parte, también el espacio intermedio entre las capas de refuerzo y la pared de deposito puede estar
realizado de tal forma que pueda ser inundado de combustible o que el combustible pueda circular por el mismo.
Evidentemente, estos efectos sélo se pueden conseguir si las capas de refuerzo estan dispuestas en el interior del
depdsito de combustible. Generalmente, es posible prever las capas de refuerzo en el lado interior y/o en el lado
exterior de la pared de depdsito.

De manera conveniente, el depdsito de combustible de materia sintética segun la invencién esta realizado de tal
forma que presenta medios para la purga en marcha y para la purga durante el repostaje, y un dispositivo de purga
en marcha comprende al menos una valvula de purga en marcha con una funcién de mantenimiento de presion
con la que el volumen del depédsito de combustible se puede mantener en un intervalo de presién diferencial
predeterminado con respecto a la presidon ambiente.

A continuacioén, se describen varios ejemplos de realizacion de la invencion haciendo referencia a los dibujos
adjuntos.

Muestran:

la figura 1, una representacion esquematica en seccién de un depdsito de combustible de materia sintética que no
forma parte de la invencion,

la figura 2, una representacion aumentada del detalle Il en la figura 1,

la figura 3, una vista en seccion a lo largo de las lineas llI-Ill en la figura 2,

la figura 4, una forma de realizacion de la fijacién de la capa de refuerzo a la pared de depdsito, segun la
invencion.

la figura 5, otra forma de realizacion alternativa segun la invencién de una capa de refuerzo prevista en la pared de
depdsito y

la figura 6, una tercera variante de la capa de refuerzo prevista segun la invencion en la capa de refuerzo.

La figura 1 muestra un deposito de combustible 1 de materia sintética en una vista en seccién muy esquematizada,
estando representadas las proporciones en la figura 1 de forma muy distinta a la escala real.

De manera conveniente, el depdsito de combustible 1 de materia sintética esta realizado como depdésito de
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combustible de materia sintética moldeado por extrusion y soplado, obtenido mediante moldeo por extrusion y
soplado de preformas en forma de banda o de Iébulo. Estas preformas en forma de banda o de lébulo se
conformaron en varias etapas en un molde de soplado compuesto de tres piezas, formando un depdsito de materia
sintética cerrado compuesto por una sola pieza.

Durante la fabricacion de un depodsito de combustible de materia sintética de este tipo, generalmente se ofrece la
posibilidad de incorporar de forma relativamente sencilla componentes en el lado interior o en el lado exterior
durante la conformacion de las semicoquillas que definen el contorno posterior del depésito de combustible.

El depdsito de combustible 1 de materia sintética representado en el dibujo también esta representado de forma
muy esquematizada en cuanto a su contorno. El experto sabra que un depdsito de combustible 1 de materia
sintética de este tipo puede presentar un contorno bastante mas complejo con varios volimenes parciales que
comuniquen entre ellos.

Para el refuerzo parcial de la pared de depdsito 2, en los ejemplos de realizacion descritos, dentro del volumen
encerrado por la pared de depdsito 2 estan fijadas dos capas de refuerzo 3 a la pared de depdsito 2, a saber, a una
distancia con respecto a la pared de depdsito 2, como se describe en detalle mas adelante. La distancia de las
capas de refuerzo 2 con respecto a la pared de depdsito 2 esta representada de forma exageradamente grande. En
la variante representada en la figura 1, las capas de refuerzo 3 del depdsito de combustible de materia sintética
estan representadas de tal forma que se extienden sustancialmente por todo el lado inferior y todo el lado superior
del deposito. Sin embargo, la invencion se ha de entender de tal forma que estas capas de refuerzo pueden estar
realizadas en forma de placas o de tiras y que es posible que estén previstas sélo en determinados puntos del
depodsito de combustible de materia sintética que precisen refuerzo. Estas capas de refuerzo 3 pueden estar
aplicadas directamente sobre la pared de depdsito 2 del depdsito de combustible 1 de materia sintética. No
obstante, en los ejemplos de realizacion descritos, estan dispuestas a una distancia con respecto a la pared de
deposito 2, a saber, de tal forma que estan en contacto con la pared de depdsito 2 sélo puntualmente de tal forma
que en total aumenta significativamente la rigidez a la flexion de la pared de depdsito 2 en la zona correspondiente.

En el ejemplo de realizacion representado en las figuras 1 a 3, entre la capa de refuerzo 3 y la pared de deposito 2
estan previstos perfiles 4 en forma de V que no estan unidos entre ellos y que dan al espacio intermedio 5 entre las
capas de refuerzo 3 y la pared de depdsito 2 una estructura alveolar que puede ser inundada por el combustible.
Los perfiles 4 pueden ser relativamente mas elasticos que la capa de refuerzo 3. El espacio intermedio 5 comunica
con el volumen restante del depdsito de tal forma que la disposicion actia adicionalmente como elemento de
inhibicion de traqueteo o rompeolas dentro del depdsito de combustible 1 de materia sintética. Los lados abiertos
de los perfiles 4 realizados aproximadamente en forma de V estan orientados al interior de la pared de depésito 2.
Estan dispuestos de tal forma que mecanicamente se produce una especie de efecto de cartén ondulado.

Una forma de realizacién alternativa del depdsito de combustible de materia sintética esta representada en la figura
4. En ésta, entre la capa de refuerzo 3 y la pared de dep6sito 2 esta dispuesta una capa intermedia 6 ondulada que
igualmente se compone de materia termoplastica, estando unido el vértice 7 de la estructura ondulada
respectivamente por soldadura a la pared de depdsito 2 y a la capa de refuerzo 3. La capa intermedia 6 tiene una
menor rigidez a la flexiébn en comparacion con la pared de depdsito 2 y con la capa de refuerzo 3, por lo que en
total aumenta la rigidez a la flexion de la pared de depdsito 2 en un sentido de flexidon, mientras que se mantiene
inalterada en un sentido transversal con respecto a éste.

Mediante una orientacion selectiva de la estructura representada en la figura 4 en determinados puntos de la pared
de depdsito se consigue de esta manera un aumento selectivo de la rigidez a la flexion.

Otra forma de realizacion del depdsito de combustible 1 de materia sintética segun la invencién esta representada
en la figura 5. En ésta, la capa de refuerzo 3 esta realizada directamente como perfil nervado y esta unida de forma
lineal por soldadura a la pared de depdsito 2. Alternativamente, en lugar de nervios de extension longitudinal o
transversal, también pueden estar unidas por soldadura a la pared de depésito 2 elevaciones en forma de puas de
la capa de refuerzo 3.

En otra variante no representada del depdsito de combustible 1 de materia sintética segun la invencion, por
ejemplo, la capa intermedia 6 puede presentar un perfil de seccidn transversal conforme a aquel de la figura 5.

En la figura 5 esta representada una capa de refuerzo 3 nervada que esta provista de calados 8a, 8b. Los calados
8a se extienden de forma aproximadamente transversal con respecto a la pared de depdsito 2 y sirven de paso
para el combustible, en primer lugar, para reducir la energia de traqueteo del combustible que las inunda. Los
calados 8b que se extienden de forma aproximadamente paralela con respecto a la pared de deposito,
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evidentemente también pueden ser inundadas de combustible, pero pueden servir para el montaje de componentes
que han de incorporarse en el depdsito de combustible 1 de materia sintética.

La figura 6, finalmente, muestra otra variante de realizacion de una capa de refuerzo 3 que puede presentar nervios
longitudinales o transversales con un perfil trapezoidal, o bien puede estar provista de saliente o elevaciones en
forma de puas correspondientes. Estas también pueden estar provistas de calados 8a, 8b.

Alternativamente, es posible unir una capa de refuerzo 3 como estructura laminar plana, en puntos discretos,
térmicamente a la pared de depdsito por remachado y/o por soldadura. Ademas, la capa de refuerzo 3 puede estar
provista de salientes en forma de tetdn que durante la conformacion del depdsito de combustible de materia
sintética se unen por soldadura a la pared de depdsito 2. En caso de aplicar capas de refuerzo 3 sobre el lado
exterior del depdsito de combustible 1 de materia sintética, las capas de refuerzo pueden haberse unido a la pared
de deposito 2 en el segundo calor, por ejemplo por soldadura a tope con reflectores térmicos, soldadura por
friccion o similares. Alternativamente, es posible usar un agente adherente.

Lista de signos de referencia

1 Deposito de combustible de materia sintética
2 Pared de depésito

3 Capas de refuerzo

4 Perfiles

4 Espacio intermedio

6 Capa intermedia

7 Vértice

8a, 8b Calados
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REIVINDICACIONES

1.- Deposito de combustible (1) de materia sintética para automéviles, con al menos una pared de deposito que
encierra al menos un volumen de combustible, estando provista la pared de depodsito al menos por zonas con
medios para incrementar la rigidez a la flexiéon en forma de capas de refuerzo laminares, unidas a la misma por
union de material y/o por union geométrica, caracterizado porque al menos una capa de refuerzo (3) esta unida a
la pared de deposito a través de una capa intermedia (6), estando prevista como capa intermedia (6) una
formacion laminar ondulada hecha de materia termoplastica, cuya vértice (7) esta unida respectivamente a la
pared de depdsito (2) y a la capa de refuerzo (3) por soldadura y/o por encolado.

2.- Depdsito de combustible de materia sintética segun la reivindicacion 1, caracterizado porque como capas de
refuerzo (3) estan previstas placas y/o tiras de materia termoplastica que se extienden de forma aproximadamente
paralela con respecto a la pared de depdsito (2) que ha de ser reforzada.

3.- Deposito de combustible de materia sintética segin una de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado porque la
capa de refuerzo (3) esta provista de calados (8a, 8b).

4.- Deposito de combustible de materia sintética segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque al
menos una capa de refuerzo (3) esta prevista en el lado interior y/o en el lado exterior de la pared de deposito (2).

5.- Depdsito de combustible de materia sintética segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque
presenta medios para la purga en marcha y para la purga durante el repostaje, comprendiendo el dispositivo de
purga en marcha al menos una valvula de purga en marcha con funcién de mantenimiento de presién, con el que
el volumen del depodsito de combustible (1) de materia sintética puede mantenerse dentro de un intervalo de
presion diferencial predefinido con respecto a la presién ambiente.
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