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DESCRIPCION
Tratamiento sanguineo con ozonoterapia
La presente invencion se refiere a un tratamiento sanguineo con ozonoterapia.

Los efectos terapéuticos del ozono se han conocido desde hace ya muchos afios; cuando el ozono se pone en
contacto con la sangre o con otros tejidos del organismo, no presenta toxicidad solamente a niveles de dosificacion
extremadamente bajos.

En particular, la ozonoterapia se ha aplicado durante mucho tiempo en terapias antidlgicas y en la reduccion de la
inflamacion al nivel de las articulaciones y los discos vertebrales mediante insuflacion de una mezcla de oxigeno y
gases de ozono.

Se ha destacado, ademas, como el tratamiento de sangre con ozono produce respuestas farmacoldgicas
particularmente interesantes. Por ejemplo, la autohemoterapia con ozono se ha propuesto en diversas
enfermedades humanas habida cuenta de sus multiples acciones terapéuticas, entre las cuales las mejor conocidas
son: activacion del sistema inmunitario en enfermedades infecciosas; liberacion de factores de crecimiento;
activacion del sistema inmunitario y accion citotdxica sobre células cancerosas.

Recientemente, la ozonoterapia se ha practicado mediante el uso de intercambiadores en la técnica EBOO
(Oxigenacion y Ozonizacion Extracorporal de la Sangre). La EBOO es una nueva técnica terapéutica, que se basa
en el contacto de la sangre con ciertos gases, y se realiza con un método totalmente similar al de la hemodialisis,
haciendo que cierta cantidad de gases fluyan al interior del compartimento acuoso en lugar de la solucion dializante
y usando filtros particulares utiles para el paso de gas.

Dicha técnica, incluso aunque representa un avance en ozonoterapia sanguinea, conlleva, sin embargo, una serie
de problemas respecto a los elevados costes y las complicaciones debidas a la eleccion del acceso vascular
adecuado para obtener el flujo sanguineo y a la coagulacion, de los propios dispositivos.

El documento D1 = US 2003/073945 A1 desvela una maquina que comprende un circuito extracorporal que
comprende un filtro, una via arterial, disefiada para el transporte de la sangre desde el paciente hasta el filtro, una
via venosa, disefiada para el transporte de la sangre desde el filtro hasta el paciente, un generador de ozono y un
circuito de abastecimiento de soluto, disefiado para transportar solucién isoténica con ozono acuoso desde el
generador de ozono a la via venosa.

El objetivo de la presente invencién es proporcionar una maquina para tratamiento sanguineo con ozonoterapia,
cuyas caracteristicas técnicas sean tales que superen de manera sencilla y econémica los problemas de la técnica
conocida.

El asunto de la presente invencidon es una maquina para tratamiento sanguineo con ozonoterapia, cuyas
caracteristicas esenciales se proporcionan en la reivindicacion 1, y cuyas caracteristicas preferidas y/o auxiliares se
proporcionan en las reivindicaciones 2-9.

Para una mejor comprension de la invencion, en lo sucesivo se describe una realizacion de la misma puramente a
modo de ejemplo ilustrativo y no limitante con ayuda de la figura de los dibujos adjuntos, que es una vista
esquematica del circuito sanguineo extracorporal para el tratamiento sanguineo con ozonoterapia que forma el
asunto de la presente invencion.

Designado en su conjunto mediante 1 en la figura esta el circuito sanguineo extracorporal de un paciente P. El
circuito 1 comprende un filtro de dialisis 2, una via arterial 3, que es responsable del transporte de la sangre desde el
paciente P hasta el filtro 2, una bomba 3a, aplicada a la via arterial 3 para garantizar el movimiento de la sangre, una
via venosa 4, que es responsable del transporte de la sangre desde el filtro 2 hasta el paciente P, una rama de flujo
de entrada 5 y una rama de flujo de salida 6 para el flujo de entrada y el flujo de salida de una solucién dializante
respectivamente al interior y desde el filtro 2, y un dispositivo 7 para preparar la solucién dializante conectado al
menos a la rama de flujo de entrada 5.

El filtro 2 esta constituido por un par de filtros 8 y 9 situados en serie, cada uno de los cuales esta compuesto por
tubos capilares dentro de los cuales fluye la sangre. Tomando como referencia la direccion del flujo de la sangre del
paciente P, el primer filtro 8 es responsable de la hemodialisis por medio de fendmenos difusivos y convectivos con
la solucién dializante, mientras que el segundo filtro 9 es responsable de la extracciéon por ultrafiltracion de un
componente plasmatico. Por “componente plasmatico” se entiende agua plasmatica o plasma completo de acuerdo
con la permeabilidad de los tubos capilares usados.

El circuito 1 comprende un circuito de ozonoterapia 10, en el que al componente plasmatico tomado del filtro 9 se le
hace reaccionar con el ozono y posteriormente se reinfunde en el paciente P.
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El circuito 10 comprende una camara de reaccion 11, en la que se hace reaccionar al ozono con el componente
plasmatico, una via de suministro 12, responsable del transporte del componente plasmatico desde el segundo filtro
9 hasta la camara de reaccion 11, una via de retorno 13, responsable del transporte del componente plasmatico que
ha reaccionado con el ozono desde la camara de reaccidon 11 hasta la via venosa 4, y un conjunto para la
preparacion y el movimiento del ozono 14.

La via de suministro 12 comprende una bomba 15 y un cartucho sorbente 16 util para la purificacion del componente
plasmatico de toxinas.

La via de retorno 13 comprende una trampa para microburbujas 17 y una alarma de microburbujas 18, y esta
conectada a la via venosa 4 por medio de un gotero venoso 19 util para mezclar el componente plasmatico con la
sangre. En particular, por razones obvias de seguridad, una alarma de microburbujas 20 adicional esta situada a lo
largo de la via venosa 4 aguas abajo del gotero venoso 19.

El conjunto para la preparacion y el movimiento del ozono 14 comprende un dispositivo 21 para preparar el ozono,
una via de entrada 22 y una via de salida 23 para el flujo de entrada y el flujo de salida del ozono, respectivamente,
al interior y desde la camara de reaccion 11.

Ademas, el conjunto para la preparacion y el movimiento del ozono 14 comprende una unidad de mando y de control
24, conectada al dispositivo de preparacién 21, dos sensores de concentracion 25, situados respectivamente en la
via de entrada 22 y en la via de salida 23 y disefiados para transferir los datos detectados a la unidad de mando y de
control 24, y dos valvulas electromecanicas 26, situadas respectivamente en la via de entrada 22 y en la via de
salida 23 y gobernadas por la propia unidad de mando y de control 24.

En uso, el sensor de concentracién 25 situado en la via de entrada 22 lee la concentracion de ozono introducido en
la camara de reaccion 11, mientras que el sensor de concentracion 25 situado en la via de salida 23 lee la
concentracion residual de ozono, y la diferencia de los dos valores da la cantidad de ozono que ha reaccionado con
el componente plasmatico.

La concentracién de ozono puede modificarse de forma manual o de manera completamente automatica usando un
software que almacena la dosis en funcién de los parametros principales del paciente P almacenando los datos en
una ficha del paciente 27. Ademas, dado que los sensores de concentracion 25 también son responsables de leer la
presion del flujo de entrada y el flujo de salida, la unidad de mando y de control 24 actia sobre las valvulas
electromecanicas 26 para garantizar el control de la presion dentro de la camara de reaccion 11.

El conjunto para la preparacién y el movimiento del ozono 14 comprende un destructor de ozono 28, situado en la
via de salida 23 aguas abajo del sensor de concentracion 25, y una boquilla detectora electrénica 29, disefiada para
detectar cualquier posible salida de ozono del dispositivo de preparacion 21.

La camara de reaccién 11 esta definida por una pluralidad de paredes 30 hechas de material resistente al ozono, tal
como, por ejemplo, policarbonato, poliuretano, Teflén y PVC rigido, y comprende un elemento de distribucion 31,
que emerge desde una pared inferior 30a y conectado a la via de entrada 22, un elemento para el flujo de salida de
los gases 32, que emerge desde una pared superior 30b y conectado a la via de salida 23, un elemento para el flujo
de entrada del componente plasmatico 33, que emerge desde la pared superior 30b y conectado a la via de
suministro 12, y un elemento de aspiracion 34, que también emerge de la pared superior 30b y esta conectado a la
via de retorno 13.

En particular, el elemento de distribucion 31 puede ser filtrante a través de una superficie microperforada 31a,
mientras que el elemento para el flujo de salida de los gases 32 comprende un filtro hidréfugo 32a.

De acuerdo con el tratamiento sanguineo con ozonoterapia realizado con la maquina de la presente invencion, los
solutos presentes en el agua plasmatica o en el plasma en su conjunto reaccionan con el ozono y son reinfundidos
en el paciente P durante la didlisis. Los solutos que reaccionaron de este modo son capaces de activar las mismas
reacciones fisioldgicas que serian activadas mediante una reaccion directa de la sangre con el ozono.

El tratamiento realizado con la maquina de la presente invencion presenta las ventajas de excluir la posibilidad de
fendmenos de coagulacion, de permitir la facil modulacién del flujo de intercambio, asi como de permitir una extrema
facilidad de gestion del tratamiento en su conjunto.

Ademas, aplicando a los pacientes que se estan sometiendo a dialisis el tratamiento realizado con la maquina de la
presente invencion, la duracion del propio tratamiento se establece igual a la duracion del tratamiento de dialisis vy,
por lo tanto, los flujos y concentraciones pueden modularse adecuadamente, facilitando también de este modo el
intercambio durante toda la duracién del tratamiento.

Finalmente, los datos del tratamiento pueden almacenarse y, a través de un dispositivo electrénico de control
apropiado, permitiran la calibracion del sistema para generacion e infusion del gas en relacion con el flujo de plasma
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generado por la bomba 15.

Como puede mostrarse obvio para un experto en la materia, el tratamiento realizado con la maquina de la presente

invencion puede implementarse independientemente de la presencia o, de otra forma, del tratamiento de dialisis, tal
como se ha descrito en su lugar anteriormente.
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REIVINDICACIONES

1. Una maquina para tratamiento sanguineo con ozonoterapia, que comprende un circuito extracorporal (1) que
comprende un filtro (9), disefiado para producir un componente plasmatico a partir de la sangre de un paciente (P),
una via arterial (3), disefiada para el transporte de la sangre desde el paciente (P) hasta el filtro (9), una via venosa
(4), disefiada para el transporte de la sangre desde el filtro (9) hasta el paciente (P), una camara de reaccioén (11), en
la que se hace reaccionar al componente plasmatico con un gas que contiene ozono, una via de suministro (12),
disefiada para el transporte del componente plasmatico desde el filtro (9) hasta la camara de reaccion (11), una via
de retorno (13), disefiada para el transporte del componente plasmatico que ha reaccionado con el ozono desde la
camara de reaccion (11) hasta la via venosa (4), y un conjunto para la preparacion y el movimiento del ozono (14),
disefiado para la produccién de ozono y para su entrada en la camara de reaccion (11).

2. La maquina para tratamiento sanguineo con ozonoterapia de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por
que la via de suministro (12) comprende una bomba (15) y un cartucho sorbente (16) util para la purificacion del
componente plasmatico de toxinas.

3. La maquina para tratamiento sanguineo con ozonoterapia de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2,
caracterizada por que la via de retorno (13) comprende una trampa para microburbujas (17) y una alarma de
microburbujas (18) y por que comprende una alarma de microburbujas (20) adicional situada a lo largo de la via
venosa (4).

4. La maquina para tratamiento sanguineo con ozonoterapia de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada por que comprende un gotero venoso (19), disefiado para conectar la via de retorno (13)
a la via venosa (4).

5. La maquina para tratamiento sanguineo con ozonoterapia de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada por que dicho conjunto para la preparacion y el movimiento del ozono (14) comprende un
dispositivo (21) para preparar el ozono, una via de entrada (22) y una via de salida (23) para el flujo de entrada y el
flujo de salida del ozono, respectivamente, al interior y desde la camara de reaccion (11).

6. La maquina para tratamiento sanguineo con ozonoterapia de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizada por
que el conjunto para la preparacion y el movimiento del ozono (14) comprende una unidad de mando y de control
(24), conectada al dispositivo de preparacion (21), dos sensores de concentracion (25), situados respectivamente en
la via de entrada (22) y en la via de salida (23) y disefiados para transferir los datos detectados a la unidad de
mando y de control (24), y dos valvulas electromecanicas (26), situadas respectivamente en la via de entrada (22) y
en la via de salida (23) y gobernadas por la propia unidad de mando y de control (24).

7. La maquina para tratamiento sanguineo con ozonoterapia de acuerdo con la reivindicacion 5 o la reivindicacion 6,
caracterizada por que la camara de reaccion (11) esta definida por una pluralidad de paredes (30) hechas de
material resistente al ozono y comprende un elemento de distribucion (31), que emerge desde una pared inferior
(30a) y conectado a la via de entrada (22), un elemento para el flujo de salida de los gases (32), que emerge desde
una pared superior (30b) y conectado a la via de salida (23), un elemento para el flujo de entrada del componente
plasmatico (33), que emerge desde la pared superior (30b) y conectado a la via de suministro (12), y un elemento de
aspiracion (34), que también emerge desde la pared superior (30b) y esta conectado a la via de retorno (13).

8. La maquina para tratamiento sanguineo con ozonoterapia de acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizada por
que el elemento de distribucion (31) comprende una superficie microperforada (31a), y el elemento para el flujo de
salida de los gases (32) comprende un filtro hidréfugo (32a).

9. La maquina para tratamiento sanguineo con ozonoterapia de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada por que dicho filtro es un filiro de dialisis (2) que comprende un par de filtros (8, 9)
situados en serie uno con respecto al otro; siendo un dicho primer filtro (8) responsable de la hemodialisis y siendo
un dicho segundo filtro (9) responsable de la extraccion por ultrafiltracion del componente plasmatico.



ES 2459922 T3

L=

N
S}
[~ }_ﬁ_’
5
17
19
5 ®
fZO

28
"__,/
25

P
e
F—

& Q \ =
e N = : .
=1
T N il
- (4]
& ¥° %




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

