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DESCRIPCION

Caja de laminacion de 4 rodillos / 6 rodillos / 18 rodillos de estabilizacién horizontal, que presenta un modo
constructivo con forma de cartucho.

La presente invencién hace referencia a una caja de laminacion de 4 rodillos / 6 rodillos / 18 rodillos de estabilizacion
horizontal que presenta un modo constructivo con forma de cartucho.

A partir de la patente WO 2004/052568 Al, una caja de laminacion de 4 rodillos / 6 rodillos / 18 rodillos que presenta
un modo constructivo con forma de cartucho, en el que la fuerza de flexién se transmite a las espigas de flexion de
las piezas montadas de rodillos, a través de unidades de piston-cilindro que se encuentran conectadas con bloques
Mae West.

Las cajas de laminacion conocidas previamente de 4 rodillos en altura, 6 rodillos en altura, 18 rodillos de
estabilizacién horizontal, que presentan un modo constructivo con forma de cartucho, no presentan la posibilidad de
combinar los diferentes modos de operaciéon, como CVC plus® de 4 rodillos en altura o bien, 6 rodillos en altura, asi
como CVC plus® de 18 rodillos de estabilizaciéon horizontal.

Una exigencia esencial para una caja de laminacion combinada, consiste en la posibilidad de realizar un cambio
entre ambos modos de operacion durante un reemplazo de rodillos convencional, sin la necesidad de realizar
modificaciones en la caja.

Por lo tanto, el objeto de la presente invencion consiste en la posibilidad de laminar con diferentes modos de
operacion y diferentes diametros de rodillo, en una caja de laminacién, con una reducciéon de los tiempos de
reajuste, y de incrementar en correspondencia la produccion anual.

El objeto mencionado se resuelve conforme a la presente invencién, mediante una caja de laminacion de 4 rodillos /
6 rodillos / 18 rodillos de estabilizaciéon horizontal que presenta un modo constructivo con forma de cartucho, en el
que la fuerza de flexion se transmite a las espigas de flexién de las piezas montadas de rodillos, a través de
unidades de pistén-cilindro que se encuentran conectadas con bloques Mae West, mediante el hecho de que el
piston en el vastago del piston se encuentra conectado firmemente con el bloque Mae West, y porque los cuerpos de
cilindro envuelven las espigas de flexion en las piezas montadas de los rodillos, de manera que de este modo la
fuerza de flexion se pueda transmitir directamente a las espigas de flexion de las piezas montadas de rodillos.

Preferentemente, el vastago del pistén del cilindro de flexién del rodillo superior, y el vastago del piston del rodillo
inferior, estan conformados por una pieza.

De acuerdo con un acondicionamiento adicional, se prevé que la alimentacién hidraulica para el lado del piston asi
como para el lado del anillo, se realice a través del vastago del pistén.

La caja de laminacion combinada se debe poder utilizar tanto como una caja de reduccidn, asi como un tren
laminador acabador, asi como para acero normal, aceros de resistencia elevada, aceros finos y metales no ferrosos.
Los juegos de rodillos de trabajo de la caja de 4 rodillos en altura / 6 rodillos en altura, se pueden reemplazar
mediante juegos de rodillos intermedios que presentan una conformacion de cartucho (incluidos los rodillos de apoyo
laterales) y los rodillos de trabajo de la caja de 18 rodillos de estabilizacién horizontal.

La posicién de cambio de los juegos de rodillos de trabajo en la caja de 4 rodillos en altura / 6 rodillos en altura, es
idéntica a la posicion de cambio de los juegos de rodillos intermedios en la caja 18 rodillos de estabilizacion
horizontal.

Para ambos modos de operacion, se utilizan los mismos cilindros de desplazamiento axial, asi como cilindros de
flexion. Para la proteccién de ambos modos de operacién y de las configuraciones correspondientes del diametro de
los rodillos, asi como la posicién de cambio de rodillos en comun, se requieren grandes longitudes de recorrido para
los cilindros de flexion, con un lugar disponible limitado en el caso de diametros minimos de los rodillos en la caja de
laminacion de 4 rodillos / 6 rodillos.

En las construcciones conocidas para cilindros de flexion, los cuerpos de cilindro se encuentran montados
firmemente en bloques Mae West, y la fuerza de flexién se transmite a las espigas de flexion de las piezas montadas
de rodillos, a través de vastagos de piston y una pieza intermedia conducida.

El concepto de flexion conforme a la presente invencion, consiste en que el pistdon en el vastago del piston se
encuentra conectado firmemente con el bloque Mae West, es decir, que se desplaza el cuerpo del cilindro.
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Los cuerpos de cilindro moviles son presionados hacia la parte superior o bien, hacia la parte inferior. Los cuerpos
de cilindro estan disefiados de manera que envuelvan las espigas de flexion en las piezas montadas de los rodillos
y, de esta manera, la fuerza de flexién se transmite directamente a las espigas de flexion de las piezas montadas de
rodillo.

El vastago del piston del cilindro de flexion del rodillo superior, y el vastago del pistdn del cilindro de flexién del rodillo
inferior, estan conformados por una pieza. La alimentacién hidraulica para el lado del piston asi como para el lado
del anillo, se realiza a través del vastago del piston.

El concepto de flexion mencionado, permite grandes longitudes de recorrido en el caso de un modo constructivo
compacto, ideal para utilizar en cajas de laminacién combinadas. De esta manera, tanto los rodillos de trabajo en la
caja de laminacion de 4 rodillos o bien, de 6 rodillos, asi como también los rodillos intermedios en la caja de
laminacién de 18 rodillos de estabilizacion horizontal, se pueden elevar o bien, descender a la altura requerida para
el cambio de rodillos, y a continuacion se pueden reemplazar como un juego completo con el mismo carro. Mediante
el modo constructivo con forma de cartucho de los juegos de rodillos, el tiempo de cambio entre los modos de
operacion se reduce al tiempo de duracidn de un cambio de rodillos normal.

Solo mediante el concepto de flexion mencionado, se puede realizar una caja de laminacién para ambos modos de
operacion, tanto CVC plus® de 4 rodillos en altura o bien, 6 rodillos en altura, asi como CVC plus® de 18 rodillos de
estabilizacién horizontal, con el modo constructivo con forma de cartucho.

La presente invencion se explica en detalle a continuacion, en relacion con los dibujos. Muestran:

Fig. 1.a. de manera esquemética una caja de laminacion con una configuracion de 18 rodillos de estabilizacion
horizontal,

Fig. 1.b. de manera esquematica una caja de laminacion con una configuracion de 4 rodillos en altura,
Fig. 1.c. de manera esquematica una caja de laminacién con una configuracién de 6 rodillos en altura.

Los vastagos de piston 1 se fijan firmemente en los bloques Mae West 3 mediante un bloque de sujecién 2. Las
carcasas de cilindro 4 se desplazan verticalmente en guias en los bloques Mae West 3, mediante la aplicacion de
presion del lado del piston o bien, del anillo, y transmiten mediante las escotaduras 5 en el cuerpo del cilindro 4, las
fuerzas de flexion a través de las espigas de flexion 6 en las piezas montadas de los rodillos 7, a dichas piezas
montadas, y de manera correspondiente a los gorrones de cilindro del rodillo intermedio 8 en la caja de laminacién
de 18 rodillos de estabilizacion horizontal (fig. 1a) o bien, del rodillo de trabajo 9 en la caja de laminacion de 4
rodillos (fig. 1b) 0 10 en la caja de laminacidn de 6 rodillos en altura (fig. 1c).
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REIVINDICACIONES

1. Caja de laminacion de 4 rodillos / 6 rodillos / 18 rodillos de estabilizacion horizontal, que presenta un modo
constructivo con forma de cartucho, en el que la fuerza de flexiéon se transmite a las espigas de flexion (6) de las
piezas montadas de rodillos (7), a través de unidades de pistén-cilindro que se encuentran conectadas con bloques
Mae West (3), caracterizada porque el pistdn en el vastago del piston (1) se encuentra conectado firmemente con el
bloque Mae West (3), y porque los cuerpos de cilindro (4) envuelven las espigas de flexion (6) en las piezas
montadas (7) de los rodillos, de manera que de este modo la fuerza de flexion se pueda transmitir directamente a las
espigas de flexion (6) de las piezas montadas de rodillos (7).

2. Caja de laminacion de 4 rodillos / 6 rodillos / 18 rodillos de estabilizacién horizontal de acuerdo con la
reivindicacion 1, caracterizada porque el vastago del piston (1) del cilindro de flexién del rodillo superior, y el vastago
del piston del rodillo inferior, estan conformados por una pieza.

3. Caja de laminacion de 4 rodillos / 6 rodillos / 18 rodillos de estabilizacion horizontal de acuerdo con una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque la alimentacién hidraulica para el lado del pistén asi como para
el lado del anillo, se realiza a través del vastago del pistén (1).
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Fig. 1.b
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Fig.1.c |
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