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ES 2460 068 T3

DESCRIPCION
Dispositivo de bloqueo para dispositivos de cambio de agujas.

La presente invencion se refiere a un dispositivo de bloqueo para dispositivos de cambio de agujas, que comprende
una pieza de bloqueo, que forma un orificio coliso de guiado que se extiende en la direccién de desplazamiento del
cambio de agujas y un asiento de enclavamiento que parte transversalmente del orificio coliso de guiado, un perno
de guiado deslizable en el orificio coliso de guiado, un perno de articulacion conectado a una lengiieta de cambio de
agujas alejada, y un portacojinetes, que puede pivotar alrededor del eje del perno de guiado y en el que estan
montados el perno de guiado y el perno de articulacion.

A partir del documento NL 7 704 379 A es conocido un dispositivo de bloqueo de este tipo.

Los cambios de aguja para ferrocarriles presentan unas lenglietas de cambio de agujas que se disponen pivotando
entre las denominadas contraagujas de un cambio de agujas y se pueden ajustar en la direccién transversal de las
contraagujas mediante el dispositivo de accionamiento del cambio de agujas. En cada estado estacionario del
dispositivo de accionamiento, una de las dos lengilietas de cambio de agujas se acopla a la contraaguja
correspondiente. Por lo tanto, dicha lenglieta de cambio de agujas se denomina lenglieta adyacente. La otra
lenglieta de cambio de agujas se denomina lengiieta alejada debido a que el extremo de la misma se encuentra a
una cierta distancia de la contraaguja correspondiente. El dispositivo de bloqueo estad destinado a bloquear
positivamente la lengiieta de cambio de agujas en la posicion de acoplamiento para evitar que la misma se separe
de la contraaguja, ya que ello podria provocar que el ferrocarril descarrilase. Por lo tanto, un dispositivo de
accionamiento de agujas debe presentar un mecanismo de desbloqueo que abra el dispositivo de bloqueo antes de
que se pueda iniciar el accionamiento apropiado.

Cuando se acerca un ferrocarril al cambio de agujas, la aguja desde el lado de una bifurcacién y el cambio de agujas
no se encuentra en la posicién correcta para permitir que el vehiculo pase a través del mismo, se puede accionar
asimismo el cambio de agujas mediante el propio ferrocarril puesto que las ruedas del ferrocarril impulsan la
lengiieta de cambio de agujas, que hasta el momento ha sido la lengiieta alejada, hasta la posicién de acoplamiento.
Dicho procedimiento se denomina "abertura en marcha" del cambio de agujas. En este caso, el mecanismo de
desbloqueo debe garantizar que se anule el estado de bloqueo de la lengiieta inicialmente ajustada con una
antelacion suficiente.

Un ejemplo de dispositivo de bloqueo conocido que presenta dicha funcion se ha descrito en el documento EP 0 984
882 B1.

La invencion se plantea el problema de proporcionar un nuevo dispositivo de bloqueo para dispositivos de cambio de
agujas que funcione de un modo fiable y presente una construccién compacta.

Segun la invencidn, este problema se resuelve porque una palanca de enclavamiento articulada con una lengieta de
cambio de agujas adyacente, en el extremo remoto de la lengiieta de cambio de agujas, soporta un perno de
bloqueo bloqueable en el asiento de enclavamiento, el perno de bloqueo, el perno de guiado y el perno de
articulacion estan montados en el portacojinetes en una configuracion triangular, de tal manera que el perno de
bloqueo y el perno de articulacion estan dispuestos en lados opuestos del orificio coliso de guiado y se encuentran
mas préximos a la lengiieta de cambio de agujas adyacente, que el perno de guiado, y porque un muelle pretensa la
lengiieta de cambio de agujas alejada en el sentido de su posicién alejada. Cuando la lengieta alejada de cambio
de agujas del cambio de agujas y, por lo tanto, el perno de articulacién, se ven sometidos a una fuerza que tiende a
impulsar la lengieta de cambio de agujas alejada hacia su posicion acoplada, la lenglieta alejada permanece
bloqueada inicialmente en la posicién acoplada, puesto que el perno de bloqueo entra en contacto con el asiento de
enclavamiento. A continuacion, el portacojinetes se somete a un par de torsion que tiende a inclinar el portacojinetes
alrededor del eje del perno de guiado. Como resultado de dicho movimiento de inclinacién, el perno de bloqueo entra
en el orificio coliso de guiado de tal modo que se eleva desde el asiento de enclavamiento. En este procedimiento, el
muelle puede ceder en cierta medida y, por lo tanto, permitir que el perno de articulacion se mueva segun el
movimiento de inclinacion del portacojinetes.

Cuando la lengiieta de cambio de agujas inicialmente alejada vuelve a la posicion de acoplamiento, el muelle
garantiza que el portacojinetes se incline en direccién opuesta. De este modo, se garantiza que el perno de bloqueo
entra de nuevo en contacto con el asiento de enclavamiento y bloquea de un modo fiable la lengiieta alejada.

Los detalles utiles de la presente invencion se indican en las reivindicaciones subordinadas.

A continuacion se describira detalladamente un ejemplo de forma de realizacion junto con los dibujos, en los que:

la figura 1 es una seccion transversal esquematica de un cambio de agujas y un dispositivo de cambio de agujas
del cambio de agujas correspondiente;
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la figura 2 es una vista en planta superior del dispositivo de cambio de agujas representado en la figura 1; y

las figuras 3 a 5 son vistas en seccién analogas a la figura 1, para distintos estados de funcionamiento del
dispositivo de cambio de agujas.

La figura 1 representa un cambio de agujas 10 destinado a ferrocarriles y un dispositivo de bloqueo 12 de un
dispositivo de juste de un cambio de agujas correspondiente. El cambio de agujas 10 presenta dos contraagujas 14,
16 y dos lengiietas de cambio de agujas 18, 20. En el estado representado en la figura 1, la lengiieta de cambio de
agujas 18 se acopla con la contraaguja 14 (lenglieta adyacente), mientras que la lengiieta de cambio de agujas 20
se encuentra alejada de la contraaguja 16 (lengueta alejada).

El dispositivo de bloqueo 12 presenta una pieza de bloqueo 22 que se dispone estacionaria entre las contraagujas
14, 16 y constituye un orificio coliso de guiado 24 que se extiende transversalmente a las contraagujas. El orificio
coliso de guiado 24 esta constituido por una ranura que se extiende recta en una pared de la pieza de bloqueo 22 a
lo largo de la parte mas grande de su longitud y se ensancha en un extremo, en el lado izquierdo en la figura 1, de
tal modo que constituye un asiento de enclavamiento 26 para un perno de blogueo 28, encontrandose el asiento de
enclavamiento en resalte transversal desde el orificio coliso de guiado 24. El perno de bloqueo 28 se monta en un
extremo libre de una palanca de enclavamiento en angulo en forma de Z 30 cuyo extremo opuesto se conecta a la
lenglieta de cambio de agujas 18 mediante una articulacion 32. De este modo, la palanca de enclavamiento 30 y el
perno de bloqueo 28 que se acoplan con el asiento de enclavamiento 26 garantizan que el cambio de agujas de la
lengiieta de cambio de agujas 18 se bloquee positivamente en la posicion acoplada. Puesto que el eje de la
articulacion 32 se extiende horizontalmente y el asiento de enclavamiento 26 se realiza en el lado inferior del orificio
coliso de guiado 24, el propio peso de la palanca de enclavamiento 30 contribuye a retener de un modo fiable el
perno de bloqueo 28 esta la posicién de bloqueo.

El perno de bloqueo 28 se soporta en un portacojinetes 34 que aloja asimismo un perno de guiado 36 y un perno de
articulacion 38. El perno de articulacion 38 establece una conexion articulada con el portacojinetes 34 con un
elemento de conexidon 40 que se conecta de nuevo a la lengiieta de cambio de agujas 20 mediante una articulacién
42.

Los ejes del perno de bloqueo 28, el perno de guiado 36, y el perno de articulacion 38 forman un triangulo. El perno
de guiado 36 esta guia de un modo deslizante en el orificio coliso de guiado 24. Con respecto al perno de guiado 36,
el perno de bloqueo 28 y el perno de articulacion 38 se desplazan hacia la lenglieta de cambio de agujas 18, y se
disponen en lados opuestos (superior e inferior) del eje central del orificio coliso de guiado 24.

A medio camino entre el perno de articulaciéon 38 y la articulacion 42, el elemento de conexion 40 presenta un resalte
44 en resalte descendente a la que se conecta un muelle 48 mediante una junta 46. En el ejemplo representado en
este caso, el otro extremo del muelle 48 se conecta a un sistema de accionamiento, que no se ha representado, el
dispositivo de accionamiento del cambio de agujas mediante una barra de control 50.

El dispositivo de bloqueo entero 12 se aloja en una carcasa en forma de caja 52 que se dispone debajo de las
contraagujas 14, 16 y presenta unas paredes laterales ligeramente elevadas en la parte en la que se encuentra entre
las contraagujas, y se soporta la pieza de bloqueo 22 entre dichas paredes laterales.

Tal como se puede observar en la vista en planta en la figura 2, el dispositivo de bloqueo 12, en su totalidad,
presenta una construccion simétrica, definiéndose el plano de simetria mediante la palanca de enclavamiento 30 y el
elemento de conexidon 40. Cuando se observa en la vista en planta, la pieza de bloqueo 22 presenta una
configuracion en forma de C con las paredes laterales dispuestas simétricamente con respecto a la palanca de
enclavamiento 30 y con unas ranuras que definen el orificio coliso de guiado 24 que se realiza en dichas paredes
laterales. Opcionalmente, las ranuras se pueden realizar con formas coherentes en las paredes de la carcasa 52, de
tal modo que la carcasa 52 se puede considerar asimismo parte de la pieza de bloqueo.

El perno de bloqueo 28 pasa a través de la carcasa entera 52. En la figura 2, su parte central queda oculta detras del
perno de articulacién superpuesto 38. Debido a la construcciéon simétrica, cada uno de los portacojinetes 34 y el
perno de guiado 36 se realizan mediante dos partes independientes dispuestas en lados opuestos del plano de
simetria. Cada parte del perno de guiado 36 pasa a través del orificio coliso de guiado 24 y se soporta en la parte
correspondiente del portacojinetes 34. El perno de articulacion 38 conecta el elemento de conexion 40 con las dos
partes del portacojinetes 34 pero no alcanza completamente las paredes de la pieza de bloqueo 22 en la que se
realiza el orificio coliso de guiado 24.

El elemento muelle 48 se realiza asimismo con dos elementos de muelle dispuestos simétricamente que se
conectan con la junta comin 46. Los extremos opuestos de dichos elementos de muelle se conectan a la barra de
control 50 mediante un eje 54 que se guia en unos orificios alargados (no representados) de las paredes de la
carcasa 52.

Se describira a continuacion como se desbloquea el dispositivo de bloqueo 12 cuando se abre el cambio de agujas
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se montado abierta, es decir, cuando un ferrocarril impulsa la lengiieta de cambio de agujas 20 en la direccién de la
contraaguja correspondiente 16. Tras ello, una fuerza de traccién que se dirige hacia el lado derecho de la figura 1
se transmite al elemento de conexién 40 a través de la articulaciéon 42. El muelle 48 es un muelle tensor que puede
ceder debido a dicha fuerza de tal modo que la junta 46 se puede desplazar mas hacia la parte derecha de la figura
1. El perno de articulaciéon 38 que se soporta en portacojinetes 34 se somete asimismo a una fuerza de traccion
hacia el lado derecho. Sin embargo, el portacojinetes 34 no puede ceder ante dicha fuerza, ya que soporta asimismo
el perno de bloqueo 28 que todavia esta retenido en el asiento de enclavamiento 26. Por consiguiente, la lengleta
de cambio de agujas 18 permanece bloqueada de un modo preliminar en la posicién acoplada.

Sin embargo, la fuerza de traccion ejercida sobre el perno de articulacion 38 crea un par de torsion que tiene tiende
a inclinar el portacojinetes 34 en el sentido de las agujas del reloj en la figura 1. Puesto que el perno de bloqueo 28
se encuentra retenido en el asiento de enclavamiento 26 y el perno de guiado 36, que se soporta asimismo en el
portacojinetes 34, se acopla con el borde inferior del orificio coliso de guiado 24, el portacojinetes 34 y el perno de
articulacion 38 se inclinan con respecto al eje del perno de guiado 36. Ello provoca que el perno de bloqueo 28 se
accione con una palanca hacia arriba y deje libre el asiento de enclavamiento 26. Puesto que el perno de guiado 36
se puede deslizar en el orificio coliso de guiado 24, se puede superponer un movimiento de traslacion hacia la parte
derecha de la figura 1 al movimiento de inclinacion del portacojinetes 34, de tal modo que el perno 28 de parada no
tiene que desplazarse hacia la izquierda durante el movimiento de inclinacién, en cuyo caso podria interferir con la
palanca de enclavamiento 30 que se soporta en la lengiieta de cambio de agujas 18. Segun el caso, un cierto juego
de los cojinetes y un cierto juego de la guia de perno 36 en el orificio coliso de guiado 24 pueden contribuir a evitar
que se atasque el portacojinetes 34 en el procedimiento descrito anteriormente.

La figura 3 representa el estado en que el portacojinetes 34 se ha inclinado una distancia tal que el perno de bloqueo
28 ha dejado libre el asiento de enclavamiento 26 y en este instante se encuentra alojado en el orificio coliso de
guiado 24. Por lo tanto, la forma exacta del asiento de enclavamiento 26 se puede observar mas claramente en la
figura 3. La lengiieta de cambio de agujas 20 y el elemento de conexidn 40 se han desplazado ligeramente a la parte
derecha de la figura 3. Ademas, el elemento de conexién se ha inclinado ligeramente alrededor de la articulacion 42
debido a que se ha elevado el portacojinetes 38. La junta 46 a la que se conecta el muelle 48 se ha desplazado
asimismo una cierta distancia hacia la derecha. Puesto que no se ha accionado la barra de control 50 en el
procedimiento de abrir el cambio de agujas, el muelle 48 se ha expandido ligeramente.

En este instante, en la situacion representada en la figura 3, se ha anulado el estado de bloqueo de la lengilieta de
cambio de agujas 18, por lo que dicha lengiieta de cambio de agujas ya se puede arrastrar hacia la parte derecha al
continuar el procedimiento de abertura del cambio de agujas.

La figura 4 representa el estado al final de dicho procedimiento. La lenglieta de cambio de agujas 20 se acopla en
este instante con el carril 16 al mismo tiempo que la lenglieta de cambio de agujas 18 se separa de la contraaguja
14. El perno de guiado 36 se ha desplazado hacia el extremo derecho del orificio coliso de guiado 24. El perno de
bloqueo 28 se acopla con el borde superior recto del orificio coliso de guiado 24 con sus extremos y ha impedido de
este modo que el portacojinetes 34 continde inclindndose, con lo que el portacojinetes 34 ha realizado un
movimiento de traslacion puro. El muelle 48 se expande en gran medida y por lo tanto se ve sometido a una tension
considerable. Cuando el ferrocarril ha abandonado el cambio de agujas, la fuerza de recuperacion del muelle 48
puede provocar que el cambio de agujas vuelva a la posicién inicial representada en la figura 1. En la fase final de
dicho movimiento, el perno 28 de parada cae de nuevo en el asiento de enclavamiento 26, en parte debido al propio
peso de la palanca de enclavamiento 30, pero principalmente debido a la par de torsién que el perno de cojinete 28
ejerce sobre el portacojinetes 34 y en este instante actta en el sentido contrario al de las agujas del reloj.

Cuando el perno de bloqueo 28 ha alcanzado de nuevo la posicion de bloqueo representada en la figura 1, el eje
central de dicho perno de bloqueo 28 es ligeramente inferior al borde inferior del orificio coliso de guiado 24. Por
consiguiente, cuando la lenglieta de cambio de agujas 18 ejerce una fuerza dirigida hacia la derecha sobre el perno
de bloqueo, este Ultimo no se puede elevar sobre el asiento de enclavamiento 26, pero se soportara en el asiento de
enclavamiento 26 por un efecto autobloqueante. En el ejemplo representado, dicho efecto autobloqueante se ve
reforzado porque la palanca de enclavamiento 30 presenta una forma de Z, de tal modo que una fuerza dirigida
hacia la parte derecha que actla sobre la articulacion 32, junto con la fuerza de resistencia del asiento de
enclavamiento 26, crea un par de torsion en el sentido de las agujas del reloj que presiona el perno de bloqueo 28
mas profundamente en la entalladura del extremo del orificio coliso de guiado 24 que constituye el asiento de
enclavamiento 26. Sin embargo, esta forma de la palanca de enclavamiento 30 tiene como consecuencia que el
perno de bloqueo 28 debe desplazarse ligeramente hacia la derecha durante el procedimiento de desbloqueo. La
forma del asiento de enclavamiento 26 se puede seleccionar de tal modo que, por una parte, permita dicho
desplazamiento pero, por otra parte, garantice el efecto autobloqueante cuando se ejerza la fuerza a través de la
palanca de enclavamiento 30 y no se eleve el perno de blogueo por el movimiento de inclinacion del portacojinetes
34.

La figura 5 representa el caso en que el cambio de agujas se monta abierto sino que se acciona activamente
mediante el sistema de accionamiento (no representado) que actta sobre la barra de control 50 e impulsa dicha
barra de control 50 hacia la parte derecha de la figura 5. En este ejemplo, el muelle 48 se configura de tal modo que,
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en el estado inicial representado en la figura 1, los bobinados del muelle se encuentran en acoplamiento de bloque,
de tal modo que el muelle puede transmitir fuerzas de empuje. Tras ello, la fuerza de la barra de control 50 se
transmite a través del muelle 48 y la junta 46 y continGia a través del elemento de conexién 40 hasta el perno de
cojinete 38. A continuacion, se puede anular el estado bloqueado del mismo modo descrito anteriormente con
respecto a las figuras 1 a 3. Posteriormente, se impulsa la lenglieta de cambio de agujas 20 hasta la posicion
acoplada mediante la barra de control 50 y el muelle 48.

Con el dispositivo de bloqueo 12 descrito en la presente memoria no es posible, sin embargo, bloquear la lengileta
de cambio de agujas 20 en la posicion acoplada. Si se pretende esto, es posible, sin embargo, proporcionar un
segundo dispositivo de bloqueo para la lenglieta de cambio de agujas 20, presentando dicho segundo dispositivo de
bloqueo la misma construccién que el dispositivo de blogueo 12 descrito en la presente memoria, pero
disponiéndose simétricamente con respecto a la misma (excepto por el muelle 48 y la varilla de control 50). Sin
embargo, se deben configurar los elementos de muelle 48 de tal modo que, en el estado representado en las figuras
1y 5, sus bobinados no encuentran en acoplamiento de bloque, sino en una posicion neutra que permite que el
muelle se expanda y comprima, por lo que se puede asimismo montar el cambio de agujas abierto cuando la
lenglieta de cambio de agujas 20 es la lenglieta adyacente.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de bloqueo para dispositivos de cambio de agujas, que comprende una pieza de bloqueo (22), que
forma un orificio coliso de guiado (24) que se extiende en la direccion de desplazamiento del cambio de agujas y un
asiento de enclavamiento (26) que parte transversalmente del orificio coliso de guiado, un perno de guiado (36)
deslizable en el orificio coliso de guiado (24), un perno de articulacién (38) conectado a una lengiieta de cambio de
agujas (20) alejada, y un portacojinetes (34), que puede pivotar alrededor del eje del perno de guiado (36) y en el
gque estan montados el perno de guiado (36) y el perno de articulacién (38), caracterizado porque una palanca de
enclavamiento (30) articulada con una lengiieta de cambio de agujas (18) adyacente, en el extremo remoto de la
lenglieta de cambio de agujas (18), soporta un perno de bloqueo (28) bloqueable en el asiento de enclavamiento
(26), el perno de bloqueo (28), el perno de guiado (36) y el perno de articulacion (38) estan montados en el
portacojinetes (34) en una configuracion triangular, de tal manera que el perno de bloqueo (28) y el perno de
articulacion (38) estan dispuestos en lados opuestos del orificio coliso de guiado (24) y se encuentran mas proéximos
a la lengtieta de cambio de agujas (18) adyacente, que el perno de guiado (36), y porque un muelle (48) pretensa la
lengiieta de cambio de agujas (20) alejada en el sentido de su posicion alejada.

2. Dispositivo de bloqueo segun la reivindicacion 1, en el que una articulacién (32), que conecta la palanca de
enclavamiento (30) con la lenglieta de cambio de agujas (18) adyacente, y el perno de bloqueo (28) estan
dispuestos en lados opuestos del eje central del orificio coliso de guiado (24).

3. Dispositivo de bloqueo segun una de las reivindicaciones anteriores, que presenta una construccion simétrica
con respecto a la palanca de enclavamiento (30), estando los orificios colisos de guiado (24) dispuestos a ambos
lados de dicha palanca de enclavamiento (30).

4. Dispositivo de bloqueo segun la reivindicacién 3, en el que el portacojinetes (34) y el perno de guiado (36) estan
formados, respectivamente, por dos partes situadas a ambos lados del plano de simetria.

5. Dispositivo de bloqueo segin una de las reivindicaciones anteriores, en el que el perno de articulacién (38) esta
conectado con la lengieta de aguja (20) alejada mediante un elemento de conexién (40), sobre el cual actia el
muelle (48).

6. Dispositivo de bloqueo segun la reivindicaciéon 5, en el que el muelle (48) esta dispuesto en un plano que se
encuentra desplazado con respecto al orificio coliso de guiado (24) y esta acoplado sobre un resalte (44) que
sobresale aproximadamente del centro del elemento de conexién (40).

7. Dispositivo de blogqueo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el muelle (48) puede
expandirse una medida, que corresponde al recorrido de desplazamiento de las lenguetas de cambio de agujas (18,
20).
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