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DESCRIPCION
Instalacién de cinta transportadora, procedimiento para su funcionamiento asi como su utilizacién

La invencion se refiere a una instalacion de cinta transportadora para la industria pesada, en particular para la
industria de explotacién minera, que comprende al menos una construccion de soporte, una cinta transportadora y al
menos un dispositivo de accionamiento para el accionamiento de la cinta transportadora. El dispositivo de
accionamiento comprende en este caso al menos un arbol de accionamiento, al menos una disposicion de cojinete
de arbol de accionamiento, al menos un rodillo de accionamiento y al menos un motor de accionamiento excitado
externamente en forma de un motor sincrono de corriente alterna alimentado con convertidor de frecuencia con un
estator y un rotor, en el que el arbol de accionamiento y el al menos un motor de accionamiento estan conectados
entre si sin engranaje, y en el que esta presente una disposicion coaxial de rotor y del arbol de accionamiento. La
invencion se refiere, ademas, a un procedimiento para el funcionamiento de esta instalacion de cinta transportadora
asi como a su utilizacion.

Ya se conocen instalaciones de cinta transportadora del tipo mencionado al principio. Asi, por ejemplo, una
instalacion de cinta transportadora de este tipo esta instalada en la explotacion minera subterranea Prosper-Haniel
en Bottrop, Alemania, para transportar carbon explotado hasta la superficie. Una descripcion detallada de esta
instalacion de cinta transportadora de acuerdo con el predmbulo de la reivindicacion 1 se publica en el folleto de
Firma “Advanced Drive System Saves Up to 20 % Energy”, N° de pedido A19199-E273-B198-X-7600, de la Siemens
Aktiengesellschaft. La instalacidon de cinta transportadora presenta dos motores de accionamiento con una potencia
nominal de mas de 3000 kW, respectivamente. El arbol de accionamiento para la cinta transportadora presente en el
lado frontal una pluralidad de pivotes dirigidos paralelamente al eje longitudinal del arbol de accionamiento, sobre los
gue se acopla lateralmente el rotor del motor de accionamiento.

Se trata de un llamado accionamiento directo, en el que entre el / los motor(es) de accionamiento y el arbol de
accionamiento no se encuentran componentes de ninguln tipo, que convierten el nimero de revoluciones del rotor en
un numero de revoluciones del arbol de accionamiento derivado del mismo. El arbol de accionamiento se gira de
esta manera con el mismo nimero de revoluciones que esta predeterminado por el rotor o bien los rotores. Tanto el
arbol de accionamiento como también el estator del motor de accionamiento estan dispuestos sobre una
construccién de soporte estable, para asegurar una medida de intersticio necesaria para el funcionamiento correcto
del motor entre el rotor y el estator. La medida del intersticio entre el rotor y el estator esta en una aplicacién de este
tipo normalmente en un valor de 5 a 15 mm. Para asegurar un funcionamiento correcto del motor, un
desplazamiento tolerable entre el rotor y el estator estd normalmente en el intervalo de 10 a 15 % de la medida del
intersticio.

El rotor, que se emplea aqui en virtud de la potencia nominal alta necesaria del motor de accionamiento, presa
varias toneladas, de manera que los cojinetes necesarios para el arbol de accionamiento estan disefiados de forma
correspondientemente estable y los pivotes en el lado frontal del arbol de accionamiento estan sometidos a una
carga enorme. De esta manera, una modificacion de la posicién local de la instalacion de cinta transportadora en
una explotacion minera se configura especialmente problematica, puesto que la medida del intersticio debe
mantenerse fiable en cualquier momento.

El cometido de la invencién es indicar una instalacion de cinta transportadora con accionamiento directo, en la que la
medida del intersticio entre el rotor y ele stator se mantiene especialmente fiable, en particular también en el caso de
una modificacion de la posicion local de la instalacién de cinta transportadora.

Ademas, el cometido de la invencién es indicar un procedimiento para el funcionamiento de una instalacion de cinta
transportadora de este tipo asi como su aplicacion.

El cometido se soluciona para una instalacion de cinta transportadora, que comprende al menos una construccién de
soporte, una cinta transportadora y al menos un dispositivo de accionamiento para el accionamiento de la cinta
transportadora, en la que el dispositivo de accionamiento comprende al menos un arbol de accionamiento, al menos
una disposicion de cojinete de arbol de accionamiento, al menos un rodillo de accionamiento y al menos un motor de
accionamiento excitado externamente en forma de un motor sincrono de corriente alterna alimentado con
convertidor de frecuencia con un estator y un rotor, en el que el arbol de accionamiento y el al menos un motor de
accionamiento estan conectados entre si sin engranaje, y en el que esta presente una disposicién coaxial de rotor y
del arbol de accionamiento, caracterizada porque cada arbol de accionamiento esta guiado a través de al menos un
rotor.

En este caso, un arbol de accionamiento se considera como “guiado a través de un rotor”, cuando este arbol en la
direccion del eje de rotacion del rotor

- sobresale del rotor por ambos lados,
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- sobresale del rotor por un lado y termina con el rotor en el lado opuesto del rotor, o
- esta guiado mas del 50 % de la dimensién de la profundidad del rotor en el interior de éste.
Por un “arbol de accionamiento” se entiende aqui, en general, un arbol o eje giratorio o fijo estacionario.

La instalacion de cinta transportadora de acuerdo con la invencién prescinde de una disposicion lateral del rotor o de
los rotores en el arbol de accionamiento mediante el empleo de pivotes, como se realiza en el estado de la técnica
mencionado anteriormente. El rotor rodea en la forma de realizacion de acuerdo con la invencién el arbol de
accionamiento, que puede proyectarse mas alla de aquél o también terminar con aquél. El arbol de accionamiento
macizo, que es normalmente un carbol macizo, posee en virtud de sus dimensiones una rigidez alta, que es
necesaria para la estabilizacion de la posicion del rotor o bien de los rotores y, por lo tanto, para el mantenimiento de
la medida necesaria del intersticio. De esta manera, se impide una flexién del arbol de accionamiento y, como
consecuencia, un movimiento relativo entre el rotor y el arbol de accionamiento mediante la modificacién de la
medida del intersticio. Esto posibilita también un transporte sin interferencias de una instalacion de cinta
transportadoras de acuerdo con la invencién hacia una posicion local modificada, por ejemplo dentro de una
exploracion de materias primas o exploracion minera, como por ejemplo una mina, una instalacién de sinterizacion,
una instalacion de peletizacion, un puerto, etc.

Los rodillos de accionamiento, como se emplean aqui para el dispositivo de accionamiento, se designan con
frecuencia también como tambores de accionamiento. Como cintas transportadoras se emplean con preferencia
cintas de materiales de plastico o materiales textiles, que pueden estar armados, o metal. En este caso, se emplean,
en general, cintas flexibles o también cintas rigidas por secciones, como por ejemplo cintas de placas o cintas de
eslabones. La cinta transportadora puede ser lisa o perfilada en su superficie, por ejemplo puede estar realizada con
trenzados, etc.

Como convertidor de frecuencia se emplea especialmente un convertidor directo de frecuencia o un convertidor de
circuito intermedio de tension.

Especialmente adecuada es una instalacion de cinta transportadora de este tipo para la industria pesada, en
particular para la industria de materias primas o la industria de explotaciéon minera. En particular, se emplea para el
transporte de productos a granel de todo tipo.

En una primera forma de configuracién especialmente preferida, el rotor comprende el arbol de accionamiento y esta
conectado mecanicamente fijo con éste, estando conectado, ademas, el arbol de accionamiento mecanicamente fijo
con el al menos un rodillo de accionamiento. En este caso, el rotor o bien también los rotores, el arbol de
accionamiento conectado con ellos y el al menos un rodillo de accionamiento forman un compuesto especialmente
estable, que es giratorio, en general, alrededor del eje longitudinal del arbol de accionamiento.

Por “mecanicamente fijo” se entienden aqui y a continuaciéon uniones entre componentes, cuando éstos no son
giratorios entre si. Existe una unién por aplicaciéon de fuerza o en unién positiva, por ejemplo por medio de un
atornillamiento, un enchavetado, una retraccion, etc.

En una segunda forma de realizacion alternativa, el rotor esta dispuesto lateralmente en el rodillo de accionamiento y
esta conectado mecanicamente fijo con éste. En este caso, o bien el rodillo de accionamiento conectado con el rotor
esta conectado a través de al menos una disposicién de cojinete de rodillos de accionamiento con el arbol de
accionamiento, que esta configurado fijo estacionario. En este caso, el estator esta dispuesto con preferencia sobre
el arbol de accionamiento fijo estacionario. O, en cambio, el rodillo de accionamiento conectado con el rotor esta
conectado de forma alternativa mecanicamente fijo con el arbol de accionamiento, de manera que el arbol de
accionamiento esta alojado de forma giratoria por medio de la al menos una disposicion de cojinete de arbol de
accionamiento y el estator esta conectado mecanicamente fijo con al menos una disposicion de cojinete de arbol de
accionamiento. Estas versiones garantizan el mantenimiento seguro de la medida necesaria del intersticio entre el
rotor y el estator.

En la primera forma de realizacion, ha dado buen resultado, ademas, que el arbol de accionamiento esta alojado de
forma giratoria por medio de la al menos una disposicion de cojinete de arbol de accionamiento. En este caso, el
estator estd conectado mecanicamente fijo con al menos una disposicion de cojinete de arbol de accionamiento. De
manera alternativa, el estator esta conectado mecanicamente fijo con la construccién de soporte y, ademas, esta
conectado a través de al menos una disposicién de cojinete de estator con el arbol de accionamiento giratorio, por
ejemplo a través de un apoyo de pares de torsion. También estas versiones garantizan el mantenimiento seguro de
la medida necesaria del intersticio entre el rotor y el estator.

En el caso de que el arbol de accionamiento esté alojado de forma giratoria por medio de la al menos una
disposicién de cojinete de arbol de accionamiento, es ventajoso que el arbol de accionamiento esté configurado
dividido en dos partes en direccion longitudinal, estando presente una primera seccién de arbol de accionamiento
asociada al rodillo de accionamiento y estando presente una segunda seccién de arbol de accionamiento asociada
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al motor de accionamiento, que estan unidas entre si por medio de una instalacion de acoplamiento elastico. El
acoplamiento elastico garantiza un nimero de revoluciones idéntico del rotor y del arbol de accionamiento, pero
posibilita en este caso una modificacion insignificante del eje longitudinal de la primera seccion de éarbol de
accionamiento frente al eje longitudinal de la segunda seccion de arbol de accionamiento, de manera que se
asegura una medida constante del intersticio entre el rotor y el estator.

En este caso, el concepto “elastico” no significa a este respecto que la disposicion de acoplamiento tenga que
comprender siempre un componente, que esta formado de un material elastico. En su lugar, se entiende que se
puede compensar un desplazamiento axial o desplazamiento angular de las dos secciones del arbol de
accionamiento entre si. Como una disposicién de acoplamiento elastico preferida se emplea, por ejemplo, un
acoplamiento de diente de arco.

En este caso, la instalacion de acoplamiento esta dispuesta con ventaja entre una disposicién de cojinete de arbol
de accionamiento y una disposicion de cojinete de estator dispuesta adyacente a ella. De esta manera existe una
accesibilidad sencilla a la instalacion de acoplamiento. Esto es especialmente relevante para el mantenimiento y
puesta a punto. También estas versiones garantizan un mantenimiento seguro de la medida necesaria del intersticio
entre el rotor y el estator.

En una forma de realizacion alternativa de la primera forma de realizacién, en la que el estator esta conectado
mecanicamente fijo con la construccién de soporte y, ademas, esta conectado a través de al menos una disposicion
de cojinete de estator con el arbol de accionamiento giratorio, el arbol de accionamiento esta configurado con
preferencia dividido en dos partes en direccidn longitudinal, de manera que estan presentes una primera seccién de
arbol de accionamiento asociada al rodillo de accionamiento y una segunda seccion de arbol de accionamiento
asociada al motor de accionamiento, que estan conectadas entre si a través de una instalacion de articulacion. La
instalacion de articulacién esta dispuesta en este caso con preferencia entre una disposicion de cojinete de arbol de
accionamiento y una disposicién de cojinete de estator, para conseguir una accesibilidad facil de la instalacion de
articulacion. Esto es especialmente relevante para el mantenimiento y la puesta a punto de la instalacion de cinta
transportadora.

Pero de manera alternativa, la instalaciéon de articulacion puede estar dispuesta también entre dos disposiciones de
cojinete de estator. En este caso, la disposicion de articulacion esta tendida con preferencia en el interior de una
carcasa de motor del motor de accionamiento. De este modo, la instalacién de articulacion esta dispuesta protegida
contra las condiciones ambientales exteriores severas, que predominan, en general, en una explotacién de la
industria pesada. A pesar de todo, la instalacion de articulacion es alli méas dificilmente accesible. También estas
versiones garantizan el mantenimiento seguro de la medida necesaria del intersticio entre el rotor y el estator.

Se ha revelado especialmente ventajoso que la construccidon de soporte de la instalacion de cinta transportadora
esté formada, al menos en parte, por un bastidor de soporte, que comprende al menos una instalacion de transporte
para la modificacién de la posicion local de la instalacion de cinta transportadora. De esta manera, se puede
transportar toda la instalacién de cinta transportadora a otro lugar de empleo. En virtud de la configuracién robusta
del dispositivo de accionamiento, un cambio de lugar de este tipo no conduce a un dafio del motor de accionamiento
en virtud de que no se alcance la medida necesaria del intersticio.

En este caso, ha dado buen resultado que la instalacion de transporte comprenda patines y/o ruedas. En el caso de
una presencia de patines o de ruedas no accionadas propiamente, se necesita, en general, una maquina de traccion
separada, para tirar de la instalacion de cinta transportadora mediante deslizamiento o bien rodadura a otro lugar.

Pero también ha dado buen resultado que las ruedas presentes puedan ser accionadas por medio de al menos un
moddulo de accionamiento colocado en el bastidor de soporte.

De manera alternativa o en combinacion con patines y/o ruedas presentes, la al menos una instalacion de transporte
puede comprender un mecanismo de traslacién de oruga, que puede ser accionado entonces normalmente por
medio de al menos un motor de accionamiento colocado en el bastidor de soporte. En ambos casos, la instalacion
de cinta transportadora puede modificar por fuerza propia su posicion local. En este caso, tanto se puede realizar un
mando a distancia del / de los moédulo(s) de accionamiento como también puede estar previsto un puesto de mando
para personal de servicio en la zona del bastidor de soporte, de manera que se lleva a cabo el avance de la
instalacion de cinta transportadora incluyendo el personal de servicio que controla el transporte.

Pero es evidentemente que las instalaciones de cinta transportadora de acuerdo con la invencidon pueden estar
realizadas también sin una instalacion de transporte, de manera que es posible un desplazamiento convencional de
la instalacion por medio de una gria o de un vehiculo de oruga.

La necesidad de superficie del dispositivo de accionamiento se reduce en virtud del tipo de construccién compacto,
de manera que con ello se facilita el transporte de la instalacién de cinta transportadora y se puede emplear una
instalacion de cinta transportadora de acuerdo con la invencion también en lugares de aplicacién con relaciones de
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espacio dificiles.

El motor de accionamiento excitado desde el exterior presenta con preferencia una potencia nominal en el intervalo
de 1 a 8 MW y es adecuado para una aplicacion al aire libre, debiendo tolerarse temperaturas del medio ambiente
en el intervalo de -40°C a + 50°C. El rotor de un motor de accionamiento se gira en el funcionamiento con
preferencia con un ndmero de revoluciones en el intervalo de hasta 80 revoluciones por minuto, en particular en el
intervalo de 30 a 70 revoluciones por minuto. En particular para aplicaciones de materias primas o de explotacion
minera. Por medio del convertidor de frecuencia, se puede ajustar el niumero de revoluciones durante el
funcionamiento de la instalacion de cinta transportadora o bien se puede modificar en cualquier momento.

El cometido se soluciona, ademas, para el procedimiento para el funcionamiento de una instalacion de cinta
transportadora de acuerdo con la invencién porque la cinta transportadora es accionada con una velocidad de
transporte inferior a 13°m/s, con preferencia con una velocidad de transporte en el intervalo de 3 a 10 m/s, en
particular en el intervalo de 3 a 8 m/s. En virtud del empleo de un convertidor de frecuencia, se puede adaptar la
velocidad de transporte alas velocidades de transporte habituales para instalaciones de cinta transportadora en
explotaciones de materias primas o exploraciones mineras.

Con preferencia, se modifica la posicién local de la instalacién de cinta transportadora empleando la al menos una
instalacion de transporte. De esta manera, la instalacion de cinta transportadora es mévil y se puede emplear segin
las necesidades rapidamente y sin complicaciones en diferentes lugares.

La utilizacién de una instalacion de cinta transportadora de acuerdo con la invencién en la industria pesada, en
particular en la industria de las materias primas o en la industria minera, para el transporte de material, en particular
material a granel, con una velocidad inferior a 13 m/s, con preferencia con una velocidad en el intervalo de 3 a 10
m/s, en particular en el intervalo de 3 a 8 m/s es ideal.

Es especialmente ventajosa una utilizacion de la instalacion de cinta transportadora en explotaciones mineras.
Instalaciones de sinterizacion, instalaciones de peletizacion o puertos.

Las figuras 1 a 9 muestran a modo de ejemplo una instalacién de cinta transportadora de acuerdo con la invencion y
diferentes dispositivos de accionamiento que se pueden emplear para ello. En este caso:

La figura 1 muestra de forma esquematica una instalacién de cinta transportadora en vista tridimensional.

La figura 2 muestra de forma esquematica un primer dispositivo de accionamiento para una instalacion de cinta
transportadora en la seccion longitudinal.

La figura 3 muestra de forma esquematica un segundo dispositivo de accionamiento para una instalacion de cinta
transportadora en la seccion longitudinal.

La figura 4 muestra de forma esquematica un tercer dispositivo de accionamiento para una instalacién de cinta
transportadora en la seccion longitudinal.

La figura 5 muestra de forma esquematica un cuarto dispositivo de accionamiento para una instalacion de cinta
transportadora en la seccion longitudinal.

La figura 6 muestra de forma esquematica un quinto dispositivo de accionamiento para una instalacion de cinta
transportadora en la seccion longitudinal.

La figura 7 muestra de forma esquematica un sexto dispositivo de accionamiento para una instalacién de cinta
transportadora en la seccion longitudinal.

La figura 8 muestra de forma esquematica un séptimo dispositivo de accionamiento para una instalacion de cinta
transportadora en la seccion longitudinal.

La figura 9 muestra de forma esquematica un octavo dispositivo de accionamiento para una instalacion de cinta
transportadora en la seccion longitudinal.

La figura 1 muestra de forma esquematica y solamente a modo de ejemplo una instalacion de cinta transportadora 1
para la industria pesada, en particular para la industria de materias primas y la industria minera, en vista
tridimensional. La instalacién de cinta transportadora 1 comprende una construccién de soporte 2, una cinta
transportadora 3 y un dispositivo de accionamiento 4 para el accionamiento de la cinta transportadora 3. Ademas,
esta presente al menos un rodillo de desviacion 15, que puede ser igualmente accionado y puede funcionar como
otro rodillo de accionamiento. El dispositivo de accionamiento 4 comprende un arbol de accionamiento 5, al menos
una disposicién de cojinete de arbol de accionamiento 5a, un rodillo de accionamiento 6 y un motor de
accionamiento 7 excitado desde el exterior en forma de un motor sincrono de corriente alterna alimentado con
convertidor de frecuencia con un estator 7a y un rotor 7b. El rotor 7b y el estator 7a representado de forma
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esquematica en la seccidn se encuentran en una carcasa de motor 7c representada aqui parcialmente transparente.
El arbol de accionamiento 5 y el motor de accionamiento 7 estan conectados entre si sin engranaje, y de manera
gue existe una disposicion coaxial del rotor 7b y el arbol de accionamiento 5. El arbol de accionamiento 5 esta
guiado a través del rotor 7b. Aqui el arbol de accionamiento 5 se proyecta mas alla del rotor 7b. Pero el arbol de
accionamiento 5 puede terminar también con el rotor 7b o puede terminar dentro del rotor 7b. si el rotor 7b rodea en
su mayor parte el arbol de accionamiento 5. La distancia entre el estator 7a y el rotor 7b se designa como medida
del intersticio S, cuyo mantenimiento es decisivo para el funcionamiento correcto del motor de accionamiento 7. En
el arbol de accionamiento 5 se puede disponer opcionalmente sobre el lado alejado del motor de accionamiento 7
otro motor de accionamiento. También es posible la disposiciéon de otros rodillos de accionamiento 6 sobre el arbol
de accionamiento 5.

Para la modificacion de la posicién local de la instalacion de cinta transportadora esta presente opcionalmente una
instalacion de transporte 8 con ruedas, que posibilitan una traccién de la instalacién de cinta transportadora a través
de una maquina de traccion separada o en el caso de que esté presente un accionamiento de las ruedas posibilita u
movimiento de la instalacion de cinta transportadora a otro lugar de instalacion. De manera alternativa o en
combinacion con las ruedas, la instalacion de transporte 8 puede estar equipada con patines y/o con un mecanismo
de traslacion de oruga.

Las figuras 2 a 9 siguientes muestran a modo de ejemplo dispositivos de accionamiento adecuados para una
instalacion de cinta transportadora de acuerdo con la invencion en detalle.

La figura 2 muestra de forma esquematica un primer dispositivo de accionamiento 4a para una instalacion de cinta
transportadora en la seccion longitudinal. El primer dispositivo de accionamiento 4a comprende un arbol de
accionamiento 5, dos disposiciones de cojinete de arbol de accionamiento 5a, 5b, un rodillo de accionamiento 6 y un
motor de accionamiento 7 excitado desde el exterior en forma de un motor sincrono de corriente alterna alimentado
con convertidor de frecuencia con un estator 7a y un rotor 7b. El rodillo de accionamiento 6 esta formado de material
macizo, pero puede estar configurado igualmente hueco. El rotor 7b y el estator 7a se encuentran en una carcasa de
motor 7c, que esta conectada mecanicamente fija con el estator 7a y, ademas, con la construccion de soporte 2. El
arbol de accionamiento 5 y el motor de accionamiento 7 estan conectados entre si sin engranaje, y de manera que
existe una disposicién coaxial del rotor 7b y del arbol de accionamiento 5. El arbol de accionamiento 5 esta guiado a
través del rotor 7b y termina en el lado del rotor 7b alejado del rodillo de accionamiento 6 con este rotor. Pero el
arbol de accionamiento 5 se puede proyectar de la misma manera mas alla del rotor 7b o puede terminar dentro del
rotor 7b, si el rotor 7b se asienta en su mayor parte sobre el arbol de accionamiento 5. El rotor 7b rodea el arbol de
accionamiento 5 y esta conectado mecanicamente fijo con éste, de manera que, ademas, el arbol de accionamiento
5 estd conectado mecanicamente fijo con el rodillo de accionamiento 6. De esta manera, el rotor 7b, el arbol de
accionamiento 5 y el rodillo de accionamiento 6 forman una unidad, que es giratoria alrededor del eje longitudinal del
arbol de accionamiento 10. Esta forma de construccion del primer dispositivo de accionamiento 4a es especialmente
compacta y, por lo tanto, economizadora de espacio. Posibilita el alojamiento del rodillo de accionamiento 6 y del
motor de accionamiento 7 con la ayuda de las dos disposiciones de cojinete de arbol de accionamiento 5a, 5b. La
medida del intersticio S (ver la figura 1) entre el estator 7a y el rotor 7b se mantiene especialmente fiable, después
de que la posicién del estator 7a y el rotor 7b depende esencialmente sélo del alojamiento del arbol de
accionamiento 5.

La figura 3 muestra de forma esquematica un segundo dispositivo de accionamiento 4b para una instalacién de cinta
transportadora en la seccion longitudinal. ElI segundo dispositivo de accionamiento 4b comprende un arbol de
accionamiento 5, dos disposiciones de cojinete de arbol de accionamiento 5a, 5b, un rodillo de accionamiento 6 y un
motor de accionamiento 7 excitado desde el exterior en forma de un motor sincrono de corriente alterna alimentado
con convertidor de frecuencia con un estator 7a y un rotor 7b. El rodillo de accionamiento 6 esta formado aqui de
material macizo, pero puede estar configurado de la misma manera hueco. El rotor 7b y el estator 7a se encuentran
en una carcasa de motor 7c, que esta conectada mecanicamente fija con el estator 7a y, ademas, a través de un
apoyo de pares de torsién 11 con la construccién de soporte 2. El estator 7a esta alojado sobre la carcasa de motor
7c por medio de disposiciones de cojinete de estator 9a, 9b sobre el arbol de accionamiento 5 giratorio. Sin el apoyo
de pares de torsion 11, el estator 7a seria giratorio junto con la carcasa de motor 7c sobre el arbol de accionamiento
5. El arbol de accionamiento 5 y el motor de accionamiento 7 estan conectados entre si sin engranaje, de manera
que existe una disposicion coaxial del rotor 7b y del arbol de accionamiento 5. El arbol de accionamiento 5 esta
guiado a través del rotor 7b y se proyecta sobre éste. El rotor 7b rodea el arbol de accionamiento 5 y esta conectado
mecanicamente fijo con éste, de manera que, ademas, el arbol de accionamiento 5 esta conectado mecanicamente
fijo con el rodillo de accionamiento 6. De esta manera, el rotor 7b, el arbol de accionamiento 5 y el rodillo de
accionamiento 6 forman una unidad, que es giratoria alrededor del eje longitudinal del arbol de accionamiento 10. La
medida del intersticio S (ver la figura 1) entre el estator 7a y el rotor 7b se mantiene especialmente fiable, después
de que el motor de accionamiento 7 estd completamente desplazado sobre el arbol de accionamiento 5. La buena
accesibilidad de las disposiciones de cojinete en el caso de mantenimiento forma una ventaja adicional de esta
forma de realizacion.

La figura 4 muestra de forma esquematica un tercer dispositivo de accionamiento 4c para una instalacién de cinta
6
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transportadora en la seccion longitudinal. El tercer dispositivo de accionamiento 4c comprende un arbol de
accionamiento 5, dos disposiciones de cojinete de arbol de accionamiento 5a, 5b, un rodillo de accionamiento 6 y un
motor de accionamiento 7 excitado desde el exterior en forma de un motor sincrono de corriente alterna alimentado
con convertidor de frecuencia con un estator 7a y un rotor 7b. El rodillo de accionamiento 6 esta formado aqui de
material macizo, pero puede estar configurado de la misma manera hueco. El rotor 7b y el estator 7a se encuentran
en una carcasa de motor 7c, que esta conectada mecanicamente fija con el estator 7a y, ademas, a través de un
apoyo de pares de torsién 11 con la construccion de soporte 2. La disposicién de cojinete de arbol de accionamiento
5b esta dispuesta en este caso en la carcasa del motor 7c. El arbol de accionamiento 5 y el motor de accionamiento
7 estan conectados entre si sin engranaje, y de manera que existe una disposicién coaxial del rotor 7b y del arbol de
accionamiento 5. El arbol de accionamiento 5 esta guiado a través del rotor 7b y se proyecta sobre éste. El rotor 7b
esta dispuesto lateralmente en el arbol de accionamiento 6 y esta conectado mecanicamente fijo con éste. Ademas,
el arbol de accionamiento 5 y el rodillo de accionamiento 6 estan conectados mecanicamente fijos entre si. De esta
manera, el rotor 7b, el arbol de accionamiento 5 y el rodillo de accionamiento 6 forman una unidad, que es giratoria
alrededor del eje longitudinal del arbol de accionamiento 10. La medida del intersticio S (ver la figura 1) entre el
estator 7a y el rotor 7b se mantiene especialmente fiable, después de que el motor de accionamiento 7 esta
completamente desplazado sobre el arbol de accionamiento 5. En general, solamente son necesarias dos
disposiciones de cojinete. Esto repercute ventajosamente sobre la disponibilidad y mantenimiento de las
disposiciones de cojinete. La buena accesibilidad de las disposiciones de cojinete en el caso de mantenimiento
forma una ventaja adicional de esta forma de realizacion.

La figura 5 muestra de forma esquematica un cuarto dispositivo de accionamiento 4d para una instalacion de cinta
transportadora en la seccién longitudinal. El cuarto dispositivo de accionamiento 4d comprende un arbol de
accionamiento 5, una disposicion de cojinete de arbol de accionamiento 5a, un rodillo de accionamiento 6 y un motor
de accionamiento 7 excitado desde el exterior en forma de un motor sincrono de corriente alterna alimentado con
convertidor de frecuencia con un estator 7a y un rotor 7b. El rotor 7b y el estator 7a se encuentran en una carcasa
de motor 7c, que esta conectada mecanicamente fija con la construccion de soporte 2. El arbol de accionamiento 5
esta fijado en este caso en su extremo alejado de la disposicion de cojinete de arbol de accionamiento 5¢ en la
carcasa del motor 7c y de esta manera esta configurado o giratorio, sino fijo estacionario. El estator 7a esta
dispuesto sobre el arbol de accionamiento 5 fijo estacionario y rodedndolo. La disposicién de cojinete de arbol de
accionamiento 5c puede estar formado en una forma de realizacion preferida por la construccién de soporte 2
propiamente dicha. El arbol de accionamiento 5 y el motor de accionamiento 7 estan conectados entre si sin
engranaje, de manera que existe una disposicion coaxial del rotor 7b, el estator 7a y el arbol de accionamiento 5. El
arbol de accionamiento 5esta guiado a través del rotor 7b y se proyecta sobre éste. El rotor 7b esta dispuesto
lateralmente en el arbol de accionamiento 6 y estd conectado mecanicamente fijo con éste. El rodillo de
accionamiento 6 conectado con el rotor 7b esta conectado a través de dos disposiciones de cojinete de rodillo de
accionamiento 12a, 12b con el arbol de accionamiento 5, que esta configurado fijo estacionario. De esta manera, el
rotor 7b y el rodillo de accionamiento 6 forman con las disposiciones de cojinete de rodillo de accionamiento 12a,
12b una unidad, que es giratoria alrededor del arbol de accionamiento 5. La medida del intersticio S (ver la figura 1)
entre el estator 7a y el rotor 7b se mantiene especialmente fiable, después de que depende esencialmente sélo del
alojamiento del rodillo de accionamiento 6.

La figura 6 muestra de forma esquematica un quinto dispositivo de accionamiento 4e para una instalacion de cinta
transportadora en la seccion longitudinal. El quinto dispositivo de accionamiento 4e se parece al segundo dispositivo
de accionamiento 4b segun la figura 3. Los mismos signos de referencia que en la figura 3 identifican elementos
iguales. El rodillo de accionamiento 6 esta formado aqui de material macizo, pero puede estar configurado de la
misma manera hueco. A diferencia del segundo dispositivo de accionamiento 4b, la carcasa del motor 7c esta
conectada aqui directamente con la construccion de soporte 2. El arbol de accionamiento 5 esta configurado dividido
en dos partes en la direccion longitudinal, de manera que estd presente una primera seccién del arbol de
accionamiento 5’ asociada al rodillo de accionamiento 6 y una segunda seccion del arbol de accionamiento 5"
asociada al motor de accionamiento 7. La primera seccion del arbol de accionamiento 5’ y la segunda seccion del
arbol de accionamiento 5” estan conectadas entre si a través de una instalacion de acoplamiento elastico 13. En
este caso, la instalacion de acoplamiento 13 se representa aqui, para una mejor vision de conjunto, en la vista lateral
y no en la seccion longitudinal, como el resto del quinto dispositivo de accionamiento 4e. La instalacién de
acoplamiento 13 esta dispuesta entre una de las disposiciones de cojinete de arbol de accionamiento 5b y una
disposicién de cojinete del estator 9a dispuesta adyacente a ella. La medida del intersticio S (ver la figura 1) entre el
estator 7a y el rotor 7b se mantiene también aqui especialmente fiable, después de que depende esencialmente sélo
del alojamiento de la segunda seccion del arbol de accionamiento 5”". Se toleran desviaciones insignificantes de la
posicion de la primera seccion del arbol de accionamiento 5’ respecto del eje longitudinal del arbol de accionamiento
10 en virtud de la instalacién de acoplamiento elastico 13. La buena accesibilidad de las disposiciones de cojinete en
el caso de mantenimiento forma una ventaja adicional de esta forma de realizacion.

La figura 7 muestra de forma esquematica un sexto dispositivo de accionamiento 4f para una instalacion de cinta

transportadora en la seccién longitudinal. El sexto dispositivo de accionamiento 4f se parece al quinto dispositivo de

accionamiento 4e segun la figura 6. Los mismos signos de referencia que en la figura 6 identifican elementos

iguales. El rodillo de accionamiento 6 esta formado aqui de material macizo, pero puede estar configurado de la
7
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misma manera hueco. A diferencia del quinto dispositivo de accionamiento 4e, en lugar de la instalacion de
acoplamiento elastico 13 esta presente una instalaciéon de articulacion 14. En este caso, la instalacion de articulaciéon
14 se representa aqui, para una mejor vision de conjunto, en la vista lateral y no en la seccién longitudinal, como el
resto del sexto dispositivo de accionamiento 4f. La instalacién de articulacion 14 esta dispuesta entre una de las
disposiciones de cojinete de arbol de accionamiento 5b y una disposicion de cojinete del estator 9a dispuesta
adyacente a ella. La medida del intersticio S (ver la figura 1) entre el estator 7a y el rotor 7b se mantiene también
aqui especialmente fiable, después de que depende esencialmente sélo del alojamiento de la segunda seccion del
arbol de accionamiento 5”. Se toleran también desviaciones mayores de la posicién de la primera seccion del arbol
de accionamiento 5’ respecto del eje longitudinal del arbol de accionamiento 10 en virtud de la instalacion de
articulacion 14. La buena accesibilidad de las disposiciones de cojinete en el caso de mantenimiento forma una
ventaja adicional de esta forma de realizacion.

La figura 8 muestra de forma esquematica un séptimo dispositivo de accionamiento 4g para una instalacién de cinta
transportadora en la seccién longitudinal. El séptimo dispositivo de accionamiento 4g se parece al sexto dispositivo
de accionamiento 4f segun la figura 7. Los mismos signos de referencia que en la figura 7 identifican elementos
iguales. El rodillo de accionamiento 6 esta formado aqui de material macizo, pero puede estar configurado de la
misma manera hueco. A diferencia del sexto dispositivo de accionamiento 4f, la instalacion de articulacién 14 esta
dispuesta en la carcasa del motor 7c, o bien esencialmente entre las dos disposiciones de cojinete de estator 9a, 9b,
de manera que se encuentra en una segunda seccion del arbol de accionamiento hueco 5. En este caso, la
instalacion de articulacion 14 se representa aqui, para una mejor vision de conjunto, en la vista lateral y no en la
seccion longitudinal, como el resto del séptimo dispositivo de accionamiento 4g. Esta forma de construccién ofrece,
ademas de las ventajas de la sexta forma de realizacion, adicionalmente la ventaja de que ésta es especialmente
compacta y economizadora de espacio.

La figura 9 muestra de forma esquematica un octavo dispositivo de accionamiento 4h para una instalacion de cinta
transportadora en la seccién longitudinal. El octavo dispositivo de accionamiento 4h se parece al quinto dispositivo
de accionamiento 4e segun la figura 6. Los mismos signos de referencia que en la figura 6 identifican elementos
iguales. El rodillo de accionamiento 6 estd formado aqui de material macizo, pero puede estar configurado de la
misma manera hueco. La carcasa del motor 7c estd conectada directamente con la construccién de soporte 2. El
arbol de accionamiento 5 esta configurado dividido en dos partes en direccion longitudinal, estando presente una
primera seccion del arbol de accionamiento 5’ asociada al rodillo de accionamiento 6 y una segunda seccion del
arbol de accionamiento 5” asociada al motor de accionamiento 7. La primera seccion del arbol de accionamiento 5’ y
la segunda seccion del arbol de accionamiento 5" estan conectadas entre si a través de una instalacion de
acoplamiento elastico 13. En este caso, la instalacion de acoplamiento 13 14 se representa aqui, para una mejor
vision de conjunto, en la vista lateral y no en la seccién longitudinal, como el resto del octavo dispositivo de
accionamiento 4h. La instalacion de acoplamiento 13 esta dispuesta entre una de las disposiciones de cojinete del
arbol de accionamiento 5b y una disposicion de cojinete de estator 9b dispuesta adyacente a ella. A diferencia del
quinto dispositivo de accionamiento 4e, aqui esta prevista, sin embargo, solamente una disposicion de cojinete de
estator 9b. La obturacién entre la segunda disposicion del arbol de accionamiento 5” y la carcasa del motor 7c¢ se
realiza sobre el lado, que esta dirigido hacia la instalacion de acoplamiento 13, de la segunda seccién del arbol de
accionamiento 5” a través de una disposicion de obturacién no representada aqui en detalle, que mantiene alejado el
polvo u otras influencias del medio ambiente desde el interior de la carcasa del motor 7c. La medida del intersticio S
(ver la figura 1) entre el estator 7a y el rotor 7b se mantiene también aqui esencialmente. Se toleran desviaciones
insignificantes de la posicion de la primera seccion del arbol de accionamiento 5’ respecto del eje longitudinal del
arbol de accionamiento 10 en virtud de la instalacion de acoplamiento elastico 13. La buena accesibilidad de las
disposiciones de cojinete en el caso de mantenimiento forma una ventaja adicional de esta forma de realizacion.

Con respecto a una obturacién de disposiciones de cojinete, rodillos de accionamiento y motor(es) de accionamiento
frente a polvo e influencias del medio ambiente se plantean, en general, requerimientos elevados con respecto a las
condiciones de empleo severas para la instalacion de cinta transportadora de acuerdo con la invencion, en particular
en la industria pesada y sobre todo en el transporte de productos a granel, Aqui se emplean con preferencia tipos de
construccién encapsulados. Para un empleo subterrdneo de la instalacion de cinta transportadora se emplean
motores de accionamiento en una variante protegida contra explosion.

Las figuras 1 a 9 muestran solamente instalaciones ejemplares de cinta transportadora y sus dispositivos de
accionamiento, Asi, por ejemplo, una instalacion de cinta transportadora de acuerdo con la invencion puede
presentar también varios arboles de accionamiento, rodillos de accionamiento y motores de accionamiento asi como
puede comprender un nimero grande de rodillos de desviacién o de instalaciones de desviacion.
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REVINDICACIONES

1.- Instalacion de cinta transportadora (1) para la industria pesada, en particular para la industria de materias primas
y de explotacién minera, que comprende al menos una construccion de soporte (2), una cinta transportadora (3) y al
menos un dispositivo de accionamiento (4) para el accionamiento de la cinta transportadora (3), en la que el
dispositivo de accionamiento (4) comprende al menos un arbol de accionamiento (5), al menos una disposicion de
cojinete de arbol de accionamiento (5a), al menos un rodillo de accionamiento (6) y al menos un motor de
accionamiento (7) excitado externamente en forma de un motor sincrono de corriente alterna alimentado con
convertidor de frecuencia con un estator (7a) y un rotor (7b), en el que el arbol de accionamiento (5) y el al menos un
motor de accionamiento (7) estan conectados entre si sin engranaje, y en el que esta presente una disposicion
coaxial de rotor (7b) y del arbol de accionamiento (5), caracterizada porque cada arbol de accionamiento (5) esta
guiado a través de al menos un rotor (7b).

2.- Instalacion de cinta transportadora de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada porque el rotor (7b) rodea el
arbol de accionamiento (5) y esta conectado mecanicamente fijo con éste, en la que, ademas, el arbol de
accionamiento (5) esta conectado mecanicamente fijo con el al menos un rodillo de accionamiento (6).

3.- Instalacion de cinta transportadora de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizada porque el rotor (7b) esta
dispuesto lateralmente en el rodillo de accionamiento (6) y esta conectado mecanicamente fijo con éste.

4.- Instalaciéon de cinta transportadora de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizada porque el rodillo de
accionamiento (6) conectado con el rotor (7b) estd conectado a través de al menos una disposicion de cojinete de
rodillos de accionamiento (12a, 12b) con el arbol de accionamiento (5), que esta configurado fijo estacionario.

5.- Instalacién de cinta transportadora de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizada porque el estator (7a) esta
dispuesto sobre el arbol de accionamiento (5) fijo estacionario.

6.- Instalacién de cinta transportadora de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizada porque el rodillo de
accionamiento (6) conectado con el rotor (7b) esta conectado mecanicamente fijo con el arbol de accionamiento (5),
porque el arbol de accionamiento (5) esta alojado de forma giratoria por medio de la al menos una disposicion de
cojinete de arbol de accionamiento (5a, 5b) y porque el estator (7a) esta conectado mecanicamente fijo con al
menos una disposicion de cojinete de arbol de accionamiento (5b).

7.- Instalaciéon de cinta transportadora de acuerdo con la reivindicacién 2, caracterizada porque el arbol de
accionamiento (5) esta alojado de forma giratoria por medio de la al menos una disposicién de cojinete de arbol de
accionamiento (5a, 5b).

8.- Instalacién de cinta transportadora de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizada porque el estator (7a) esta
conectado mecanicamente fijo con al menos una disposicion de cojinete de arbol de accionamiento (5b).

9.- Instalacion de cinta transportadora de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizada porque el estator (7a) esta
conectado mecanicamente fijo con la construccién de soporte (2) y esta conectado, ademas, a través de al menos
una disposicién de cojinete de estator (9a, 9b) con el arbol de accionamiento giratorio (5).

10.- Instalacién de cinta transportadora de acuerdo con la reivindicacién 9, caracterizada porque el arbol de
accionamiento (5) esta configurado dividido en dos partes en direccion longitudinal, en la que estan presentes una
primera seccion de arbol de accionamiento (5') asociada al rodillo de accionamiento (6) y una segunda seccion de
arbol de accionamiento (5”) asociada al motor de accionamiento (7), que estan conectadas entre si a través de una
instalacion de acoplamiento elastico (13).

11.- Instalacién de cinta transportadora de acuerdo con la reivindicacién 10, caracterizada porque la instalacion de
acoplamiento (13) esta dispuesta entre una disposicion de cojinete de arbol de accionamiento (5b) y una disposicién
de cojinete de estator (9a, 9b) dispuesta adyacente a ella.

12.- Instalacién de cinta transportadora de acuerdo con la reivindicacién 9, caracterizada porque el arbol de
accionamiento (5) esta configurado dividido en dos partes en direccion longitudinal, en la que estan presentes una
primera seccion de arbol de accionamiento (5') asociada al rodillo de accionamiento (6) y una segunda seccion de
arbol de accionamiento (5") asociada al motor de accionamiento (7), que estan conectadas entre si por medio de
una instalacion de articulacion (14).

13.- Instalacion de cinta transportadora de acuerdo con la reivindicacion 12, caracterizada porque la instalacion de
articulacion (14) esta dispuesta entre una disposiciéon de cojinete de arbol de accionamiento (5b) y una disposicién
de cojinete de estator (9a).

14.- Instalacién de cinta transportadora de acuerdo con la reivindicacién 11, caracterizada porque la instalacion de
articulacion (14) esta dispuesta entre dos disposiciones de cojinete de estator (9a, 9b).

9
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15.- Instalacion de cinta transportadora de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizada porque la
construccién de soporte (2) esta formada, al menos en parte, por un bastidor de soporte, que comprende al menos
una instalacion de transporte (8) para la modificaciéon de la posicion local de la instalacion de cinta transportadora

Q).

16.- Instalacion de cinta transportadora de acuerdo con la reivindicacion 15, caracterizada porque la instalacion de
transporte (8) comprende patines y/o ruedas.

17.- Instalacién de cinta transportadora de acuerdo con la reivindicacion 16, caracterizada porque las ruedas pueden
ser accionadas por medio de al menos un médulo de accionamiento colocado en el bastidor de soporte.

18.- Instalacion de cinta transportadora de acuerdo con una de las reivindicaciones 15 a 17, caracterizada porque la
al menos una instalacion de transporte (8) comprende u mecanismo de traslacion de oruga.

19.- Procedimiento para el funcionamiento de una instalacion de cinta transportadora (1) de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 18, en el que la cinta transportadora (3) es accionada con una velocidad de transporte inferior a
13 m/s.

20.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 19, en el que la posicion local de la instalacion de cinta
transportadora (1) se modifica por medio de la al menos una instalacion de transporte (8).

21.- Utilizacion de una instalacion de cinta transportadoras (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 18 en
la industria de material primas o de explotacion minera para el transporte de material con una velocidad inferior a 13
m/s.
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