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DESCRIPCIÓN 
 

Aparato y procedimiento para generar una señal de ancho de banda ampliado 
 
[0001] Las formas de realización de acuerdo con la invención se relacionan con el procesamiento de señales de 5 

audio y, en particular con un aparato y un procedimiento para generar una señal de ancho de banda ampliado desde 
una señal de entrada, un aparato y un procedimiento para proveer una señal reducida de ancho de banda basada en 
una señal de entrada y una señal de audio. 
 
[0002] La codificación de señales codificadas perceptivamente adaptadas, que proveen una reducción substancial 10 

de tasa de datos para un eficiente almacenamiento y transmisión de estas señales, ha ganado una gran aceptación 
en muchos campos. Se conocen muchos algoritmos de codificación, por ejemplo, MPEG ½ Capa 3 (“MP3”) o MPEG 
4 AAC (Codificación de Audio Avanzada). Sin embargo, la codificación utilizada para esto, en particular cuando 
operan en tasas de bits muy bajas, puede conducir a una reducción subjetiva de la calidad de audio causada a 
menudo por una limitación inducida del lado del codificador del ancho de banda de la señal de audio a transmitir. 15 
 
[0003] WO 98 57436 somete la señal de audio a una limitación de banda en dicha situación del lado del codificador y 

codifica sólo una banda inferior de la señal de audio por medio de un codificador de audio de alta calidad 
(“codificador de núcleo”). La banda superior, sin embargo, es caracterizada en forma basta, es decir, por medio de 
un grupo de parámetros que reproduce la envolvente espectral de la banda superior. Del lado del decodificador, la 20 
banda superior es luego sintetizada. Para este fin, se propone una transposición de armónicos donde la banda 
inferior de la señal de audio decodificada es suministrada a un banco de filtro. Los canales del banco de filtro de la 
banda inferior se conectan a los canales del banco de filtro de la banda superior, o son “sujetos a parches”, y cada 
señal de paso de banda sujeta a un parche es sometida a un ajuste de envolvente. El banco de filtro de síntesis que 
pertenece a un banco de filtro de análisis especial recibe señales de paso de banda de la banda inferior que están 25 
sujetas a parches en forma armónica en la banda superior. La señal de salida del banco de filtro de síntesis es una 
señal de audio que se extiende con respecto a su ancho de banda original transmitida desde el lado del codificador 
hacia el lado del decodificador por el codificador de núcleo que opera a una tasa de datos muy baja. En particular, 
los cálculos del banco de filtro y la implementación de parches (patching) en el dominio del banco de filtro pueden 
requerir de un gran esfuerzo informático.  30 
 
[0004] Los procedimientos que minimizan la complejidad de la ampliación del ancho de banda de las señales de 

audio con banda limitada utilizan en cambio una función de copia de las porciones de señal de baja frecuencia (BF) 
en el rango de frecuencia alta (FA) con el fin de aproximar la información ausente debido a la limitación de banda. 
Dichos procedimientos se describen en M. Dietz, L. Liljeryd, K. Kjörling y O. Kunz, “Replicación de Banda Espectral”, 35 
un nuevo enfoque en la codificación de audio”, en la 112º Convención AES de Munich, Mayo de 2002; S. Meltzer, R. 
Böhm y F. Henn, “Codificadores de audio SBR ampliados para la difusión digital como “Mundial de Radio Digital” 
(DRM, por su sigla en inglés), 112º Convención AES de Munich, Mayo de 2002; T. Ziegler, A. Ehret, P. Ekstrand y M. 
Lutzky, “Ampliación de mp3 con SBR: Rasgos y Capacidades del nuevo algoritmo mp3PRO”, en 112º Convención 
AES de Munich, Mayo de 2002; Norma Internacional ISO/IEC 1449-3:2001/FPDAM 1, “Ampliación de Ancho de 40 
Banda”, ISO/IEC 2002, o “Procedimiento y aparato de ampliación de ancho de banda de voz”, Vau Iyengar et al. 
Patente de EEUU Nº 5.455.888. 
 
[0005] En estos procedimientos, no se realiza una transposición de armónicos, pero se introducen señales de paso 

de banda sucesivas desde la banda inferior en sucesivos canales del banco de filtro de la banda superior. Por medio 45 
de este procedimiento, se logra una aproximación basta de la banda superior de la señal de audio. En otro paso, 
esta aproximación basta de la señal es luego asimilada con respecto a la original mediante un post procesamiento 
utilizando información de control obtenida de la señal original. En este caso, por ejemplo, los factores de ajuste a 
escala sirven para adaptar la envolvente espectral, un filtrado inverso, y el agregado de un piso de ruido para 
adaptar la tonalidad y una suplementación de las pociones de señal sinusoidal para armónicos ausentes, como se 50 
describe también en la norma de Codificación de Audio Avanzada de Alta Eficiencia MPEG-4 (HE-AAC, por su sigla 
en inglés). 
 
[0006] Por otro lado, otros procedimientos utilizan un codificador de fase operado por voz para la ampliación de 

ancho de banda. Al aplicar el codificador de fase operado por voz para la expansión espectral, las líneas de 55 
frecuencia se alejan entre sí. Si existe un espacio en el espectro, por ejemplo, por cuantización, el mismo se 
incrementa por la expansión. En una adaptación, de energía, las líneas que permanecen en el espectro reciben 
demasiada energía en comparación con las líneas respectivas en la señal original. 
 
[0007] La Fig. 13 muestra una ilustración esquemática de una ampliación de banda 1300 que utiliza un codificador 60 

de fase operado por voz. En este ejemplo, se agregan dos parches (patches) 1312, 1314 a una banda de baja 
frecuencia 1302 de una señal. La frecuencia de corte superior 1320 de la señal, también llamada frecuencia X 
(frecuencia de cruce) es la frecuencia del extremo inferior del parche vecino 1312 y el doble de la frecuencia de 
cruce es la frecuencia de corte superior del parche vecino 1312 y la frecuencia de corte inferior del próximo parche 
1314. El codificador de fase operado por voz duplica la frecuencia de las líneas de frecuencia de la banda de 65 
frecuencia baja 1302 de la señal para obtener el parche vecino 1312 y triplica las frecuencias de las líneas de 
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frecuencia de la banda de frecuencia baja 1302 de la señal para obtener el próximo parche 1314. Por lo tanto, la 
densidad espectral del parche vecino 1312 es sólo la mitad de la densidad espectral de la banda de frecuencia baja 
1302 de la señal y la densidad espectral del próximo parche 1314 es sólo un tercio de la densidad espectral de la 
banda de frecuencia baja 1302 de la señal.  
 5 
[0008] Mediante la concentración de la energía en bandas (parches) en sólo pocas líneas de frecuencia, se produce 

un cambio substancial en el timbre el cual difiere del original. La energía de más bandas anteriores (líneas de 
frecuencia) se suma a las pocas que restan. 
 
[0009] Algunos ejemplos, para los codificadores de fase operados por voz y sus aplicaciones se presentan en 10 

“Frederik Nagel y Sascha Disch, Un procedimiento de armónicos para la ampliación de ancho de banda para 
codificadores de audio”, ICASSP´09 y “M. Puckette. Codificador de fase-bloqueada operado por voz. IEEE ASSP 
Conferencia sobre Aplicaciones del Procesamiento de Señal a Audio y Acústica, Mohonk 1995”. Röbel, A: Detección 
y preservación transitoria en el codificador de fase operado por voz; citesee,ist.psu.edu/679246,HTML”, “Laroche L., 
Dolson M,: Modificación de audio mejorada en ajuste a escala de tiempo del codificador de fase operado por voz “, 15 
IEEE Procesamiento de Audio y Voz Trans., Vol 7, Nº 3, pp. 323-332” y Patente de EEUU 6549884. 
 
[0010] Un procedimiento para llenar los espacios se muestra en WO 00/45379. La misma contiene un procedimiento 

y un aparato para la ampliación de sistemas de codificación de fuente que utilizan la reconstrucción de frecuencia 
alta. La aplicación trata el problema de contenidos de ruido insuficiente en una banda alta reconstruida mediante el 20 
agregado de piso de ruido adaptativo. El agregado de ruido podrá llenar los espacios pero la calidad o calidad 
subjetiva de audio no podrá aumentar lo suficiente. 
 
[0011] El artículo de la convención AES "A closer look into MPEG-4 High Efficiency AAC", 10 de octubre de 2003, M. 

Wolters, et al., analiza la tecnología de replicación de banda espectral MPEG (SBR) como una tecnología de 25 
compresión disponible como parte del estándar MPEG . Se combina con la codificación de audio avanzada MPEG 
Advanced Audio Coding (AAC) y mejora la eficiencia de la codificación. Todo el procesamiento SBR en la 
decodificación SBR se realiza en el dominio QMF. Un módulo generador HF recrea la banda alta parcheando 
subbandas QMF desde la banda baja existente a la banda alta. Además, se realiza filtrado inverso sobre una base 
de sub-banda QMF, basado en los datos de control obtenidos a partir de la corriente de bits. La envolvente espectral 30 
de la banda alta regenerada es modificada por el ajustador de envolvente y se añaden componentes adicionales, 
tales como el ruido y la sinusoide de acuerdo con los datos de control en el flujo de bits. 
 
[0012] La presente invención tiene como objetivo proveer un concepto para una ampliación de ancho de banda de 

señales de audio que incrementa la calidad subjetiva de señales ampliadas de ancho de banda. 35 
 
[0013] Este objetivo se soluciona mediante un aparato de acuerdo con las reivindicaciones 1 u 11, o un 

procedimiento de acuerdo con la reivindicación 14 o 15. 
 
[0014] Una forma de realización de la invención provee un aparato para generar una señal de ancho de banda 40 

ampliado desde una señal de entrada. La señal de entrada está representada, para una primera banda por datos de 
primera resolución y para una segunda banda por datos de segunda resolución, la segunda resolución es menor a la 
primera resolución. El aparato comprende un generador de parche y un combinador. El generador de parche está 
configurado para generar un primer parche desde la primera banda de la señal de entrada de acuerdo con un primer 
algoritmo de implementación de parches y configurado para generar un segundo parche desde la primera banda de 45 
la señal de entrada de acuerdo con un segundo algoritmo de implementación de parches. Una densidad espectral 
del segundo parche generado de acuerdo con el segundo algoritmo de implementación de parches es mayor que la 
densidad espectral del primer parche generado de acuerdo con el primer algoritmo de implementación de parches. 
El combinador está configurado para combinar el primer parche, el segundo parche y la primera banda de la señal 
de entrada para obtener la señal de ancho de banda ampliado. El aparato para generar una señal de ancho de 50 
banda ampliado está configurado para ajustar a escala la señal de entrada de acuerdo con el primer algoritmo de 
implementación de parches y de acuerdo con el segundo algoritmo de implementación de parches o para ajustar a 
escala el primer parche y el segundo parche, para que la señal de ancho de banda ampliado cumpla con el criterio 
de envolvente espectral. 
 55 
[0015] Las formas de realización de acuerdo con la presente invención se basan en la idea central que un parche 

con baja densidad espectral (lo que significa, por ejemplo, que el parche comprende espacios en comparación con 
una banda de baja frecuencia de la señal de entrada) es combinado con un parche con alta densidad espectral (lo 
que significa, por ejemplo, que el parche comprende sólo pocos espacios o no comprende espacios en comparación 
con una banda de baja frecuencia de la señal de entrada) para ampliar el ancho de banda de una señal de audio. 60 
Como ambos parches son generados basándose en la señal de entrada, la ampliación de ancho de banda de 
frecuencia alta de la banda de baja frecuencia de la señal de entrada puede proveer una buena aproximación de la 
señal de audio original. Además, el primer y segundo parche pueden ser ajustado a escalas antes (ajustando a 
escala la señal de entrada) o después de la generación para cumplir un criterio de envolvente espectral, ya que la 
envolvente espectral de la señal de audio original debería ser considerada para la reconstrucción de la banda de 65 
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frecuencia alta de la señal de entrada. De esta manera, la calidad subjetiva o la calidad de audio de la señal 
ampliada del ancho de banda puede incrementarse en forma significativa. 
 
[0016] En algunas formas de realización de acuerdo con la presente invención, el primer algoritmo de 

implementación de parches es un algoritmo de implementación de parches armónicos. En otras palabras, el primer 5 
parche es generado para que sólo las frecuencias que son múltiplos enteros de frecuencias de la primera banda de 
la señal de entrada estén contenidas por el primer parche. Además, el segundo algoritmo de implementación de 
parches puede ser generado para que el segundo parche contenga frecuencias que son múltiplos enteros de 
frecuencias de la primera banda de la señal de entrada y frecuencias que no son múltiplos enteros de frecuencias de 
la primera banda de la señal de entrada. Por ende, la densidad espectral del segundo parche es mayor que la 10 
densidad espectral del primer parche. Al combinar el primer parche y el segundo parche, las líneas de frecuencia 
ausentes del primer parche pueden llenarse por las líneas de frecuencia del segundo parche. De esta manera, los 
espacios de la ampliación de ancho de banda de armónicos de acuerdo con el primer algoritmo de implementación 
de parches pueden llenarse por el segundo parche y la calidad de audio de la señal ampliada del ancho de banda 
puede ser mejorada en forma significativa. 15 
 
[0017] Algunas formas de realización de acuerdo con la presente invención se relacionan con un aparato para 

proveer una señal reducida de ancho de banda basada en una señal de entrada. El aparato comprende un 
determinador de datos de envolvente espectral, un generador de datos de control de ajuste a escala del parche y 
una interfaz de salida. El determinador de datos de envolvente espectral está configurado para determinar datos de 20 
envolvente espectral basados en la banda de frecuencia alta de la señal de entrada. El generador de datos de 
control de ajuste a escala del parche está configurado para generar datos de control de ajuste a escala para ajustar 
a escala la señal reducida de ancho de banda en el decodificador o para ajustar a escala un primer parche y un 
segundo parche por el decodificador para que una señal de ancho de banda ampliado generada por el decodificador 
cumpla con un criterio de envolvente espectral. El criterio de envolvente espectral se basa en los datos de 25 
envolvente espectral. El primer parche es generado desde una banda de baja frecuencia de la señal reducida de 
ancho de banda de acuerdo con un primer algoritmo de implementación de parches y el segundo parche es 
generado desde una banda de baja frecuencia de la señal reducida de ancho de banda de acuerdo con un segundo 
algoritmo de implementación de parches. Una densidad espectral del segundo parche generado de acuerdo con el 
segundo algoritmo de implementación de parches es mayor que la densidad espectral del primer parche generado 30 
de acuerdo con el primer algoritmo de implementación de parches. La interfaz de salida está configurada para 
combinar una banda de baja frecuencia de la señal de entrada, los datos de la envolvente espectral, y los datos de 
control de ajuste a escala de potencia para obtener la señal reducida de ancho de banda para al transmisión o 
almacenamiento. 
 35 
[0018] Otras formas de realización de acuerdo con la presente invención se relacionan con una señal de audio que 

comprende una primera banda y una segunda banda. La primera banda está representada por datos de una primera 
resolución y la segunda banda está representada por datos de una segunda resolución. La segunda resolución es 
menor que la primera resolución. Los datos de la segunda resolución se basan en datos de envolvente espectral de 
la segunda banda y datos de control de ajuste a escala de parches de la segunda banda para ajustar a escala la 40 
señal de audio en el decodificador o para ajustar a escala un primer parche y un segundo parche por el 
decodificador, para que la señal de ancho de banda ampliado generada por el decodificador cumpla con un criterio 
de envolvente espectral. El criterio de envolvente espectral se basa en los datos de envolvente espectral. El primer 
parche es generado desde la primera banda de la señal de audio de acuerdo con un primer algoritmo de 
implementación de parches y el segundo parche es generado desde la primera banda de la señal de audio de 45 
acuerdo con un segundo algoritmo de implementación de parches. Una densidad espectral del segundo parche 
generado de acuerdo con el segundo algoritmo de implementación de parches es mayor que la densidad espectral 
del primer parche generado de acuerdo con el primer algoritmo de implementación de parches.  
 
[0019] Las formas de realización de acuerdo con la presente invención serán detalladas a continuación con 50 

referencia a los dibujos adjuntos, donde: 
 
La Fig. 1 es un diagrama de bloque de un aparato para generar una señal de ancho de banda ampliado desde una 
señal de entrada; 
La Fig. 2a es una ilustración esquemática de un primer parche generado; 55 
La Fig. 2b es una ilustración esquemática de un primer y segundo parche generados; 
La Fig. 3a es un diagrama de bloque de un aparato para generar una señal de ancho de banda ampliado desde una 
señal de entrada; 
La Fig. 3b es una ilustración esquemática de una señal de entrada sinusoidal cercenado cercenada. 
La Fig. 3c es una ilustración esquemática de una señal de entrada sinusoidal rectificada de media onda; 60 
La Fig. 3d es una ilustración esquemática de una señal de entrada sinusoidal rectificada de media onda y onda 
completa; 
La Fig. 4 es un diagrama de bloque de un aparato para generar una señal de ancho de banda ampliado desde una 
señal de entrada; 
La Fig. 5a es una ilustración esquemática de una implementación de banco de filtro de un codificador de fase 65 
operado por voz; 
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La Fig. 5b es una ilustración detallada de un filtro de la Fig.5a; 
La Fig. 5c es una ilustración esquemática para la manipulación de la señal de magnitud y la señal de frecuencia en 
una canal de filtro de la Fig.5a; 
La Fig. 6 es una ilustración esquemática de una implementación de transformación de un codificador de fase 
operado por voz; 5 
La Fig. 7 es un diagrama de bloque de un aparato para generar una señal de ancho de banda ampliado desde una 
señal de entrada; 
La Fig. 8 es un diagrama de bloque de un aparato para generar una señal de ancho de banda ampliado desde una 
señal de entrada; 
La Fig. 9 es un diagrama de bloque de un aparato para generar una señal de ancho de banda ampliado desde una 10 
señal de entrada; 
La Fig. 10 es un diagrama de bloque de un aparato para proveer una señal reducida de ancho de banda desde una 
señal de entrada; 
La Fig. 11 es un diagrama de flujo de un procedimiento para generar una señal de ancho de banda ampliado desde 
una señal de entrada; 15 
La Fig. 12 es un diagrama de flujo de un procedimiento para proveer una señal reducida de ancho de banda desde 
una señal de entrada; y 
La Fig. 13 es una ilustración esquemática de un algoritmo de ampliación de ancho de banda conocido. 
 
[0020] Los mismos números de referencia que siguen se utilizan en parte para objetos y unidades funcionales con 20 

las mismas o similares propiedades funcionales y la descripción de las mismas con respecto a una figura se aplicará 
también a otras figuras con el fin de reducir la redundancia en la descripción de las formas de realización. 
 
[0021] La Fig. 1 muestra un diagrama de bloque de un aparato 100 para generar una señal de ancho de banda 

ampliado 122 para una señal de entrada 102 de acuerdo con una forma de realización de la invención. La señal de 25 
entrada 102 está representada, para una primera banda por datos de una primera resolución, y para una segunda 
banda por datos de una segunda resolución, la segunda resolución es menor a la primera resolución. El aparato 100 
comprende un generador de parche 110 conectado a un combinador 120. El generador de parche 120 genera un 
primer parche 112 desde la primera banda de la señal de entrada 102 de acuerdo con un primer algoritmo de 
implementación de parches y genera un segundo parche 114 desde la primera banda de la señal de entrada 102 de 30 
acuerdo con un segundo algoritmo de implementación de parches. Una densidad espectral del segundo parche 114 
generado de acuerdo con el segundo algoritmo de implementación de parches es mayor que la densidad espectral 
del primer parche 112 generado de acuerdo con el primer algoritmo de implementación de parches. El combinador 
120 combina el primer parche 112, el segundo parche 114 y la primera banda de la señal de entrada 102 para 
obtener la señal ampliada del ancho de banda 122. Además, el aparato 100 para generar una señal de ancho de 35 
banda ampliado 122 ajusta a escala la señal de entrada 102 de acuerdo con el primer algoritmo de implementación 
de parches y de acuerdo con el segundo algoritmo de implementación de parches o escala el primer parche 112 y el 
segundo parche 114 para que la señal de ancho de banda ampliado 122 cumpla con un criterio de envolvente 
espectral. 
 40 
[0022] Densidad espectral significa, por ejemplo, la densidad de diferentes frecuencias o líneas de frecuencia dentro 

de una banda de frecuencia. Por ejemplo, una banda de frecuencia que alcanza de 0Hz a 10kHz y comprende 
porciones de frecuencia con frecuencias de 4kHz y 8kHz posee una densidad espectral menor que la misma banda 
de frecuencia que comprende porciones de frecuencia con frecuencias de 2kHz, 4kHz, 26kHz, 8kHz y 10kHz. Como 
la densidad espectral del primer parche 112 es menor a la densidad espectral del segundo parche 114, el primer 45 
parche 112 comprende espacios en comparación con el segundo parche 114. Por lo tanto, el segundo parche 114 
puede utilizarse para llenar estos espacios. Como ambos parches se basan en l primera banda de la señal de 
entrada 102, ambos parches se relacionan con las características de al señal original correspondiente a la señal de 
entrada 102. Por lo tanto, señal de entrada 102 la señal ampliada del ancho de banda 122 puede ser una buena 
aproximación de la señal original y la calidad subjetiva o calidad de audio de la señal ampliada del ancho de banda 50 
122 puede ser significativamente mejorada al utilizar el concepto descripto. De esta manera, se distribuye más 
energía entre las líneas remanentes y, por ejemplo, se puede evitar un sonido no natural. 
 
[0023] Por ejemplo, el primer algoritmo de implementación de parches puede ser un primer algoritmo de 

implementación de parches armónico. Por lo tanto, el generador de parche 110 puede generar el primer parche 112 55 
que comprende sólo las frecuencias que son múltiplos enteros de la primera banda de al señal de entrada 102. Una 
ampliación de ancho de banda de armónicos puede proveer una buena aproximación de la estructura tonal de al 
señal original, pero este algoritmo de implementación de parches dejará espacios entre las frecuencias de 
armónicos. Estos espacios pueden llenarse con el segundo parche. Por ejemplo, el segundo algoritmo de 
implementación de parches puede ser un algoritmo de implementación de parches mixto, lo que significa que el 60 
generador de parche 110 puede generar el segundo parche 114 que comprende múltiplos enteros de frecuencias de 
la primera banda de la señal de entrada 102 (frecuencias de armónicos) y frecuencias que no son múltiplos enteros 
de frecuencias de la primera banda de la señal de entrada 102 (frecuencias no armónicas). Las frecuencias no 
armónicas pueden ser utilizadas para llenar los espacios del primer parche 112. Es posible también combinar todo el 
segundo parche 114 (incluyendo las frecuencias de armónicos) con el primer parche 112. En este ejemplo, una 65 
amplificación de las frecuencias de armónicos debido a la combinación de las porciones de frecuencia de armonía 
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del primer parche 112 y segundo parche 114 pueden tomarse en cuenta ajustando a escala en forma apropiada el 
primer parche 112 y/o segundo parche 114. 
[0024] El primer parche 112 y el segundo parche 114 comprenden al menos parcialmente el mismo rango de 

frecuencia. Por ejemplo, el primer parche 112 comprende una banda de frecuencia que alcanza de 4kHz a 8kHz y el 
segundo parche 114 comprende una banda de frecuencia que alcanza de 6kHz a 10kHz. En algunas formas de 5 
realización de acuerdo con la presente invención, una frecuencia de corte inferior del primer parche es igual a la 
frecuencia de corte inferior del segundo parche y una frecuencia de corte superior del primer parche 112 es igual a la 
frecuencia de corte superior del segundo parche 114. Por ejemplo, ambos parches comprenden una banda de 
frecuencia que alcanza de 4kHz a 8kHz. 
 10 
[0025] Las Figs. 2a y 2b muestran un ejemplo para un primer parche 112 de acuerdo con un primer algoritmo de 

implementación de parches 212 y un segundo parche 114 de acuerdo con un segundo algoritmo de parche 214. 
Para una mejor ilustración, la Fig. 2a muestra sólo los primeros parches 112 y la Fig. 2b muestra los primeros 
parches 112 y los segundos parches 114 correspondientes. La Fig. 2a ilustra un ejemplo 200 para la primera banda 
202 de la señal de entrada 102 y dos primeros parches 112 generados de acuerdo con un primer algoritmo de 15 
implementación de parches 212. En este ejemplo, un parche comprende el mismo ancho de banda como la primera 
banda 202 de la señal de entrada 102. El ancho de banda puede ser también diferente. La frecuencia de corte 
superior 220 de la primera banda 202 de la señal de entrada 102 se denota como frecuencia “X” (frecuencia de 
cruce). En el Ejemplo de la Fig. 2a, los parches comienzan a una frecuencia igual a un múltiplo de la frecuencia de 
cruce X 220. Las líneas de frecuencia dentro de los primeros parches 112 son múltiplos enteros de las líneas de 20 
frecuencia de la primera banda 202 e la señal de entrada 102 y puede, por ejemplo, ser generada por un codificador 
de fase operado por voz. Estos primeros parches 112 comprenden espacios en términos de líneas de frecuencia 
ausentes en comparación con la primera banda 202 e la señal de entrada 102. 
 
[0026] La Fig. 2b muestra además un ejemplo 250 para los dos parches 114 correspondientes. Estos parches son 25 

generados de acuerdo con el segundo algoritmo de parche 214 y comprenden frecuencias de armónicos y no de 
armónicos. Las líneas de frecuencia no de armónicos pueden utilizarse para llenar los espacios de los primeros 
parches 112. Las líneas de frecuencia de los segundos parches 114 pueden ser generados por ejemplo por una 
distorsión no lineal. 
 30 
[0027] De esta manera, los espacios pueden no ser llenados en forma arbitraria como, por ejemplo, llenando 

espacios con ruido. Los espacios se llenan basándose en la señal de entrada y, por lo tanto, basándose en la señal 
original. 
 
[0028] La primera banda de la señal de entrada 102 puede representar, por ejemplo, la banda de frecuencia baja de 35 

una señal de audio original codificada con alta resolución. La segunda banda de la señal de entrada 102 puede 
representar, por ejemplo, la banda de frecuencia alta de una señal de audio original y puede ser cuantizada por uno 
o más parámetros, como por ejemplo, datos de envolvente espectral, datos de ruido y/o datos de armonía perdidos 
con baja resolución. Una señal de audio original puede ser, por ejemplo, una señal de audio grabada por un 
micrófono antes del procesamiento o codificación.  40 
 
[0029] El ajuste a escala de la señal de entrada de acuerdo con el primer algoritmo de implementación de parches y 

de acuerdo con el segundo algoritmo de implementación de parches significa, por ejemplo, que la señal de entrada 
es ajuste a escala una vez de acuerdo con el primer algoritmo de implementación de parches antes que el primer 
parche sea generado y luego el primer parche es generado teniendo en cuenta la señal de entrada ajuste a escala, y 45 
que la señal de entrada es ajustada a escala una vez de acuerdo con el segundo algoritmo de implementación de 
parches antes que el segundo parche sea generado y luego el segundo parche es generado teniendo en cuenta la 
señal de entrada ajuste a escala, para que después de la combinación del primer parche, el segundo parche y la 
primera banda de la señal de entrada , la señal de ancho de banda ampliado cumple con un criterio de envolvente 
espectral. En forma alternativa, el primer parche y el segundo parche son ajustados a escala después de su 50 
generación, para que la señal de ancho de banda ampliado cumpla también con un criterio de envolvente espectral. 
Es también posible un ajuste a escala de la señal de entrada de acuerdo con el primer algoritmo de implementación 
de parches y de acuerdo con el segundo algoritmo de implementación de parches en combinación con un ajuste a 
escala del primer parche y el segundo parche. 
 55 
[0030]  El combinador 120 puede ser, por ejemplo, un sumador y la señal de ancho de banda ampliado puede ser 

una suma ponderada del primer parche 112, el segundo parche 114 y la primera banda de la señal de entrada 102. 
 
[0031] Cumplir con un criterio de envolvente espectral significa, por ejemplo, que una envolvente espectral de la 

señal de ancho de banda ampliado se basa en datos de envolvente espectral contenidos por la señal de entrada. 60 
Los datos de envolvente espectral pueden ser generados por un codificador y pueden representar la segunda banda 
de una señal original. De esta manera, la envolvente espectral de la señal de ancho de banda ampliado puede ser 
una buena aproximación de la envolvente espectral de la señal original. 
 
[0032] El aparato 100 puede también comprender un decodificador de núcleo para decodificar la primera banda de 65 

la señal de entrada 102. 
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[0033] El generador de parche 110 y el combinador 120 pueden ser hardware especialmente diseñado o parte de un 

procesador o micro controlador o un programa de ordenador configurado para ser utilizado en una computadora o 
micro controlador. El aparato 100 puede ser parte de un decodificador o codificador de voz. 
 5 
[0034] La Fig. 3a muestra un diagrama de bloque de un aparato 300 para generar una señal de ancho de banda 

ampliado 122 desde una señal de entrada 102 de acuerdo con una forma de realización de la invención. En este 
ejemplo, el generador de parche 110 comprende un codificador de fase operado por voz 310 para generar el primer 
parche y un recortador de amplitud 320 para generar el segundo parche 114. El codificador de fase operado por voz 
310 y el recortador de amplitud 320 están conectados al combinador 120. El codificador de fase operado por voz 310 10 
puede expandir la primera banda de la señal de entrada de audio 102 para generar el primer parche 112 que 
comprende frecuencias de armónicos. En un paso de procesamiento no lineal, recortador de amplitud 320 puede 
recortar la señal de entrada de audio 102 para generar el segundo parche 114 que comprende frecuencias de 
armónicos y no de armónicos. De manera alternativa al recortador de amplitud 320, un rectificador de media onda, 
un rectificador de onda completa, un mezclador o diodo utilizado en al región cuadrática de la curva característica 15 
pueden utilizarse para generar frecuencias no de armónicos basadas en la señal de entrada de audio 102 por medio 
de un paso de procesamiento no lineal. 
 
[0035] Las Figs. 3b, 3c y 3d muestran ejemplos de señales de entrada recortadas y/o rectificadas 102 para generar 

frecuencias no de armónicos. La Fig. 3b muestra una ilustración esquemática 350 de una señal de entrada 20 
sinusoidal recortada 102. Al recortar la señal, se originan puntos de discontinuidad en la forma de cambios abruptos 
de la inclinación de señal 380 y se generan porciones de armónicos y no de armónicos con altas frecuencias. 
 
[0036] En forma alternativa, la Fig. 3c muestra una ilustración esquemática 360 e una señal de entrada sinusoidal 

rectificada de media onda 102, causando también puntos de discontinuidad 380. 25 
 
[0037] Además, una combinación de recorte o rectificación puede ser posible. La Fig. 3d muestra una ilustración 

esquemática 370 de una señal de entrada sinusoidal rectificada de onda completa 102 causando diferentes puntos 
de discontinuidad 380. 
 30 
[0038] Al recortar y/o rectificar o aplicar otros procedimientos de procesamientos no lineales que generan puntos de 

discontinuidad 380, se puede generar un gran espectro de diferentes frecuencias. Por lo tanto, un parche generado 
de acuerdo con dicho algoritmo de implementación de parches puede comprender una alta densidad espectral. 
 
[0039] La Fig. 4 muestra un diagrama de bloque de un aparato 400 para generar una señal de ancho de banda 35 

ampliado 122 desde una señal de entrada 102 de acuerdo con una forma de realización de la invención. El aparato 
400 es similar al aparato de la Fig. 3a, pero comprende además un selector de línea espectral 410. El codificador de 
fase operado por voz 310 y el recortador de amplitud 320 se conectan al selector de línea espectral 410 y el selector 
de línea espectral 410 está conectado al combinador 120. El selector de línea espectral 410 puede seleccionar una 
pluralidad de líneas de frecuencia del segundo parche 114 para obtener un segundo parche modificado 414 que 40 
puede ser complementaria al primer parche. Una línea de frecuencia del segundo parche 114 puede seleccionarse si 
se pierde una línea de frecuencia correspondiente al primer parche 112. En otras palabras, el selector de línea 
espectral 410 selecciona líneas de frecuencia del segundo parche 114 para llenar los espacios del primer parche 
112. De esta manera, el segundo parche modificado 414 puede comprender espacios en frecuencias ya contenidas 
por el primer parche 112.  45 
 
[0040] En este ejemplo, el combinador 120 combina el primer parche 112, el segundo parche modificado 414 y al 

primera banda de la señal de entrada 102. 
 
[0041] El selecto de línea espectral 410 puede ser, por ejemplo, parte del generador de parche 110 (como lo 50 

muestra la Fig. 4) o una unidad separada. 
 
[0042] A continuación, con referencia a las Figs, 5 y 6, se ilustran posible implementaciones para un codificador de 

fase operado por voz, donde una señal de audio es suministrada a una entrada 500 y obtenida en una salida 510. En 
particular, cada canal del banco de filtro esquemático ilustrado en la Fig. 5a incluye un filtro de paso de banda 501 y 55 
un oscilador de flujo descendente 502. Las señales de salida de todos los osciladores desde cada canal son 
combinadas por un combinador, que, por ejemplo, es implementada como sumador e indicado en 503 con el fin de 
obtener la señal de salida. Cada filtro 501 es implementado de modo que provea una señal de amplitud por un lado y 
una señal de frecuencia por otro lado. La señal de amplitud y la señal de frecuencia son señales de tiempo que 
ilustran un desarrollo de la amplitud en un filtro 501 en el tiempo, mientras que la señal de frecuencia representa un 60 
desarrollo de la frecuencia de la señal filtrada por un filtro 501. 
 
[0043] Una disposición esquemática del filtro 501 se ilustra en la Fig. 5b. Cada filtro 501 de la Fig. 5a puede 

disponerse como en la Fig. 5b, donde sin embargo, sólo las frecuencias fi suministradas a los dos mezcladores de 
entrada 551 y el sumador 552 difieren de canal a canal. Las señales de salida mezcladas de los mezcladores 551 65 
son de paso bajo filtradas por pasos bajos 553, donde las señales de paso bajo son diferentes siempre que sena 
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generadas por frecuencias de un oscilador local (frecuencias OL), las que se encuentran fuera de fase por 90º. El 
filtro de paso bajo superior 553 provee una señal de cuadratura 554, mientras que el filtro inferior 553 provee una 
señal en fase 555. Estas dos señales, es decir Q e I son suministradas a un transformador coordinado 556 que 
genera una representación de magnitud- fase desde la representación rectangular. La señal de magnitud o señal de 
amplitud, respectivamente, de la Fig. 5a con el tiempo es emitida en una salida 557. La señal de fase es 5 
suministrada a un desplegador de fase 558. En la salida del elemento 558, no hay más valor de fase presente, 
siempre entre 0 y 360º, sino un valor de fase, que aumenta en forma lineal. Este valor de fase “desplegado” es 
suministrado a un convertidos de fase/frecuencia 559 que, por ejemplo, puede por ejemplo, ser implementado como 
un calculador de diferencia de fase simple, que substrae una fase de un punto previo en el tiempo desde una fase en 
un punto actual en el tiempo para obtener un valor de frecuencia para el punto actual en el tiempo u otro medio para 10 
obtener una aproximación de una derivativa de fase. Este valor de frecuencia es agregado al valor de frecuencia 
constante fi del canal de filtro i para obtener un valor de frecuencia de variación temporal en al salida 560. El valor de 
frecuencia en la salida 560 tiene un componente directo = fi y un componente alternativo = a la desviación de 
frecuencia por la cual una frecuencia actual de la señal en el canal de filtro se desvía de la frecuencia promedio fi. 
 15 
[0044] En consecuencia, como se ilustra en la Figs. 5a y 5b, el codificador de fase operado por voz logra una 

separación de la información espectral y la información temporal. La información espectral está contenida en el canal 
espectral o en la frecuencia fi> que provee la porción directa de la frecuencia para cada canal, mientras que la 
información temporal está contenida en la desviación de frecuencia o evolución de magnitud en el tiempo, 
respectivamente. 20 
 
[0045] La Fig. 5c. muestra una manipulación como se ejecuta para la generación del primer parche de acuerdo con 

la invención, en particular, utilizando el codificador de fase operado por voz 310 y, con más detalle, insertado en la 
posición de la línea de puntos y rayas del circuito ilustrado de al Fig 5a. 
 25 
[0046] Para ajustes a escala de tiempo, por ejemplo señales de amplitud A(t) en cada canal o la frecuencia de las 

señales f(t) en cada canal puede ser diezmado o interpolado. Para propósitos de transposición, útiles para la 
presente invención, una interpolación, es decir una ampliación temporal o expansión de las señales A(t) y f(t) es 
realizada para obtener señales de expansión A´(t) y f´(t), donde la interpolación es controlada por el factor de 
expansión 598. El factor de expansión puede ser seleccionado, por ejemplo, para que el codificador de fase operado 30 
por voz genere frecuencias de armónicos. Mediante la interpolación de la variación de fase, es decir el valor antes 
del agregado de la frecuencia constante por medio del sumador 552, la frecuencia de cada oscilador individual 502 
en la Fig. 5a no cambia. El cambio temporal de la señal de audio total es desacelerado, sin embargo, es decir por el 
factor 2. El resultado es un tono de expansión temporal con un tono temporal, es decir, la onda fundamental original 
con su armonía.  35 
 
[0047] Al realizar el procesamiento de señal ilustrado en al Fig. 5c, la señal de audio puede retractarse a su duración 

original, por ejemplo diezmando un factor 2, mientras que todas las frecuencias son duplicadas en forma simultánea. 
Esto conduce una transposición de tono por el factor 2 donde, sin embargo, se obtiene una señal de audio con la 
misma longitud que la señal de audio original, es decir, la misma cantidad de muestras. 40 
 
[0048] Como alternativa de la implementación de al banda de filtro ilustrada en la Fig. 5a, una implementación de 

transformación de un codificador de fase operado por voz puede ser utilizado también como se representa en la 
Figura 6. En este caso, la señal de audio 698 es suministrada en un procesador FFT, o en general, en un procesador 
de Transformada de Fourier de Corto Plazo (STFT, por su sigla en inglés) 600 como secuencia de muestras de 45 
tiempo. El procesador FFT 600 es implementado para realizar una operación de ventana temporal de una señal de 
audio con el fin de, por medio de una FFT subsiguiente, calcular un espectro de magnitud y un espectro de fase, 
donde este cálculo es realizado para espectros sucesivos relacionados con bloques de la señal de audio que están 
fuertemente superpuestos. 
 50 
[0049] En un caso extremo, para cada muestra de señal de audio un nuevo espectro puede ser calculado, donde un 

nuevo espectro puede ser calculado también, por ejemplo sólo para cada vigésima nueva muestra. Esta distancia “a” 
en muestras entre dos espectros es preferentemente dada por un controlador 602. El controlador 602 es además 
implementado para suministrar un procesador IFFT 604 implementado para operar en una operación de 
superposición-suma. En particular, el procesador IFFT 604 es implementado de modo que realice una Transformada 55 
de Fourier de Corto Plazo al realizar una IFFT por espectro basada en un espectro de magnitud y un espectro de 
fase, con el fin de realizar luego una operación de superposición-suma para obtener la señal de tiempo resultante. 
La operación de superposición-suma está configurada para eliminar los efectos bloqueadores introducidos por la 
ventana de análisis. 
 60 
[0050] Una expansión temporal de la señal e tiempo se logra mediante la distancia “b” entre dos espectros, a medida 

que son procesados por el procesador IFFT 604, siendo mayor que al distancia “a” entre los espectros utilizados en 
al generación de los espectros FFT. La idea básica consiste en expandir la señal de audio mediante las FFTs 
inversas simplemente más separadas que el análisis FFT. En consecuencia, los cambios espectrales en la señal de 
audio sintetizada ocurren más lentamente que en la señal de audio original. 65 
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[0051] Sin un ajuste a escala de fase en el bloque 606, sin embargo, esto conduciría a artefactos de frecuencia. 

Cuando, por ejemplo, se considera un sólo recolector de frecuencia (frequency bin) para el cual se implementan 
sucesivos valores de fase por 45º, esto implica que la señal dentro de esta banda de filtro aumenta en la fase con 
una relación de 1/8 de un ciclo, es decir por 4º por intervalo de tiempo, donde el intervalo de tiempo acá es el 
intervalo de tiempo entre sucesivas FFTs. Si ahora las FFTs inversas se encuentran muy separadas entre sí, 5 
significa que el aumento de fase en 45º ocurre a través de un intervalo de tiempo largo. Esto significa que la 
frecuencia de esta porción de señal fue modificada sin intención. Para eliminar este artefacto, la fase es re-ajustada 
a escala por exactamente el mismo factor por el cual la señal de audio fue expandida a tiempo. La fase de cada 
valor espectral de FFT es así incrementada por el factor b/a, para que esta modificación de frecuencia no intencional 
sea eliminada. 10 
 
[0052] Mientras que en la forma de realización ilustrada en al Fig. 5c la expansión por interpolación de las señales 

de control de amplitud/frecuencia fue lograda por un oscilador de señal en la implementación del banco de filtro de la 
Fig 5 a, al expansión en la Fig 6 es lograda por al distancia entre dos espectros IFFT mayores a la distancia ente dos 
espectros FFT, es decir, “b” es mayor que “a”, donde, sin embargo para prevención de un artefacto un re-ajuste a 15 
escala de fase se ejecuta de acuerdo con la relación ”b/a”. La distancia “b” pude seleccionarse, por ejemplo, para 
que el codificador de fase operado por voz genere frecuencias de armónicos. 
 
[0053] La Fig. 7 muestra un diagrama de bloque de un aparato 700 para generar una señal de ancho de banda 

ampliado 122 desde una señal de entrada 102 de acuerdo con una forma de realización de al invención. El aparato 20 
700 es similar al aparato de la Fig. 1, pero comprende un controlador de potencia 710, un primer medio de ajuste de 
potencia 720 y un segundo medio de ajuste de potencia 730. El controlador de potencia 710 está conectado al 
primer medio de ajuste de potencia 720 y el segundo medio de ajuste de potencia 730 está conectado con el 
generador de parche 110. El controlador de potencia 710 puede controlar el ajuste a escala de la señal de entrada 
de acuerdo con el primer y segundo algoritmo de implementación de parches basado en datos de envolvente 25 
espectral contenidos por la señal de entrada y basado en datos de control de implementación de parches contenidos 
por la señal de entrada. De manera alternativa, en vez de datos de control de ajuste a escala del parche contenidos 
por la señal de entrada, se puede utilizar al menos un parámetro de control de ajuste a escala del parche. Un 
parámetro de control de ajuste a escala del parche puede ser almacenado por una memoria de parámetro de control 
de ajuste a escala del parche, que puede ser parte del controlador de potencia 710 o una unidad separada. El primer 30 
medio de ajuste de potencia 720 puede ajustar a escala la señal de entrada 102 de acuerdo con el primer algoritmo 
de implementación de parches y el segundo medio de ajuste de potencia 730 puede ajustar a escala la señal de 
entrada 102 de acuerdo con el segundo algoritmo de implementación de parches. En otras palabras, la señal de 
entrada 102 puede ser pre-procesada, para que el primer y segundo parche puedan ser generados, para que la 
señal de ancho de banda ampliado cumpla con el criterio de envolvente espectral. Para esto, los datos de 35 
envolvente espectral pueden definir la envolvente espectral de la señal de ancho de banda ampliado 122 y los datos 
de control de ajuste a escala del parche o parámetro de control de ajuste a escala del parche pueden determinar la 
relación entre el primer parche 112 y el segundo parche 114 o pueden determinar los valores absolutos del primer 
parche 112 y/o segundo parche 114. El primer medio de ajuste de potencia 720 y el segundo medio de ajuste de 
potencia 730 pueden ser parte del controlador de potencia 710 o unidades separadas como se muestran en la Fig 7. 40 
El controlador de potencia 710 puede ser parte del generador de parche 110 o una unidad separada como se 
muestra también en la Fig 7. Los medios de ajuste de potencia 720, 730 pueden ser, por ejemplo, amplificadores o 
filtros controlados por el controlador de potencia 710. 
 
[0054] En forma alternativa, el ajuste a escala se realiza después de la generación de los parches. En forma 45 

adecuada la Fig. 8 muestra un diagrama de bloque de un aparato 800 para generar la señal de ancho de banda 
ampliado 122 desde una señal de entrada 102 de acuerdo con una realización de la invención. El aparato 800 es 
similar al aparato de la Fig. 7, pero los medios de ajuste de potencia 720, 730 se disponen entre el generador de 
parche 110 y el combinador 120. En este ejemplo, el generador de parche 110 está conectado al primer medio de 
ajuste de potencia 720 y conectado al segundo medio de ajuste de potencia 730. El primer medio de ajuste de 50 
potencia 720 y el segundo medio de ajuste de potencia 730 están conectados al combinador 120. De esta manera, 
el primer parche 112 puede ser ajustado a escala por el primer medio de ajuste de potencia 720 de acuerdo con el 
primer algoritmo de implementación de parches y el segundo parche 114 puede ser ajustado a escala por el 
segundo medio de ajuste de potencia 730 de acuerdo con el segundo algoritmo de implementación de parches. Los 
medios de ajuste de potencia son nuevamente controlaos por el controlador de potencia 710 basado en los datos de 55 
al envolvente espectral y los datos de control del ajuste a escala del parche o el parámetro de control del ajuste a 
escala del parche como se describe anteriormente. 
 
[0055] En forma alternativa, se puede realizar también un ajuste a escala de sólo uno de los dos parches seguido de 

una combinación de los parches por el combinador 120 y realzando un ajuste a escala de los parches combinados 60 
antes de combinar los parches combinados con la primera banda de la señal de entrada 102. En otras palabras, el 
primer parche puede ser ajustado a escala para realizar una relación (por ejemplo, basado en los datos de control 
del ajuste a escala del parche) entre dos parches y luego se ajustan a escala los parches combinados (por ejemplo, 
basados en los datos de envolvente espectral) para cumplir con el criterio de envolvente espectral. 
 65 
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[0056] Los datos de control del ajuste a escala del parche pueden comprender, por ejemplo, un factor simple o una 

pluralidad de parámetros para un ajuste a escala de distribución de potencia. Los datos de control del ajuste a escala 
del parche pueden indicar, por ejemplo, una relación de potencia entre el primer parche y el segundo parche por 
toda la segunda banda o banda de frecuencia alta completa o un valor absoluto para la potencia del primer parche 
y/o segundo parche por toda la segunda banda o banda de frecuencia alta completa y pueden estar representados 5 
por al menos un parámetro. De manera alternativa, los datos de control del ajuste a escala del parche comprenden 
un factor para cada pluralidad de sub-bandas que constituyen en forma conjunta la segunda banda o banda de 
frecuencia alta, por ejemplo, similares a los datos de envolvente espectral por sub-banda en aplicaciones de 
replicación de ancho de banda espectral. De manera alternativa, los datos de control del ajuste a escala del parche 
pueden indicar además una función de transferencia de un filtro. Por ejemplo, los parámetros de una función de 10 
transferencia de un filtro para el ajuste a escala del primer parche y/o parámetros de una función de transferencia de 
un filtro para el ajuste a escala del segundo parche pueden estar contenidos en la señal de entrada. De esta manera, 
los parámetros pueden representar una función de frecuencia. Otra alternativa pueden ser parámetros de control de 
ajuste a escala de parches que representan una función diferencial del primer parche y segundo parche. De acuerdo 
con estos ejemplos, el ajuste a escala de la señal de entrada o el ajuste a escala del primer parche y segundo 15 
parche pueden basarse en los datos de control de ajuste a escala del parche que comprenden al menos un 
parámetro. 
 
[0057] La Fig. 9 muestra un diagrama de bloque de un aparato 900 para generar una señal de ancho de banda 

ampliado 122 desde una señal de entrada 102 de acuerdo con una realización de la invención. El aparato 900 es 20 
similar al aparato de la Fig. 8, pero comprende además un sumador de ruido 910, un sumador de armonía perdida 
920, un medio de ajuste de potencia de ruido 940 y un medio de ajuste de potencia de armonía perdida 950. El 
sumador de ruido 910 está conectado al medio de ajuste de potencia de ruido 940 conectado al combinador 120. El 
sumador de armonía perdida 920 está conectado al medio de ajuste de potencia de armonía perdida 950, conectado 
al combinador 120. Además, el controlador de potencia 710 está conectado al medio de ajuste de potencia de ruido 25 
940 y al medio de ajuste de potencia de armonía perdida 950. El sumador de ruido 910 puede generar un parche de 
ruido 912 basado en datos de ruido contenidos por señal de entrada 102. 
 
[0058] El parche de ruido 912 puede ajustarse a escala por el medio de ajuste de potencia de ruido 940. El 

controlador de potencia 710 puede controlar el medio de ajuste de potencia de ruido 940 basado en los datos de 30 
envolvente espectral y/o datos de ajuste a escala de ruido en la señal de entrada 102. De esta manera. El ruido de 
una señal original puede ser aproximado para mejorar la calidad de audio de la señal ampliada de banda de ancho. 
 
[0059] El sumador de armónicos ausentes 920 puede generar un parche de armónicos ausentes 922 basado en los 

datos de armónicos ausentes contenidos en la señal de entrada. El parche de armónicos ausentes 922 puede 35 
contener frecuencias de armónicos, que sólo pueden ocurrir en la banda de frecuencia alta de la señal original y, por 
lo tanto, no pueden ser reproducidas, si sólo se encuentra disponible la información de la banda de frecuencia baja 
de la señal original en términos de la primera banda de la señal de entrada 102. Los datos de armónicos ausentes 
pueden proveer información acerca de estos armónicos ausentes. El parche armónicos ausentes 922 puede 
ajustarse a escala por el medio de ajuste de potencia de armonía perdida 950. El controlador de potencia 710 puede 40 
controlar el medio de ajuste de potencia de armonía perdida 950 teniendo en cuenta los datos de envolvente 
espectral o datos de ajuste de escala de armonía perdida por la señal de entrada 102. 
 
[0060]  El combinador 120 puede combinar el primer parche 112, el segundo parche 114, la primera banda de la 

señal de entrada 102. El parche de ruido 912 y el parche de armonía perdida 922 para obtener la señal de ancho de 45 
banda ampliado 122. El controlador de potencia 710, en combinación con los medios de ajuste de potencia, pueden 
ajustar a escala al primer parche 112, el segundo parche 114, el parche de ruido 912 y el parche de armonía perdida 
922 teniendo en cuenta los datos de envolvente espectral, para que el criterio de envolvente espectral pueda ser 
cumplido. 
 50 
[0061] La Fig. 10 muestra un diagrama de bloque de un aparato 1000 para proveer una señal reducida de ancho de 

banda 1032 teniendo en cuenta una señal de entrada 1002 de acuerdo con una realización de al invención. El 
aparato 1000 comprende un determinador de datos de envolvente espectral 1010, un generador de datos de control 
de ajuste a escala del parche 1020 y una interfaz de salida 1030. El determinador de datos de envolvente espectral 
1010 y el generador de datos de control de ajuste a escala del parche 1020 están conectados a la interfaz de salida 55 
1030. El determinador de datos de envolvente espectral 1010 puede determinar datos de envolvente espectral 1012 
teniendo en cuenta una banda de frecuencia alta de la señal de entrada 1002. El generador de datos de control de 
ajuste a escala del parche 1020 puede generar datos de control de ajuste a escala del parche 1022 para ajustar a 
escala la señal reducida de ancho de banda 1032 en un decodificador o para ajustar a escala un primer parche y un 
segundo parche, por el decodificador para que la señal de ancho de banda ampliado generada por el decodificador 60 
cumpla con un criterio de envolvente espectral. El criterio de se basa en datos de envolvente espectral. El primer 
parche es generado desde una primera banda de la señal reducida de ancho de banda 1032 de acuerdo con un 
primer algoritmo de implementación de parches y el segundo parche es generado desde la primera banda de la 
señal reducida de ancho de banda 1032 de acuerdo con un segundo algoritmo de implementación de parches. Una 
densidad espectral del segundo parche generado de acuerdo con el segundo algoritmo de implementación de 65 
parches es mayor que la densidad espectral del primer parche generado de acuerdo con el primer algoritmo de 
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implementación de parches. La interfaz de salida 1030 combina una banda de frecuencia baja de la señal de entrada 
1002, los datos de envolvente espectral 1012 y datos de control de ajuste a escala del parche 1022 para obtener la 
señal reducida de ancho de banda 1032. Además, la interfaz de salida 1030 provee la señal reducida de ancho de 
banda 1032 para su transmisión o almacenamiento. 
 5 
[0062] El aparato 1000 puede comprender también un codificador de núcleo para codificador la banda de frecuencia 

baja de la señal de entrada. El codificador de núcleo puede, por ejemplo, un codificador diferencial, un codificador de 
entropía o un codificador de audio perceptivo. 
 
[0063] El aparato 1000 puede ser parte de un codificador para proveer una señal para un decodificador descripto 10 

anteriormente. Los datos de control de ajuste a escala del parche 1022 pueden comprender por ejemplo, un factor 
simple o una pluralidad de parámetros para un ajuste a escala de distribución de potencia. Los datos de control de 
ajuste a escala del parche pueden indicar por ejemplo, una relación de potencia entre el primer parche y el segundo 
parche en toda la banda de frecuencia alta o un valor absoluto para la potencia del primer parche y/o el segundo 
parche en toda la banda de frecuencia alta y pueden ser representados por al menos un parámetro. En forma 15 
alternativa, los datos de ajuste a escala del parche comprenden un factor determinado para cada una de las 
pluralidades de sub-bandas que constituyen en forma conjunta la banda de frecuencia alta, por ejemplo, similar a los 
datos de envolvente espectral por sub-banda en aplicaciones de replicación de ancho de banda. Por ejemplo, los 
parámetros de una función de transferencia de un filtro para ajustar a escala el primer parche y/o parámetros de una 
función de transferencia de un filtro para ajustar a escala el segundo parche pueden determinarse para generar los 20 
datos de control de ajuste a escala del parche. De esta manera, los parámetros pueden generar parámetros de 
control de ajuste a escala del parche representan una función diferencial del primer parche y el segundo parche. 
 
[0064] Los datos de control de ajuste a escala del parche 1022 pueden ser generados analizando la señal de 

entrada 1002 y seleccionando los parámetros de control de ajuste a escala del parche almacenados en una memoria 25 
de parámetros de control de ajuste a escala del parche basados en el análisis de la señal de entrada 1002 para 
obtener los datos de control de ajuste a escala del parche 1022. 
 
[0065] De forma alternativa, la generación de datos de control de ajuste a escala del parche 1022 puede realizarse 

mediante un análisis por enfoque de síntesis. Para ello, el generador de datos de control de ajuste a escala del 30 
parche 1020 puede comprender además un generador de parche (como se describe para el decodificador) y un 
comparador. El generador de parche puede generar un primer parche desde la banda de baja frecuencia de la señal 
de entrada 1002 de acuerdo con un segundo algoritmo de implementación de parches. Una densidad espectral del 
segundo parche generado de acuerdo con un segundo algoritmo de implementación de parches puede ser mayor 
que la densidad espectral del primer parche generado de acuerdo con un primer algoritmo de implementación de 35 
parches. El comparador puede comparar el primer parche, el segundo parche y la banda de frecuencia alta de la 
señal de entrada para obtener los datos de control de ajuste a escala del parche 1022. En otras palabras, el 
concepto descripto antes se aplica también al aparato 1000. De esta manera, el aparato 1000 puede extraer los 
datos de control de ajuste a escala del parche 1022 comparando los parches o parches combinados con la señal de 
entrada, que puede por ejemplo, ser una señal de audio original. Además, el aparato 1000 puede comprender 40 
también un selector de línea espectral, un controlador de potencia, un sumador de ruido y/o un sumador de armonía 
perdida como se describe anteriormente. De esta manera, también los datos de ruido, los datos de control de ajuste 
a escala del parche de ruido, los datos de armonía perdida y/o datos de control de ajuste a escala del parche de 
armonía perdida pueden ser extraídos mediante el procedimiento de análisis por síntesis. 
 45 
[0066] Algunas formas de realización de acuerdo con la invención se relacionan con la señal de audio que 

comprende una primera banda y una segunda banda. La primera banda se representa por datos de una primera 
resolución y la segunda banda se representa por datos de una segunda resolución, donde la segunda resolución es 
menor a la primera resolución. Los datos de la segunda resolución se basan en datos de envolvente espectral de la 
segunda banda y los datos de control de ajuste a escala del parche de la segunda banda para ajustar a escala la 50 
señal de audio en un decodificador o para ajustar a escala un primer parche y un segundo parche por un 
decodificador, para que una señal de ancho de banda ampliado generada por el decodificador cumple con un criterio 
de envolvente espectral. El criterio de envolvente espectral se basa en los datos de envolvente espectral. El primer 
parche es generado desde la primera banda de la señal de audio de acuerdo con un primer algoritmo de 
implementación de parches y el segundo parche es generado desde la primera banda de la señal de audio de 55 
acuerdo con un segundo algoritmo de implementación de parches. Una densidad espectral del segundo parche 
generado de acuerdo con el segundo algoritmo de implementación de parches es mayor que la densidad espectral 
del primer parche generado de acuerdo con el primer algoritmo de implementación de parches. 
 
[0067] La señal de audio puede, por ejemplo, ser una señal reducida de ancho de banda basada en la señal de 60 

audio original. La primera banda de la señal de audio puede representar una banda de baja frecuencia de la señal de 
audio original codificada con alta resolución. La segunda banda de la señal de audio puede representar una banda 
de alta frecuencia de la señal de audio original y puede ser cuantizada al menos por dos parámetros, un parámetro 
de envolvente espectral representado por los datos de envolvente espectral y un parámetro de control de ajuste a 
escala de parche representado por los datos de control de ajuste a escala de parche. Teniendo en cuenta dicha 65 
señal de audio, un decodificador de acuerdo con el concepto descripto anteriormente puede generar una señal de 
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ancho de banda ampliado que provee una buena aproximación de la señal de audio original con calidad de audio 
mejorada en comparación con conceptos conocidos. 
 
[0068] La Fig. 11 muestra un diagrama de flujo de un procedimiento 1100 para generar una señal de ancho de 

banda ampliado desde una señal de entrada de acuerdo con una realización de la invención. La señal de entrada 5 
está representada, para una primera banda por datos de una primera resolución, y para una segunda banda por 
datos de una segunda resolución, la segunda resolución es menor a la primera resolución. El procedimiento 1100 
comprende la generación 1110 de un primer parche, la generación 1120 de un segundo parche, el ajuste a escala 
1130 de la señal de entrada o ajuste a escala 1130 del primer parche y segundo parche y la combinación 1140 del 
primer parche, segundo parche y primera banda de la señal de entrada para obtener la señal de ancho de banda 10 
ampliado. El primer parche es generado 1110 desde la primera banda de la señal de entrada de acuerdo con un 
primer algoritmo de implementación de parches y la segunda banda es generada 1120 desde la primera banda de la 
señal de entrada de acuerdo con un segundo algoritmo de implementación de parches. Una densidad espectral del 
segundo parche generado 1120 de acuerdo con el segundo algoritmo de implementación de parches es mayor que 
la densidad espectral del primer parche generado 1110 de acuerdo con el primer algoritmo de implementación de 15 
parches. La señal de entrada puede ajustarse a escala 1130 de acuerdo con el primer algoritmo de implementación 
de parches y de acuerdo con el segundo algoritmo de implementación de parches o el primer parche y segundo 
parche pueden ajustarse a escala 1130, para que la señal de ancho de banda ampliado cumpla con un criterio de 
envolvente espectral. 
 20 
[0069] Además, el procedimiento 1100 puede ampliarse por medio de pasos de acuerdo con el concepto descripto 

anteriormente. El procedimiento 1100 puede, por ejemplo, desarrollarse como un programa de ordenador para 
utilizar en una computadora o micro-controlador. 
 
[0070] La Fig. 12 muestra un diagrama de flujo de un procedimiento 1200 para proveer una señal reducida de ancho 25 

de banda basada en una señal de entrada de acuerdo con una realización de la invención. El procedimiento 1200 
comprende la determinación 1210 de datos de envolvente espectral basados en una banda de alta frecuencia de la 
señal de entrada, la generación 1220 de datos de control de ajuste a escala del parche, la combinación 1230 de la 
banda de baja frecuencia de la señal de entrada, datos de envolvente espectral y datos de control de ajuste a escala 
del parche para obtener la señal reducida de ancho de banda y la provisión 1240 de la señal reducida de ancho de 30 
banda para u transmisión o almacenamiento. Los datos de control de ajuste a escala del parche son generados 1220 
para ajustar a escala la señal reducida de ancho de banda en un decodificador o para ajustar a escala un primer 
parche y segundo parche por el decodificador para que la señal de ancho de banda ampliado generada por el 
decodificador cumpla con un criterio de envolvente espectral. El criterio de envolvente espectral se basa en los datos 
de envolvente espectral. El primer parche es generado desde una banda de frecuencia baja de la señal reducida de 35 
ancho de banda de acuerdo con un primer algoritmo de implementación de parches y el segundo parche es 
generado desde la banda de baja frecuencia de la señal reducida de ancho de banda de acuerdo con un segundo 
algoritmo de implementación de parches. Una densidad espectral del segundo parche generado de acuerdo con el 
segundo algoritmo de implementación de parches es mayor que la densidad espectral del primer parche generado 
de acuerdo con el primer algoritmo de implementación de parches. 40 
 
[0071] Además, el procedimiento 1200 puede ampliarse mediante los pasos de acuerdo al concepto descripto 

anteriormente. El procedimiento 1200 puede ser, por ejemplo, desarrollarse como un programa de ordenador para 
utilizar en una computadora o micro-controlador. 
 45 
[0072] Algunas formas de realización de acuerdo con la presente invención se relacionan con un aparato para 

generar una señal de ancho de banda ampliado que utiliza un codificador de fase operado por voz para ampliación 
de ancho de banda combinado con una distorsión no lineal o relleno de ruido para un espectro más denso. Al aplicar 
este codificador de fase operado por voz para la expansión espectral, las líneas de frecuencia se separan. Si existen 
espacios en el espectro, por ejemplo, por cuantización, los mismos se incrementan por la expansión. En una 50 
adaptación de energía, las líneas que permanecen en el espectro reciben demasiada energía. Esto se evita llenando 
los espacios, con ruido u otras armónicos, obtenidos por una distorsión no lineal de al señal. De esta manera, más 
energía puede ser distribuida entre las líneas restantes. Mediante la concentración de energía en bandas para sólo 
pocas líneas de frecuencia, da por resultado un sonido no natural o metálico. La energía de bandas anteriores se 
suma a las restantes. 55 
 
[0073] Si no existen espacios en el espectro, pero, al menos, ruido se encuentra presente, parte de al energía 

permanece en el piso de ruido. Al aplicar la distorsión no lineal, el espectro puede ser nuevamente densificado por 
un lado por el ruido producido por la distorsión, por otro lado por otras porciones de armonía reguladas por una 
selección apropiada de la porción de señal a ser distorsionada.  60 
 
[0074] La señal de ancho de banda ampliado puede ser, por ejemplo una suma ponderada de una señal filtrada 

distorsionada, generada con ayuda de un codificador de fase operado por voz. En otras palabras, la señal de ancho 
de banda ampliado puede ser una suma ponderada del primer parche, el segundo parche y la primera banda de la 
señal de entrada. 65 
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[0075] Algunas formas de realización de acuerdo con la presente invención se relacionan con un concepto 

apropiado para todas las aviaciones de audio onde todo el acho de banda no se encuentra disponible. Por ejemplo, 
para la difusión de los contenidos de audio que utilizan servicios de radio digital, Internet streaming u otras 
aplicaciones de comunicación de audio, se puede aplicar el concepto descripto. 
 5 
[0076] Mientras que la presente invención ha sido descripta en términos de distintas formas de realización, existen 

alteraciones, cambios y equivalencias que se encuentran dentro del alcance de la presente invención. Debería 
observarse además que existen maneras alternativas para implementar los procedimientos y composiciones de la 
presente invención. Por lo tanto las siguientes reivindicaciones adjuntas intentan ser interpretadas como que 
incluyen dichas alteraciones, cambios y equivalencias dentro del alcance y espíritu verdadero de la presente 10 
invención. 
 
[0077] En particular, se observa, dependiendo de las condiciones, que el esquema de al invención puede 

implementarse también en software. La implementación puede realizarse en un medio de almacenamiento digital, 
particularmente un disquete o un CD con señales de control susceptibles de se leídas en forma electrónicas capaces 15 
de cooperar con un sistema de computación programable para que el procedimiento correspondiente sea ejecutado. 
En general, la invención también consiste por lo tanto en un producto de programa de ordenador con un código de 
programa almacenado en un portador susceptible de se leído por una máquina para desarrollar el procedimiento de 
la inventiva, cuando el producto de programa de ordenador es ejecutado en una computadora. En otras palabras, la 
invención puede desarrollarse también como un programa de ordenador con un código de programa para desarrollar 20 
el procedimiento, cuando el producto de programa de ordenador es ejecutado en una computadora. 
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REIVINDICACIONES 

 
1. Un aparato (100; 300; 400; 700; 800; 900) para generar una señal de ancho de banda ampliado (122) desde una 

señal de entrada (102), donde la señal de entrada está representada, por una primera banda por datos de primera 
resolución que representan una primera resolución espectral de la primera banda de la señal de entrada, y para una 5 
segunda banda por datos de segunda resolución que comprenden datos de envoltura espectral y que representan 
una segunda resolución espectral de la segunda banda de la señal de entrada, siendo la segunda resolución menor 
que la primera resolución, comprendiendo el aparato: 
 

un generador de parches (110) configurado para generar un primer parche (112) desde la primera banda de 10 
la señal de entrada (102) de acuerdo con un primer algoritmo de implementación de parches y configurado 
para generar un segundo parche (114) desde la primera banda de la señal de entrada (102) de acuerdo con 
un segundo algoritmo de implementación de parches, donde una densidad espectral del segundo parche 
(114) generado de acuerdo con el segundo algoritmo de implementación de parches es mayor que la 
densidad espectral del primer parche (112) generado de acuerdo con el primer algoritmo de implementación 15 
de parches; y  

 
un combinador (120) configurado para combinar el primer parche (112), el segundo parche (114) y la 
primera banda de la señal de entrada (102) para obtener la señal ampliada del ancho de banda (122), 
donde el aparato para generar una señal de ancho de banda ampliado está configurado para 20 
ajustar a escala la señal de entrada (102) de acuerdo con el primer algoritmo de implementación de parches 
y de acuerdo con el segundo algoritmo de implementación de parches o para ajustar a escala el primer 
parche (112) y el segundo parche (114) o 
 
para escalar el primer parche (112) y el segundo parche (114), o 25 
 
para escalar solamente uno de los parches primero o segundo para obtener un parche escalado, para 
combinar entonces, por el combinador (120) el parche escalado y el parche no escalado de los parches 
primero y segundo para obtener parches combinados, y para entonces escalar los parches combinados 
antes de combinar los parches combinados con la primera banda de la señal de entrada, 30 
 
para que la señal de ancho de banda ampliado (122) cumpla con un criterio de envolvente espectral. 

 
2. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 1, donde el primer algoritmo de implementación de parches es un 

algoritmo de implementación de parches de armonía y el generador de parche (110) está configurado para generar 35 
el primer parche (112) para que sólo las frecuencias que son múltiplos enteros de frecuencias de la primera banda 
de la señal de entrada (102) estén contenidas por el primer parche (112). 
 
3. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 1 ó 2, donde el segundo algoritmo de implementación de parches es 

un algoritmo remezcla y el generador de parches (110) está configurado para generar un segundo parche (114) para 40 
que el segundo parche (114) contenga frecuencias que son múltiplos enteros de frecuencias de la primera banda de 
la señal de entrada (102) y contenga frecuencias que no son múltiplos enteros de frecuencias de la primera banda 
de la señal de entrada (102). 
 
4. Un aparato de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, donde una frecuencia de corte inferior del primer 45 

parche (112) es igual a la frecuencia de corte inferior del segundo parche (114) y una frecuencia de corte superior 
del primer parche (112) es igual a la frecuencia de corte superior del segundo parche (114). 
 
5. Un aparato de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, que comprende un codificador de fase operado por 

voz (310) para generar el primer parche (112) de acuerdo con un primer algoritmo de implementación de parches. 50 
 
6. Un aparato de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, que comprende un recortador de amplitud (320) 

configurado para generar el segundo parche (114) de acuerdo con el segundo algoritmo de implementación de 
parches recortando la primera banda de la señal de entrada (102). 
 55 
7. Un aparato de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, que comprende un selector de línea espectral (410) 

configurado para seleccionar una pluralidad de líneas de frecuencia del segundo parche (114) para obtener un 
segundo parche modificado (414) donde se selecciona una línea de frecuencia, si se pierde una línea de frecuencia 
correspondiente al primer parche (112), donde el combinador (120) está configurado para combinar el primer parche 
(112), el segundo parche modificado (414) y la primera banda de la señal de entrada (102). 60 
 
8. Un aparato de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, que comprende un controlador de potencia (710), 

configurado para controlar el ajuste a escala de la señal de entrada (102) de acuerdo con el primer y segundo 
algoritmo de implementación de parches o configurado para controlar el ajuste a escala de el primer parche (112), el 
segundo parche (114), donde el controlador de potencia (710), controla el ajuste a escala teniendo en cuenta los 65 
datos de envolvente espectral contenidos en la señal de entrada (102) y teniendo en cuenta al menos un parámetro 
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de control del ajuste a escala almacenado o datos de control del ajuste a escala del parche contenidos por la señal 
de entrada (102). 
 
9. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 8, que comprende, un primer medio de ajuste de potencia (720) 

configurado para ajustar a escala la señal de entrada (102) de acuerdo con el primer algoritmo de implementación de 5 
parches o para ajustar a escala el primer parche (112), y comprende un segundo medio de ajuste de potencia (730) 
configurado para ajustar a escala la señal de entrada (102) de acuerdo con el segundo algoritmo de implementación 
de parches o para ajustar a escala el segundo parche (114), donde el controlador de potencia (710) está configurado 
para controlar el primer medio de ajuste de potencia (720) y el segundo medio de ajuste de potencia (730). 
 10 
10. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 8 ó 9, que comprende un sumador de ruido (910) está configurado 

para generar un parche de ruido (912) basado en datos de ruido contenidos por señal de entrada, donde el sumador 
de armonía perdida (920), está configurado para generar un parche de armónicos ausentes (922) basado en los 
datos de armónicos ausentes contenidos en la señal de entrada (102), donde el controlador de potencia (710) está 
configurado para controlar el ajuste a escala del parche de ruido (912) y el parche de armónicos ausentes (922) 15 
teniendo en cuenta los datos de envolvente espectral, donde el combinador (120) está configurado para combinar el 
primer parche (112), y el segundo parche (114), la primera banda de la señal de entrada (102), el parche de ruido 
(912) y el parche de armónicos ausentes (922) para obtener la señal de ancho de banda ampliado (122), donde el 
controlador de potencia (710) controla el ajuste a escala del primer parche (112), el segundo parche (114), el parche 
de ruido (912) y el parche de armónicos ausentes (922) teniendo en cuenta los datos de envolvente espectral, para 20 
que el criterio de envolvente espectral pueda ser cumplido. 
 
11. Un aparato (1000) para proveer una señal de ancho de banda reducido (1032) teniendo en cuenta una señal de 

entrada (1002) que comprende, 
 25 

un determinador de datos de envolvente espectral (1010) configurado para determinar datos de envolvente 
espectral (1012) teniendo en cuenta una banda de frecuencia alta de la señal de entrada (1002); 

 
un generador de datos de control de ajuste a escala del parche (1020) configurado para generar datos de 
control de ajuste a escala del parche (1022) para ajustar a escala la señal reducida de ancho de banda 30 
(1032) en un decodificador o para ajustar a escala un primer parche y un segundo parche, por el 
decodificador para que la señal de ancho de banda ampliado generada por el decodificador cumpla con un 
criterio de envolvente espectral, donde el criterio de se basa en datos de envolvente espectral (1012) donde 
el primer parche es generado desde una primera banda de la señal reducida de ancho de banda (1032) de 
acuerdo con un primer algoritmo de implementación de parches y el segundo parche es generado desde la 35 
primera banda de la señal reducida de ancho de banda (1032) de acuerdo con un segundo algoritmo de 
implementación de parches, donde una densidad espectral del segundo parche generado de acuerdo con el 
segundo algoritmo de implementación de parches es mayor que la densidad espectral del primer parche 
generado de acuerdo con el primer algoritmo de implementación de parches; 

 40 
una interfaz de salida (1030) configurada para combinar una banda de frecuencia baja de la señal de 
entrada (1002), los datos de envolvente espectral (1012) y datos de control de ajuste a escala del parche 
(1022) para obtener la señal reducida de ancho de banda (1032) y configurada para proveer la señal 
reducida de ancho de banda (1032) para su transmisión o almacenamiento. 

 45 
12. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 11, donde el generador de datos de control de ajuste a escala del 

parche comprende: 
 

el generador de parche está configurado para generar un primer parche desde la banda de baja frecuencia 
de la señal de entrada (1002) de acuerdo con un primer algoritmo de implementación de parches y 50 
configurado para generar un segundo parche desde la banda de baja frecuencia de la señal de entrada 
(1002) de acuerdo con un segundo algoritmo de implementación de parches, donde una densidad espectral 
del segundo parche generado de acuerdo con el segundo algoritmo de implementación de parches es 
mayor que la densidad espectral del primer parche generado de acuerdo con el primer algoritmo de 
implementación de parches; y 55 

 
un comparador configurado para comparar el primer parche, el segundo parche y la banda de frecuencia 
alta de la señal de entrada (1002) para obtener los datos de control de ajuste a escala del parche (1022). 

 
13. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 11, que comprende una memoria para parámetros de control de 60 

ajuste a escala del parche para almacenar y proveer una pluralidad de parámetros de control de ajuste a escala del 
parche donde el generador de datos de control de ajuste a escala del parche (1020) está configurado para analizar 
la señal de entrada (1002) y configurado para generar los datos de control de ajuste a escala del parche (1022) 
teniendo en cuenta los parámetros de control de ajuste a escala del parche seleccionados basados en el análisis de 
la señal de entrada (1002). 65 
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14. Un procedimiento (1100) para generar una señal de ancho de banda ampliado desde una señal de entrada, 

donde la señal de entrada está representada, por una primera banda por datos de primera resolución que 
representan una primera resolución espectral de la primera banda de la señal de entrada, y para una segunda banda 
por datos de segunda resolución que comprenden datos de envoltura espectral y que representan una segunda 
resolución espectral de la segunda banda de la señal de entrada, siendo la segunda resolución menor que la primera 5 
resolución, comprendiendo el procedimiento: 
 

la generación (1110) de un primer parche desde la primera banda de la señal de entrada de acuerdo con un 
primer algoritmo de implementación de parches; 
 10 
la generación (1120) de un segundo parche desde la primera banda de la señal de entrada de acuerdo con 
un segundo algoritmo de implementación de parches para reconstruir la segunda banda de la eñal de 
entrada, donde una densidad espectral del segundo parche generado de acuerdo con el segundo algoritmo 
de implementación de parches es mayor que la densidad espectral del primer parche generado de acuerdo 
con el primer algoritmo de implementación de parches; 15 
 
El ajuste a escala (1130) de la señal de entrada de acuerdo con el primer algoritmo de implementación de 
parches antes de generar el primer parche y escalar la señal de entrada (102) de acuerdo con el segundo 
algoritmo de implementación de parches antes de generar el segundo parche o escalar (1130) el primer 
parche y el segundo parche, o escalar solamente uno de entre el primero y el segundo parche para obtener 20 
un parche escalado, y combinar, mediante una etapa de combinación (114) los parches escalado y no 
escalado a partir de los parches primero y segundo para obtener parches combinados, y entonces escalar 
los parches combinados antes de combinar los parches combinados con la primera banda de la señal de 
entrada, para que la señal de ancho de banda ampliado cumpla con un criterio de envolvente espectral 
basado en los datos de envolvente espectral; y 25 

 
La combinación (1140) del primer parche, segundo parche y primera banda de la señal de entrada para 
obtener la señal de ancho de banda ampliado. 

 
15. Un procedimiento (1200) para proveer una señal reducida de ancho de banda basada en una señal de entrada, 30 

que comprende: 
 

la determinación (1210) de datos de envolvente espectral basados en una banda de alta frecuencia de la 
señal de entrada; 

 35 
la generación (1220) de datos de control de ajuste a escala del parche para ajustar a escala la señal 
reducida de ancho de banda en un decodificador o para ajustar a escala un primer parche y segundo 
parche por el decodificador para que la señal de ancho de banda ampliado generada por el decodificador 
cumpla con un criterio de envolvente espectral, donde el criterio de envolvente espectral se basa en los 
datos de envolvente espectral, donde el primer parche es generado desde una primera banda de la señal 40 
reducida de ancho de banda de acuerdo con un primer algoritmo de implementación de parches y el 
segundo parche es generado desde la primera banda de la señal reducida de ancho de banda de acuerdo 
con un segundo algoritmo de implementación de parches, donde una densidad espectral del segundo 
parche generado de acuerdo con el segundo algoritmo de implementación de parches es mayor que la 
densidad espectral del primer parche generado de acuerdo con el primer algoritmo de implementación de 45 
parches. 

 
la combinación (1230) de la banda de baja frecuencia de la señal de entrada, datos de envolvente espectral 
y datos de control de ajuste a escala del parche para obtener la señal reducida de ancho de banda; 

 50 
la provisión (1240) de la señal de ancho de banda reducido para u transmisión o almacenamiento. 

 
16. Un programa de ordenador con un código de programa para desarrollar el procedimiento de acuerdo con la 

reivindicación 14 ó 15, cuando el programa de ordenador se ejecuta en una computadora o micro-controlador. 
55 
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