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DESCRIPCION
Dispositivo de recogida en maquinas cosechadoras

La invencidon se refiere a un dispositivo de recogida en maquinas cosechadoras segun el preambulo de la
reivindicacion 1. Los dispositivos de recogida de este tipo se conocen en diferentes variantes como tambores de
recogida controlados y no controlados.

En dispositivos de recogida no controlados los tambores se equipan en su superficie con puas de recogida formadas
por muelles de doble pata, en tambores de recogida controlados las puas de recogida se encuentran en soportes de
puas formados preferiblemente por tubos. Ambas versiones ya sélo cumplen en parte con las exigencias de
rendimiento que aumentan permanentemente con respecto a la cosecha y las cargas elevadas de este modo de las
puas de recogida.

Por el documento DE 3722365 A1 se conoce un dispositivo para fijar puas de doble muelle sobre los tubos de
soporte de dispositivos de recogida de productos de paja. A este respecto, las puas de doble muelle se recogen por
un soporte 3 y junto con éste se fijan en el tubo de soporte 1 mediante un tornillo tensor. La unién asi establecida
creaba un asiento fijo frente a un giro de las puas de doble muelle. Sin embargo, el soporte 3 no es adecuado para
colocarse sobre un tambor de recogida que tiene un diametro considerablemente mayor en comparacion con un
tubo de soporte. Ademas, la zona con riesgo de rotura de las puas de doble muelle, que se encuentra en la zona de
transicion de la respectiva espira de muelle exterior al extremo recto de la pua, no se apoya por el soporte 3. La
garra media 14 prevista en el soporte 3 no llega hasta la espira exterior y por tanto tampoco apoya la misma (figura
3), y las garras exteriores 13, 13’ s6lo apoyan el lado contrario de la zona critica de la pua de doble muelle (figura 2).

El documento DE 3315033 A1 muestra un tambor de recogida para productos de cosecha segados con una cantidad
de puas de doble muelle colocadas sobre soportes de puas. El uso de un tambor de recogida como alternativa a
soportes de puas no esta previsto y tampoco es posible debido al sistema, ya que para la fijacion del movimiento de
pla son necesarios soportes de puas independientes entre si que se controlan mediante una pista de levas.
Ademas, también en este caso los estribos de sujecidon 14 no forman una superficie de apoyo que seria adecuada
para apoyar las puas en la zona ya descrita con riesgo de rotura.

El nimero creciente de maquinas cosechadoras con dispositivos de recogida mas anchos, las hileras de forraje mas
voluminosas que juntan hileradoras de anchura creciente y velocidades de trabajo claramente aumentadas con una
capacidad de recogida aumentada de este modo cargan de forma creciente las puas de recogida, de modo que
éstas fallan a menudo tras un tiempo de uso soélo corto, conllevando en particular el aumento de ancho de los
dispositivos de recogida cargas elevadas, ya que la adaptacion a suelos desnivelados se dificulta por el ancho de
servicio ampliado.

A este respecto, las puas de recogida entran en contacto con mayor frecuencia con ondulaciones de suelo u otros
desniveles que se proyectan desde el suelo hacia arriba, haciendo el contacto con el suelo que las patas de las puas
de recogida se desvien siguiendo al sentido de giro. Tras finalizar el contacto con el suelo, las patas saltan
bruscamente hacia delante de vuelta a su posicion normal. La energia liberada a este respecto lleva a cargas
elevadas por vibracion de los muelles de doble pata. Con las cargas elevadas anteriormente mencionadas por la
maximizacion del rendimiento de trabajo, también estas cargas llevan a que las puas de recogida fallen de forma
precoz, principalmente por patas que se rompen.

Para remediar los inconvenientes mencionados, segun la experiencia no son suficientes modificaciones de la calidad
de material. Las fijaciones de las puas de recogida en dispositivos de recogida conocidos tampoco son dptimamente
adecuadas para remediar la situacion.

Segun la patente europea EP 0903077 B1 y la solicitud de patente europea EP 1980144 A1 se conocen por ejemplo
realizaciones de la colocacién de brazos de recogida en las que las patas de los brazos de doble muelle no se
apoyan en absoluto o sélo se apoyan de forma insuficiente, de modo que estos brazos de doble muelle pueden
seguir moviéndose elasticamente y vibrar en gran parte sin apoyo en todas las direcciones. Por tanto, estas
disposiciones parecen poco adecuadas para cumplir con los requisitos elevados mencionados.

Para remediar los inconvenientes mencionados se prevé segun la invencién segun la reivindicacion 1 apoyar las
puas de recogida configuradas como muelles de doble pata de modo que sus movimientos elasticos se realizan en
gran parte de forma controlada y amortiguada. Mediante una realizacion adecuada de la fijacion de los muelles de
doble pata se puede aumentar asi considerablemente la vida util de los mismos, tal como se confirmé mediante
ensayos.

La invencion se describe a continuacion en un ejemplo y se representa en los dibujos.

La figura 1 muestra una vista en perspectiva frontal del dispositivo de recogida,
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La figura 2 muestra una seccion transversal del dispositivo de recogida,

La figura 3 muestra la fijacion de una pua de recogida sobre un soporte colocado en el tambor,
La figura 4 muestra la vista desde arriba con respecto a la figura 3,

La figura 5 muestra un soporte dotado de la placa intermedia,

La figura 6 muestra el apoyo de las espiras en ranuras de una superficie de apoyo.

El dispositivo de recogida (1) se coloca de forma pivotante con sus brazos de soporte (2) en una maquina
cosechadora no representada en mas detalle en este caso, estd compuesto fundamentalmente por un tambor (3)
equipado con soportes (5), cuyo eje (6) esta montado de manera giratoria en paredes laterales (7) y por el bastidor
(8) en el que estan colocados extractores (9) que conforman una envoltura de carcasa formando hendiduras (10),
sobresaliendo a través de las hendiduras (10) las patas (14) de las puas de recogida (13) fijados sobre los soportes

(5).

Los soportes (5) estan dispuestos en filas desplazadas regularmente que discurren de manera lineal o en forma de
espiral por fuera sobre la envoltura (4) del tambor (3), estdn compuestos respectivamente por una superficie de
asiento (18) penetrada por un orificio (20) para un tornillo de fijacion (24) y una rendija (19) para un tope (12), a la
que siguen nervaduras laterales (23) dirigidas hacia abajo. A la superficie de asiento (18) sigue ademas una
prolongacion que representa un cascaron de apoyo (21) cuyo lado interior forma una superficie de apoyo (22) cuya
cavidad corresponde a un radio (R) que es idéntico al radio exterior (R’) de las espiras (15). El ancho del cascarén
de apoyo (21) corresponde al ancho (B) de la pua de recogida (13) medido por todas las espiras (15). La superficie
de apoyo (22) se extiende preferiblemente por la zona del angulo (C), desde la superficie de asiento (18) hasta un
punto de interseccion (S) en el desarrollo tangencial de las patas (14) desde las espiras (15).

Las puas de recogida (13) corresponden a puas de doble muelle entre las que esta dispuesto un ojal (17) en el
sentido contrario a las espiras (15) para la fijacion y siguen respectivamente patas (14) rectos orientados de manera
paralela entre si, a continuacion de las espiras exteriores (15).

Las puas de recogida (13) se fijan al colocarse el ojal (17) sobre la superficie de asiento (18) mediante una placa de
presion (11) colocada que con su tope (12) penetra en una rendija (19) y que fija la tuerca de un tornillo de fijacion
(24), que penetra en y tensa entre si la placa de presion (11), el ojal (17) y el soporte (5), de modo que queda
asegurada frente a un giro. Para conseguir unos resultados 6ptimos, las piezas estan ajustadas entre si de modo
que tras la operacion de tensado las espiras (15) se apoyan con una ligera presion en la superficie de apoyo (22).

La placa de presion (11) apoya, apoyandose respectivamente en el diametro interior de las espiras (15),
preferiblemente las espiras (15) primeras izquierda y derecha que parten del ojal (17). De manera ventajosa, la
superficie de apoyo de la placa de presion (11) cubre aproximadamente una zona de 40° en la circunferencia
interior, visto desde el tornillo de fijacion (24).

En una disposicién hacia la direccion de servicio del tambor rotatorio (3), las puas de recogida (13) estan montadas
de modo que las patas (14) se desvian hacia atras bajo carga. Las patas (14) que se desvian generan en las espiras
(15) tensiones por traccién por fuera y tensiones por presion por dentro que al retrocederse a la posicion inicial se
vuelven a eliminar. En patas (14) que se producen, que a este respecto retroceden de manera elastica hacia atras
mas alla de la posiciéon de descanso, que oscilan con vibraciones, se producen tensiones alternas que llevan a
cargas extremas y a un fallo precoz de puas de recogida conocidas hasta el momento, ya que su resistencia
permanente y sus fijaciones simples ya no cumplen con las exigencias elevadas.

Mediante el cascaron de apoyo (21) segun la invencion, en los soportes (5) las espiras (15) se tranquilizan con
amortiguacion de oscilaciones y vibraciones por las superficies de apoyo (22) en las que se apoyan, por lo que la
vida util de las puas de recogida (13) se prolonga en un multiplo.

Durante el servicio del dispositivo de recogida (1), las patas (14) de las puas de recogida (13) recogen el producto de
cosecha situado en el suelo y lo traspasan en el lado superior, con deslizamiento sobre los extractores (9), a un
dispositivo de prensado o transporte de una maquina cosechadora que esta dispuesto aguas abajo.

La carga por peso y avance del producto de cosecha genera, segun el tipo y el estado del mismo, un par de giro
correspondiente en las puas de recogida (13) que hace que las patas (14) se desvien hacia atras en el sentido de
cierre. Tras descargar las puas de recogida (13), las patas (14) vuelven a adoptar la posicion inicial sin tensiones
tras entregar el producto de cosecha.

Las espiras (15) cuyo contacto con la superficie de apoyo (22) se aflojaba bajo carga debido a una reduccion de los
diametros de las espiras (15) vuelven a entrar en un contacto firme y llegan a descansar de manera protegida sin
grandes vibraciones posteriores.
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En caso de un contacto de las puas de recogida (13) con ondulaciones de suelo, suelos pedregosos u otras
resistencias que se encuentran en el suelo, se producen unas cargas extremadamente mayores con respecto a la
recogida de productos de cosecha por un impacto subito a modo de golpe de las patas (14) cuando se produce el
contacto y a este respecto aumentan adicionalmente las tensiones de material en las puas de recogida (13) por los
angulos de torsion a menudo mayores. Dado que el contacto con el suelo se vuelve a eliminar inmediatamente por la
rotacion del tambor (3), las patas (14) oscilan y vibran durante su salto hacia atras a su posicién inicial por la
descarga subita, lo que se amortigua y elimina rapidamente mediante el apoyo de las espiras (15) en la superficie de
apoyo (22).

En un ejemplo de realizacién adicional se muestra cémo se pueden evitar en el soporte (5) huellas de desgaste
sobre las superficies de apoyo (22), que aun se producen por oscilaciones y vibraciones en la descarga de las
espiras (15), mediante una placa intermedia (25) remplazable.

Complementando las posibilidades de realizacion, las superficies de apoyo (22) del cascarén de apoyo (21) o de la
placa intermedia (25) pueden estar equipadas con ranuras (26) en las que se apoyan las espiras (15), también es
posible que el canto superior (A) del cascaréon de apoyo (21) corresponda a un angulo variable (C) y que esté
dispuesto por encima o por debajo del punto de interseccion (S). El ancho (B) puede estar realizado de modo que
espiras exteriores (15) no se apoyan. Para conseguir un apoyo notable de las espiras (15), el angulo (C) debe
ascender aproximadamente a 40°.

La placa intermedia (25) esta compuesta preferiblemente por un material con poco desgaste y resistente a golpes.

Lista de numeros de referencia:

1 Dispositivo de recogida A Canto superior
2 Brazo de soporte B Ancho
3 Tambor C Angulo
4 Envoltura R Radio
5 Soporte R’ Radio
6 Eje S Punto de interseccion
7 Pared lateral

8 Bastidor

9 Extractor

10 Hendidura

11 Placa de presién

12 Tope

13 Puas de recogida

14 Brazo

15 Espira

17 Ojal

18 Superficie de asiento

19 Rendija

20 Orificio

21 Cascardn de apoyo

22 Superficie de apoyo

23 Nervadura lateral

24 Tornillo de fijacion

25 Placa intermedia

26 Ranura
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de recogida (1) en maquinas cosechadoras, en el que estan previstos soportes de puas (5) en los que
esta fijada respectivamente una pua de recogida (13) compuesta por un muelle de doble pata de espiras (15),
sobresaliendo las dos patas (14) de los muelles de doble pata del dispositivo de recogida (1) a través de hendiduras
(10) entre extractores (9) que discurren de manera paralela entre si y que forman una envoltura de carcasa,
recogiendo durante su servicio productos de cosecha del suelo y traspasandolos a un dispositivo de transporte o
prensado de una maquina cosechadora, como por ejemplo un carro de carga o una prensa para formar balas o
fardas, siendo sostenidos los soportes de puas por debajo respectivamente por un cascaron de apoyo (21) que
descarga los muelles por fuera, cuya superficie de apoyo (22) forma una cavidad cuyo radio (R) corresponde al radio
exterior (R’) de las espiras (15) de un muelle de doble pata, y

extendiéndose la superficie de apoyo (22) con respecto a su ancho (B) por todas las espiras (15), caracterizado por

que

- los soportes de puas (5) estan colocados sobre la superficie de un tambor (3) accionable y

- los soportes (5) presentan una superficie de asiento (18) a la que sigue el cascardn de apoyo (21) y por que la
superficie de apoyo (22) se extiende por un angulo (C) desde la superficie de asiento (18) hasta el punto de
interseccion (S) de las espiras exteriores (15) con las patas (14) que se separan.

2. Dispositivo de recogida segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la superficie de apoyo (22) se extiende
con un angulo (C) de aproximadamente 40° + 10°.

3. Dispositivo de recogida segun las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado por que la superficie de apoyo (22) se
extiende en la zona entre las patas (14) mas alla del punto de interseccion (S).

4. Dispositivo de recogida segun las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que el cascaron de apoyo (21) forma
parte del soporte de puas (5).

5. Dispositivo de recogida segun las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el cascarén de apoyo (21) forma
parte de una placa intermedia (25) remplazable que esta dispuesta entre el muelle de doble pata y el soporte de
puas (5).

6. Dispositivo de recogida segun las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que la superficie de apoyo (22)
presenta ranuras (26) en el soporte de puas (5) o en la placa intermedia (25).

7. Dispositivo de recogida segun las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que entre las espiras (15) esta
dispuesto un ojal (17) y por que una placa de presion (11) apoya la respectiva espira interior (15) partiendo del ojal
de espira (17).

8. Dispositivo de recogida segun la reivindicacion 7, caracterizado por que la placa de presion (11) apoya las
espiras (15), haciendo tope dentro de las mismas, en un intervalo angular de 40° + 10°.

9. Dispositivo de recogida segun una de las reivindicaciones 5 y 6 a 8, siempre que dependan de la reivindicacion 5,
caracterizado por que la placa intermedia (25) estd compuesta por material con poco desgaste y resistente a
golpes.
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