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DESCRIPCION

Circuito de deteccion de sobre-corriente, inversor, compresor y maquina de acondicionamiento de aire, y método de
ajuste para ajustar el circuito de deteccion de sobre-corriente

Campo técnico

La presente invencion se refiere a un circuito de deteccidén de sobre-corriente 0 exceso de corriente para evitar que
una corriente que circula a través de un inversor resulte excesiva, a un inversor, a un compresor y a una maquina
de acondicionamiento de aire provista de los mismos, y a un método de ajuste para ajustar el circuito de deteccién
de exceso de corriente.

Técnica basica

El documento US 2003/0227730 Al describe un dispositivo de proteccién de sobre-corriente del circuito inversor, en
el que esta incorporada una resistencia de deteccion de exceso de corriente en un circuito integrado hibrido, en el
que un voltaje de deteccién procedente de la resistencia de deteccién de sobre-corriente es dividido por resistencias
de divisién de voltaje y es comparado con un voltaje de referencia en un circuito de deteccién de exceso de
corriente, para realizar una proteccién contra exceso de corriente, y una resistencia exterior esta conectada en serie
0 en paralelo con las resistencias de division de voltaje para cambiar la relacion de division de manera que se pueda
ajustar el nivel de proteccién contra exceso de corriente.

El documento US 4.788.620 A describe: Unidades de desconexién electronicas empleadas dentro de disyuntores de
circuito de desconexion estaticos son calibradas individualmente y ajustadas automaticamente para asegurar que las
caracteristicas de transferencia de desconexion estén dentro de requisitos de especificacion. Una red de reglaje
dentro del circuito de la unidad de desconexion contiene una pluralidad de resistencias en paralelo, cada una
conectada separadamente dentro del circuito por medio de un enlace o eslabén fusible.

El documento JP 11-325657 describe: Un ciclo de refrigeracion es conmutado entre una operacién de enfriamiento y
una operacion de calentamiento por medio de una operacion de conmutacion de una valvula de cuatro vias y la
conmutacion es activada a través de un activador de valvula de de intercambio. El activador utiliza un voltaje de CC
desde una seccion de rectificacion de un inversor como un voltaje de CC que es aplicado a la bobina de excitacién
de una valvula de cuatro vias y esta dispuesto para controlar la polaridad de conduccién de la bobina de excitacién
49 utilizando elementos de conmutacion en una seccion de inversion del inversor. Una resistencia de deteccion de
sobre-corriente entre la seccion de rectificacion y la seccion de inversién esta conectada a través del circuito de
deteccién de sobre-corriente con un microprocesador conectado a un circuito de activacion.

El documento JP 2000-023485 A describe: La corriente eléctrica que pasa a través de un motor es convertida en
voltaje en por una resistencia. El exceso de corriente que pasa a través del motor procedente del voltaje es
detectado por un circuito de deteccion de sobre-corriente. Mientras el circuito de deteccién de sobre-corriente esta
detectando el exceso de corriente, un circuito de control da una orden de detener la salida de una sefal de PWM de
servicio prefijado a los transistores MOS de un circuito de activacion.

El documento JP 05-328733 A describe: En el momento del ajuste de la deteccion de corriente, una corriente de
referencia IdO es aplicada desde una alimentacion de potencia de corriente constante a una resistencia de deteccion
de corriente, a continuacién se amplifica un voltaje generado VdO y el voltaje obtenido VRO se compara con un
voltaje VSTD correspondiente al valor real de la corriente y se calcula una relacion de errores (k) en la parte de
control de corriente y el resultado se almacena en una EEPROM. En el momento de la operacién es corregido el
error de deteccion mediante el producto del voltaje detectado y la relacién de errores (k) y se realiza el control de
corriente.

Hasta ahora, se propone (por ejemplo, en referencia al Documento 1 de Patente) como una tecnologia para ajustar
un nivel de deteccién de un circuito de deteccidén de sobre-corriente de un inversor, por ejemplo una tecnologia en la
que un primer asiento de contacto conectado a un voltaje de deteccién procedente de una resistencia de deteccion
de sobre-corriente, un segundo asiento de contacto conectado a un voltaje de deteccidon procedente de un
amplificador, y un tercer asiento de contacto conectado a una resistencia de divisiéon de voltaje, estan dispuestos en
la proximidad de un terminal de deteccion de corriente, y la conexion entre el terminal de deteccion de corriente y un
cable de unién de cada asiento de contacto permite conmutar entre una pluralidad de dispositivos de proteccién
contra exceso de corriente.

Ademas, se propone (por ejemplo, en referencia al Documento 2 de Patente), como un método para corregir un error
de deteccion de la corriente, por ejemplo, proporcionar un método en el que un dispositivo de generacién de error
gue genera una relaciéon entre un valor de deteccién obtenido de un amplificador al hacer que una corriente
constante circule a través de una resistencia de deteccion de corriente, y un valor de referencia previamente fijado, y
un dispositivo de correccién para corregir un valor de mando de corriente de un controlador de corriente sobre la
base de la relacién obtenida del dispositivo de generacién de error.
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Aln mas, se propone (por ejemplo, en referencia al Documento 3 de Patente), como un dispositivo para ajustar el
nivel de deteccion de sobre-corriente, por ejemplo, un dispositivo semiconductor que incluye un terminal para salida
a una linea de un voltaje de referencia para comparaciéon de salida de manera que el voltaje de referencia para la
comparacioén puede ser variado por medio de una resistencia conectada desde el exterior.

[Documento 1 de Patente] Publicacién de la Solicitud de Patente japonesa no Examinada, No. 2003-319546
(Reivindicacién 1).

[Documento 2 de Patente] Patente japonesa No. 3147488 (Reivindicacion 1).

[Documento 3 de Patente] Publicacion de la Solicitud de Patente japonesa no Examinada No. 2006-067660
(Reivindicacién 1).

Descripcion de la Invencién

Problemas a resolver por la Invencion

En un circuito de deteccion de exceso de corriente de un inversor ha existido un problema en el que ocurre un error
debido a la fluctuacién de la resistencia utilizada para un circuito o de un voltaje de alimentacién de potencia, en un
valor de referencia de un criterio de anormalidad (al que se hade referencia también en lo que sigue como un nivel
de sobre-corriente) para juzgar una anormalidad de una corriente eléctrica.

Ademas, debido al error, ha sido un problema que se produce una reduccién de un intervalo de operacion del
inversor, una disminucioén de la fiabilidad de una operacion de proteccion, y un gran dimensionamiento de un circuito,
un incremento del coste, una disminucién de eficacia o similares debido al aumento de la corriente maxima de una
carga.

En la tecnologia anteriormente descrita en el Documento 1 de Patente, una operaciéon de ajuste es realizada
seleccionado un terminal al que esta conectado un cable, y a continuacion se confirma el nivel de sobre-corriente.
Sin embargo, ha sido un problema el que sea requerido un proceso adicional de soldadura para un cuadro y un
aumento del coste de tratamiento.

Ademas, en la tecnologia anteriormente mencionada, descrita en el Documento 2 de Patente, es memorizado el
error del nivel de sobre-corriente utilizando una EEPROM. Sin embargo, la correccién del error utilizando la
EEPROM esta limitado a un caso de variacion del nivel de corriente que es controlado por un microcomputador y por
lo tanto ha sido un problema que la correccidon o pueda ser aplicada, por ejemplo, a un circuito que requiere un
ajuste por medio de una variacion de la resistencia.

Aln mas, en la tecnologia anteriormente mencionada, descrita en el Documento 3 de Patente, el nivel de sobre-
corriente es variado por medio de una resistencia exterior. Sin embargo, ha sido un problema que ocurra un error en
el nivel de sobre-corriente debido a la fluctuacién de la resistencia exterior.

Ademas, como otro método, se puede considerar también utilizar una resistencia variable para variar el valor de
resistencia. Sin embargo, ha sido un problema que la resistencia variable tenga baja fiabilidad por una parte debido
a que la misma incluye una porcién de deslizamiento y por otra parte el coste es elevado.

La presente invencién esta creada para resolver los problemas anteriormente mencionados, y un primer objeto es
obtener un circuito de deteccion de sobre-corriente, un inversor, un compresor y una maquina de acondicionamiento
de aire, capaces de reducir el error de un valor de referencia de un criterio de anormalidad, y un método de ajuste
para ajustar el circuito de deteccién de sobre-corriente.

Un segundo objeto consiste en obtener un circuito de deteccidn de sobre-corriente, un inversor, un compresor y una
maquina de acondicionamiento de aire en los que el ajuste anteriormente mencionado para reducir el error de un
valor de referencia de criterio de anormalidad puede ser realizado facilmente después de ser montadas las partes
del circuito, y un método de ajuste para ajustar el circuito de deteccion de sobre-corriente.

Medios para resolver los problemas

Un circuito de deteccion de sobre-corriente con respecto a la presente invencién esta provisto de un dispositivo de
deteccion de corriente conectado entre una fuente de potencia de corriente continua y un inversor en serie con la
misma, para detectar una corriente eléctrica que circula a través del inversor, un dispositivo de generacion de nivel
de sobre-corriente para generar un valor de referencia de criterio de anormalidad, un dispositivo de deteccion de
sobre-corriente para generar una sefial de interrupcion para el inversor sobre la base de una salida del dispositivo de
deteccién de corriente y del valor de referencia del criterio de anormalidad, y un aparato de ajuste para corregir el
valor de referencia del criterio de anormalidad del dispositivo de generacién del nivel de sobre-corriente sobre la
base de la salida en el momento en que se aplica una corriente eléctrica constante al dispositivo de deteccion de
corriente, en el que el dispositivo de generacion del nivel de sobre-corriente incluye una o una pluralidad de
secciones de ajuste del valor de resistencia que tienen una resistencia fija y un diodo zener conectado a la
resistencia fija en paralelo con ella, y genera el valor de referencia de criterio de anormalidad en correspondencia
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con un valor de resistencia de la seccién de ajuste del valor de resistencia, y el aparato de ajuste realiza una
operacion de “zapeo” por medio de la aplicacidon de una polarizacion inversa al diodo zener, y corrige el valor de
referencia del criterio de anormalidad.

Ventajas

Puesto que la presente invencion corrige el valor de referencia de criterio de anormalidad del dispositivo de
generacioén del nivel de sobre-corriente sobre la base de una salida en el momento en que se aplica una corriente
eléctrica constante al dispositivo de deteccion de corriente, se puede reducir un error del valor de referencia del
criterio de anormalidad. Ademas, se puede realizar facilmente un ajuste para la reduccion del error del valor de
referencia del criterio de anormalidad después de montadas las partes del circuito.

Breve descripcion de los dibujos
La figura 1 es una vista de construccion que ilustra un circuito de deteccion de sobre-corriente de acuerdo con
una primera realizacion de la presente invencion.
La figura 2 es una vista explicativa del funcionamiento del circuito de deteccién de sobre-corriente de acuerdo
con la primera realizacion de la presente invencion.
La figura 3 es una vista que ilustra una operacion de zapeo de un diodo zener.
La figura 4 es una vista de construccion que ilustra un circuito de deteccion de sobre-corriente de acuerdo con
una segunda realizacion de la presente invencién.
La figura 5 es una vista explicativa del funcionamiento de un circuito de deteccion de sobre-corriente de
acuerdo con la segunda realizacion de la presente invencion.
La figura 6 es una vista que ilustra un ejemplo de un recorte por laser de una resistencia.
La figura 7 es una vista de construccion del circuito de deteccion de sobre-corriente de acuerdo con la
segunda realizacion de la presente invencion.
La figura 8 es una vista de construccién de un circuito de deteccién de sobre-corriente de acuerdo con una
tercera realizacién de la presente invencion.
La figura 9 es una vista explicativa del funcionamiento del circuito de deteccién de sobre-corriente de acuerdo
con la tercera realizacién de la presente invencion.
La figura 10 es una vista de construccion de un circuito de deteccién de sobre-corriente de acuerdo con una
cuarta realizacion de la presente invencion.
La figura 11 es una vista que explica una operacién de correccion para Vref de acuerdo con la cuarta
realizacion de la presente invencion.
La figura 12 es una vista que ilustra un intervalo de operacion que aumenta la ventaja de acuerdo con la
cuarta realizacion de la presente invencion.
La figura 13 es una vista que ilustra una estructura de un compresor de acuerdo con una quinta realizacion de
la presente invencion.
La figura 14 es una vista explicativa del funcionamiento de un compresor rotativo Unico.
La figura 15 es una vista que ilustra un par de carga y una corriente de motor del compresor rotativo Unico.
La figura 16 es una vista que ilustra una construccién de una maquina de acondicionamiento de aire de
acuerdo con una sexta realizacién de la presente invencion.

Numeros de referencia

1, alimentacion de potencia de CC; 2, inversor; 3, dispositivo de deteccidn de corriente; 4, dispositivo de generacion
de nivel de sobre-corriente; 5, dispositivo de deteccion de sobre-corriente; 6, aparato de ajuste; 7, motor eléctrico
sincrono del tipo de iman permanente; 7a, rotor; 7b, estator; 10, seccion de ajuste del valor de resistencia; 10a a 10f,
secciones de ajuste del valor de resistencia; 11, aparato de laser; 11b, aparato de laser; 20, memoria no volatil; 21,
seccion lectora; 22, circuito convertidor de D/A; 23, sensor de temperatura; 24, dispositivo de correccion de
temperatura; 29, compresor rotativo Gnico; 30, cilindro; 31, piston de balanceo; 32, arbol; 33, lumbrera de succion;
34, lumbrera de descarga; 35, valvula; 310, unidad exterior; 312, soplador de aire; 320, unidad interior.

Mejores modos para realizar la Invencién

Primera realizacion
La figura 1 es una vista de construccidn que ilustra un circuito de deteccidon de sobre-corriente de acuerdo con la
primera realizacion de la presente invencion:

Como se ilustra en la en la figura 1, el circuito de deteccion de sobre-corriente de acuerdo con la presente primera
realizacién esta provisto de un dispositivo 3 de deteccién de corriente, de un dispositivo 4 de generacion de nivel de
sobre-corriente, de un dispositivo 5 de deteccion de sobre-corriente y de un aparato de ajuste 6.

Un inversor 2 permite que se conecte una alimentacion de potencia 1 de corriente continua, genera una potencia de
corriente alterna por medio de la conmutacién de un elemento de conmutacion, y activa un motor sincrono 7 del tipo
de iman permanente.

El dispositivo 3 de deteccion de corriente esta conectado en serie entre la alimentacién de potencia 1 de corriente
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continua y el inversor 2. El dispositivo 3 de deteccidn de corriente incluye una resistencia para la deteccion de
corriente (a continuacion denominada también “seccion de deteccién”) y un circuito amplificador para amplificar el
voltaje que es generado desde la resistencia para la deteccién de corriente. Ademas, el dispositivo 3 de deteccién de
corriente detecta una corriente eléctrica que circule a través de un circuito formado por la alimentacion de potencia 1
de corriente continua y el inversor 2, y da salida a un voltaje de salida Vsens en correspondencia con la corriente
eléctrica hacia el dispositivo 5 de deteccién de sobre-corriente y el aparato de ajuste 6.

El dispositivo 4 de generacion de nivel de sobre-corriente genera un voltaje de referencia Vref que sirve como un
valor de referencia de criterio de anormalidad de la salida del dispositivo 3 de deteccion de corriente. Ademas, el
dispositivo 4 de generacion de nivel de sobre-corriente incluye secciones 10a, 10b y 10c de ajuste del valor de
resistencia (en lo que sigue denominadas simplemente “seccién 10 de ajuste del valor de resistencia” cuando no
estan distinguidas). La seccion 10 de ajuste del valor de resistencia incluye una resistencia fija y un diodo zener
conectado a la resistencia fija en paralelo con ella.

El dispositivo 4 de generacion de nivel de sobre-corriente genera el voltaje de referencia Vref en correspondencia
con un valor de resistencia de la seccién 10 de ajuste del valor de resistencia. Por medio de una operacion, descrita
posteriormente, es ajustado un valor de resistencia zapeando en la seccion 10 de ajuste del valor de la resistencia.

El dispositivo 5 de deteccion de sobre-corriente genera una sefial OCT de deteccion de sobre-corriente que sirve
como una sefial de interrupcion para el inversor 2 sobre la base del voltaje de salida Vsens introducido desde el
dispositivo 3 de deteccion de corriente y el voltaje de referencia Vref introducido desde el dispositivo 4 de generacién
de nivel de sobre-corriente, y le da salida hacia el inversor 2.

Por ejemplo, el dispositivo 5 de deteccion de sobre-corriente da salida a la sefial OCT de deteccion de sobre-
corriente cuando el voltaje de salida Vsens alcanza el voltaje de referencia Vref 0 mas.

El inversor 2 detiene un elemento de conmutacién en el inversor 2 cuando se da entrada a la sefial OCT de
deteccién de sobre-corriente.

El aparato de ajuste 6 se conecta al dispositivo 3 de deteccion de corriente, al dispositivo 4 de generacion de nivel
de sobre-corriente y a la sefial OCT de detecciéon de sobre-corriente. Ademas, el aparato de ajuste 6 incluye una
fuente de corriente continua que permite que circule una corriente eléctrica predeterminada a través de la seccion de
deteccién del dispositivo 3 de deteccién de corriente. Ademas, el aparato de ajuste 6 aplica una corriente de
polarizacién inversa al diodo zener de la seccidon 10 de ajuste del valor de la resistencia.

Aln mas, por medio de una operacién, descrita posteriormente, el aparato de ajuste 6 vigila la sefial OCT de
deteccion de sobre-corriente y varia el valor de resistencia de la seccién 10 de ajuste del valor de la resistencia de
manera que es detectada una sobre-corriente del inversor 2 con una exactitud previamente determinada.

A continuacion se explicara utilizando la figura 2 una operacion de ajuste del voltaje de referencia Vref del circuito de
deteccién de sobre-corriente de la presente primera realizacion.

La figura 2 es una vista explicativa del funcionamiento del dispositivo de deteccion de sobre-corriente de acuerdo
con la primera realizacion de la presente invencion. En la figura 2, Ish se refiere a una corriente de la seccion de
deteccion del dispositivo 3 de deteccion de corriente (a la que se hace referencia en lo que sigue como “corriente de
la seccion de deteccion”).

loc se refiere a un valor de corriente a partir del cual se detecta la sobre-corriente.

Im se refiere a un valor de corriente maximo en un caso en el que el dispositivo de deteccion de sobre-corriente esta
en un estado de funcionamiento normal.

Vocmax se refiere a un valor maximo permisible del voltaje de salida del dispositivo 3 de deteccion de corriente
cuando circula el valor de corriente loc a través de la seccion de deteccion.

Vocmin se refiere a un valor minimo permisible del voltaje de salida del dispositivo 3 de deteccién de corriente
cuando fluye el valor de corriente loc a través de la seccion de deteccion.

En lo que sigue se explicara una operacién de ajuste para el voltaje de referencia Vref a lo largo del eje de tiempos
de la figura 2.

Tiempo (1)

En primer lugar, el aparato de ajuste 6 aplica el valor de corriente loc, a partir del cual se detecta la sobre-corriente,
a la seccion de deteccion del dispositivo 3 de deteccion de corriente.

A continuacion, el aparato de ajuste 6 observa un voltaje de salida Vsens del dispositivo 3 de deteccion de corriente
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y obtiene un voltaje de salida V1 en el momento en que se aplica el valor de corriente loc.
Entonces el aparato de ajuste 6 confirma si el voltaje de salida V1 esta dentro del valor permisible. Es decir, el
aparato de ajuste 6 confirma si el voltaje de salida V1 es igual a Vocmin o mayor, e igual a Vocmax o menor.

Tiempo (2)
El aparato de ajuste 6 detiene la aplicacion de la corriente eléctrica a la seccion de deteccion del dispositivo 3 de
deteccion de corriente.

Tiempo (3)
A continuacién, el aparato de ajuste 6 ajusta el voltaje de referencia Vref para que resulte igual al voltaje de salida
V1 o menor.

La operacion de ajuste para el voltaje de referencia Vref se realiza mediante una operacion de zapeo.
En este momento se explicara la operacion de zapeo del diodo zener haciendo referencia a la figura 3.
La figura 3 es una vista que ilustra la operacién de zapeo de diodo zener.

La operacion de zapeo es realizada de tal manera que el valor de resistencia entre terminales es variado al hacer
gue se interrumpa un cortocircuito al aplicar la corriente de polarizacién inversa (Ica de la figura 3) al diodo zener.

El aparato de ajuste 6 varia una resistencia combinada entre ambos extremos de las secciones 10a a 10c de ajuste
del valor de resistencia que estan conectadas en serie, a un valor de resistencia deseado por medio del zapeo del
diodo zener incorporado en las secciones 10a, 10b y 10c de ajuste del valor de resistencia.

Es decir, en el caso del dispositivo 4 de generacion de nivel de sobre-corriente de la presente primera realizacion, el
voltaje de referencia Vref del dispositivo 4 de generacién de nivel de sobre-corriente se puede disminuir de una
manera escalonada variando una relacion de voltaje dividido del voltaje realizando la operaciéon de zapeo para cada
uno de los diodos zener de las secciones 10a, 10b y 10c de ajuste del valor de resistencia.

El aparato de ajuste 6 realiza la operacion de zapeo para un diodo zener arbitrario de los respectivos diodos zener
de las secciones 10a, 10b y 10c de ajuste del valor de resistencia.

A continuacién, el aparato de ajuste 6 confirma si el voltaje de referencia Vref es menor que el voltaje de salida V1.

El aparato de ajuste 6 realiza ademas la operacion de zapeo para el diodo zener cuando el voltaje de referencia Vref
es mayor que el voltaje de salida V1. El aparato de ajuste 6 repite la operacién de zapeo hasta que el voltaje de
referencia Vref resulta menor que el voltaje de salida V1.

Por otra parte, el aparato de ajuste 6 completa la operacion de zapeo cuando el voltaje de referencia Vref resulta
menor que el voltaje de salida V1.

A continuacion, el aparato de ajuste 6 confirma si la operacion de deteccion de sobre-corriente es correctamente
realizada por medio del voltaje de referencia Vref que es ajustado por la operacién de zapeo.

Tiempo (4)

En primer lugar, el aparato de ajuste 6 aplica un valor de corriente maximo Im, en el caso de que el circuito de
deteccion de sobre-corriente esté en el estado de funcionamiento normal, a la seccién de deteccion del dispositivo 3
de deteccion de corriente.

Tiempo (5)
El aparato de ajuste 6 confirma que a la sefial OCT de deteccidn de sobre-corriente no se le ha dado salida desde el
dispositivo 5 de deteccion de sobre-corriente.

Por cierto, cuando a la sefial OCT de deteccidn de sobre-corriente se le da salida en un momento en que se aplica el
valor maximo Im de corriente, el aparato de ajuste 6 libera la operacion de zapeo, por ejemplo, para la seccién 10 de
ajuste del valor de la resistencia cuya resistencia fija tiene un valor de resistencia grande, y realiza la operacién de
zapeo para la seccién 10 de ajuste del valor de la resistencia cuya resistencia fija tiene un pequefio valor de
resistencia. Con ello se puede aumentar el voltaje de referencia Vref del dispositivo 4 de generacién de nivel de
sobre-corriente.

Tiempo (6)

A continuacion, el aparato de ajuste 6 aumenta la corriente eléctrica aplicada a la seccion de deteccién, para formar
el valor de corriente loc. El aparato de ajuste 6 confirma que a la sefial OCT de deteccion de sobre-corriente se le da
salida desde el dispositivo 5 de deteccién de sobre-corriente.
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El aparato de ajuste 6 completa la operacion de ajuste para el voltaje de referencia Vref.

Mediante la realizacion de la operacion anteriormente descrita, se ajusta el valor de referencia (voltaje de referencia
Vref) de criterio de anormalidad para que resulte menor que el voltaje de salida V1 en el momento en que se aplica
el valor de corriente loc, y para que exceda el voltaje en el momento en que se aplica el valor de corriente maximo
Im.

Como se ha descrito anteriormente, en la presente primera realizacién, el voltaje de referencia Vref es ajustado en
base a la salida en el momento en que el valor de corriente loc, a partir del cual se detecta la sobre-corriente, se
aplica al dispositivo 3 de deteccién de corriente.

Por lo tanto, se puede reducir el error del valor de referencia del criterio de anormalidad debido a una fluctuacion
inicial del circuito de deteccién de sobre-corriente.

Por lo tanto, incluso cuando el voltaje de alimentacion de potencia o el dispositivo 3 de deteccién de corriente
contiene la fluctuacion inicial, se puede suprimir el deterioro de la exactitud de la operacion de deteccion de sobre-
corriente, y se puede obtener un circuito de deteccion de sobre-corriente con elevada exactitud.

Auln mas, por medio del zapeo del diodo zener, se ajusta el voltaje de referencia Vref del dispositivo 4 de generacion
de nivel de sobre-corriente.

Por lo tanto, se puede ajustar el valor de referencia del criterio de anormalidad en un estado en que las partes
electronicas estan montadas en un cuadro, y no hay necesidad de afiadir nuevamente un proceso de soldadura o
similar, y se puede suprimir el coste requerido para el proceso.

Ademas, puesto que el voltaje de referencia Vref puede ser ajustado por un elemento sélido que no tiene una parte
deslizante, se reduce la posibilidad en la que es variado el valor de resistencia debido a una vibracién o similar
después de la operacion de ajuste, y se puede obtener un dispositivo de deteccién de sobre-corriente que tenga una
elevada fiabilidad.

A continuacion se explicara la ventaja que acompafia a una mejora de la exactitud del valor de referencia del criterio
de anormalidad.

En un caso en el que fluctle el valor de referencia de criterio de anormalidad, un intervalo de operacion (intervalo de
corriente eléctrica permisible) de un producto, en el cual esta montado el dispositivo de deteccion de sobre-corriente,
esta limitado al intervalo en el que se puede realizar la operacion, incluso cuando el intervalo de operacion esta en
un valor limite inferior de un intervalo de fluctuacion del valor de referencia del criterio de anormalidad.

Por tanto, la mejora de la exactitud del valor de referencia del criterio de anormalidad tiene la ventaja de ampliar el
intervalo de operacién del producto en el que estd montado el dispositivo de deteccién de sobre-corriente.

Ademas, la fluctuacién del valor de referencia del criterio de anormalidad también origina una fluctuacién del valor
maximo de corriente de la corriente eléctrica que circula a través del inversor 2.

Por otra parte, en muchos casos, el producto que utiliza el inversor 2 requiere compensacion para la operacion
incluso bajo la condicion en la que existe una fluctuacién de las partes. Por lo tanto, con el fin de satisfacer la
condiciéon para compensar la operacion, la corriente maxima especificada de los elementos del circuito que sirven
como partes, y una carga, estan disefiadas sobre la base de un limite superior de la fluctuaciéon de la corriente
maxima.

Por tanto, cuando se mejora la exactitud del valor de referencia del criterio de anormalidad, resulta posible reducir el
valor nominal de la corriente maxima del inversor 2 y la carga. Ademas, como consecuencia de ello, se realiza un
dimensionado compacto y una reduccion del coste.

Ademas, en la presente primera realizacion, puesto que la carga activada por medio del inversor 2 es el motor
sincrono 7 del tipo de iman permanente, se puede obtener la siguiente ventaja.

Puesto que el motor sincrono 7 del tipo de iman permanente genera un campo magnético por medio de un iman,
puede ser proporcionado un sistema que tenga una buena eficacia. Por otra parte, cuando se aplica al iman un
campo de contra-magnetizacién que tiene una magnitud predeterminada o mas, se disminuye (desmagnetizacion)
permanentemente la fuerza magnética, y por lo tanto se hacen los disefios del dispositivo de deteccion de sobre-
corriente y del motor sincrono 7 del tipo de iman permanente de tal manera que se impide la desmagnetizacion.

El circuito de deteccion de sobre-corriente es fijado de tal manera que el valor de referencia del criterio de
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anormalidad es igual al nivel de desmagnetizacion o menor. Por ejemplo, como un valor de corriente para detectar la
sobre-corriente se fija un valor de corriente que no desmagnetice el iman.

Por otra parte, como el motor sincrono 7 del tipo de iman permanente, resulta necesario asegurar una fuerza
coercitiva con un valor disefiado o mas. Sin embargo, la fuerza coercitiva del motor sincrono 7 del tipo de iman
permanente tiene generalmente una correlaciéon con el coste, y cuanto mas baja es la fuerza coercitiva del material,
mas econdmico es el coste.

En consecuencia, cuando se mejora la exactitud del valor de referencia del criterio de anormalidad, se puede
disminuir la fuerza coercitiva para el iman montado en el motor sincrono 7 del tipo de iman permanente, y se puede
conseguir la reduccion del coste.

Ademas, cuando la carga activada por medio del motor sincrono 7 del tipo de iman permanente es una carga que
activa un compresor, concretamente un compresor rotativo o un compresor alternativo, se obtiene la siguiente
ventaja.

En el compresor, es sabido que cada uno de un proceso de succién, un proceso de compresion y un proceso de
descarga es transferido en sincronizacién con una posicion rotacional de un rotor, y por lo tanto se origina una
pulsacién de par en una parte no pequefia durante la rotacion.

Por lo tanto, la corriente del motor que activa el rotor del compresor se aumenta de tal manera que el valor de pico
es varias veces el valor efectivo.

En consecuencia, el limite de operacion de un tal compresor se basa en gran medida en una relacion entre el valor
de pico de la corriente del motor y el valor de referencia del criterio de anormalidad.

Es decir, como se describe en la presente primera realizacién, cuando puede ser suprimida la fluctuacion del valor
de referencia del criterio de anormalidad, y puede ser aumentado el limite inferior del intervalo en el que fluctta el
valor de referencia del criterio de anormalidad, se amplia el limite de operacién del compresor, y el compresor puede
ser operado sin detencién debido a la sobre-corriente incluso en una condicidn severa adicional de activacion. Esto
mejora el rendimiento del producto.

Ademas, en el caso en que la carga accionada por el motor sincrono 7 del tipo de iman permanente sea una
maquina de acondicionamiento de aire que utiliza un compresor, se anticipa una mejora de la capacidad de
acondicionamiento de aire, y una enorme ventaja es llevada a la mejora del rendimiento del producto.

Por cierto, en la presente primera realizacion, aunque se explica un caso en el que la sefial OCT de deteccion de
sobre-corriente es en légica positiva (la sobre-corriente es detectada a nivel de Hi), el caso de légica negativa es
también aplicable disponiendo posiciones de las secciones 10a, 10b y 10c de ajuste del valor de resistencia en el
lado de alimentacién de potencia en relacion con el punto de salida de voltaje de referencia Vref.

Por cierto, en la presente primera realizacion, aunque se explica un caso en el que la seccién 10 de ajuste del valor
de la resistencia es tres en numero, la presente invencion no esta limitada al mismo, y se puede proporcionar uno o
un namero arbitrario mas de las secciones de ajuste del valor de resistencia. Como se ha descrito anteriormente,
conectando una pluralidad de las mismas en serie unas con otras, se puede mejorar el valor de resistencia que se
ha de ajustar.

Ademas, las resistencias solidas conectadas en paralelo con los diodos zener pueden tener diferentes valores de
resistencia, respectivamente. Se puede mejorar con ello la resolucion.

Por cierto, en la presente primera realizacidén, aunque se explica el caso en el que las secciones 10a, 10b y 10c de
de ajuste del valor de resistencia estan conectadas en serie entre si, la presente invencion no esta limitada a ello, y
también es aplicable una conexion arbitraria, tal como una conexién en paralelo, una combinacién de conexiones en
serie y en paralelo o similares.

Por cierto, en la presente primera realizacién se explica la operacién en la que se disminuye el voltaje de referencia
Vref por medio de la operacidn de zapeo en un caso en el que el voltaje de referencia Vref es mayor que el voltaje
de salida V1.

La presente invencion no esta limitada a ello, y el ajuste se puede realizar de tal manera que el voltaje de referencia
Vref es aumentado en el caso de que el voltaje de referencia Vref sea menor que el voltaje en el momento en que se
aplica el valor maximo de corriente Im.

Por ejemplo, se realiza una operacion siguiente en la construccion descrita en lo que sigue.
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Ademas de la construccion ilustrada en la anteriormente mostrada figura 1, se conecta ademas adicionalmente otra
seccion 10 de ajuste del valor de la resistencia en serie entre si. Por ejemplo, se afiaden tres secciones 10d, 10e y
10f de ajuste del valor de resistencia.

AUn mas, el aparato de ajuste 6 aplica una polarizacion inversa al diodo zener de las secciones 10d, 10e y 10f de
ajuste del valor de resistencia en un tiempo normal (estado inicial).

El aparato de ajuste 6 detiene la aplicacién de la polarizacién inversa al diodo zener arbitrario de cada uno de los
diodos zener de las secciones 10d, 10e y 10f de ajuste del valor de resistencia cuando se eleva el voltaje de
referencia Vref.

Mediante una tal operacion, el voltaje de referencia Vref puede ser incrementado de una manera escalonada.

E consecuencia, el valor de referencia (voltaje de referencia Vref) del criterio de anormalidad se puede ajustar de tal
manera que el valor de referencia del criterio de anormalidad resulta igual o0 menor que el voltaje de salida V1 en el
momento en que se aplica el valor de corriente loc, y excede del voltaje en el momento en que se aplica el valor de
corriente maximo Im.

Por cierto, en la presente primera realizacién, aunque se explica un caso en el que se ajusta el voltaje de referencia
Vref del dispositivo 4 de generacion de nivel de sobre-corriente, la presente invencion no esta limitada al mismo, y
puede ser aplicable que sea ajustado el voltaje de salida Vsens del dispositivo 3 de deteccion de corriente. Por
ejemplo, es realizable ajustar el voltaje de salida Vsens por medio de un método de tal manera que sea ajustado el
valor de resistencia del circuito de amplificacién del dispositivo 3 de deteccion de corriente, o similar. Por ello, se
puede obtener la misma ventaja que la de la presente primera realizacion.

Segunda realizacién
La figura 4 es una vista de construccion que ilustra un dispositivo de deteccién de sobre-corriente de acuerdo con la
segunda realizacion de la presente invencion.

Por cierto, se asignan los mismos nimeros a los elementos que tienen la misma funcién que la de los elementos
anteriormente descritos de la figura 1.

Como se ilustra en la figura 4, una seccion 10 de ajuste del valor de la resistencia de la presente segunda
realizacién es insertada entre el punto de salida del voltaje de referencia Vref del dispositivo 4 de generacion de nivel
de sobre-corriente y la alimentacién de potencia. La seccion 10 de ajuste del valor de resistencia esta construida con
una resistencia en la que el valor de resistencia varia por medio de la irradiacion de un laser.

Ademas, el dispositivo 4 de generacion de nivel de sobre-corriente genera el voltaje de referencia Vref que sirve
como el valor de referencia de criterio de anormalidad en correspondencia con un valor de resistencia de la seccién
10 de ajuste del valor de la resistencia.

El aparato de ajuste 6 incluye un aparato de laser 11 que irradia un laser.

El aparato de laser 11 irradia el laser de manera que varia el valor de resistencia de la seccion 10 de ajuste del valor
de la resistencia.

En la presente segunda realizacion, el voltaje de referencia Vref es ajustado variando el valor de resistencia por
medio de la irradiacion de la seccion 10 de ajuste del valor de la resistencia con el laser.

A continuacién se explicara utilizando la figura 5 una operacion de ajuste para el voltaje de referencia Vref del
dispositivo de deteccion de sobre-corriente de la presente segunda realizacion.

La figura 5 es una vista explicativa del funcionamiento de un dispositivo de deteccién de sobre-corriente de acuerdo
con la segunda realizacion de la presente invencion.

Por cierto, se les asignan los mismos numeros a las mismas sefales y valores que los de la figura 2 descrita
anteriormente.

A continuacion se explicara la operacién de ajuste para el voltaje de referencia Vref a lo largo del eje de tiempos de
la figura 5.

Tiempo (1)

En primer lugar, el aparato de ajuste 6 aplica el valor de corriente loc, a partir del cual se detecta la sobre-corriente,
a la seccion de deteccion del dispositivo 3 de deteccion de corriente.
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A continuacion, el aparato de ajuste 6 observa el voltaje de salida Vsens del dispositivo 3 de deteccion de corriente,
y obtiene el voltaje de salida V1 en el momento en que se aplica el valor de corriente loc.

Ademas, el aparato de ajuste 6 confirma si el voltaje de salida V1 estd dentro del valor permisible. Es decir, el
aparato de ajuste 6 confirma si el voltaje de salida V1 es igual a Vocmin o mayor, e igual a Vocméax o menor.

Tiempo (2)
A continuacion, el aparato de ajuste 6 ajusta el voltaje de referencia Vref para que resulte menor que el voltaje de
salida V1.

La operacion de ajuste para el voltaje de referencia Vref es realizada mediante recortado por laser.
Actualmente se explicara el recortado por laser para la resistencia haciendo referencia a la figura 6.
La figura 6 es una vista que ilustra un ejemplo del recortado por laser de la resistencia.

El recortado por laser es un método de tratamiento por laser para establecer una caracteristica eléctrica con elevada
exactitud por medio del corte de una parte o de toda la resistencia sobre una base ceramica con un rayo laser.

Como se ilustra en la figura 6, se puede aumentar el valor de resistencia entre terminales hasta un valor deseado
por medio del corte de la resistencia irradiando la resistencia con el laser como se indica por medio de una flecha x.

Es decir, en el caso del dispositivo 4 de generacion de nivel de sobre-corriente de la presente segunda realizacion,
la relacién de voltaje dividido del voltaje es variado realizando el recortado por laser para la resistencia de la seccion
10 de ajuste del valor de la resistencia, y por lo tanto se puede variar el voltaje de referencia Vref de dispositivo 4 de
generacioén de nivel de sobre-corriente.

El aparato de ajuste 6 incrementa el valor de resistencia realizando el recortado por laser para la seccién 10 de
ajuste del valor de la resistencia.

Po lo tanto, el voltaje de referencia Vref del dispositivo 4 de generacion de nivel de sobre-corriente se disminuye
gradualmente.

El aparato de ajuste 6 vigila la sefial OCT de detecciéon de sobre-corriente simultaneamente con el recortado por
laser.

Tiempo (3)
El aparato de ajuste 6 detiene la irradiacion de laser desde el aparato de laser 11 cuando se detecta la salida de la
sefial OCT de deteccion de sobre-corriente, y completa la operacion de ajuste para el voltaje de referencia Vref.

Por medio de la operacion anteriormente descrita, el valor de referencia (voltaje de referencia Vref) del criterio de
anormalidad es ajustado para formar aproximadamente el mismo valor que el voltaje de salida V1 en el momento en
que se aplica el valor de corriente loc.

Como se ha descrito anteriormente, en la presente segunda realizacion, puesto que el voltaje de referencia Vref es
ajustado en base a la salida en el momento en que se aplica el valor de corriente loc a partir del cual se detecta la
sobre-corriente al dispositivo 3 de deteccion de corriente, se puede obtener la misma ventaja que la de primera
realizacion anteriormente mencionada.

Ademas, de acuerdo con la presente segunda realizacion, puesto que el valor de resistencia es fijado por medio del
recortado por laser, la operacién de ajuste para el valor de referencia del criterio de anormalidad puede ser realizada
con elevada exactitud incluso en el caso del cuadro después de que esté montada en él cada una de las partes del
dispositivo de deteccién de sobre-corriente

Por cierto, en la presente segunda realizacion, se explica la operacion para disminuir el voltaje de referencia Vref por
medio del recortado por laser en un caso en el que el voltaje de referencia Vref es mayor que el voltaje de salida V1.

La presente invencion no esta limitada a ello, y en un caso en el que el voltaje de referencia Vref es menor que el
voltaje de salida V1, el voltaje de referencia Vref se puede ajustar para aumentar.

Por ejemplo, se realiza una operacion siguiente en la construccion descrita en o que sigue.
En adicion a la construccion de la figura 4 ilustrada anteriormente, es afiadida adicionalmente una seccion 10b de

ajuste del valor de resistencia que incluye una resistencia que permite el recortado por laser entre un punto de salida
del voltaje de referencia Vref en el dispositivo 4 de generacion de nivel de sobre-corriente y un GND (masa).
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Ademas, el aparato de ajuste 6 es provisto adicionalmente de un aparato 11b de laser para irradiacion de la seccion
10b de ajuste del valor de resistencia con laser.

Aln mas, el aparato de ajuste 6 aumenta el valor de resistencia por medio de la realizacion del recortado por laser
de la seccién 10b de ajuste del valor de resistencia cuando se aumenta el voltaje de referencia Vref.

Mediante una tal operacion, se puede aumentar el voltaje de referencia Vref.

Por cierto, en la presente segunda realizacion, aunque se explica un caso en el que se ajusta el voltaje de referencia
Vref del dispositivo 4 de generacién de nivel de sobre-corriente, la presente invencién no esta limitada a ello, y
puede ser ajustado el voltaje de salida Vsens del dispositivo 3 de deteccién de corriente.

Un ejemplo de una tal construccion en la que se ajusta el voltaje de salida Vsens del dispositivo 3 de deteccion de
corriente se explicara con referencia a la figura 7.

La figura 7 es una vista de construccion del dispositivo de deteccién de sobre-corriente de acuerdo con la segunda
realizacién de la presente invencion.

En la figura 7, la seccion de deteccién del dispositivo 3 de deteccion de corriente esta construida con una resistencia
en la que el valor de resistencia varia por medio de la irradiacion del laser. El aparato de ajuste 6 esta provisto de un
aparato 11 de laser para irradiar la seccion de deteccion del dispositivo 3 de deteccién de corriente con el laser.

Mediante una tal construccion, de la misma manera que la operacién descrita anteriormente, el valor de corriente loc
se aplica a la seccion de deteccién del dispositivo 3 de deteccion de corriente y se obtiene el voltaje de salida V1.

Ademas, el aparato de ajuste 6 aumenta el valor de resistencia de la seccidon de deteccion del dispositivo 3 de
deteccién de corriente por medio del recortado por laser. Puesto que el voltaje generado en la seccién de deteccién
es aumentado por ello, puede ser incrementado el voltaje de salida V1 del dispositivo 3 de deteccion de corriente.

Incluso en una tal construccion, el voltaje de salida V1 puede ser ajustado para formar aproximadamente el mismo
valor de voltaje que el voltaje de referencia Vref.

Por lo tanto, se puede obtener la misma ventaja que la ventaja anteriormente descrita.

Tercera realizacion
La figura 8 es una vista de construccion de un dispositivo de deteccion de sobre-corriente de acuerdo con la tercera
realizacion de la presente invencion.

Por cierto, se han asignado los mismos ndmeros a los elementos que tienen la misma funcién que los elementos
anteriormente descritos de la figura 1.

Como se ilustra en la figura 8, un dispositivo 4 de generacién de nivel de sobre-corriente de la tercera realizacion
incluye un circuito 22 convertidor de D/A, una seccién lectora 21 y una memoria no volatil 20.

La memoria no volatil 20 esta construida, por ejemplo, con una EEPROM (Memoria Eléctricamente Borrable y
Programable de Sélo Lectura).

La memoria no volatil 20 es un dispositivo de almacenamiento legible y escribible que almacena un valor de mando
de Vref emitido desde el aparato de ajuste 6.

Por cierto, el valor de mando de Vref corresponde a “informacion respecto a un valor de referencia del criterio de
anormalidad” en la presente invencion.

La seccion lectora 21 lee el valor de mando de Vref que esta almacenado en la memoria no volatil 20, y da salida al
valor de mando de Vref hacia el circuito 22 convertidor de D/A. El valor de mando de Vref emitido por la seccién
lectora 21 es una sefial digital formada, por ejemplo, por un nimero arbitrario (n) de bits.

El circuito 22 convertidor de D/A ajusta el voltaje en base a la sefial digital de n bits emitida desde la seccidn lectora
21y da salida al voltaje de referencia Vref hacia el dispositivo 5 de deteccién de sobre-corriente.

A continuacion se explicara utilizando la figura 9 la operacion de ajuste para el voltaje de referencia Vref del
dispositivo de deteccién de sobre-corriente de la tercera presente realizacion.

La figura 9 es una vista explicativa del funcionamiento del dispositivo de detecciéon de sobre-corriente de acuerdo
con la tercera realizacion de la presente invencién.
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Por cierto, se asignan los mismos nombres a las mismas sefiales y valores que los de la figura 2 ilustrada
anteriormente.

En lo que sigue se explicara la operacion de ajuste para el voltaje de referencia Vref a lo largo del eje de tiempos de
la figura 9.

Tiempo (1)
En primer lugar, el aparato de ajuste 6 aplica el valor de corriente loc, a partir del cual se detecto la sobre-corriente,
a la seccion de deteccion del dispositivo 3 de deteccion de corriente.

A continuacion, el aparato de ajuste 6 observa el voltaje de salida Vsens del dispositivo 3 de deteccién de corriente y
obtiene el voltaje de salida V1 en el momento en que se aplica el valor de corriente loc.

Ademas, el aparato de ajuste 6 confirma si el voltaje de salida V1 estd dentro del valor permisible. Es decir, el
aparato de ajuste 6 confirma si el voltaje de salida V1 es igual o mayor que Vocmin, e igual o menor que Vocmax.

Ademas, el aparato de ajuste 6 escribe el valor de mando de Vref correspondiente a un valor de voltaje maximo que
puede ser generado por medio del circuito 22 convertidor de D/A en la memoria no volatil 20.

La seccion lectora 21 transfiere el valor de mando de Vref escrito en la memoria no volatil 20 al circuito 22
convertidor de D/A.

El circuito 22 convertidor de D/A genera un voltaje en base al valor de mando de Vref introducido.

Ademas, el aparato de ajuste 6 confirma que la sefial OCT de deteccién de sobre-corriente es Baja en este
momento (en un estado de no deteccion).

Tiempo (2)
A continuacion, el aparato de ajuste 6 ajusta el bit mas elevado (el bit en el que resulta maxima la resoluciéon de
voltaje) de la sefial digital que constituye el valor de ando de referencia de Vref.

El aparato de ajuste 6 escribe en la memoria no volatil 20 el valor de mando de Vref, en el cual se fij6 en 1 el bit
mas elevado, y todos los bits inferiores estan fijados en 0.

En ese momento, el aparato de ajuste 6 vigila la sefial OCT de deteccién de sobre-corriente.

Ademas, si la sefial OCT de deteccion de sobre-corriente es Alta (deteccion de sobre-corriente), el aparato de ajuste
6 fija en 1 el bit mas elevado y, si la sefial OCT de deteccion de sobre-corriente es Baja, el aparato de ajuste 6 fija en
0 el bit méas elevado.

Tiempo (3)
Esta operacion se realiza n veces en secuencia a partir de un bit mas elevado de la sefial digital que constituye el
valor de mando de Vref. Por ello, se fijan todos los bits y se completa la operacion de ajuste.

Después de haber sido completada la operacion de ajuste, se fija el voltaje de referencia Vref en base al contenido
de la memoria no volatil 20, y se ajusta a un valor de referencia del criterio de anormalidad deseado.

Por medio de la operacion anteriormente descrita se fija una disposicion de bits del valor de mando de Vref a la
salida del voltaje de referencia Vref méas proximo al voltaje de salida V1.

Como se ha descrito anteriormente, en la presente tercera realizacion, puesto que el voltaje de referencia Vref se
ajusta en base de la salida en el momento en que se aplica el valor de corriente loc, a partir del cual se detecta la
sobre-corriente, al dispositivo 3 de deteccion de corriente, se puede obtener la misma ventaja que en la primera
realizacién interiormente mencionada.

Ademas, de acuerdo con la presente tercera realizacién, por medio del recorte del voltaje de referencia Vref que
utiliza el circuito 22 convertidor de D/A y la memoria no volatil 20, incluso en el caso del cuadro en el que han sido
montadas las partes del dispositivo de deteccién de sobre-corriente se puede realizar con elevada exactitud la
operacion de ajuste del valor de referencia del criterio de anormalidad.

Ademas, en la presente tercera realizacion, puesto que se utilizan la memoria no volatil 20 legible y escribible y el
circuito 22 convertidor de D/A, no existe limitacion fisica en aumentar y disminuir el sentido del voltaje de salida, y el
voltaje de salida es variable durante la operacion. Esto permite establecer el valor de referencia del criterio de
anormalidad para que sea apropiado en condiciones de uso.
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Un ejemplo de una tal operacion de establecimiento del valor de referencia del criterio de anormalidad para que sea
apropiado en condiciones de uso se explicara en la realizacién cuarta.

Cuarta realizacion
La figura 10 es una vista de construccion de un dispositivo de deteccion de sobre-corriente de acuerdo con la cuarta
realizacién de la presente invencion.

Por cierto, se adjudican los mismos nimeros a los elementos que tienen la misma funcién que lo elementos
anteriormente descritos de la figura 8.

Como se ilustra en la figura 10, un dispositivo de deteccién de sobre-corriente de acuerdo con la cuarta realizacion
de la presente invencion esta ademas provisto de un sensor de temperatura 23 y un dispositivo 24 de correccion de
temperatura, ademas de la construccion de la tercera anteriormente mencionada.

El sensor de temperatura 23 detecta la temperatura de un iman incluido en el motor sincrono 7 del tipo de iman
permanente. El sensor de temperatura 23 notifica la temperatura detectada al dispositivo 24 de correccion de
temperatura.

El dispositivo 24 de correccion de temperatura corrige el valor del mando de Vref en la memoria no volatil 20 en base
a una salida del sensor de temperatura 23.

La seccion lectora 21 lee el valor de mando de Vref corregido y le da salida hacia el circuito 22 de convertidor de
D/A.

El circuito 22 convertidor de D/A ajusta el voltaje en base al valor de mando de Vref introducido desde la seccion
lectora 21 y da salida al voltaje de referencia Vref hacia el dispositivo 5 de deteccién de sobre-corriente.

A continuacion se explicara utilizando la figura 11 una operacién de correccién del valor de mando de Vref del
dispositivo 24 de correccion de temperatura de la presente cuarta realizacion.

La figura 11 es una vista que explica la operacién de correccion del voltaje de referencia Vref de acuerdo con la
cuarta realizacion de la presente invencion.

La figura 11 (@) ilustra una caracteristica de temperatura de la fuerza coercitiva del iman incluida en el motor
sincrono 7 del tipo de iman permanente.

La figura 11(b) ilustra un dato caracteristico de la temperatura y un coeficiente de correccion del valor de mando de
Vref.

En el dispositivo 24 de correccion de temperatura, se registran el dato caracteristico de la temperatura y el
coeficiente de correccién del valor de mando de Vref ilustrado en las figura 11 (b).

Este dato caracteristico se puede realizar, por ejemplo, por medio de la formacién de una tabla de datos o similar de
acuerdo con el dato caracteristico (en la figura 11 (b)) de la temperatura y del coeficiente de correccion del valor de
mando de Vref, a partir de la caracteristica de temperatura previamente obtenida (de la figura 11(a)) de la fuerza
coercitiva del iman incluido en el motor sincrono 7 del tipo de iman permanente.

El dispositivo 24 de correccion de temperatura corrige el valor de mando de Vref en base a la temperatura
sucesivamente detectada y del dato de temperatura durante la operacién del motor sincrono 7 del tipo de iman
permanente.

Por medio de lo anteriormente descrito se puede realizar un circuito de proteccion de sobre-corriente en
correspondencia con la fuerza coercitiva del iman que difiere en la temperatura, o la caracteristica de temperatura
del dispositivo de deteccién de sobre-corriente.

Por lo tanto, resulta ser aplicable una elevada activacién de carga en una zona de temperatura de fuerza coercitiva
elevada, que no puede ser realizada en el caso de que el valor de referencia del criterio de anormalidad sea
constante.

Un tal intervalo de operacion que amplia la ventaja se explicara con referencia a la figura 12.

La figura 12 es una vista que ilustra un intervalo de operacion que amplia la ventaja de acuerdo con la cuarta
realizacién de la presente invencion.
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La figura 12 (a) ilustra el intervalo de operacion en un caso en el que es constante el valor de referencia del criterio
de anormalidad.

La figura 12 (b) ilustra el intervalo de operacion en el caso en que la caracteristica de fuerza coercitiva del motor
sincrono 7 del tipo de iman permanente sea la de un material magnético A de la figura 11 de la presente cuarta
realizacion.

El material magnético A tiene una fuerza coercitiva que disminuye a elevada temperatura. Por lo tanto, de acuerdo
con la presente cuarta realizacion, se puede fijar una limitacién con respecto a la corriente eléctrica para que sea
ademas elevada hasta en el momento de una temperatura media y una temperatura baja.

Ademas, aunque el limite de operaciéon de un motor incluye una limitacién de la corriente eléctrica, una limitacion de
potencia y una limitacién del nimero de revoluciones, de acuerdo con la presente cuarta realizacién, es posible
ampliar la limitacion de corriente eléctrica bajo la condicion de la baja temperatura y, como se ilustra en la figura 12
(b), se puede ampliar significativamente la capacidad del producto.

Por cierto, en las anteriormente citadas realizaciones segunda a cuarta, la ventaja originada realizando la deteccion
de sobre-corriente con buena exactitud es la misma que la de la primera realizacion, y las ventajas descritas en la
primera realizacion son proporcionadas de una manera similar.

Por cierto, en las anteriormente citadas realizaciones primera a cuarta, el valor de corriente loc, a partir del cual se
detecta la sobre-corriente, se aplica a la seccion de deteccién de la seccién 3 de deteccion de corriente, y el voltaje
de referencia Vref se ajusta en base al voltaje de salida V1 en este momento. Sin embargo, la presente invenciéon no
esta limitada a ello, y es también aplicable que sea aplicada una corriente eléctrica constante predeterminada a la
seccion de deteccion de la seccién 3 de deteccion de corriente, y el voltaje de referencia Vref se ajusta en base a la
salida en ese momento.

Por ejemplo, es también aplicable que se aplique una corriente eléctrica constante que tenga una magnitud de %
veces la del valor de corriente loc a la seccion de deteccion, y que el voltaje de referencia Vref se ajuste en base al
valor del voltaje que sea 2 veces el de la salida en ese momento.

Como se ha descrito anteriormente, por medio de la aplicacién de la corriente eléctrica menor que el valor de
corriente loc, se puede intentar una disminucién del dafio a las partes, 0 una mejora de la vida Gtil. Ademas, se
puede reducir la capacidad de la fuente de corriente constante incluida en el aparato de ajuste 6, y se puede intentar
un dimensionamiento compacto y un ahorro de peso.

Quinta realizacion

A continuacion se explicara utilizando las figuras 13 a 15 un aparato que proporciona significativamente la ventaja de
ampliar el intervalo de operacion por medio del dispositivo de deteccién de sobre-corriente que fue explicado en las
realizaciones primera a cuarta anteriormente mencionadas.

La figura 13 es una vista que ilustra una estructura de un compresor de acuerdo con una quinta realizacion de la
presente invencién.

La figura 14 es una vista explicativa del funcionamiento de un compresor rotativo Unico.

La figura 15 es una vista que ilustra un par de carga y la corriente del motor del compresor rotativo Unico.

En primer lugar se explicara una construccién de un compresor rotativo Unico 29 de la presente quinta realizacion.
En la figura 13, el compresor rotativo Gnico 29 esta construido con un rotor 7a y un estator 7b del motor sincrono 7
del tipo de iman permanente, un arbol 32 conectado al rotor 7a y un cilindro 30 para realizar una operacién de
compresion de un gas.

Ademas, en la figura 14, el cilindro 30 esta provisto de un piston rodante 31, una lumbrera de aspiracion 33, una
lumbrera de descarga 34 y una valvula 35 que sirve como una pared de division entre la lumbrera de aspiracion 33 y
la lumbrera de descarga 34.

Actualmente, se aplica un voltaje al motor sincrono 7 del tipo de iman permanente desde el inversor 2, y el motor
sincrono 7 del tipo de iman permanente hace girar el rotor 7a, y realiza la operacién de compresion por medio del
arbol 32.

A continuacion, se explicara la operacion de compresion del compresor rotativo Unico utilizando la figura 14.

El pistén rodante 31 es transferido en el orden de las figuras 14 (a), (b), (c) y (a) mientras se hace girar por medio de
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motor sincrono 7 del tipo de iman permanente. Por medio de una tal transicion del pistén rodante 31, se realiza una
aspiracién, una compresion y una descarga del gas.

En este momento, el par aplicado al arbol 32 es aumentado a lo largo del camino en que se comprime el gas y
disminuido a lo largo del camino en el que se descarga el gas.

Tal variacion de par del par aplicado al arbol 32 esta indicada en la figura 15.

El par de carga del motor sincrono 7 del tipo de iman permanente (motor de cuatro polos en la presente quinta
realizacién) varia en correspondencia con el angulo de rotacion (angulo de manivela) del compresor.

Ademas, puesto que el par de carga es aplicado al motor sincrono 7 del tipo de iman permanente a través del arbol
32, ocurre una pulsacion de la corriente eléctrica en correspondencia con el par de carga.

En el compresor rotativo Unico 29, la pulsaciéon de corriente eléctrica ocurre por razén de un principio como se ha
descrito anteriormente.

Una tal pulsacion de corriente eléctrica origina un aumento del valor de pico de corriente y, como consecuencia, son
precisados especificamente el motor sincrono 7 del tipo de iman permanente y el inversor 2 que tiene un valor de
referencia del criterio de anormalidad elevado.

Por lo tanto, se puede realizar un dimensionamiento compacto y una reduccion del coste del motor sincrono 7 del
tipo de iman permanente y el inversor 2 por medio del uso del dispositivo de deteccion de sobre-corriente descrito en
las realizaciones primera a cuarta descritas anteriormente, en el inversor 2 que activa el compresor rotativo tinico 29.

Sexta realizacion
La figura 16 es una vista que ilustra la construccidon de una maquina de acondicionamiento de aire de acuerdo con
una sexta realizacion de la presente invencion.

En la figura 16, la maquina de acondicionamiento de aire de la presente sexta realizacion esta provista de una
unidad exterior 310 y una unidad interior 320, y la unida exterior 310 esta provista del compresor rotativo Gnico 29
que esta conectado a un circuito refrigerante no ilustrado y que constituye un ciclo de refrigeracion, y un soplador
312 de aire para utilizar en la unidad exterior para soplar aire hacia un intercambiador de calor, no ilustrado.

Ademas, el compresor rotativo Unico 29 es accionado por medio de un motor sincrono 7 del tipo de iman
permanente en las realizaciones primera a quinta anteriormente descritas. AlUn mas, el motor sincrono 7 del tipo de
iman permanente es accionado por medio del inversor 2 en el que estd montado el dispositivo de deteccion de
sobre-corriente en las anteriormente descritas realizaciones primera a quinta.

Por medio de una tal construccién se puede obtener la misma ventaja que las de las realizaciones anteriormente
mencionadas primera a quinta.

Aplicabilidad industrial
Como un ejemplo de aplicacién de la presente invencion, la presente invencion es ampliamente utilizable para una
carga que realiza consumo de potencia por medio de una corriente continua.

Concretamente, puesto que es ampliado el intervalo de operacién por medio de la aplicacion de la presente
invencion al inversor que activa el motor sincrono del tipo de iman permanente, y se puede prever un dimensionado
compacto y una reduccién del coste en el circuito y la carga, la presente invencién puede ser aplicada a todos los
aparatos eléctricos domésticos, tales como neveras, deshumidificadores, calentadores de agua por bomba de calor,
escaparates, limpiadores o similares distintos de una maquina de acondicionamiento de aire, congeladores y
lavadoras y secadoras y, al mismo tiempo, la presente invencion puede ser aplicada también a un motor de
soplador, ventilador, secador manual, etc.
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REIVINDICACIONES

Un dispositivo de deteccién de sobre-corriente que comprende:

un dispositivo (3) de deteccién de corriente conectado entre una fuente de potencia de corriente continua y un
inversor (2) en serie con la misma, para detectar una corriente eléctrica que circule a través del inversor (2);
un dispositivo (4) de generacion de nivel de sobre-corriente para generar un valor de referencia del criterio de
anormalidad;

un dispositivo (5) de deteccidén de sobre-corriente para generar una sefial de interrupcion al inversor (2) en
base a la salida del dispositivo (3) de deteccion de corriente y al valor de referencia del criterio de
anormalidad; y

un aparato de ajuste (6) para corregir el valor de referencia del criterio de anormalidad del dispositivo (4) de
generacion de nivel de sobre-corriente en base a la salida en el momento en que se aplica una corriente
eléctrica constante al dispositivo (3) de deteccién de corriente,

en el que el dispositivo (4) de generacion de nivel de sobre-corriente incluye una o una pluralidad de
secciones (10, 10a-10f) de ajuste del valor de resistencia que tienen una resistencia fija y un diodo zener
conectado a la resistencia fija en paralelo con ella, y que genera el valor de referencia del criterio de
anormalidad en correspondencia con un valor de resistencia de la seccién (10, 10a-10f) de ajuste del valor de
resistencia, y

en el que el aparato de ajuste (6) realiza una operacién de zapeo por medio de la aplicacién de una
polarizacién inversa al diodo zener, y corrige el valor de referencia del criterio de anormalidad.

Un dispositivo de deteccién de sobre-corriente que comprende:

un dispositivo (3) de deteccién de corriente conectado entre una fuente de potencia de corriente continua y un
inversor (2) en serie con la misma, para detectar una corriente eléctrica que circule a través del inversor (2);
un dispositivo (4) de generacion de nivel de sobre-corriente para generar un valor de referencia del criterio de
anormalidad;

un dispositivo (5) de deteccion de sobre-corriente para generar una sefial de interrupcién hacia el inversor (2)
en base a la salida del dispositivo (3) de deteccién de corriente y al valor de referencia del criterio de
anormalidad; y

un aparato de ajuste (6) para corregir el valor de referencia del criterio de anormalidad del dispositivo (4) de
generacion de nivel de sobre-corriente en base a la salida en un momento en que se aplica una corriente
eléctrica constante al dispositivo (3) de deteccién de corriente,

en el que el dispositivo (4) de generacién de nivel de sobre-corriente incluye una resistencia cuyo valor de
resistencia se varia por medio de una irradiacion de laser, y genera el valor de referencia del criterio de
anormalidad en correspondencia con el valor de resistencia de la resistencia, y

en el que el aparato de ajuste (6) incluye un aparato (11, 11b) de laser para irradiar el laser, y corrige el valor
de referencia del criterio de anormalidad por el hecho de variar el valor de resistencia al irradiar la resistencia
con el laser.

Un dispositivo de deteccién de sobre-corriente que comprende:

un dispositivo (3) de deteccién de corriente conectado entre una fuente de potencia de corriente continua y un
inversor (2) en serie con la misma, para detectar una corriente eléctrica que circule a través del inversor (2);
un dispositivo (4) de generacion de nivel de sobre-corriente para generar un valor de referencia del criterio de
anormalidad;

un dispositivo (5) de deteccion de sobre-corriente que genera una sefial de interrupcion hacia el inversor (2)
en base a una salida del dispositivo (3) de deteccion de corriente y al valor de referencia del criterio de
anormalidad; y

un aparato de ajuste (6) para corregir el valor de referencia del criterio de anormalidad del dispositivo (4) de
generacion de nivel de sobre-corriente en base a la salida en el momento en que se aplica una corriente
eléctrica constante al dispositivo (3) de deteccién de corriente,

en el que el dispositivo (4) de generacion de nivel de sobre-corriente incluye un dispositivo de
almacenamiento en el que se almacena informacion relativa al valor de referencia del criterio de anormalidad,
y un circuito (22) de inversién de D/A para generar el valor de referencia del criterio de anormalidad en base a
la informacion almacenada en el dispositivo de almacenamiento, y

en el que el aparato de ajuste 6 corrige el valor de referencia del criterio de anormalidad por el hecho de
variar la informacion relativa al valor de referencia del criterio de anormalidad almacenado en el dispositivo de
almacenamiento.

Un dispositivo de deteccion de sobre-corriente que comprende:

un dispositivo (3) de deteccién de corriente conectado entre una fuente de potencia de corriente continua y un
inversor en serie con la misma y que detecta una corriente eléctrica que circula a través del inversor (2);
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un dispositivo (4) de generacion de nivel de sobre-corriente para generar un valor de referencia del criterio de
anormalidad;

un dispositivo (5) de deteccidon de sobre-corriente que genera una sefial de interrupcion al inversor (2) en
base a una salida del dispositivo (3) de deteccién de corriente y el valor de referencia del criterio de
anormalidad; y

un aparato de ajuste (6) para corregir la salida del dispositivo (3) de deteccién de corriente en base a la salida
en un momento en que se aplica una corriente eléctrica constante al dispositivo (3) de deteccidn de corriente,
en el que el dispositivo (3) de deteccion de corriente incluye una resistencia cuyo valor de resistencia se hace
variar por medio de una irradiacién de laser y detecta una corriente eléctrica que circula a través del inversor
(2) en correspondencia con el valor de resistencia de la resistencia, y

en el que el aparato de ajuste (6) incluye un aparato de laser (11, 11b) para irradiar un laser, y corrige la
salida del dispositivo (3) de deteccion de corriente por medio de la variacion del valor de la resistencia tras la
irradiacion de la resistencia con el laser.

5. El dispositivo de deteccion de sobre-corriente de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que
el valor de corriente de la corriente eléctrica constante aplicada al dispositivo (3) de deteccion de corriente es un
valor de corriente a partir del cual se detecta la sobre-corriente.

6. El dispositivo de deteccién de sobre-corriente de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que
el dispositivo (5) de deteccion de sobre-corriente da salida a la sefal de interrupcion cuado la salida del dispositivo
(3) de deteccion de corriente resulta igual o mayor que el valor de referencia del criterio de anormalidad, y el aparato
de ajuste (6) corrige el valor de referencia del criterio de anormalidad de manera que el valor de referencia del
criterio de normalidad resulte igual o menor que la salida en el momento en que se aplica la corriente, a partir de la
cual es detectada la sobre-corriente, al dispositivo (3) de deteccion de corriente, y excede la salida en el momento
en que se aplica la corriente, a partir de la se detecta una corriente maxima en un estado normal, al dispositivo (3)
de deteccion de corriente.

7. Eldispositivo de deteccion de sobre-corriente de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que
una carga activada por medio del inversor (2) es un motor sincrono del tipo de iman permanente, y un valor de
corriente de la corriente eléctrica constante aplicada al dispositivo (3) de deteccién de corriente es un valor de
corriente que no desmagnetiza el iman incluido en el motor sincrono del tipo de iman permanente.

8. El dispositivo de deteccion de sobre-corriente de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, que
comprende ademas:

un sensor de temperatura (23) para detectar la temperatura del iman incluido en el motor sincrono del tipo de
iman permanente activado por medio del inversor (2); y

un dispositivo (24) de correccién de temperatura para corregir el valor de referencia del criterio de
anormalidad en base a la temperatura del iman.

9. Uninversor (2) en el que esta montado el dispositivo de deteccion de sobre-corriente de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 8.

10. Un compresor que comprende:

un inversor (2) de acuerdo con la reivindicacion 9; y
un motor eléctrico activado por medio del inversor (2).

11. Una maquina de acondicionamiento de aire que comprende:

un inversor de acuerdo con la reivindicacién 9;
un motor eléctrico activado por medio del inversor (2); y
un compresor accionado por medio del motor eléctrico.

12. Un método de ajuste para ajustar un circuito de deteccién de sobre-corriente para ajustar un valor de referencia
del criterio de anormalidad que comprende: un dispositivo (3) de deteccion de corriente para detectar una corriente
eléctrica que circula a través de un inversor (2), un dispositivo de generacion de nivel de sobre-corriente para
generar un valor de referencia del criterio de anormalidad, y un dispositivo (5) de deteccién de sobre-corriente para
generar una sefial de interrupcion hacia el inversor (2) en base a la salida del dispositivo (3) de deteccion de
corriente y al valor de referencia del criterio de anormalidad, comprendiendo el método de ajuste los pasos de:

aplicar una corriente eléctrica predeterminada al dispositivo (3) de deteccién de corriente;

detectar la salida del dispositivo (3) de deteccién de corriente; y

ajustar el valor de referencia del criterio de anormalidad del dispositivo de generacion de nivel de sobre-
corriente en base a la salida detectada de una manera escalonada.
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13. El método de ajuste para ajustar un circuito de deteccién de sobre-corriente de la reivindicacién 12, que
comprende ademas el paso de repetir los pasos desde el paso de aplicar hasta el paso de ajustar, tras la variacién
de un valor de corriente de la corriente eléctrica predeterminada.
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