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DESCRIPCION
Procedimiento de comunicacién mévil y estacion movil

Campo técnico
La presente invencion se refiere a un procedimiento de comunicacion movil y una estacion movil.

Antecedentes de la técnica

En Motorola y col.: “RRC Connection Re-establishment”, R2-081111, 3GPP, 15 de febrero de 2008, se describe un
restablecimiento de la conexion RRC. Puede ocurrir un fallo en el enlace radioeléctrico mientras se esta realizando
un procedimiento de reconfiguracion de la conexidon desde la perspectiva de los eNB. Si esto ocurre, el eNB no sabe
si la configuracion actual del UE es anterior o posterior a la recepcion del procedimiento de reconfiguracion
pendiente. Un posible método para el eNB en esta situacion seria proporcionar una configuracién completa en el
mensaje de restablecimiento de la conexion RRC y en el subsiguiente mensaje de reconfiguracion de la conexion
RCC. Sin embargo, este método no funciona en todos los casos. Por ejemplo, si el mensaje de reconfiguracion de la
conexion RRC original fue el establecimiento o la liberacién de un portador radioeléctrico, entonces es importante
para el eNB conocer el estado del UE. Para resolver esta situacion, se propone que el mensaje de restablecimiento
de la conexion RRC debe incluir el identificador de la transaccién del mensaje de reconfiguracion de la conexion
RRC mas recientemente procesada. Si el identificador de la transaccion es igual al identificador de la transaccion del
procedimiento de reconfiguracion pendiente, entonces el eNB puede tratar esto como una terminacion implicita de
este procedimiento y procesar el restablecimiento de la conexion RRC segun esta base. Si el identificador de la
transaccion no es igual al del procedimiento de reconfiguracion pendiente, entonces el eNB puede abortar la
reconfiguracion pendiente después de procesar el restablecimiento de la conexién RRC.

Ademas, en el documento US 2006/0246883 A1, se describe un proceso de actualizacion de célula con el estado de
reconfiguracion. Si hay una condicién de fallo de enlace radioeléctrico entre un equipo de usuario y una red durante
o después de un proceso de reconfiguracion, un proceso de actualizacion de célula con el estado de reconfiguracion
indica si una reconfiguracion de equipo de usuario es completa. Si la red recibe una indicacion de que la
reconfiguracion de equipo de usuario es completa, ya sea a través de un mensaje de reconfiguracion completa
independiente o de un indicador de estado de un mensaje de actualizacion de célula desde el equipo de usuario, la
red procede de acuerdo con la configuracién actual.

Con referencia a las Figs. 8 y 9, se dan dos ejemplos adicionales para describir las operaciones en un sistema de
comunicacion movil del esquema LTE (Long Term Evolution, evolucién a largo plazo) especificado por el 3GPP en el
momento en que una estacion moévil UE que tiene una conexion # 1 establecida con una estacidon de base
radioeléctrica eNB detecta un RLF (Radio Link Failure, fallo del enlace radioeléctrico).

Primero, un primer ejemplo se describe con referencia a la Fig. 8. Como se muestra en la Fig. 8, en un estado en el
que se establece una conexion que incluye un SRB (Signaling Radio Bearer, portador radioeléctrico de sefalizacion)
y un DRB (Data Radio Bearer, portador radioeléctrico de datos) entre la estacién mévil UE y la estacion de base
radioeléctrica eNB, la estacion de base radioeléctrica eNB transmite una "Reconfiguracion de la Conexion RRC
(sefial de reconfiguracion de la conexion)" que incluye una solicitud de liberacién de un DRB # 15 a la estacion movil
UE en la etapa S3001.

En la etapa S3002, la estacion moévil UE realiza el procesamiento de liberacion del DRB # 15 en respuesta a la
"Reconfiguracién de la Conexion RRC", y luego transmite una "Reconfiguracion Completa de la Conexion RRC
(sefial de finalizacion de la reconfiguracién de la conexién)" a la estacion de base radioeléctrica eNB, con el fin de
notificar que el procesamiento de la liberacién del DRB # 15 se ha completado.

A partir de entonces, la estacion movil UE detecta un RLF antes de que la "Reconfiguracion Completa de la
Conexion RRC" llegue a la estacion de base radioeléctrica eNB, y transmite una "peticion de Restablecimiento de la
Conexion RRC (sefial de peticion de restablecimiento de la conexion)" a la estacion de base radioeléctrica eNB en la
etapa S3003.

En la etapa S3004, la estacion de base radioeléctrica eNB transmite un "Restablecimiento de la Conexion RRC
(sefial de restablecimiento de la conexion)" a la estacion moévil UE. En la etapa S3005, la estacion mévil UE
transmite un "Restablecimiento Completo de la Conexion RRC (sefal de finalizacion de restablecimiento de la
conexion)" a la estacion de base radioeléctrica eNB. Como resultado, se restablece la conexion (SRB1) entre la
estacion de base radioeléctrica eNB y la estacion movil UE.

Posteriormente, en la etapa S3006, la estacion de base radioeléctrica eNB transmite una "Reconfiguracion de
Conexion RRC (sefial de reconfiguracion de conexion)" a la estacion moévil UE. Como resultado, se vuelve a
establecer una conexion (SRB2 y DRB) entre la estacion de base radioeléctrica eNB y la estacion moévil UE.

A continuacion, se describe un segundo ejemplo con referencia a la Fig. 9. Como se muestra en la Fig. 9, en un
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estado en el que se establece una conexion que incluye un SRB y un DRB entre la estacion movil UE y la estacion
de base radioeléctrica eNB, la estacion movil UE detecta un RLF en la etapa S4001, y entonces la estacion de base
radioeléctrica eNB transmite una "Reconfiguracion de la Conexion RRC" que incluye una solicitud de adicién de un
DRB # 15 a la estacion mévil UE en la etapa S4002.

En tal caso, la estacién movil UE transmite una "Solicitud de Restablecimiento de la Conexion RRC" a la estacion de
base radioeléctrica eNB en la etapa S4003 sin llevar a cabo la adicion de procesamiento del DRB # 15.

En la etapa S4004, la estacion de base radioeléctrica eNB transmite un "Restablecimiento de la Conexién RRC" a la
estacion movil UE. En la etapa S4005, la estacion moévil UE transmite un "Restablecimiento Completo de la
Conexion RRC" a la estacion de base radioeléctrica eNB. Como resultado, se restablece la conexion (SRB1) entre la
estacion de base radioeléctrica eNB y la estacion movil UE.

A continuacion, en la etapa S4006, la estacion de base radioeléctrica eNB transmite una "Reconfiguracion de la
Conexion RRC" a la estacion movil UE. Como resultado, se vuelve a establecer una conexién (SRB2 y DRB) entre la
estacion de base radioeléctrica eNB y la estacion movil UE.

Descripcion de la invencion
Problemas para resolver por la invenciéon
Sin embargo, las operaciones mostradas en las Figs. 8 y 9 descritas anteriormente tienen los siguientes problemas.

En el ejemplo mostrado en la Fig. 8, en el caso en el que la estacién de base radioeléctrica eNB transmite una
"Reconfiguracion de Conexién RRC" que incluye una solicitud de liberacion del DRB # 15 a la estacion movil UE en
la etapa S3006, la estacion moévil UE detecta en la etapa S3007 que su propio estado de gestion de conexion no
coincide con el de la estacion de base radioeléctrica eNB, ya que el DRB # 15 no se ha establecido entre la estacion
movil UE y la estacién de base radioeléctrica eNB. A partir de entonces, la estacion mévil UE retransmite una
"Solicitud de Restablecimiento de la Conexion RRC" a la estacién de base radioeléctrica eNB en la etapa S3008.
Esto conduce al problema de que la estacion mévil UE repite el procesamiento de restablecimiento de la conexion.

De manera similar, también en el ejemplo mostrado en la Fig. 9, en un caso en el que la estacion de base
radioeléctrica eNB transmite una "Reconfiguracion de la Conexion RRC" que incluye una solicitud de liberacion del
DRB # 15 a la estacién movil UE en la etapa S4006, la estacion movil UE detecta en la etapa S4007 que su propio
estado de gestion de conexion no coincide con el de la estacion de base radioeléctrica eNB, ya que no se establece
el DRB # 15 entre la estacion moévil UE y la estacion de base radioeléctrica eNB. A partir de entonces, la estacion
movil UE retransmite una "Solicitud de Restablecimiento de la Conexién RRC" a la estacion de base radioeléctrica
eNB en la etapa S4008. Esto conduce al problema de que la estacion moévil UE repite el procesamiento de
restablecimiento de la conexion.

En resumen, el sistema de comunicacién movil convencional tiene el problema de que la estacién movil UE repite el
procesamiento de restablecimiento de la conexiéon cuando la solicitud de liberacion o la solicitud de adiciéon de un
DRB incluidos en la "Reconfiguracion de la Conexion RRC" no coincide con el estado de la conexidon establecida
antes de la deteccion del RLF.

El sistema de comunicacién moévil convencional también tiene el problema de que cuando el contenido de un
elemento de informacion "measurementConfiguration” incluido en la "Reconfiguracion de la Conexiéon RRC" no
coincide con el estado establecido antes de la deteccién del RLF, la estacion mévil UE también repite el
procesamiento de restablecimiento de la conexion.

La presente invencion se realizd teniendo en cuenta los problemas anteriores. Un objeto de la presente invencion es
proporcionar un procedimiento de comunicacion movil y una estacion mévil que son capaces de evitar la situacion de
repetir el procesamiento de restablecimiento de la conexién descrita anteriormente.

Medios para resolver el problema

Un primer aspecto de la presente invencién se resume como un procedimiento de comunicacién movil para realizar
la comunicacion entre una estacion movil y una estacion de base radioeléctrica a través de una conexion que incluye
un portador radioeléctrico de sefializacion y un portador radioeléctrico de datos, incluyendo el procedimiento de
comunicacion movil las etapas de la reivindicacion 1.

Un segundo aspecto de la presente invencion se resume como una estacion movil configurada para comunicarse
con una estacion de base radioeléctrica a través de una conexién que incluye un portador radioeléctrico de
sefializacién y un portador radioeléctrico de datos, incluyendo la estacion movil las caracteristicas de la
reivindicacion 2.
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Un tercer aspecto de la presente invencién se resume como un procedimiento de comunicacién movil para realizar la
comunicacion entre una estacion movil y una estacion de base radioeléctrica a través de una conexion que incluye
un portador radioeléctrico de sefializacion y un portador radioeléctrico de datos, incluyendo el procedimiento de
comunicacion movil las etapas de la reivindicacion 3.

Un cuarto aspecto de la presente invencidon se resume como una estacion movil configurada para comunicarse con
una estacion de base radioeléctrica a través de una conexion que incluye un portador radioeléctrico de sefializacion
y un portador radioeléctrico de datos, incluyendo la estacién maovil las caracteristicas de la reivindicacion 4.

Efecto de la invencion

Como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con la presente invencién, es posible proporcionar un procedimiento
de comunicacién mévil y una estacion mévil que son capaces de evitar la situacion descrita anteriormente relativa a
repetir el procesamiento de restablecimiento de la conexioén.

Breve descripcion de los dibujos

[Fig.1]. La Fig. 1 es un diagrama de configuracion general de un sistema de comunicacion movil de acuerdo con una
primera realizacion de la presente invencion.

[Fig.2]. La Fig. 2 es un diagrama funcional de bloques de una estacién moévil de acuerdo con la primera realizacion
de la presente invencion.

[Fig.3]. La Fig. 3 es un diagrama para explicar una "Reconfiguracién de la Conexiéon RRC" transmitida y recibida en
el sistema de comunicacion mévil segun la primera realizacion de la presente invencion.

[Fig.4]. La Fig. 4 es un diagrama para explicar "RadioResourceConfigDedicated" incluido en la "Reconfiguracion de
la Conexion RRC" transmitido y recibido en el sistema de comunicacion movil segun la primera realizacién de la
presente invencion.

[Fig.5]. La Fig. 5 es un diagrama para explicar una "Configuracion de Medida" transmitida y recibida en el sistema de
comunicacion moévil segun la primera realizacion de la presente invencion.

[Fig.6]. La Fig. 6 es un diagrama de secuencia que muestra las operaciones del sistema de comunicaciéon movil
segun la primera realizacion de la presente invencion.

[Fig.7]. La Fig. 7 es un diagrama de secuencia que muestra las operaciones del sistema de comunicaciéon movil
segun la segunda realizacién de la presente invencion.

[Fig.8]. La Fig. 8 es un diagrama de secuencia que muestra las operaciones de un sistema de comunicacion movil
convencional.

[Fig.9]. La Fig. 9 es un diagrama de secuencia que muestra las operaciones de un sistema de comunicacion movil
convencional.

Mejores modos de llevar a cabo la invencion
(Configuracion del sistema de comunicacion moévil segun la primera realizacion de la invencion)

Con referencia a las Figs. 1 a 5, se describe una configuracion de un sistema de comunicacion mévil de acuerdo con
una primera realizacion de la presente invencion.

Como se muestra en la Fig. 1, el sistema de comunicaciéon mévil de acuerdo con esta realizacion es un sistema de
comunicacion movil del esquema LTE, y esta configurado para establecer una conexién entre una estacion de base
radioeléctrica eNB y una estacion movil UE.

Tal conexion incluye un SRB como un portador radioeléctrico de plano C y un DRB como un portador radioeléctrico
de plano U.

Como se muestra en la Fig. 2, la estacion movil UE incluye una unidad de procesador de restablecimiento 11, una
unidad receptora de Reconfiguracion de la Conexiéon RRC 12, una unidad de gestion 13 y una unidad de transmision
de Reconfiguracion de la Conexion RRC Completa 14.

Cuando se detecta un fallo (RLF) en la conexion establecida entre la estacion moévil UE y la estacion de base
radioeléctrica eNB, la unidad de procesador de restablecimiento 11 esta configurada para transmitir una "Solicitud de
Restablecimiento de la Conexién RRC (sefial de solicitud de restablecimiento de la conexidn)" a la estacion de base
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radioeléctrica eNB, y para restablecer una conexién de este tipo con la estacion de base radioeléctrica eNB.

La unidad receptora de Reconfiguracion de la Conexién RRC 12 esta configurada para recibir una "Reconfiguracion
de la Conexion RRC (sefal de reconfiguracion de la conexion)" transmitida por la estacion de base radioeléctrica
eNB.

En este caso, la "Reconfiguracién de la Conexion RRC" es una sefal para ordenar a la estacion moévil UE que
cambie la configuracion de la conexién establecida entre la estacion de base radioeléctrica eNB y la estacion movil
UE.

Por ejemplo, como se muestra en la Fig. 3, la "Reconfiguracion de la Conexion RRC" incluye

"radioResourceConfiguration”, "measurementConfiguration" y similares, como elementos de informacion.

Ademas, como se muestra en la Fig. 4, "radioResourceConfiguration (RadioResourceConfigDedicated)" incluye "drb-
ToAddModifyList", "drb-ToReleaseList" y similares, como elementos de informacion.

El "drb-ToAddModifyList" es un elemento de informacion que incluye una solicitud de adicién y una solicitud de
modificacion de uno o mas DRB, y el "drb-ToReleaseList" es un elemento de informacion que incluye una solicitud
de liberacién para uno o mas DRB.

Ademas, como se muestra en la Fig. 5, la "measurementConfiguration" incluye "measObjectToRemovelList",
"measObjectToAddModifyList", "reportConfigToRemoveList", "reportConfigToAddModifyList",
"measIDToRemovelList", "measIDToAddModifyList" y similares, como elementos de informacion.

En otras palabras, el "measurementConfiguration" incluye elementos de informacién que incluyen la solicitud de
eliminacion, la solicitud de adicion y la solicitud de modificacion de "informacion relativa a los informes de medicion”.

La "measObjectToRemoveList" es un elemento de informacion que incluye una solicitud de eliminaciéon de uno o
mas "objetos de medicion", y el "measObjectToAddModifyList" es un elemento de informaciéon que incluye una
solicitud de adicién y una solicitud de modificacion de uno o varios objetos de medicion.

Aqui, el objeto de medicién es la informacion (por ejemplo, un método de acceso radioeléctrico, una frecuencia, un
PCI (ID de célula fisica) y similares) para especificar una célula para medir su calidad de recepcién en la estacion
movil UE. Nétese que el objeto de medicion es una de las "informaciones relativas a los informes de medicion"
descritas anteriormente.

La "reportConfigToRemovelList" es un elemento de informacion que incluye una solicitud de eliminacidon de una o
mas "configuraciones de informe", y el "reportConfigToAddModifyList" es un elemento de informacion que incluye
una solicitud de adicion y una solicitud de modificacion de una o mas configuraciones de informe.

Aqui, la configuracién de informe es la informacion que especifica la configuracion de un informe para dar a la
estacion de base radioeléctrica eNB el informe de medidas con la calidad de la recepcion del objeto de medicion
descrito anteriormente. Nétese que la configuracion del informe es también una de las "informaciones relativas a los
informes de medicion" descritos anteriormente.

Ademas, la "measIDToRemoveList" es un elemento de informacion que incluye una solicitud de eliminacion de uno o
mas "ID de mediciéon", y el "measIDToAddModifyList" es un elemento de informacion que incluye una solicitud de
adicién y una solicitud de modificacion de uno o mas ID de medicion.

Aqui, el ID de medicion es informacion para asociar el objeto de medicidon con la configuracion del informe. Notese
que el ID de medicién es también una de las "informaciones relativa a los informes de medicion" descritas
anteriormente.

La unidad de gestion 13 esta configurada para gestionar la informacion sobre la conexion establecida entre la
estacion movil UE y la estacion de base radioeléctrica eNB. Aqui, incluso si se detecta un RLF en una conexiéon
especifica, cuando se realiza el procesamiento de restablecimiento sobre la conexion especifica, la unidad de
gestion 13 esta configurada para mantener la gestion de la informacién sobre la conexion especifica.

Por ejemplo, la unidad de gestion 13 esta configurada para gestionar "informacion sobre el DRB" establecida en
cada conexion basandose en el elemento de informacién "radioResourceConfiguration" en cada "Reconfiguracién de
la Conexion RRC".

Ademas, la unidad de gestién 13 esta configurada para gestionar la "informacién sobre los informes de medicion"
recibida a través de cada conexion basandose en el elemento de informacion "measurementConfiguration” en cada
"Reconfiguracion de la Conexion RRC".
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La unidad de transmision de Reconfiguracion de la Conexion RRC Completa 14 esta configurada para transmitir una
"Reconfiguracién de la Conexion RRC Completa" a la estacion de base radioeléctrica eNB, notificando la
“Reconfiguracion de la Conexion RRC Completa" que el procesamiento correspondiente a la "Reconfiguracion de la
Conexion RRC" recibido desde la estacion de base radioeléctrica eNB se ha completado.

Aqui, la unidad transmisora de Reconfiguracion de Conexion RRC Completa 14 puede estar configurada de la
siguiente manera. Incluso si una solicitud de liberacién de un DRB que no se establece entre la estacion movil UE y
la estacion de base radioeléctrica eNB esta contenida en el elemento de informacién "drb-ToReleaseList" incluido en
el elemento de informacion "radioResourceConfiguration" en la "Reconfiguracion de la Conexion RRC" recibida de la
estacion de base radioeléctrica eNB, la unidad transmisora de Reconfiguracion de Conexion RRC Completa 14
puede estar configurada para ignorar dicha solicitud de liberacién, y para transmitir la "Reconfiguracion de la
Conexion RRC Completa" notificando que el procesamiento correspondiente a la “Reconfiguracion de la Conexion
RRC” se ha completado en la estacién de base radioeléctrica eNB.

Ademas, la unidad transmisora de Reconfiguracion de la Conexion RRC Completa 14 puede estar configurada de la
siguiente manera. Incluso si una solicitud de modificacién de un DRB que no se establece entre la estacion mévil UE
y la estacion de base radioeléctrica eNB esta contenida en el elemento de informacion "drb-ToAddModifyList"
incluido en el elemento de informacion "radioResourceConfiguration" en la “Reconfiguracion de la Conexion RRC”
recibida de la estacion de base radioeléctrica eNB, la unidad de transmision de Reconfiguracion de la Conexion RRC
Completa 14 puede ser configurada para ignorar dicha solicitud de modificacion, y para transmitir la
"Reconfiguraciéon de la Conexion RRC Completa" notificando que el procesamiento correspondiente a la
“Reconfiguracion de la Conexion RRC” se ha completado en la estacion de base radioeléctrica eNB.

Ademas, la unidad de transmision de Reconfiguracion de la Conexion RRC Completa 14 puede estar configurada de
la siguiente manera. Incluso si una solicitud de adicién de un DRB que se establece entre la estacion moévil UE y la
estacion de base radioeléctrica eNB esta contenida en el elemento de informacion "drb-ToAddModifyList" incluido en
el elemento de informacion "radioResourceConfiguration" en la "Reconfiguracion de la Conexion RRC" recibida de la
estacion de base radioeléctrica eNB, el transmisor de Reconfiguracion de la Conexion RRC Completa 14 puede
estar configurado para ignorar dicha solicitud de adicion, y para transmitir la "Reconfiguracion de la Conexion RRC
Completa" notificando que el procesamiento correspondiente a la "Reconfiguracion de la Conexion RRC" se ha
completado en la estacién de base radioeléctrica eNB.

Mientras tanto, la unidad de transmision de Reconfiguracion de la Conexion RRC Completa 14 puede estar
configurada de la siguiente manera. Incluso si una solicitud de eliminacién de un objeto de medicion que no esta
establecido en la estacion movil UE esta contenida en el elemento de informacion "MeasObjectToRemoveList"
incluido en el elemento de informacion "measurementConfiguration" en la "Reconfiguracion de la Conexion RRC"
recibida de la estacion de base radioeléctrica eNB, la unidad de transmision de Reconfiguracion de la Conexion RRC
Completa 14 puede estar configurada para ignorar dicha solicitud de eliminacién, y para transmitir la
“Reconfiguraciéon de la Conexion RRC Completa” notificando que el procesamiento correspondiente a la
“Reconfiguracion de la Conexion RRC” se ha completado en la estacion de base radioeléctrica eNB.

Ademas, la unidad de transmision de Reconfiguracion de la Conexiéon RRC Completa 14 puede estar configurada de
la siguiente manera. Incluso si una solicitud de modificacién de un objeto de medicidon que no esta establecido en la
estacion movil UE esta contenida en el elemento de informacion "MeasObjectToAddModifyList" incluido en el
elemento de informacion "measurementConfiguration” en la “Reconfiguracion de la Conexion RRC” recibida de la
estacion de base radioeléctrica eNB, la unidad de transmision de Reconfiguracion de la Conexion RRC Completa 14
puede estar configurada para ignorar dicha solicitud de modificacion, y para transmitir la “Reconfiguracion de la
Conexion RRC Completa” notificando que el procesamiento correspondiente a la “Reconfiguracion de la Conexion
RRC” se ha completado en la estacién de base radioeléctrica eNB.

Ademas, la unidad de transmision de Reconfiguracion de la Conexion RRC Completa 14 puede estar configurada de
la siguiente manera. Incluso si una solicitud de adiciéon para un objeto de medicidon que esta establecido en la
estacion movil UE esta contenida en el elemento de informacion "MeasObjectToAddModifyList" incluido en el
elemento de informacion "measurementConfiguration” en la “Reconfiguracion de la Conexion RRC” recibida de la
estacion de base radioeléctrica eNB, la unidad de transmision de Reconfiguracion de la Conexiéon RRC Completa 14
puede estar configurada para ignorar dicha solicitud, y para transmitir la “Reconfiguracion de la Conexion RRC
Completa” notificando que el procesamiento correspondiente a la “Reconfiguracion de la Conexion RRC” se ha
completado en la estacién de base radioeléctrica eNB.

Ademas, la unidad de transmision de Reconfiguracion de la Conexion RRC Completa 14 puede estar configurada de
la siguiente manera. Incluso si una solicitud de eliminacion para una configuracion de informe que no esta
establecida en la estacion moévil UE esta contenida en el elemento de informacion "reportConfigToRemoveList"
incluido en el elemento de informacion "measurementConfiguration" en la “Reconfiguracion de la Conexion RRC”
recibida de la estacion de base radioeléctrica eNB, la unidad de transmision de Reconfiguracion de la Conexion RRC
Completa 14 puede estar configurada para ignorar dicha solicitud de eliminacién, y para transmitir la
“Reconfiguraciéon de la Conexion RRC Completa” notificando que el procesamiento correspondiente a la
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“Reconfiguracion de la Conexion RRC" se ha completado en la estacion de base radioeléctrica eNB.

Ademas, la unidad de transmision de Reconfiguracion de la Conexion RRC Completa 14 puede estar configurada de
la siguiente manera. Incluso si una solicitud de modificacion de configuracién de informe que no esta establecida en
la estacion movil UE esta contenida en el elemento de informacion "reportConfigToAddModifyList" incluido en el
elemento de informacion "measurementConfiguration” en la "Reconfiguracion de la Conexion RRC" recibida de la
estacion de base radioeléctrica eNB, la unidad de transmision de Reconfiguracion de la Conexion RRC Completa 14
puede estar configurada para ignorar dicha solicitud de modificacion y para transmitir la "Reconfiguracion de la
Conexion RRC Completa" notificando que el procesamiento correspondiente a la "Reconfiguracion de la Conexion
RRC" se ha completado en la estacion de base radioeléctrica eNB.

Ademas, la unidad de transmision de Reconfiguracion de la Conexion RRC Completa 14 puede estar configurada de
la siguiente manera. Incluso si una solicitud de adicion para la configuraciéon de informe que esta establecida en la
estacion moévil UE esta contenida en el elemento de informacién "reportConfigToAddModifyList" incluido en la
elemento de informacion "measurementConfiguration" en la "Reconfiguracion de la Conexidon RRC" recibida de la
estacion de base radioeléctrica eNB, la unidad de transmision de Reconfiguracion de la Conexion RRC Completa 14
puede estar configurada para ignorar dicha solicitud y para transmitir la “Reconfiguracién de la Conexion RRC
Completa” notificando que el procesamiento correspondiente a la "Reconfiguracion de la Conexion RRC" se ha
completado en la estacién de base radioeléctrica eNB.

Ademas, la unidad de transmision de Reconfiguracion de la Conexion RRC Completa 14 puede estar configurada de
la siguiente manera. Incluso si una solicitud de eliminaciéon para un ID de medicién que no esta establecido en la
estacion movil UE esta contenida en el elemento de informacién "measldToRemoveList" incluido en el elemento de
informacion "measurementConfiguration” en la "Reconfiguracion de la Conexidon RRC” recibida de la estacion de
base radioeléctrica eNB, la unidad de transmisién de Reconfiguracion de la Conexion RRC Completa 14 puede estar
configurada para ignorar dicha solicitud de eliminacion, y para transmitir la "Reconfiguracion de la Conexiéon RRC
Completa" notificando que el procesamiento correspondiente a la "Reconfiguracion de la Conexiéon RRC" se ha
completado en la estacién de base radioeléctrica eNB.

Ademas, la unidad de transmision de Reconfiguracion de la Conexion RRC Completa 14 puede estar configurada de
la siguiente manera. Incluso si una solicitud de modificacién de un ID de medicién que no esta establecida en la
estacion movil UE esta contenida en el elemento de informacion "measldToAddModifyList" incluido en el elemento
de informacion "measurementConfiguration” en la “Reconfiguracion de la Conexion RRC” recibida de la estacion de
base radioeléctrica eNB, la unidad de transmisién de Reconfiguracion de la Conexion RRC Completa 14 puede estar
configurada para ignorar dicha solicitud de modificacion y para transmitir la “Reconfiguracién de la Conexiéon RRC
Completa” notificando que el procesamiento correspondiente a la “Reconfiguracion de la Conexion RRC” se ha
completado en la estacién de base radioeléctrica eNB.

Ademas, la unidad de transmision de Reconfiguracion de la Conexion RRC Completa 14 puede estar configurada de
la siguiente manera. Incluso si una solicitud de adicion para un ID de medicién que esta establecido en la estacion
movil UE estd contenida en el elemento de informacion "measldToAddModifyList" incluido en el elemento de
informacion "measurementConfiguration” en la “Reconfiguracion de la Conexion RRC” recibida de la estacion de
base radioeléctrica eNB, la unidad de transmisién de Reconfiguracion de la Conexion RRC Completa 14 puede estar
configurada para ignorar dicha solicitud y para transmitir la “Reconfiguracién de la Conexion RRC Completa”
notificando que el procesamiento correspondiente a la “Reconfiguracion de la Conexion RRC” se ha completado en
la estacion de base radioeléctrica eNB.

(Operaciones del sistema de comunicaciones moviles segun la primera realizacién de la invencion)

Con referencia a las Figs. 6 y 7, se dan dos ejemplos para describir las operaciones del sistema de comunicacion
movil segun la primera realizacion de la presente invencion.

En primer lugar, una primera realizacion se describe con referencia a la Fig. 6. Como se muestra en la Fig. 6, en un
estado en el que se establece una conexion que incluye un SRB y un DRB entre la estacion movil UE y la estacion
de base radioeléctrica eNB, la estacion de base radioeléctrica eNB transmite una “Reconfiguracion de la Conexion
RRC” que incluye una solicitud de liberacion de un DRB # 15 o una solicitud de eliminacion de un objeto de medicion
# 1 a la estacion mévil UE en la etapa S1001.

En la etapa S1002, la estacion mévil UE realiza el procesamiento de liberacién del DRB # 15 o el procesamiento de
eliminacién del objeto de medicién # 1 en respuesta a la "Reconfiguracion de la Conexiéon RRC", y luego transmite
una "Reconfiguracion de la Conexion RRC Completa” a la estacion de base radioeléctrica eNB, con el fin de notificar
que el procesamiento de liberacion del DRB # 15 o el procesamiento de eliminacion del objeto de medicion # 1 se ha
completado.

A partir de entonces, la estacion mévil UE detecta un RLF antes de que la “Reconfiguracion de la Conexion RRC
Completa” llegue a la estacion de base radioeléctrica eNB, y transmite una "Solicitud de Restablecimiento de la
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Conexion RRC" a la estacion de base radioeléctrica eNB en la etapa S1003.

En la etapa S1004, la estacion de base radioeléctrica eNB transmite una “Reconfiguracion de la Conexion RRC” a la
estacion moévil UE. En la etapa S1005, la estacion movil UE transmite un "Restablecimiento de la Conexion RRC
Completo" a la estacion de base radioeléctrica eNB. Como resultado, se vuelve a establecer la conexién (SRB1)
entre la estacion de base radioeléctrica eNB y la estacion movil UE.

A partir de entonces, en la etapa S1006, la estacién de base radioeléctrica eNB transmite la "Reconfiguracion de la
Conexion RRC" que incluye la solicitud de liberacion del DRB # 15 o la solicitud de eliminaciéon del objeto de
medicién # 1 a la estacion movil UE.

Incluso cuando la determinacién en la etapa S1007 de que el DRB # 15 no se ha establecido entre la estacion mévil
UE y la estacion de base radioeléctrica eNB o que el objeto de medicién # 1 no se encuentra en la estacion movil UE
en el estado antes de la deteccion de la RLF, es decir, incluso cuando detectar que un estado de gestion de
conexion o un estado de administracion del procedimiento de medicion de la calidad de recepcién no coincide con la
estacion de base radioeléctrica eNB, la estacion moévil UE transmite una “Reconfiguracion de la Conexion RRC
Completa” notificando que el procesamiento correspondiente a la "Reconfiguracion de la Conexion RRC" se ha
completado en la estacién de base radioeléctrica eNB en la etapa S1008.

Como resultado, se restablece una conexion (SRB2 y DRB) entre la estacion de base radioeléctrica eNB vy la
estacion movil UE sin necesidad de repetir el procesamiento de restablecimiento de conexion.

A continuacion, se describe una segunda realizacion con referencia a la Fig. 7. Como se muestra en la Fig. 7, en un
estado en el que se establece una conexion que incluye un SRB y un DRB entre la estacion movil UE y la estacion
de base radioeléctrica eNB, la estacion movil UE detecta un RLF en la etapa S2001, y entonces la estacion de base
radioeléctrica eNB transmite una "Reconfiguracion de la Conexion RRC" que incluye una solicitud de adicién de un
DRB # 15 o una solicitud de adicion de un objeto de medicion # 1 a la estacion moévil UE en la etapa S2002.

En tal caso, la estacion mévil UE transmite una "Solicitud de Restablecimiento de la Conexion RRC" a la estacion de
base radioeléctrica eNB en la etapa S2003 sin llevar a cabo un procesamiento de adicion del DRB # 15 o del objeto
de medicién # 1.

En la etapa S2004, la estacion de base radioeléctrica eNB transmite un “Restablecimiento de la Conexién RRC" a la
estacion movil UE. En la etapa S2005, la estacion movil UE transmite una “Reconfiguracion de la Conexion RRC
Completa” a la estacion de base radioeléctrica eNB. Como resultado, se restablece la conexion (SRB1) entre la
estacion de base radioeléctrica eNB y la estacion movil UE.

A partir de entonces, en la etapa S2006, la estacion de base radioeléctrica eNB transmite la "Reconfiguracion de la
Conexion RRC" que incluye la solicitud de liberacion del DRB # 15 o la solicitud de eliminaciéon del objeto de
medicién # 1 a la estacion movil UE.

Incluso cuando la determinacion en la etapa S2007 de que el DRB # 15 no se ha establecido entre la estacion movil
UE y la estacién de base radioeléctrica eNB o que el objeto de medicién # 1 no se encuentra en la estacion movil UE
en el estado antes de la deteccién de la RLF, es decir, incluso cuando se detecta que un estado de gestion de
conexién o un estado de gestion del método de medicion de la calidad de recepcién no coincide con la estacion de
base radioeléctrica eNB, la estacion moévil UE transmite una “Reconfiguracion de la Conexion RRC Completa”
notificando que el procesamiento correspondiente a la "Reconfiguracion de la Conexién RRC" se ha completado en
la estacién de base radioeléctrica eNB en la etapa S2008.

Como resultado, se restablece una conexion (SRB2 y DRB) entre la estacion de base radioeléctrica eNB vy la
estacion movil UE sin necesidad de repetir el procesamiento de restablecimiento de la conexion.

(Efectos ventajosos del sistema de comunicacion maévil segun la primera realizacion de la invencion)

De acuerdo con la primera realizacién de la presente invencion, en la operacién cuando la estacion mévil UE ha
detectado un RLF, incluso cuando se determina que el DRB # 15 no se ha establecido entre la estacion movil UE y
la estacion de base radioeléctrica eNB o que el objeto de medicion # 1 no esta establecido en la estaciéon moévil UE
en el estado anterior a la deteccién de la RLF, es decir, incluso cuando se detecta que un estado de gestion de
conexion o un estado de gestion del método de medicion de la calidad de recepcién no coincide con la estacion de
base radioeléctrica eNB, la estacion movil UE puede notificar que el procesamiento correspondiente a la
"Reconfiguracion de la Conexion RRC" se completa mediante la transmisién de la “Reconfiguracion de la Conexion
RRC Completa” a la estacién de base radioeléctrica eNB. Por lo tanto, el problema de repetir el procesamiento de
Restablecimiento de la Conexién se puede resolver.

Notese que el funcionamiento de la estacion movil UE y la estacion de base radioeléctrica eNB antes descrito puede
implementarse por medio de hardware, un médulo de software ejecutado por un procesador o una combinacion de
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ambos.

El médulo de software puede proporcionarse en cualquier tipo de medio de almacenamiento tal como una memoria
RAM (Random Access Memory, memoria de acceso aleatorio), una memoria flash, una memoria ROM (Read Only
Memory, memoria de solo lectura), una EPROM (Erasable Programmable ROM, Memoria de Solo Lectura
Programable y Borrable), una EEPROM (Electronically Erasable and Programmable ROM, Memoria de Sélo Lectura
Electronicamente Programable y Borrable), un registro, un disco duro, un disco extraible o un CD-ROM.

El medio de almacenamiento esta conectado al procesador de manera que el procesador puede leer y escribir
informacion desde y hacia el medio de almacenamiento. Ademas, el medio de almacenamiento puede estar
integrado en el procesador. Ademas, el medio de almacenamiento y el procesador se pueden proporcionar en un
ASIC. El ASIC puede ser proporcionado en la estacion mévil UE y la estacion de base radioeléctrica eNB. Ademas,
el medio de almacenamiento y el procesador se pueden proporcionar en la estacion moévil UE y la estacion de base
radioeléctrica eNB como componente discreto.

En las lineas anteriores la presente invencion ha sido descrita en detalle usando la realizacién anterior; sin embargo,
es evidente para los expertos en la materia que la presente invencién no esta limitada a la realizacién descrita en el
presente documento. Se pueden realizar modificaciones y variaciones de la presente invencion sin apartarse del
ambito de la presente invencién definido por las reivindicaciones. Por lo tanto, lo que se describe en este documento
es para fines ilustrativos, y no tiene intencién alguna de limitar la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de comunicacion movil para realizar la comunicacion entre una estacion mévil (UE) y una
estacion de base radioeléctrica (eNB) a través de una conexién que incluye un portador radioeléctrico de
sefializacion y un portador radioeléctrico de datos, comprendiendo el procedimiento de comunicacién movil las
etapas de:

transmitir, desde la estacion movil (UE) a la estacion de base radioeléctrica (eNB), una sefial de solicitud de
restablecimiento de conexién para restablecer la conexion entre la estacion de base radioeléctrica (eNB) y la
estacion movil (UE), cuando la estacion mévil (UE) detecta un fallo en la conexién;

recibir, en la estacion mévil (UE) de la estacion de base radioeléctrica (eNB), una sefial de reconfiguracion de la
conexién que contiene una solicitud de liberacién de un portador radioeléctrico de datos que no esta establecido
entre la estacion movil (UE) y la estacion de base radioeléctrica (eNB);

caracterizado por

ignorar en la estacion movil (UE) la solicitud de liberacion de un portador radioeléctrico de datos que no se establece
entre una estacion movil (UE) y la estacion de base radioeléctrica (eNB); y

transmitir, desde la estacion movil (UE) a la estacion de base radioeléctrica (eNB), una sefial de finalizacion de
reconfiguracion de la conexion que notifica que el procesamiento correspondiente a la sefial de reconfiguracion de la
conexién esta completo.

2. Una estacion movil (UE) configurada para comunicarse con una estacion de base radioeléctrica (eNB) a
través de una conexion que incluye un portador radioeléctrico de sefializacion y un portador radioeléctrico de datos,
comprendiendo la estaciéon movil:

una unidad de procesador de restablecimiento (11) configurada para transmitir, a la estacién de base radioeléctrica
(eNB), una sefial de solicitud de restablecimiento de conexion para restablecer la conexion con la estacion de base
radioeléctrica (eNB), al detectar un fallo en la conexion; y

una unidad receptora (12) configurada para recibir una sefial de reconfiguracion de la conexiéon de la estacion de
base radioeléctrica (eNB) que contiene una solicitud de liberacién de un portador radioeléctrico de datos que no esta
establecida entre la estacion movil (UE) y la estacion de base radioeléctrica (eNB); y

caracterizado por

una unidad transmisora (14) configurada para ignorar la solicitud de liberaciéon de un portador radioeléctrico de datos
que no esta establecida entre la estacion movil (UE) y la estacion de base radioeléctrica (eNB) y para transmitir, a la
estacion de base radioeléctrica (eNB), una sefial de finalizacion de reconfiguracion de la conexiéon que notifica que el
procesamiento correspondiente a la sefial de Reconfiguracién de la Conexién se ha completado.

3. Un procedimiento de comunicacion movil para realizar la comunicacion entre una estacion mévil (UE) y una
estacion de base radioeléctrica (eNB) a través de una conexidon que incluye un portador radioeléctrico de
sefializacion y un portador radioeléctrico de datos, comprendiendo el procedimiento de comunicacién movil las
etapas de:

transmitir, desde la estacion movil (UE) a la estacion de base radioeléctrica (eNB), una sefial de solicitud de
restablecimiento de conexién para restablecer la conexion entre la estacion de base radioeléctrica (eNB) y la
estacion movil (UE), cuando la estacion moévil (UE) detecta un fallo en la conexion;

recibir, en la estacion moévil (UE) desde la estacion de base radioeléctrica (eNB), una sefal de reconfiguracion de
conexién que contiene una solicitud de eliminacién para informacién sobre los informes de medicién que no estan
establecidos en la estacion movil (UE);

caracterizado por

ignorar en la estacion movil (UE) la solicitud de eliminacion relativa a la informacion sobre los informes de medicion
que no estan establecidos en la estacion movil (UE); y

transmitir, desde la estacion movil (UE) a la estacion de base radioeléctrica (eNB), una sefial de finalizacion de
reconfiguracion de la conexion que notifica que el procesamiento correspondiente a la sefial de reconfiguracion de la
conexion esta completo.

4. Una estacion moévil (UE) configurada para comunicarse con una estacion de base radioeléctrica (eNB) a

10
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través de una conexion que incluye un portador radioeléctrico de sefializacion y un portador radioeléctrico de datos,
comprendiendo la estacion movil:

una unidad de procesador de restablecimiento (11) configurada para transmitir, a la estacién de base radioeléctrica
(eNB), una sefial de solicitud de restablecimiento de conexion para restablecer la conexién con la estacion de base
radioeléctrica (eNB), al detectar un fallo en la conexion;

una unidad receptora (12) configurada para recibir una sefial de reconfiguracion de la sefal de la estacion de base
radioeléctrica (eNB) que contiene una solicitud de eliminacion para la informacion sobre los informes de medicion
que no estan establecidos en la estacion movil (UE);

caracterizada por
una unidad transmisora (14) configurada para ignorar la solicitud de eliminaciéon para la informacion relativa a los
informes de medicion que no estan establecidos en la estacion movil (UE) y para transmitir, a la estacion de base

radioeléctrica (eNB), una sefial de finalizacion de reconfiguracion de la conexién que notifica que el procesamiento
correspondiente a una sefial de reconfiguracion de la conexion esta completo.

11
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RRCConnectionReconfiguration

El mensaje RRCConnectionReconfiguration es el comando para modificar una conexién RRC. Puede transmitir la informacién de
configuracion de medicién, control de la movilidad, la informacion dedicada NAS, configuracién de recursos de radio (incluyendo
RBs, configuracién principal MAC y la configuracion del canal fisico), configuracion de seguridad y la informacién relacionada con UE.

Portadora de radio de sefializacion: SRB1

RLC-SAP: AM

Canal légico: DCCH

Direccidn: E-UTRAN a UE

Mensaje RRCConnectionReconfiguration

—— ASN1START
RRCConnectionReconfiguration :: = SEQUENCE {
rrc~Transactionidentifier RRC-Transactionldentifier,
criticalExtensions CHOICE |
cl CHOICE {
rrcConnectionReconfiguration—r8 RRCConnectionReconfiguration-r8-IEs,

spare? NULL,
spare6 NULL, spare5 NULL, spare4 NULL,
spare3 NULL, spare2 NULL, spare! NULL

c;'iticaIExtensionsFﬁture SEQUENCE {)

]

RRCConnectionReconfiguration-r8-1Es ::= SEQUENCE { )
measurementConfiguration MeasurementConfiguration OPTIONAL, —— Need ON
mobilityControllnformation mobilityControlInformation OPTIONAL, -— Need OP
nas—DedicatedinformationList SEQUENCE (SIZE (1. .maxDRB) ) OF :

NAS-DedicatedInformation OPTIONAL, -- Cond nonHO

radioresourceConfiguration RadioResourceConfigDedicated OPTIONAL, =—- Need ON
securityConfiguration SecurityConfiguration OPTIONAL, -- Cond HO
nas—SecurityParamToEUTRA OCTET STRING (SIZE (6) ) OPTIONAL, — Cond [FRATHO
nonCriticalExtension SEQUENCE {} OPTIONAL, — Need OP

}

~— ASNISTOP

Descripcion de los campos de RRCConectionReconfiguration

measurementConfiguration
Este campo especifica las medidas a ser llevadas a cabo por la UE, y cubre la movilidad intra-frecuencia,
inter-frecuencia e inter-RAT asi como los espacios de medidas de configuracion

MobilityControlinformation
Este campo incluye parametros relevantes para la movilidad controlada por red para/dentro de E-UTRA

nas-DedicatedInformationList
Este campo se utiliza para transferir informacion de capa NAS especifica de la UE entre la red y el UE. La
capa RRC es transparente para cada PDU en la lista.

radioResourceConfiguration
Este campo se utiliza para configurar/modificar/liberar RBs. para disponer/modificar configuraciones de
canales de transporte y para configurar/modificar canales fisicos.

securityConfiguration
Este campo se utiliza para configurar la proteccion de integridad AS (CP) y el cifrado AS (CP y UP)y para
proporcionar el proximo salto de Cuenta Encadenada.

nas-securityParamToEUTRA
Este campo se utiliza para activar la seguridad NAS después del traspaso de inter-RAT a E-UTRA. El
contenido esta definido en TS 24.301.

Presencia condicional Explicacion

HO El campo estd presente obligatoriamente si el IE MobilityControlinformation estd presente
en el mensaje RRCConnectionReconfiguration: de lo contrario el campo no es aplicable.

I-RATHO El campo estd presente obligatoriamente en caso detraspaso de inter-RAT a E-UTRA; de lo
contrario, no es aplicable

nonHO El campo no es aplicable en caso de traspaso de inter-RAT a E-UTRA; de lo contrario, esta

13
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FIG. 4

El IE RadioResourceConfigDedicated se emplea para configurar/modificar/liberar RBs. Para configurar/modificar las
configuracionesdel canal de transportey para conflgurarﬁmomﬂcarlos canales fisicos.

RadioResourceConfigDedicated

Elemento de informacién RadioResourceConfigDedicated

~= ASNISTART ]

RadioResourceConfigDedicated : : = SEQUENCE |
srb—ToAddModifylist SRB-ToAddModifyList OPTIONAL, -~ need ON
drb—ToAddModityList DRB-ToAddModifyList OPTIONAL, -- need ON
drb-ToReleaselist DRB-TcReleaselist OPTIONAL. == need ON
mac-MainConfig CHOICE (

explicitValue MAC-MainConfiguration,

defaultValue NULL
} OPTIONAL. -~ Need ON
sps-—-Configuration SPS-Configuration OPTIONAL, —— Need ON
physicalConfigDedicated PhysicalConfigDedicated OPTIONAL, -- Cond Misc

)

SRB-ToAddModifylist ::= SEQUENCE (SIZE (1. .2) ) OF SEQUENCE |
srb-Identity INTEGER (1..2),
rlc=Configuration CHOICE (

explicitValue RLC-Configuration,
defaultValue - NULL
OPTIONAL. ~- Cond Setup
logicalChannelConfig CHOICE |
explicitValue logicalChannelConfig,
defaultValue NULL
} OPTIONAL, -- Cond Setup

}

DRB-ToAddModifylist ::= SEQUENCE (SIZE (1. .maxDRB) ) OF SEQUENCE {
eps—Bearerldentity INTEGER (0. .15) OPTIONAL, ~- Cond DRB-Setup
drb-Identity INTEGER (1..32) ,
pdep-Configuration PDCP-Configuration OPTIONAL, —— Cond DRB-Setup
rle=Configuration RLC~Configuration OPTIONAL, —- Cond Setup
logicalChannelldentity INTEGER (3. .10) OPTIONAL, — Cond DRB-Setup
logicalChannelConfig LogicalChannelConfig OPTIONAL, — Cond Setup

}

DRB-ToReleaselist :: = SEQUENCE (SIZE (1. maxDRB) ) OF SEQUENCE |
drb-Identity INTEGER (1. .32)

— ASN1STOP

Descripcidn de los campos de RadioResourceConfigDedicated

rlc-Configuration

La eleccidn SRB indica si la configuracion RLC esta ajustada a los valores explicitamente sefialados o a los valores definidos en
la configuracion por defecto de RLC para SRB1en 9.2.1.1 o para SRB2 en 9.2.1.2 E-UTRAN no reconfigura el modo RLC de los
DRBs

~|pdcp-Configuration
E-UTRAN puede reconfigurar la compresion de la cabecera PDCP para DRBs sélo cuando se lleva a cabo el proceso de
restablecimiento PDCP

mac-MainConfig
La configuracion principal por defecto de MAC se especificaen 9.2.2

sps-Configuration
La configuracion SPS por defecto se especificaen 9.2.3

physicalConfigDedicated
La configuracion dedicada fisica por defecto se especificaen 9.2.4

logicalChannelConfig (en SRB-ToAddModifyList)
Para SRBs se emplea una eleccidon para indicar si la configuracion de canal l6gico se sefiala explicitamente o se configura a los
valores definidos en la configuracion de canal l6gico por defecto para SRB1en 9.2.1.1 o0 para SRB2en 9.2.1.2

logicalChannelldentity ToAddModifyList
La identidad de canal l6gico para tanto UL como para DL

Presencia Condicional Explicacion

DRB-Setup El campo estd obligatoriamente presente si el correspondiente DRB se esta configurando (incluida la configuracion de
el portador en el traspaso a E-UTRA); de lo contrario, no es aplicable

Setup El campo esta obligatoriamente presente si el correspondiente SRB/DRB se estd configurando; de lo contrario
el campo esta opcionalmente presente, continua.

Misc El campo estd obligatoriamente presente tras el establecimiento de la conexion, traspaso dentro de E-UTRA, traspaso
a E-UTRA y restablecimiento de la conexion; de lo contrario el campo esta opcionalmente presente, continua.
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