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DESCRIPCION
Un cucharén de excavadora
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un equipo de movimiento de tierras y, en particular, a cucharones para
excavadoras usados para levantar y cargar material.

Antecedentes de la técnica

Se conocen los cucharones de excavadora y existe actualmente una diversidad de configuraciones disponibles en el
mercado.

Las mejoras en los cucharones de excavadora se dirigen a mejorar la produccion diaria en términos de la cantidad
de material movido, y/o a reducir el desgaste y el desgarro de las herramientas con una intenciéon general de reducir
costes y aumentar los délares ganados por unidad de material movido.

En las figuras 1-7 se ilustran algunos ejemplos de cucharones de excavadora de la técnica anterior.

En la patente de Estados Unidos N° 4.037.337 se desvela otro ejemplo de cuchardon de excavadora de la técnica
anterior. Esta patente desvela un cucharén de excavacion que tiene unos dientes de excavacion especiales para su
uso con una maquina de excavacion de tipo retroexcavadora. Los dientes se fijan en una relacion espaciada a un
borde de ataque del cucharén, existiendo un diente central y uno mas inferior, dientes de excavacion intermedios
opuestos, y dientes de excavacién mas externos opuestos. Los dientes intermedios estan localizados por detras y
por debajo de los dientes mas externos, y por delante y por encima del diente central. El interior del cucharén esta
contorneado, teniendo la parte inferior del mismo unos lados adyacentes opuestos que se inclinan en una direccion
descendente, el uno hacia el otro, con un aumento progresivo de la pendiente en una direccién hacia el diente
central. La pared posterior del cucharén se curva desde un plano vertical que conecta con la parte inferior curvada
del cucharén.

En la patente de Gran Bretafia N° 1.027.232 se desvela una alternativa de cucharon. Este cucharén se conforma
sustancialmente como un segmento de una esfera o un elipsoide delimitado por planos de interseccion, definiendo el
primer plano un borde de excavacién del cucharén y definiendo un segundo plano un borde trasero del cucharén.

Se entendera con claridad que, si en el presente documento se hace referencia a una publicacion de la técnica
anterior, esta referencia no constituye una admision de que la publicacion forma parte del conocimiento general
comun en la técnica en Australia o en cualquier otro pais.

Sumario de la invenciéon

La presente invencion se refiere a un cucharén de excavadora, que puede superar, al menos parcialmente, al menos
una de las desventajas mencionadas anteriormente u ofrecer al cliente una opcién Util o comercial.

En vista de lo anterior, una forma de la presente invencién consiste, en general, en un cucharon de excavadora
como se define posteriormente en la reivindicaciéon 1. Las caracteristicas opcionales se exponen en las
reivindicaciones dependientes.

El cucharon de excavadora de la presente invencion puede fijarse a cualquier tipo de equipo de movimiento de
tierras. Por ejemplo, los cucharones de excavadora ilustrados en las figuras 8-11 de la memoria descriptiva estan
disefiados para fijarse a una excavadora convencional con un brazo articulado. Sin embargo, debe entenderse que
los cucharones de acuerdo con la presente invencién pueden fabricarse y usarse en asociacién con cargadoras
frontales, siendo estos cucharones mas amplios que los cucharones ilustrados, u otras piezas de un equipo de
movimiento de tierras con las modificaciones apropiadas que también estaran dentro del alcance del conocimiento
de un experto en la materia.

El cucharén de la presente invencion tendra un medio de fijacion asociado con el fin de fijar el cucharén a una pieza
del equipo de movimiento de tierras. El medio de fijacion tomara habitualmente la forma de un par de pestafias de
fijacién con una 0 mas aberturas en cada pestafia. Normalmente, las pestafias de fijacion se fijardn con firmeza a la
pared superior del cucharén, pero pueden extenderse hacia atrds al menos parcialmente a través de la pared
trasera. La forma de las pestafias de fijacién no es esencial para la invencion.

El borde delantero o de ataque de la pared de base se denomina habitualmente borde de pala. Normalmente, el
borde de pala se asocia con uno o mas dientes de excavacion, sin embargo, puede configurarse simplemente como
un borde, sin estar provisto de ningin diente. Normalmente, los dientes de excavacion se fijan con firmeza pero de
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manera desmontable en relacion con el borde de pala con el fin de que pueda garantizarse su uso, pero pudiendo
desmontarse para su sustitucion, ya que son un elemento de gran desgaste.

El borde de pala del cuchardn de la presente invencion sera preferentemente arqueado, con una parte central que
se extiende mas hacia delante que las partes adyacentes a las paredes laterales del cuchardn. Preferentemente, los
dientes de excavacion se orientan sustancialmente en perpendicular a la parte del borde de pala desde la que se
extienden. Como alternativa, los dientes de excavacion localizados hacia el centro del borde de pala pueden
orientarse hacia delante, sustancialmente en perpendicular al plano de la abertura, con los dientes de excavacion
externos divergiendo hacia fuera en cada parte lateral del cucharén.

La parte de contencion del cuchardn de la presente invencion se define por una pared de base, una pared superior
opuesta, y un par de paredes laterales opuestas localizadas entre la pared de base y la pared superior, y una pared
trasera en forma de béveda.

Cada pared de base, pared superior y paredes laterales tienen un borde delantero que define conjuntamente una
abertura en la parte de contencion. Habitualmente, los bordes delanteros de la pared de base (el borde de pala) y las
paredes laterales soportaran la mayoria de la carga cuando el material se recoja por el cucharén. El borde de pala 'y
los tres bordes de las paredes laterales respectivas tendran generalmente forma de cufia con el fin de funcionar
como bordes de corte en caso de necesidad.

La pared de base, la pared superior y cada pared lateral se estrechan hacia atrds hasta la pared trasera. La pared
trasera del cucharon de la presente invencion puede tener cualquier forma, pero tiene preferentemente forma de
béveda. La superficie interior de todas las paredes tendra preferentemente uniones lisas con una linea de unién o
unos bordes de unidbn poco o nada perceptibles, como los encontrados habitualmente en cucharones
convencionales.

La pared de base es sustancialmente plana, como lo es la pared superior y cada pared lateral. Cada una de estas
paredes puede fabricarse de mas de un componente fijado entre si, 0 puede ser un componente sustancialmente
unitario. Preferentemente, las uniones entre las paredes seran arqueadas con el fin de minimizar cualquier union
bien definida. Al proporcionar uniones esta naturaleza, la pared de base, la pared superior y las paredes laterales
pueden definir conjuntamente una cavidad parcialmente cénica, estrechandose las unas hacia las otras a medida
gue las paredes se extienden lejos de la abertura delantera del cuchar6n. Ademas, el perfil de la parte de contencion
puede ser diferente en el interior al de la forma exterior del cucharén.

Ademas, donde las paredes se encuentran con la pared trasera en forma de béveda, cualquier unién entre estos
componentes también sera habitualmente arqueada y, preferentemente, autoportante. Ademas de minimizar las
areas en las que puede atascarse el material, las uniones arqueadas autoportantes son habitualmente mucho mas
resistentes que una simple union a paredes sustancialmente planas en un angulo determinado con una linea de
soldadura.

Los bordes delanteros de alguna o mas de las paredes pueden reforzarse o proveerse adecuadamente de un
revestimiento o unos componentes resistentes al desgaste igual que los dientes de excavacion.

La pared trasera del cucharén de la presente invencion puede curvarse en cualquier grado, por ejemplo puede ser
semiesférica o toriesférica. Debido a la falta de uniones en angulo, hay preferentemente menos puntos de debilidad
en el cucharon de la presente invencion y también se reducen las areas en las que puede atascarse el material.

El cucharon de excavadora de la presente invencion tiene una forma significativamente diferente a la de los
cucharones convencionales con respecto a la parte posterior del labio de pala y el borde de corte de la pared lateral
inicial.

La forma del borde de pala y el angulo de los dientes de excavacion se han cambiado ligeramente en el accesorio y
el angulo del borde de pala y las paredes laterales del cucharén, lo que permite una mejor penetracion en la tierra.

Esta forma tiene muchos beneficios, manteniendo el borde delantero de las paredes laterales rectangular en el labio
del cucharén pero permitiendo que solo una parte del borde de la pared lateral de ataque entre en contacto con el
material que se esta cargando y que ninguna parte de la pared lateral apropiada entre en contacto con la tierra, lo
que disminuye significativamente el arrastre del cucharén a través del material que se carga y permite una mayor
capacidad de penetracion y llenado, puesto que el material se hace rodar en el cucharén sin forzarlo a entrar en el
cucharon.

Habitualmente, este método de llenado del cucharén aumenta los tiempos de ciclo de la excavadora y disminuye el
desgaste en las paredes laterales y el suelo del cucharén, lo que se traducird en mas material movido en un dia a un
coste menor.
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Preferentemente, este disefio también tiene la capacidad para disminuir la obstruccidon de materiales de tipo arcilla
himeda, ya que la forma ahusada reduce las areas en las que este tipo de material se adhiere a cualquier union
soldada o a escuadra como lo hace con una pared recta convencional en el suelo del cucharén. También limitara
cualquier fuerza de tipo “succion” producida.

En pruebas de campo, con un cucharén de la presente invenciébn comparado con un cucharén de estilo
convencional, se realizaron ensayos con material de tipo arcilla himeda muy pesada y los resultados fueron que
este material se expulsaba y fluia libremente desde el cucharén de la presente invencién. Ademas solo unas partes
del borde de pala y una pequefia parte del borde de ataque retenian un minimo de material. Con el cucharén
convencional, el material se bloqued y fue muy dificil desprenderlo.

La capacidad cubica de un cucharén se determina habitualmente donde la pared interna y externa del cucharén
adoptan una forma diferente.

VENTAJAS

* Menos peso de tara debido a que es un cucharén de menor capacidad y menos protecciones de desgaste para
proteger las paredes laterales y la parte inferior del fondo del suelo.

« Un agresivo labio de pala y angulo de dientes para penetracion y carga.

« Menor capacidad para la misma carga (util.

* Mayor resistencia debida a la forma ahusada.

* Menos arrastre en el cucharén del material cuando se esta cargando, solo con unas partes minimas del cucharén
entrando en contacto con el material.

* Menos partes de desgaste equivale a un coste diario y un coste de mantenimiento menores.

* Menos energia hidraulica necesaria de la excavadora para cargar el cucharén, lo que aumenta la vida Gtil de los
caros componentes hidraulicos principales, bombas, cilindros y similares.

e Menos combustible quemado por hora por la excavadora, lo que disminuye en general los costes de
funcionamiento y aumenta las horas de vida util del motor.

* Minima obstruccion en el cucharén de arcillas himedas pesadas.

* Todos los materiales se cargan mas rapido y fluyen hacia fuera del cucharén mas rapido, lo que aumenta los
tiempos de ciclo, lo que, a su vez, aumenta la cantidad de material movido por dia a un coste de unidad menor.

Todo lo anterior aumentaria los BCM* de materiales movidos en un periodo determinado con un coste menor y
mejoraria las ganancias netas de los usuarios finales.
*BCM = metros cubicos en banco, una medida de volumen in situ.

Breve descripcion de los dibujos
Se describiran diversas realizaciones de la invencion con referencia a los dibujos siguientes, en los que:

La figura 1 es una vista en perspectiva desde la parte frontal de un cucharén de excavadora de la técnica
anterior.

La figura 2 es una vista en alzado desde la parte frontal del cucharén ilustrado en la figura 1.

La figura 3 es una vista en perspectiva de otro cucharén de excavadora de la técnica anterior.

La figura 4 es una vista en alzado desde la parte frontal de otro cucharon de excavadora mas de la técnica
anterior.

La figura 5 es una vista en perspectiva de otro cucharon de excavadora més de la técnica anterior.

La figura 6 es una vista en perspectiva de un cucharén de excavadora de la técnica anterior para una cargadora
frontal o similar.

La figura 7 es una vista en perspectiva de un cucharén de excavadora de la técnica anterior, disefiado
especificamente para cavar una zanja en forma de V.

La figura 8 es una vista en alzado de un lado de un cucharén de excavadora de acuerdo con una realizacion
preferida de la presente invencion.

La figura 9 es una vista en perspectiva del cucharon de excavadora ilustrado en la figura 8.

La figura 10 es una vista en alzado desde la parte frontal del cucharén de excavadora ilustrado en las figuras 8 y
9.

La figura 11 es una vista en perspectiva desde atras del cucharén de excavadora ilustrado en las figuras 8-10.

La figura 12 es una vista isométrica desde la parte frontal de un cucharén de excavadora de la presente
invencion de acuerdo con una realizacion alternativa.

La figura 13 es una vista isométrica desde abajo y desde atras del cucharon de excavadora ilustrado en la figura
12.

La figura 14 es una vista desde arriba de un cuchardn de excavadora de la presente invencion de acuerdo con
todavia una realizacion alternativa mas.

La figura 15 es una vista desde abajo del cucharén de excavadora ilustrado en la figura 14.

La figura 16 es una vista desde el lado del cucharén de excavadora ilustrado en las figuras 14 y 15.

La figura 17 es una vista desde arriba y desde atras del cucharén de excavadora ilustrado en las figuras 14-16.
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Descripcidn detallada de la realizacion preferida
De acuerdo con una realizacidn especialmente preferida, se proporciona un cucharén 10 de excavadora.

La forma preferida del cucharén 20 de excavadora ilustrado en las figuras 8 a 11 tiene una parte 11 de contencion y
unas pestafias 12 de fijacion asociadas con el fin de fijar el cucharén 10 a una pieza de un equipo de movimiento de
tierras (no mostrado). La parte 11 de contencion se define por una pared 13 de base, una pared 14 superior opuesta,
y un par de paredes 15 laterales opuestas localizadas entre la pared 13 de base y la pared 14 superior, teniendo
cada una de las paredes un borde delantero que define conjuntamente una abertura en la parte 11 de contencion.
De acuerdo con la realizacion ilustrada, se proporciona una pared 16 trasera en forma de boveda, y la pared 13 de
base, la pared 14 superior y cada pared 15 lateral se estrechan hacia atras hasta la pared 16 trasera.

El cucharén 10 de excavadora ilustrado en las figuras 8-11 de la memoria descriptiva esta disefiado para fijarse a
una excavadora convencional con un brazo articulado. Como se ilustra, las pestafias 12 de fijacion se fijan con
firmeza a la pared 14 superior del cucharén, y se extienden hacia atras al menos parcialmente a través de la pared
16 trasera. Cada una de las pestafias 12 de fijacion tiene tres aberturas para fijar el cucharén al brazo de la
excavadora y proporcionar puntos de palanca para articular el cucharén 10.

El borde delantero de la pared 13 de base se denomina normalmente borde 17 de pala. El borde 17 de pala de la
realizacion ilustrada (y en general cuando se trata de cucharones) esta provisto de uno o mas dientes 18 de
excavacion. Los dientes 18 de excavacion se fijan con firmeza pero de manera desmontable en relacién con el borde
17 de pala.

El borde 17 de pala del cucharén 10 de la realizacion preferida es arqueado, con una parte central que se extiende
mas hacia delante que las partes adyacentes a las paredes laterales del cucharén, como se ilustra en la figura 10 en
particular. Los dientes 18 de excavacion se orientan hacia delante del borde de pala en la parte central del borde de
pala, y el diente de excavacién mas externo en cada parte lateral del borde 17 de pala se orienta hacia delante y
hacia fuera.

La pared 13 de base, la pared 14 superior y cada pared 15 lateral se estrechan hacia atras hasta la pared 16 trasera.
La pared 16 trasera del cucharén 10 de la realizacion ilustrada tiene forma de béveda y las superficies interiores de
todas las paredes tienen uniones lisas con lineas de unién o bordes de unién poco o nada perceptibles, como puede
observarse en la figura 10.

Las uniones entre las paredes son arqueadas con el fin de minimizar cualquier unién bien definida. Al proporcionar
uniones esta naturaleza, la pared 13 de base, la pared 14 superior y las paredes 15 laterales definen conjuntamente
una cavidad parcialmente conica, estrechandose las unas hacia las otras a medida que las paredes se extienden
lejos de la abertura delantera del cucharén.

Ademas, donde las paredes se encuentran con la pared 16 trasera en forma de béveda, cualquier unién entre estos
componentes también es arqueada. Ademas de minimizar las areas en las que puede atascarse el material, las
uniones arqueadas autoportantes como las que se usan en la realizacion preferida son habitualmente mucho més
resistentes que una simple unién a paredes sustancialmente planas en un angulo determinado con una linea de
soldadura.

Esta forma de cuchar6n tiene muchos beneficios, manteniendo el borde delantero de las paredes laterales
rectangular en el labio del cucharén pero permitiendo que solo una parte del borde de la pared lateral de ataque
entre en contacto con el material que se estd cargando y que ninguna parte de la pared lateral apropiada entre en
contacto con la tierra, lo que disminuye significativamente el arrastre del cucharén a través del material que se carga
y permite una mayor capacidad de penetracion y llenado, puesto que el material se hace rodar en el cucharén sin
forzarlo a entrar en el cucharén.

Habitualmente, este método de llenado del cucharén aumenta los tiempos de ciclo de la excavadora y disminuye el
desgaste en las paredes laterales y el suelo del cucharén, lo que se traducird en mas material movido en un dia a un
coste menor.

El cuchardn ilustrado en las figuras 8-11 disminuye el arrastre de materiales de tipo arcilla himeda, ya que la forma
ahusada reduce las areas en las que este tipo de material se adhiere a cualquier unién soldada o a escuadra como
lo hace con una pared recta convencional en el suelo del cucharén. También limitara cualquier fuerza de tipo
“succién” producida.

En pruebas de campo, con el cucharén ilustrado en las figuras 8-11 comparado con un cucharén de estilo
convencional, se realizaron ensayos con material de tipo arcilla himeda muy pesada y los resultados fueron que
este material se expulsaba y fluia libremente desde el cucharén de la presente invencién. Ademas solo unas partes
del borde de pala y una pequefia parte del borde de ataque retenian un minimo de material. Con el cucharén
convencional el material se bloque6 y fue muy dificil desprenderlo.
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En las figuras 12 y 13 se ilustra una realizacion alternativa del cuchardn de excavadora de la presente invencién. De
acuerdo con esta realizacion, la pared trasera del cucharén tiene dos partes 30 parcialmente esféricas con una parte
31 parcialmente cilindrica localizada entre las mismas. De acuerdo con esta forma de la invencién, la pared trasera
en forma de boveda de la primera realizacion se ha sustituido por una pared trasera parcialmente
esférica/parcialmente cilindrica. El borde frontal también se suministra con dientes alternativos.

En las figuras 14 a 17 se ilustra una realizacion alternativa adicional del cucharén de excavadora de la presente
invencién. De acuerdo con esta realizacion, la pared trasera del cuchardn tiene de nuevo dos partes 30 parcialmente
esféricas con una parte 31 parcialmente cilindrica localizada entre las mismas. De acuerdo con esta realizacion, la
parte 31 parcialmente cilindrica es de mayor dimension, es decir longitud, que la realizacion ilustrada en las figuras
12 y 13. Sin embargo, los principios de la invencién siguen siendo los mismos.

En la presente memoria descriptiva y las reivindicaciones (si las hay), la palabra “comprendiendo” y sus derivados,
incluyendo “comprende” y “comprenden”, incluyen cada uno de los nimeros enteros indicados, pero no se excluye la
inclusion de uno o mas nimeros enteros adicionales.

La referencia a lo largo de toda la presente memoria descriptiva a “una realizacion” significa que un elemento,
estructura o caracteristica especifica descrita en relacién con la realizacion se incluye en al menos una realizacion
de la presente invencién. Por lo tanto, la aparicion de la frase “en una realizacion” en diversos lugares a lo largo de
la presente memoria descriptiva no hace referencia necesariamente a la misma realizacion. Ademas, los elementos,
estructuras o caracteristicas especificas pueden combinarse de cualquier manera adecuada en una o0 mas
combinaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un cucharén (20) de excavadora que incluye una parte (11) de contencion y unos medios (12) de fijacion
asociados con el fin de fijar el cucharén (20) a una pieza de un equipo de movimiento de tierras, definiéndose la
parte (11) de contencion por una pared (13) de base, una pared (14) superior opuesta, y un par de paredes (15)
laterales opuestas localizadas entre la pared (13) de base y la pared (14) superior, teniendo cada una de estas
paredes un borde delantero que define conjuntamente una abertura en la parte (11) de contencion, y una pared (16)
trasera en la que la pared (13) de base, la pared (14) superior y cada pared (15) lateral se estrechan hacia atras
hasta la pared (16) trasera,

caracterizado por que cada pared (13) de base, pared (14) superior y paredes (15) laterales opuestas son planas y
se forman a partir de paneles separados, e incluyen una zona de transicion arqueada formada a partir de uno o mas
paneles adicionales proporcionados entre las paredes (15) laterales y la pared (16) trasera.

2. Un cuchardn (20) de excavadora de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que un borde delantero de la pared (13)
de base es un borde (17) de pala con uno o mas dientes (18) de excavacion.

3. Un cucharén (20) de excavadora de acuerdo con la reivindicaciéon 2, en el que los dientes (18) de excavacion
estan fijados firmemente pero de manera desmontable en relacién con el borde (17) de pala.

4. Un cucharon (20) de excavadora de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que un borde delantero de
la pared (13) de base es arqueado, con una parte central que se extiende mas hacia delante que las partes
adyacentes a las paredes laterales del cuchardn, y se proporcionan multiples dientes (18) de excavacion orientados
sustancialmente en perpendicular a la parte del borde delantero desde la que se extienden.

5. Un cuchardn (20) de excavadora de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3 provisto de mdltiples
dientes (18) de excavacion en relacion con el borde delantero de la pared (13) de base, localizdndose los dientes de
excavacion hacia el centro del borde delantero orientado hacia delante, sustancialmente en perpendicular al plano
de la abertura, con los dientes (18) de excavacion divergiendo hacia fuera en cada parte lateral del cucharén (20).

6. Un cucharén (20) de excavadora de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que los bordes delanteros
de al menos alguna de las paredes tienen forma de cufia con el fin de funcionar como bordes de corte.

7. Un cuchardn (20) de excavadora de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que la pared (13) de base,
la pared (14) superior y las paredes (15) laterales definen conjuntamente una cavidad parcialmente coénica,
estrechandose las unas hacia las otras a medida que las paredes se extienden lejos de la abertura delantera del
cucharon.

8. Un cucharon (20) de excavadora de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que las uniones entre las
paredes son uniones arqueadas autoportantes.

9. Un cucharén (20) de excavadora de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que los bordes delanteros
de alguna o0 méas de las paredes estan reforzados o provistos de manera adecuada de un revestimiento o unos
componentes resistentes al desgaste.

10. Un cucharén (20) de excavadora de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que la pared (16) trasera
tiene forma de béveda, semiesférica o toriesférica.

11. Un cuchardén (20) de excavadora de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que se
proporciona una transicion arqueada entre la pared (14) superior y la pared (16) trasera.

12. Un cuchardén (20) de excavadora de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacién 11, en el que se
proporciona una transicién arqueada entre la pared (13) de base y la pared (16) trasera.

13. Un cuchardn (20) de excavadora de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 11 o 12, el que se
proporciona una esquina arqueada entre la pared (14) superior, la pared (15) lateral y la pared (13) de base en cada
lado del cucharén (20).

14. Un cucharén (20) de excavadora de acuerdo con la reivindicacién 13, en el que la pared (16) trasera esta
arqueada entre las esquinas arqueadas.

15. Un cucharén (20) de excavadora de acuerdo con la reivindicacién 14, en el que la pared (16) trasera arqueada
esté arqueada alrededor de un eje sustancialmente horizontal.
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Figura 3 (Técnica Anterior)
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