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DESCRIPCION
Aislamiento polimérico celular ignifugo.

La presente invencion se refiere a un material compuesto organico para el aislamiento térmico y/o acustico que
comprende un polimero expandido ignifugo por una capa retardante de la llama de alta resistencia, al proceso para
producir dicho material compuesto y a la utilizacion del mismo.

Los materiales elastoméricos o de baja densidad termoplasticos flexibles se vienen utilizando hace tiempo para el
aislamiento en forma de materiales expandidos (véanse, por ejemplo, las marcas Armaflex®, Tubolit®, K-Flex® etc.).
Sin embargo, debido a que tales materiales son de naturaleza organica y al hecho de que el material celular es mas
sensible a la ignicién que los compuestos poliméricos macizos, los correspondientes polimeros expandidos tienden a
ser altamente inflamables. Se han hecho numerosos intentos de mejorar las propiedades retardantes de llama de las
espumas poliméricas organicas, por ejemplo cargando el compuesto con retardantes de la llama (flame retardant -
FR) internos, como es usual en la industria del caucho y los plasticos, y/o aplicando capas protectoras retardantes
de la llama (como en el documento US 6066580), o mayoritariamente con laminas metdlicas (por ejemplo en el
documento GB 1454493), asi como también con fibras (por ejemplo EP 2116753). Sin embargo, todas las
soluciones de materiales compuestos con laminas, fibras o similares hacen que la espuma se vuelva rigida y, por
consiguiente, dificultan la produccion y el uso de la espuma de aislamiento flexible (FEF) real. Ademas, las
soluciones de laminas son bastante sensibles a impactos puntuales. Por otro lado, la carga de las espumas
poliméricas con materiales retardantes de la llama tiene muchas restricciones: los retardantes no so6lo son caros,
sino también pueden tener un impacto negativo en el procesamiento, la expansién y las propiedades finales de los
polimeros espumados.

Asi, uno de los principales objetos de la presente invencion es proporcionar un sistema de aislamiento ignifugo que
sea versatil, fiable, econémico y facil de aplicar tanto sobre polimeros elastoméricos como sobre polimeros
termoplasticos, y que mantenga la flexibilidad del polimero organico expandido pero también mantenga muy buena
resistencia e integridad estructural de la superficie.

Sorprendentemente se ha comprobado que se puede conseguir un material de aislamiento versatil contra el fuego
gue no presenta las desventajas arriba mencionadas mediante la aplicacién de una capa clorada, por ello retardante
de la llama, reforzada y flexible sobre el polimero expandido, estando basada dicha capa en una matriz de polimero
halogenado a la que opcionalmente se afiaden otros aditivos.

En las figuras, que forman parte de esta especificacion,
Fig. 1: dibujo esquematico del material compuesto aislante térmico y/o acustico reivindicado;

Fig. 2: dibujo esquematico de posibles sellados solapados de configuraciones planas o tubulares del
material reivindicado para formar instalaciones de aislamiento herméticamente selladas.

El material reivindicado comprende al menos una capa (A), véase la Fig. 1, que incluye una mezcla polimérica
expandida que puede ser un elastbmero o un elastomero termoplastico (por ejemplo basado en los polimeros
ACM/AEM, AU/EU, BR, BIIR, CIIR, CM/CR, CSM/CSR, (G)(E)CO, EPM/EPDM, EVM, FKM/F(E)PM, GPO, IR, IIR,
(VYMQ, (H)NBR, NR, SBR, T, etc.), o materiales termoplasticos (por ejemplo poliolefinas, poliésteres tales como
tereftalatos de polialquilideno, poliamidas, poliimidas, poliaramidas, poliéteres, etc. tales como POM, PEEK,
poliestirenos, poliuretanos, poliisocianuratos, acetato de celulosa y otros biopolimeros, etc.) o materiales
termoendurecibles (por ejemplo fenol formaldehido, melamina, poliéster o resinas epoxi, etc.) o cualquier
combinacién de éstos. La mezcla polimérica expandida puede comprender un sistema reticulante, como peroéxidos,
agentes de hidrosililacion, activadores de radiacion (para endurecimiento por radiacion o por UV), compuestos
sulfurosos, materiales bisfendlicos, 6xidos metalicos, etc.

La mezcla polimérica expandida comprende ademas al menos un agente de expansion seleccionado de entre las
clases de agentes de expansién quimica (por ejemplo agentes que liberan diéxido de carbono, nitrégeno, oxigeno o
agua) y/o agentes de expansion fisica (por ejemplo disolventes, CO;, N, otros gases). La mezcla polimérica se
expande dando una espuma de células en su mayor parte cerradas, siendo el contenido en células cerradas de al
menos el 80% y hasta una densidad inferior a 80 kg/ms, preferentemente inferior a 55 kg/ms, de forma
especialmente preferente inferior a 45 kg/ms, de acuerdo con ISO 845, con el fin de disminuir la conductividad
térmica a menos de 0,075 W/mK a 0°C, preferentemente menos de 0,040 W/mK a 0°C, de acuerdo con EN 12667.
La mezcla polimérica puede comprender ademas uno o mas materiales de carga seleccionados de entre las clases
de oxidos o hidréxidos metalicos o semimetalicos, negros de carbén, carbonatos y sulfatos.

La mezcla polimérica puede comprender ademas un sistema estabilizante térmico y/o de reversion. Los
estabilizadores se pueden seleccionar de entre las clases de negros de carbon, 6xidos metalicos (por ejemplo éxido
de hierro) e hidréxidos metalicos (por ejemplo hidroxido de magnesio), complejos organicos metalicos, barredores de
radicales (por ejemplo derivados de tocoferol), silicatos complejos (por ejemplo perlita, vermiculita) y combinaciones
de los mismos. La mezcla polimérica puede comprender ademas cualquier otro tipo de material de carga o aditivo,
por ejemplo otros elastomeros, elastomeros termoplasticos y/o mezclas poliméricas basadas en materiales
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termoplasticos y/o termoendurecibles, o combinaciones de los mismos, o como material reciclado otros materiales
basados en polimeros reciclados, fibras, etc.

La mezcla polimérica puede comprender otros aditivos tales como materiales retardantes de llama, biocidas,
plastificantes, estabilizantes (por ejemplo frente a UV, ozono, reversion, etc.), colorantes, etc., de cualquier tipo y en
cualquier proporcién, incluyendo aditivos para mejorar su produccion, aplicacion, aspecto y propiedades de
rendimiento, tales como inhibidores, retardantes, aceleradores, etc.; y/o aditivos para adaptarla a las necesidades de
aplicacién, como aditivos formadores de residuos carbonosos y/o aditivos intumescentes, como grafito de expansion,
para volver el material autointumescente en caso de incendio con el fin de cerrar y proteger por ejemplo
penetraciones en paredes y mamparos; y/o sustancias que conducen a un efecto de autoceramificacion en tuberias,
penetraciones de pared, etc. en caso de incendio, como compuestos de boro, compuestos que contienen silicio, etc.;
y/o promotores de adhesion interna para asegurar las propiedades autoadhesivas en aplicaciones de coextrusion y
colaminacién, como ésteres de silicato, silanos funcionales, polioles, etc.

La capa (A) puede mostrar estructuras superficiales en una o en ambas caras con fines de desacoplamiento
acustico y/o térmico y con el fin de aumentar la superficie para su adhesién a otras capas a aplicar. La estructura
puede tener cualquier forma, por ejemplo triangular, sinusoidal, rectangular, trapezoidal, (semi)circular,
(semi)poligonal (por ejemplo alveolar), etc., y cualquier combinacion de las mismas. La estructura de cualquier
configuracion se puede aplicar de forma bidimensional, por ejemplo como crestas o tubos, o de forma tridimensional,
por ejemplo como botones, y cualquier combinacion de las mismas; la estructura se puede aplicar longitudinalmente
0 transversalmente o en cualquier combinacion de estas aplicaciones. Esto se puede lograr mediante extrusion,
estampacion, embuticion profunda, moldeo, mediante aplicacion de la estructura directamente o mediante su
aplicacién sobre un soporte (capa), en estado frio, templado o caliente, o0 mediante cualquier combinacion de los
métodos aplicables.

El material reivindicado comprende ademas al menos una capa exterior (B), véase la Fig. 1, que incluye al menos un
20 por ciento en peso de un polimero organico clorado. El polimero clorado es preferentemente PVC o CPE
(polietileno clorado), siendo especialmente preferente el CPE debido a sus propiedades ventajosas para la
produccién de materiales compuestos. El alto contenido en halégeno de la capa (B) conducird a un enfriamiento de
la llama en caso de incendio debido a la evaporacién y a la detenciéon de reacciones radicalarias que tienen lugar en
el fuego debido a recombinacion.

La mezcla polimérica organica puede comprender materiales de carga para aumentar su resistencia mecanica, tales
como Oxidos o hidroxidos metdlicos y semimetdlicos, negros de carbon, carbonatos y sulfatos, fibras, etc. Son
preferentes aquellos materiales que liberan vapor en caso de incendio, como trihidrato de aluminio y/o materiales de
carga no combustibles.

La mezcla polimérica organica comprende al menos un 5 por ciento en peso, preferentemente al menos un 10 por
ciento en peso, de fibras y/o fibras molidas y/o lascas y/o virutas como refuerzo, preferentemente fibras tales como
fibras de vidrio, poliéster, fibras basadas en aramida, amida, imida; o fibras organicas, como fibras de algodon,
celulosa, cafiamo, coco, sisal, lana, bambd, etc., también en forma de fibras huecas. Son preferentes las fibras
organicas, ya que éstas conducirdn a la formacién de residuos carbonosos muy estables junto con el polimero
halogenado en caso de exposicién al fuego: el polimero halogenado enfriara la temperatura de la llama y producira
una combustion incompleta (atmosfera pobre en oxigeno) de las fibras organicas, que, a continuacion, conducira a la
calcificacion de los materiales organicos de (B) y a la formacion de residuos carbonosos. Los residuos carbonosos
son sumamente estables (frente a temperaturas de 1.000°C durante > 10 minutos) sin otros ingredientes ya cuando
dichas fibras organicas se utilizan en una matriz de PVC o CPE (véase la Tabla 2: observaciones DIN 41102).
También se observan unos residuos carbonosos especialmente estables cuando se utilizan materiales de carga
inorganicos u organicos y/o cuando se aplican materiales retardantes de llama. Las fibras pueden estar presentes en
forma de fibras, fibras picadas, fibras molidas, tela no tejida, tejido y estructuras reticulares o en cualquier otra forma
aplicable.

Por consiguiente, la mezcla polimérica organica también puede incluir aditivos retardantes de llama, como FR
bromados, fésforo y compuestos fosforosos, etc., para mejorar su resistencia al fuego.

La mezcla polimérica organica puede incluir ademas cualquier otro tipo de material de carga o aditivo, tales como
otros elastdmeros, elastdmeros termoplasticos y/o mezclas poliméricas basadas en materiales termoplasticos y/o
termoendurecibles, o combinaciones de los mismos, o, como material reciclado, otros materiales basados en
polimeros reciclados, fibras, etc.

La mezcla organica también puede incluir otros aditivos, tales como biocidas, plastificantes, estabilizantes (por
ejemplo frente a UV, ozono, reversion, etc.), colorantes, etc., de cualquier tipo y en cualquier proporcion, incluyendo
aditivos para mejorar su produccion, aplicacion, aspecto y propiedades de rendimiento, por ejemplo reticulantes,
inhibidores, retardadntes, aceleradores, etc.; y/o aditivos para adaptarla a las necesidades de aplicacion, como
aditivos formadores de residuos carbonosos y/o aditivos intumescentes; y/o sustancias que conducen a un efecto de
autoceramificacion; y/o promotores de adhesion interna para asegurar las propiedades autoadhesivas en
aplicaciones de coextrusion y colaminacion. La capa (B) puede ser una capa maciza o puede una capa expandida
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tal como se ha descrito en relacién con (A). Una capa (B) expandida favorecera las propiedades de aislamiento
térmico, pero en algunos casos conduce a un peor rendimiento como barrera acustica y frente a la llama.

La capa (B) se puede unir con la capa (A) mediante el uso de adhesivos, preferentemente ignifugos (por ejemplo
adhesivos basados en PVC o CR), o fundiendo directamente los dos materiales conjuntamente, por ejemplo por
soldadura térmica o ultra-alta frecuencia. Sobre la capa (B) se pueden aplicar estructuras superficiales para mejorar
el aspecto Optico (por ejemplo para prevenir la formacion de ondulaciones si se dobla el material) y/o para mejorar
las propiedades retardantes (dilucion de la energia de fuego por una mayor superficie), por ejemplo por
estampacion.

Preferentemente, la capa (B) se aplica al sustrato (A) de modo que se producen uno 0 mas solapamientos que se
pueden sellar con adhesivo y/o aplicando calor y/o UV para obtener capas de material compuesto aplicadas con un
revestimiento superior incorporado completo (véase la Fig. 2a). Asi, en el caso de los materiales de forma tubular, el
solapamiento se puede aplicar para sellar la costura longitudinal del tubo (por ejemplo si éste esta cortado para un
mejor montaje) y/o la costura transversal (o unién tope) entre dos tubos (véase la Fig. 2b).

Las capas (A) y (B) pueden estar hechas como un material compuesto directo, por ejemplo por coextrusién o
comoldeo, o se pueden producir por separado y después unir entre si por encolado, soldadura UHF o fundiendo la
superficie de uno o los dos materiales, asi, mas o menos en un proceso de laminacién. Esto se puede llevar a cabo
en linea o fuera de linea.

Ademas, el material reivindicado puede incluir capas adicionales (C) entre (A) y (B), encima y/o debajo de (B),
encima y/o debajo de (A), o en cualquier combinacion de estas posiciones (véase al Fig. 1), que pueden contribuir
tanto a la resistencia mecanica necesaria para la aplicacion prevista como a las propiedades ignifugas. Los
compuestos para (C) pueden ser, por ejemplo, fibras, hojas, papeles, laminas, etc. de polimeros, metales,
ceramicas, etc., en diversas formas, pero también compuestos de autoceramificacion, formadores de residuos
carbonosos o intumescentes, o compuestos que liberan sustancias de detencion de llamas o enfriadores o
diluyentes, como gas, vapor, liquidos, haluros, etc., en caso de incendio. Las capas (C) también pueden tener un fin
meramente decorativo. Las capas (C) se pueden unir a otras capas del material mediante adhesivos o ser por si
mismas autoadhesivas.

El material reivindicado puede contener ademas cualquier elemento adicional (D) necesario para la aplicacion
prevista, como hilos insertados en caso de cables o similares, partes macizas tales como estructuras de madera,
vidrio, metal u hormigén para construccién, o partes tubulares, tales como tubos de metal corrugado para el
transporte de fluidos, etc., véase la Fig. 1. Los elementos (D) se pueden unir a otros compuestos del material con
adhesivos, ser por si mismos autoadhesivos o sellarse mecanicamente.

Una ventaja fundamental del material reivindicado es su idoneidad para aplicaciones donde se requiere una baja
propagacion de la llama y/o poca generacion de humo junto con un mantenimiento de la integridad de la parte
correspondiente (por ejemplo por formacion de residuos carbonosos) (por ejemplo ASTM E-84, EN 13823/EN
13501-1, véase la Tabla 2).

Una ventaja relacionada del material reivindicado es que es muy versatil en lo que respecta a los ensayos de fuego y
siempre presenta un buen rendimiento bajo las diferentes condiciones de ensayo (véase la Tabla 2).

Otra ventaja del material reivindicado relacionada con las ventajas arriba mencionadas se basa en el hecho de que
no es necesario tomar ninguna medida adicional para que el sustrato se vuelva ignifugo.

Esto conduce a otra ventaja del material reivindicado, que es la seleccién libre y econdmica y también ecoldgica del
sustrato de espuma y sus ingredientes.

Esto conduce a otra ventaja del material reivindicado, ya que no se requiere esencialmente ninglin material ignifugo
halogenado adicional para alcanzar el caracter ignifugo requerido. En especial los materiales ignifugos bromados
son criticos para cuestiones medioambientales y pueden generar humos toxicos en caso de incendio. Por esta
razon, los materiales ignifugos bromados ya estan parcialmente prohibidos.

Una ventaja relacionada del material reivindicado es que puede ser ignifugo sin necesidad de utilizar sustancias
guimicas criticas que contienen antimonio, bromo o boro, que siguen siendo de uso habitual en la industria.

Una ventaja destacada del material reivindicado es que el desacoplamiento del caracter retartante de llama del
polimero expandido lleva | hecho de que la base polimérica y/o toda la mezcla polimérica puedan ser muy
economicas y sélo deba proporcionar una baja conductividad térmica. Por consiguiente, como espuma aislante se
pueden utilizar incluso mezclas basadas en caucho natural o poliolefina, que no satisfarian nunca las regulaciones
de inflamabilidad respectivas como producto individual. EI material (A) también puede presentar un alto nivel de
cargas, por ejemplo hasta practicamente un 80 por ciento en peso de materiales de carga inorganicos.

Otra ventaja del material reivindicado es que sus propiedades ignifugas son practicamente independientes de la
geometria de la parte que se deba proteger contra el fuego.
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Una ventaja relacionada del material reivindicado es que la capa exterior proporciona propiedades barrera
adicionales y tendra un efecto positivo en el aislamiento térmico y el bloqueo de la difusion de vapores.
Normalmente, todo el material compuesto presenta una propiedad barrera frente a la difusiéon de vapor de agua de al
menos [ 2000, preferentemente al menos p 5000, de forma especialmente preferente al menos p 8000, de acuerdo
con EN 12086. Las propiedades barrera frente al vapor son esenciales para prevenir la corrosion bajo aislamiento
por condensacion de humedad (véase la Tabla 4).

Otra ventaja importante del material reivindicado es que el material compuesto presenta una superficie muy dura,
mecanicamente resistente (véase la Tabla 3), que facilita su montaje y uso, a la vez que sigue siendo flexible en
conjunto y se puede aplicar del modo habitual el caso de materiales deformables, por ejemplo al disponerlo sobre
codos de tubos. La dureza de la capa superficial es también otra ventaja para una propiedad de bloqueo de vapor
sostenible, ya que no se puede perforar tan facilmente como por ejemplo las capas laminares.

Otra ventaja del material reivindicado es su resistencia frente a la carga mecanica, presion, formacion de muescas,
cortes y mordeduras, incluyendo ataques por roedores, pajaros o insectos o similares, pero también frente a un uso,
instalacion o aplicacion indebidos, lo cual constituye otra ventaja para aplicaciones aislantes.

Otra ventaja del material reivindicado es la posibilidad de adaptar sus propiedades al perfil de propiedades deseado
(en lo que respecta a la mecéanica, amortiguacion, aislamiento, flexibilidad, etc.) mediante la modificacién del espesor
de capa y/o de la densidad y/o de los ingredientes, etc.

Otra ventaja importante del material reivindicado es que proporciona un montaje muy sencillo cuando se aplica con
sellados solapados y que el sellado solapado conduce a un sellado hermético al aire o al vapor cuando se instala.

Una ventaja destacada del material reivindicado es que se puede producir de forma econémica en un proceso
continuo, por ejemplo por extrusion y colaminacién o coextrusion directa. Muestra versatilidad en las posibilidades de
produccion y aplicacion. Puede ser extrudido, coextrudido, laminado, moldeado, comoldeado, sobremoldeado,
soldado, etc. directamente como un sistema multicapa y, en consecuencia, puede ser aplicado sin restricciones de
conformacion sobre diversas superficies en la industria del automovil, transporte, aeronautica, edificacion y
construccién, muebles, ingenieria mecanica y muchas otras industrias, incluso mediante termoformado u otros
métodos de conformacion después del proceso de produccion del material.

Otra ventaja del material reivindicado es que se puede transformar y conformar mediante métodos estandar
generalizados en la industria y que no requiere de equipos especializados.

Otra ventaja del material es el hecho de que las capas (A)-(C) pueden contener material desechado o reciclado del
mismo tipo o de tipos diferentes sin perder sus propiedades ignifugas.

Otra ventaja del material reivindicado es que el efecto aislante se puede reforzar utilizando fibras huecas.

Otra ventaja del material es que no requiere plastificantes de ftalato, que son sospechosos de ser, por ejemplo,
nocivos para el higado, para los rifiones y/o cancerigenos. Las capas exteriores (B) y/o (C) pueden incluso estar
completamente libres de cualquier tipo de plastificante, por ejemplo ftalatos, parafina clorada, organofosfatos, etc.

Otra ventaja del material reivindicado es que no requiere compuestos que contienen metales pesados.

Otra ventaja del material reivindicado es su amplio intervalo de temperaturas de aplicaciéon, que sélo esta
determinado por el polimero expandido. Por ejemplo, un material reivindicado con elastémero de silicona expandido
(MVQ) como compuesto para (A) puede utilizarse a temperaturas de -100°C a +300°C.

Otra ventaja del material reivindicado es su idoneidad para aplicaciones de aislamiento térmico y
acustico/antivibraciones en intervalos desde temperaturas muy bajas hasta temperaturas muy altas, tal como se ha
mencionado.

Una ventaja relacionada es la posibilidad de combinar diferentes capas de aislamiento térmico, aislamiento acustico,
aislamiento de amortiguacion acustica, aislamiento de amortiguacion de vibraciones, aislamiento de proteccién
contra el fuego, etc. para lograr el mejor equilibrio de propiedades. Las capas individuales no deben satisfacer
diversos requisitos, por consiguiente, no es necesario aceptar ninguna transigencia en cuanto a las propiedades.

Ejemplos

En los siguientes ejemplos y ejemplos comparativos, las espumas y otros materiales requeridos se han adquirido en
el mercado (por ejemplo NH = NH/Armaflex®, Armacell GmbH, Alemania; HT = HT/Armaflex®, ambos Armacell
GmbH, Alemania) o se han producido de acuerdo con procedimientos del estado actual de la técnica en muestras de
25 mm de espesor. Las capas protectoras se dispusieron sobre las partes de espuma prefabricandolas en forma de
una lamina en una calandria de tres rodillos y después laminandolas sobre la espuma (fibras: STW, Alemania, CPE:
Elaslen®, Showa Denko, K.K.; PVC: Solvin®, Solvay, Alemania).
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Tabla 1 Materiales compuestos (* = ejemplo comparativo)

Material
(B) FR en (B) (A) FR afadido a (A)
Compuesto
1* CPE Ninguno NH Ninguno
T
2 CPE, 220/3;|bra de Ninguno NH Ninguno
T
3 CPE’C?ﬁg)nTgra de Ninguno NH Ninguno
4 CPE, 15% fibra de 5% FR bromado, 1% NH Ninauno
cafiamo, 30% perlita Sb,03 9
5 CPE, 20% fibra de 5% FR bromado, 1% uT Ni
inguno
coco Sb,03
6 CPE, 20% fibra de 5% FR bromado, 1% HT 5% FR bromado, 1%
coco Sb,03 Sh203
™ PVC Ninguno NH Ninguno
v
8 PVC, Zgo/coglbra de Ninguno NH Ninguno
T
9 PVC,ClélSﬁQrTf]lgra de Ninguno NH Ninguno
10 PVC, 15% fibra de 5% FR bromado, 1% NH Ninauno
cafiamo, 30% perlita Sb,03 9
11 PVC, 20% fibra de 5% FR bromado, 1% HT 5% FR bromado, 1%
coco Sb,03 Sb203

Los materiales compuestos producidos se examinaron en parte en cuanto al comportamiento retardante de acuerdo
con EN 138231EN 13501-1 (Unico elemento en combustién/prueba de angulos redondeados), DIN 4102, ASTM E-84
y UL 94 (combustion horizontal/vertical). La Tabla 2 muestra los resultados y las observaciones sobre el

comportamiento de las capas durante el ensayo DIN y después del mismo.

Tabla 2 Resultados del ensayo de inflamabilidad

(n.e.: no examinado, * = ejemplo comparativo)

Material EN13823/ | piN | Observacién sobre DIN | evet UL94en | ,gpy g
4102 4102 un lado/dos 84
Compuesto 135801-1 lados
1* D s3d0 B2 - HB/HB 150/400
2 C s3d0 B1 Formacién visible de V-2/V-1 75/250
residuos carbonosos
3 C s3do B1 Formacién visible de V-2/V-2 75/300
residuos carbonosos
4 B s3 d0 B1 Residuos carbonosos V-1V-1 ne.
muy fuertes y estables
5 C s3d0 B1 Formacién visible de V-2/V-1 n.e.
residuos carbonosos
6 B s3d0 B1 Residuos carbonosos V-1/V-0 50/250
fuertes
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Material EN13823/ | piN | Observacién sobre DIN | evetUL94en | ,gpy g
4102 4102 un lado/dos 84
Compuesto 135801-1 lados
7 D s3d0 B2 - HB/V-2 ne.

8 Cs3do B1 Formacion visible de HBN-2 ne.
residuos carbonosos

9 Cs3do B1 Formacién visible de V-21V-2 ne.
residuos carbonosos

10 Cs3d0 B1 Residuos carbonosos V-2/V-1 n.e.
muy fuertes y estables

11 B 3 dO B1 Residuos carbonosos V-2/V-2 n.e.
fuertes

La Tabla 3 muestra la resistencia mecanica de capas finales seleccionadas de materiales compuestos frente a la
rotura y los impactos mecanicos.

Tabla 3 Propiedades mecénicas (* = ejemplo comparativo)

Tensién con un Resistencia a la Ensayo de resistencia
Material compuesto alargamiento del 50% traccion a la perforacion EN
[N/mm?] 14477
1* 1,0 13,5 no superado
2 3,2 11,0 superado
2 + 10% fibra de vidrio
molida 7,2 12,7 superado
3 2,6 12,3 no superado
3 + 10% fibra de vidrio
molida 6,8 12,5 superado
4 3,4 10,4 superado
4 + 10% fibra de vidrio
molida 5,9 11,2 superado

5 La Tabla 4 muestra las propiedades de aislamiento del material reivindicado frente a los ejemplos comparativos
segun EN 12667 y EN 12086.

Tabla 4 Propiedades de aislamiento (* = ejemplo comparativo)

C(L\Arr?:)ir;lto A [W/m:K] a 0°C segln EN 12667 psegln EN 12086
1* 0,038 11500
2 0,036 9500
3 0,036 8400
4 0,035 6500
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REIVINDICACIONES

Material que comprende al menos una capa interior (A) de una mezcla polimérica expandida y al menos una
capa exterior (B) que incluye al menos un 20 por ciento en peso de un polimero organico clorado y al
menos un 5 por ciento en peso, preferentemente al menos un 10 por ciento en peso, de un material fibroso,
estando expandida la mezcla polimérica formando una espuma, con un contenido en células cerradas de al
menos un 80% y una densidad inferior a 80 kg/ms, preferentemente inferior a 55 kg/ms, de forma
especialmente preferente inferior a 45 kg/ms, de acuerdo con ISO 845.

Material segun la reivindicacion 1, caracterizado porque tiene una conductividad térmica inferior a 0,075
W/mK a 0°C, preferentemente inferior a 0,040 W/mK a 0°C, de acuerdo con EN 12667.

Material segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque muestra una propiedad barrera frente a la
difusién de vapor de agua de al menos p 2000, preferentemente al menos p 5000, de forma especialmente
preferente al menos p 8000, de acuerdo con EN 12086.

Material segun cualquiera de las reivindicaciones 1-3, caracterizado porque el polimero organico clorado es
polietileno clorado (CPE) y/o cloruro de polivinilo (PVC), preferentemente CPE.

Material segun cualquiera de las reivindicaciones 1-4, caracterizado porque el material fibroso comprende
fibras organicas.

Material segun cualquiera de las reivindicaciones 1-5, caracterizado porque la capa exterior (B) esta
cargada con materiales retardantes de llama, sustancias intumescentes, sustancias formadoras de residuos
carbonosos, o cualquier combinacion de los mismos, y/o experimenta una autoceramificacion en caso de
incendio.

Material segin cualquiera de las reivindicaciones 1-6, caracterizado porque la capa exterior (B) contiene
menos de un 80 por ciento en peso de material inorganico.

Material segun cualquiera de las reivindicaciones 1-7, caracterizado porque la capa (B) esta expandida
formando una espuma o esponja.

Material segun cualquiera de las reivindicaciones 1-8, caracterizado porque la capa (B) se aplica a (A) y
tiene uno o mas solapamientos que se pueden sellarse mediante adhesivos, aplicacion de calor, UV o
cualquier combinaciéon de estos métodos, para obtener un sellado hermético de costuras entre partes
hechas del material reivindicado, aplicandose el solapamiento en los materiales con forma tubular para
sellar la costura longitudinal de un tubo opcionalmente cortado y/o la costura transversal (unién tope) entre
dos tubos.

Material segun cualquiera de las reivindicaciones 1-9, caracterizado porque estan aplicadas capas
adicionales (C) entre las capas interior y exterior y/o sobre la capa exterior.

Material segun la reivindicacion 10, caracterizado porque la capa adicional (C) es una capa fibrosa aplicada
por debajo de la capa (B) y/o por encima de la misma.

Material segin cualquiera de las reivindicaciones 1-11, caracterizado porque las capas estan unidas con un
adhesivo que preferiblemente es ignifugo y/o son por si mismas autoadhesivas y/o estan unidas por fusion
o0 soldadura por UHF.

Material segun cualquiera de las reivindicaciones 1-12, caracterizado porque presenta estructuras
superficiales aplicadas sobre la cara interior y/o la cara exterior de cualquier capa.

Proceso para producir el material segin cualquiera de las reivindicaciones 1-13 en un proceso continuo.

Proceso para producir el material segin cualquiera de las reivindicaciones 1-13, caracterizado porque las
capas (A) y (B) se producen en un proceso de coextrusion o colaminacion.

Proceso para producir el material segin cualquiera de las reivindicaciones 1-13, caracterizado porque las
capas (B) y (C) se aplican sobre la capa (A) en forma de un material compuesto prefabricado.

Utilizacion de un material segun cualquiera de las reivindicaciones 1-13 para el aislamiento térmico,
acustico, el aislamiento de amortiguacién acustica, el aislamiento de amortiguacién de vibraciones, el
aislamiento protector contra el fuego o cualquier combinacion de éstos, en aplicaciones en interiores y en
exteriores.
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