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DESCRIPCION
Proceso para preparar un monémero de (met)acrilamida
Campo de la invencion
La presente invencion se refiere a un proceso para preparar un monémero de (met)acrilamida.
Antecedentes de la invencion

Se conoce la produccion de mondmeros de (met)acrilamida, tal como dimetilaminopropilmetacrilamida ("DMAPA"),
por medio de aminolisis de un éster de (met)acrilato en presencia de un catalizador, pero las reacciones secundarias
que compiten producen aductos de Michael y normalmente un rendimiento menor del producto de DMAPMA. El
problema de las reacciones secundarias que compiten se ha abordado por medio de cragueo del aducto a
temperatura elevada con el fin de recuperar DMAPMA, como se describe en la patente de Estados Unidos N°.
4.287.363, o mediante la busqueda de una reduccién de la cantidad de aductos no deseados por medio del uso de
un gran exceso de éster de (met)acrilato, como se describe en la patente de Estados Unidos N°. 4.206.143 y en el
documento DE 228162516. El craqueo del aducto es tedioso y puede tener como resultado un rendimiento bajo
debido a la polimerizacion a la temperatura de craqueo. En el ultimo proceso, la necesidad de recuperar el éster en
exceso que no ha reaccionado a partir de la mezcla de producto y la utilizacion ineficaz del volumen del reactor
tienen como resultado un coste muy elevado de producto monomérico de (met)acrilamida.

El documento US 4.206.143 se refiere a un método para preparar acrilamidas N-sustituidas o metacrilamidas N-
sustituidas usando una cantidad catalitica de un 6xido de dialquil estaio.

El documento US 2005/0176911 se refiere a mondmeros de (met)acrilamida que contienen funcionalidades hidroxi y
de silicona y polimeros preparados a partir de los mismos.

El documento EP 0 362 119 se refiere a un proceso para la sintesis catalizada de acrilamidas N-sustituidas o
metacrilamidas usando un inhibidor de polimerizacion que contiene un grupo nitroxilo con impedimento estérico.

El documento GB 2 100 732 se refiere a un proceso para la preparacion de amidas de acido acrilico o metacrilico
que comprende hacer reaccionar ésteres de acido acrilico o metacrilico con aminas en presencia de metales
cataliticos del grupo IV, plomo, cinc y/o tantalo.

En la técnica resulta necesaria una ruta mas apropiada y/o de menor coste para los monoémeros de (met)acrilamida.
Sumario de la invencion

En un primer aspecto, la presente invenciéon va destinada a un método para preparar un mondémero de
(met)acrilamida, que comprende hacer reaccionar un éster de (met)acrilato (I) con una mezcla de un compuesto (lla)
amino funcional y un alcohol (IV-a) en un disolvente organico que comprende un alcohol (IV-a) y en presencia de un
catalizador de transesterificacion, para formar una mezcla producto de un monémero de (met)acrilamida (Ill-a) y uno
0 mas co-productos de (met)acrilato (V-a), de acuerdo con el Esquema B-1:



10

15

20

25

30

35

ES 2462945 T3

RB
NN N e N

.C D- = ) TR e
I \Rﬁ \Rw
R1
(0 (H-a)
{iv-a)
Dizolvente
Q © e
| I o Catalizador

<
-4
\

f‘
\;U

|
+ HaC, 8 R®
I N\\ . \\\.c/ /R\\_N/
R
R? | AN

10
{lll-a) R! R

(V-a)

Ezquema B-1
donde

R' es H o alquilo (C4-Ca),

RZ es un grupo de hidrocarburo alifatico o aromatico,

R* es un grupo de enlace divalente, que puede estar opcionalmente sustituido en uno o mas atomos de carbono
o interrumpido en uno o mas puntos por heteroatomos,

R® y R® son cada uno, de forma independiente, alquilo o se pueden condensar para formar, con el atomo de
nitrégeno al cual estan unidos, una estructura de anillo heterociclico saturado o insaturado, que puede
opcionalmente comprender atomos de nitrégeno de miembro de anillo adicionales y que puede estar sustituida
opcionalmente en uno o mas atomos de anillo con alquilo u oxigeno,

R®es un grupo de unién divalente, y

R® y R' son cada uno, de forma independiente, alquilo, o se pueden condensar para formar, con el atomo de
nitrégeno al cual estan unidos, una estructura de anillo heterociclico saturado o insaturado, que puede
opcionalmente comprender atomos de nitrogeno de miembro de anillo adicionales que puede estar
opcionalmente sustituida en uno o mas de los atomos de anillo por alquilo u oxigeno.

Descripcion detallada de la invenciéon

Segun se usa en el presente documento, la terminologia "(C«-Cy)" en referencia a un grupo organico, donde x e y
son cada uno numeros enteros, indica que el grupo puede contener de x atomos de carbono a y atomos de carbono
por grupo.

Segun se usa en el presente documento, el término "(met)acrilico" significa acrilico, metacrilico o una mezcla de
acrilico y metacrilico.

Segun se usa en el presente documento, el término "alquilo" significa un grupo hidrocarburo ramificado o de cadena
lineal saturado monovalente, mas normalmente un grupo hidrocarburo (C+-Cg) saturado monovalente, tal como por
ejemplo, metilo, etilo, n-propilo, isopropilo, n-butilo, sec-butilo, t-butilo, pentilo o n-hexilo.

Segun se usa en el presente documento, el término "alquileno” significa un grupo de hidrocarburo ramificado o de
cadena lineal saturado bivalente, mas normalmente un grupo de hidrocarburo (C+-Cs) saturado divalente, tal como
por ejemplo, metileno, dimetileno, trimetileno.

Como se ha resefiado anteriormente, se conoce la realizacion de aminolisis de un éster (met)acrilico usando un
exceso del éster. Los inventores han descubierto que una parte del reaccionante del éster se puede sustituir
parcialmente por un disolvente inerte, tal como xileno, sin sacrificar el tiempo de reaccidon y el rendimiento,
reduciendo de este modo la cantidad de reactante. El disolvente también proporciona una temperatura de reaccion
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mas elevada y, opcionalmente, la capacidad para reducir el contenido de agua de la mezcla de reaccion.

Disolventes organicos no polares apropiados incluyen disolventes organicos que son inertes o sustancialmente
inertes en las condiciones de reaccion anticipadas e incluyen, disolventes de hidrocarburo aromatico, por ejemplo,
xileno, benceno, tolueno, disolventes de hidrocarburo alifatico lineal, tal como hexano, decano, undecano y
dodecano, liquidos minerales, e hidrocarburos ciclicos, tales como ciclohexano y cicloheptano.

En una realizacion, la reaccion se lleva a cabo en 1 a 200 partes en peso ("pep"), mas normalmente desde 10 a 100
pep de disolvente organico por cada 100 pep de la carga total de éster (met)acrilico.

En una realizacion, la reaccion se lleva a cabo usando una cantidad total desde 0,1 hasta, pero sin incluir, 1,0 mol,
mas normalmente, desde 0,25 hasta 0,75 mol, de compuesto de amina por mol de compuesto de éster (met)acrilico.

Los reaccionantes se pueden introducir cada uno en la mezcla de reaccién como una o mas partes discretas o como
corrientes de alimentacion en la mezcla de reaccidon durante el curso de la reaccion, o como una de sus
combinaciones, por ejemplo, como una etapa inicial de una primera parte seguida de una alimentacion de la parte
restante.

En una realizacion, se mezcla toda la carga de compuesto de éster (met)acrilico con el disolvente organico antes de
la adicion del compuesto de amina y posteriormente se alimenta la carga del compuesto de amina en la mezcla de
reaccién con el tiempo, normalmente durante un periodo de tiempo de 1 a 5 horas, mas normalmente durante un
periodo de 2 a 4 horas. Se piensa que el mantenimiento de la baja proporcion de compuesto de amina con respecto
a éster (met)acrilico se opone a las reacciones secundarias no deseadas, tal como la adicion de Michael. No
obstante, un tiempo de reaccién prolongado aumenta el tiempo de proceso y potencialmente permite que tenga lugar
la polimerizacién no deseada de los contenidos de la mezcla de reaccion.

Los catalizadores de transesterificacion apropiados se conocen en la técnica e incluyen, por ejemplo, compuestos de
organoestafio, organocirconio y organotitanio, tales como o6xidos de dialquilestafio, compuestos de
dialquildialcoxiestafio, compuestos de tetrametoxiestafio, compuestos bis-(dialquilamino)-dialquilestafio, vy
compuestos de tetraalquiltitanato, tales como tetraisobutiltitanato, asi como también mezclas de dichos
catalizadores. Normalmente, el catalizador es un catalizador de éxido de dialquilestafio, mas normalmente un éxido
de dibutilestafio, y/o 6xido de dioctilestafio.

En una realizacion, la mezcla de reaccion comprende desde un 0,01 hasta un 10 por ciento en peso ("% en peso"),
mas normalmente desde un 1 a un 5 % en peso de catalizador de transesterificacion.

En una realizacion, la reaccién de transesterificacion se lleva a cabo dentro de un intervalo de temperatura desde 10
°C hasta 150 °C, mas normalmente desde 50 °C hasta 120 °C. Normalmente, la reaccién se lleva a cabo durante un
tiempo de reaccion desde 2 a 10 horas, mas normalmente desde 4 a 6 horas.

En una realizacién, la mezcla de reaccion para preparar el monémero de (met)acrilamida comprende ademas un
inhibidor de polimerizacién, tal como compuestos de hidroquinona, fenotiazina, o una de sus mezclas, para inhibir la
polimerizaciéon de reactante de éster (met)acrilico y/o monémero producto durante la sintesis del monémero de
amino(met)acrilamida. Compuestos de hidroquinona apropiados incluyen, por ejemplo, hidroquinona y
metilhidroquinona.

En una realizacion, la reaccion para preparar el monémero de (met)acrilamida se lleva a cabo con una purga de aire
para inhibir la polimerizacion del reactante de éster (met)acrilico y/o el monémero de producto durante la sintesis del
monomero de amino (met)acrilamida.

En una realizacion, R? es un grupo hidrocarburo alifatico o aromatico seleccionado entre alquilo (C1-C).

En una realizacion, R* es un grupo de enlace divalente seleccionado entre alquileno(C+-Ces) que puede estar
opcionalmente sustituido con uno o mas atomos de carbono o interrumpido en uno o mas puntos por heteroatomos.

En una realizacion, R® y R® son cada uno, de forma independiente, alquilo seleccionado entre alquilo (C4-Cs), 0 se
pueden condensar para formar, con el atomo de nitrégeno al cual estan unidos, una estructura de anillo heterocilico
saturado o insaturado, que puede comprender opcionalmente un atomo de nitrdgeno de miembro de anillo adicional
y que puede estar opcionalmente sustituido en uno o mas atomos de anillo por alquilo u oxigeno.

En una realizacion, R® y R® se condensan para formar una estructura de anillo heterociclico monociclico saturado o
insaturado, que puede comprender opcionalmente atomos de nitrdgeno de miembro de anillo adicionales, tales
como, por ejemplo, grupo pirrolidinilo, pirrolinilo, pirrolilo, imidazolidinilo, imidazolilo, pirazolidinilo, piperidinilo,
piperazinilo, pirazolilo, piridinilo, pirazinilo, pirimidinilo o piridazinilo.

En una realizacion, R® y R® se condensan para formar una estructura de anillo heterocilico monociclico saturado o
insaturado que puede comprender opcionalmente atomos de nitrdgeno de miembro de anillo adicionales, que esta
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sustituida en uno o mas de los atomos de anillo con alquilo u oxigeno, tal como, por ejemplo, 1-(2-aminoetil)2-
imidazolidinona.

El compuesto de alcohol (IV-a) y el co-producto (V-a) sirven cada uno como disolventes para la reaccion de éster de
(met)acrilato (I) y el compuesto amino-funcional (ll-a), y sirven para rebajar la proporcion de compuesto
aminofuncional (ll-a) con respecto a éster de (met)acrilato (1), oponiéndose de este modo a la formacién de un sub-
producto de adicion de Michael no deseado de compuesto amino-funcional (lI-a).

El compuesto amino-funcional (lI-a) y el alcohol (IV-a) estan seleccionados con el fin de proporcionar un co-producto
de (met)acrilato (V-a) que se pueda separar facilmente del producto (lll-a) monomérico de (met)acrilamida. En una
realizacion, los compuestos amino (ll-a) y el alcohol (1V-a) estan seleccionados para proporcionar un producto (Ill-a)
monomeérico de (met)acrilamida y un co-producto de (met)acrilato (IV-a) que tengan puntos de ebullicién que son
suficientemente diferentes, por ejemplo, mayores o iguales a 10 °C, mas normalmente mayores o iguales a 20 °C,
para que se puedan separar facilmente por medio de destilacion.

La mezcla de reaccion puede incluir cualquier proporcion de compuesto amino funcional (ll-a): alcohol (IV-a). En una
realizacion, la cantidad total de compuesto amino funcional (ll-a) comprende una cantidad mayor o igual de un 10 %
en moles, mas normalmente una cantidad mayor o igual de un 60 % en moles de la cantidad de compuesto de
alcohol (IV-a).

En una realizacion, R® es un grupo de enlace divalente seleccionado entre alquileno (C1-Cg) que puede estar
opcionalmente sustituido en uno o mas atomos de carbono o interrumpido en uno o mas puntos por heteroatomos.

En una realizacion, R® y R' son cada uno, de forma independiente, alquilo seleccionado entre alquilo (C+-Cs) 0 se
pueden condensar para formar, con el atomo de nitrégeno al cual estan unidos, una estructura de anillo ciclico
heterociclico saturado o insaturado, que puede opcionalmente comprender atomos de nitrégeno de miembro de
anillo adicionales y que puede estar opcionalmente sustituida en uno o mas de los atomos de anillo por alquilo u
oxigeno.

En una realizacion, se prepara una mezcla de productos transesterificados llevando a cabo una reaccién de acuerdo
con el Esquema B-1, donde

R'esHo metilo, y

RZes metilo,

R*y R® son cada uno, de forma independiente, alquileno (C1-Ce)

R5, R6, R® y R son cada uno, de forma independiente, alquilo (C1-Cs).

En una realizacion, R°=R® y R =RS

Ejemplos Comparativos 1-5

En los procesos de los Ejemplos Comparativos 1 a 5, se prepard un monémero de metacrilamida (l1l-1) de acuerdo
con el Esquema A-1:
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haciendo reaccionar un éster metacrilico (I-1) con un compuesto de amina (ll-1) en un disolvente y en presencia de
un catalizador de transesterificacion, como se describe a continuacion. Para cada uno de los Ejemplos Comparativos
1-5, las cargas materiales se listan a continuacion en la TABLA | - Parte A y los resultados se listan a continuacion
en la TABLA | - Parte B.

En el proceso del Ejemplo Comparativo 1, se introdujeron 20 g de xileno, 62,7 g de metacrilato de metilo (MMA,
Aldrich) y 0,31 g de fenotiazina (PTZ) en un matraz de 500 ml, equipado con un termdémetro, entrada de gas, puerto
de adicién, agitador magnético y columna de destilacion de 5-placas que tenia en la parte superior una cabeza de
destilacién conectada a un condensador. Se calentd la mezcla hasta reflujo con una purga de aire seco muy lenta.
Cuando la temperatura del lote alcanzo 70 °C, se afiadieron 2,81 g de 6xido de dibutilestafio (Bu.SnO, Eurecat 9555
de Crompton). Se continu6 el calentamiento. Cuando el lote comenzé a ebullir a 103 °C, se afadieron rapidamente
8,0 g de dimetilaminopropilamina (DMAPA de BASF). El destilado comenz6 a salir después de 20 minutos y en 30
minutos el lote se encontro libre de catalizador insoluble y transparente. Posteriormente, se afiadieron 33,0 g de
DMAPA durante 3 horas y se permitié que la temperatura del lote aumentara hasta 140 °C. Se recogio el destilado.
Tras la adicion, se mantuvo el lote a 140-150 °C durante dos horas. Se recogieron un total de 20 gramos de
azeotropo de metanol/metacrilato. Notese que se recogid poco destilado 30 minutos después de la adicion de
DMAPA, lo que indicd que la reaccion estaba casi completada. Se destilaron el metacrilato de metilo restante y el
xileno a vacio hasta que la temperatura del lote disminuyd hasta 135 °C a -17,5 pulgadas (444,50 mm) de Hg. Se
recogio un total de 29 g de destilado, que se podria reciclar, y se dejaron 74,2 g residuales en el reactor. El analisis
de HPLC mostré 89,7 % de DMAPMA y 2,0 % de acido metacrilico. Esto sumé 97,4 % de rendimiento a partir de
DMAPA (Ej# 1, Tabla 1).

Se llevo a cabo el proceso del Ejemplo Comparativo 2 de acuerdo con el descrito anteriormente para el proceso del
Ejemplo Comparativo 1, exceptuando que se alimentd6 DMAPA de manera menos uniforme, y se permitié una
fluctuacion de la velocidad. Se obtuvo un rendimiento similar al del Ejemplo Comparativo 1.

Se llevo a cabo el proceso del Ejemplo Comparativo 3 de acuerdo con lo descrito anteriormente para el proceso del
Ejemplo Comparativo 1, exceptuando que no se uso disolvente. Se obtuvo un rendimiento ligeramente menor.

Se llevo a cabo el proceso del Ejemplo Comparativo 4 de acuerdo con lo descrito anteriormente para el proceso del
Ejemplo Comparativo 1, exceptuando que se us6 una mezcla de hexano y xileno como disolvente. Se llevé a cabo la
adicion de DMAPA durante 2 horas y se destil6 hexano durante la etapa preliminar de la reaccion. Se obtuvo un
rendimiento similar al del Ejemplo Comparativo 1.

Se llevo a cabo el proceso del Ejemplo Comparativo 5 de acuerdo con lo descrito anteriormente para el proceso del
Ejemplo Comparativo 1, exceptuando que se usaron mas xileno como disolvente y menos catalizador de 6xido de
dibutil estano. Se llevé a cabo la adicion de DMAPA durante 1,5 horas. Se obtuvo un rendimiento similar al del
Ejemplo Comparativo 1.
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Ejemplos 6-11

En los procesos de los Ejemplos 6 a 11, se prepar6 un monémero de metacrilamida (Ill-a-1) de acuerdo con el
Esquema B-2:

Q
I H, Hso CHs CHy
H:G, c c . / H,
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Esquema B-2

haciendo reaccionar un éster metacrilico (I-1) con un compuesto de amina (lI-a-1) en un compuesto de alcohol (IV-a-
1) como disolvente y en presencia de un catalizador de transesterificacion, como se describe a continuacion. Para
cada uno de los Ejemplos 6-11, las cargas materiales se listan a continuacion en la TABLA 1 - Parte A y los
resultados se listan en la TABLA | - Parte B.

En el proceso del Ejemplo 6, se introdujeron 206,7 g de metacrilato de metilo (Aldrich) y 0,3 g de fenotiazina en un
matraz de 500 ml, equipado con un termémetro, entrada de gas, puerto de adicién, agitador magnético y columna de
destilacion de 5-placas que tenia en la parte superior una cabeza de destilacion conectada con un condensador. Se
calento la mezcla hasta reflujo con una purga de aire seco muy lenta. Cuando la temperatura del lote alcanzé 70 °C,
se afadieron 5,01 g de 6xido de dibutilestafio (Eurecat 9555 de Crompton). Se continu6 el calentamiento. Cuando el
lote comenzé a ebullir a 101 °C, se afiadieron rapidamente 11,8 g de dimetiletanolamina (DMEA de BASF). El
destilado comenz6 a salir después de 15 minutos y el lote se encontrd libre de catalizador insoluble y transparente.
Posteriormente, se afiadieron 35,3 g de DMEA durante 45 minutos y se permitié que la temperatura del lote
aumentara. Se recogio6 el destilado. Tras finalizar el DMEA, se afiadieron 0,35 g de Tyzor TPT, se mantuvo el lote a
reflujo a 103-107 °C durante una hora y posteriormente se afiadieron 53,34 g de DMAPA durante 90 minutos. Se
continué para recoger el destilado a 60-65 °C y para permitir que la temperatura de reaccion aumentara. Tras la
adicion, se mantuvo el lote a 120-150 °C durante tres horas. La temperatura del lote aumentoé de forma gradual. Se
recogieron un total de 57 gramos de azeotropo de metanol/metacrilato. Se destilé el metacrilato de metilo restante a
vacio hasta que la temperatura del lote disminuyé hasta 130 °C - 17,5 pulgadas (444,50 mm) de Hg. Se recogi6 un
total de 63,5 g del destilado, que se reciclaria. El analisis de HPLC mostrd 185 gramos residuales que contenian un
45,4 % de DMAPMA, un 41,9 % de metacrilato de dimetilaminoetilo (DMAMEA) y un 1,6 % de acido metacrilico.
Esto sumo un 95 % de rendimiento para DMAPMA a partir de DMAPA y un 94 % para DMAEMA a partir de DMEA
(Ej. #6).

Se llevd a cabo el proceso del Ejemplo 7 de acuerdo con lo descrito anteriormente para el proceso del Ejemplo 6,
exceptuando que se usé o6xido de dibutilestafio de Aldrich como catalizador de transesterificacion.

Se llevd a cabo el proceso del Ejemplo 8 de acuerdo con lo descrito anteriormente para el proceso del Ejemplo 6,
exceptuando que se uso 6xido de dioctilestafio (Eurecat DOTO, Crompton) como catalizador de transesterificacion.

Se llevd a cabo el proceso del Ejemplo 9 de acuerdo con lo descrito anteriormente para el proceso del Ejemplo 7,
exceptuando que se reciclé parte del MMA procedente de las reacciones previas.

Se llevo a cabo el proceso del Ejemplo 10 de acuerdo con lo descrito anteriormente para el proceso del Ejemplo 7,
exceptuando que se us6 una pequefa cantidad de hexano para retirar cualquier cantidad residual de agua del
sistema. Se observé un rendimiento ligeramente mejor.
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Se llevo a cabo el proceso del Ejemplo 11 de acuerdo con lo descrito anteriormente para el proceso del Ejemplo 6.

TABLA | - Parte A

Ej. # Cargas (pep)
Hexano | Xileno | MMA | PTZ/MEHQ | CAT | TPT | DMAPA | DMEA

1* 0 20,0 | 62,7 0,31/0 2,81 0 41,0 0
2* 0 20,0 | 60,0 0,31/0 2,80 0 40,9 0
3* 0 0 80,1 0,32/0 2,80 0 40,9 0
4* 27 75,2 | 101,2 0,30/0 3,45 0 51,8 0
5* 0 96,3 95,7 | 0,10/0,097 | 2,86 | 0,60 48,8 0
6 0 0 206,7 0,30/0 5,01 | 0,35 53,3 471
7 0 0 200,0 0,25/0 4,67 | 0,35 | 57,48 | 44,60
8 0 0 200 0,25/0,16 | 3,50 0 54,6 44,48
9 0 0 200 0,40/0 3,11 | 0,20 51,0 47,0
10 10,4 0 201,7 | 0,25/0,16 | 5,05 | 0,30 | 51,00 | 47,30
11 0 0 119,7 | 0,14/0,11 | 3,02 | 0,25 31,0 27,7

* Ejemplo Comparativo

TABLA | - Parte B
. Descarga Rendimiento DMAPMA (%) | Rendimiento DMAEMA (%)

Bl # <90°C | >90°C HLPC dist HPLC Dist MMA (%)
1* 19,6 28,9 97,4 -- - - 2.0
2% 16,5 27,3 96,9 - - - 2,3
3* 18,8 241 95,2 - - - 2,6
4* 61,1 77,0 96,9 97,4 - - 1,7
5* 43,5 113,0 - 93,0 - - -
6 57,3 63,5 94,9 - 93,6 - 1,6
7 73,7 39,0 90,0 - - 87,3 1,5
8 60,0 51,0 - 84,4 - 86,1 0,1
9 59,3 55,5 - 100 - 82,5 <0,6
10 42,0 75,6 - 99,6 - 92,3 1,5
11 19,6 47,7 - 99,2 - 87,0 -

* Ejemplo Comparativo

Ejemplo 12.

Se mezclé destilado de DMAPMA procedente de las reacciones anteriores, que contenia catalizadores de
organoestafio insolubles en agua y 170,0 g de de acido metacrilico (MMA) de 1300 ppm con 2 g de NaOH de un 25
% y 0,05 g de fenotiazina. Se sometio la mezcla a destilacion de vacio. Se recogié el destilado a 91-93 °C y -30,3
pulgadas (769,62 mm) de Hg para dar lugar a 105 g de DMAPMA puro (un 91 % de rendimiento) que no contenia
MAA insoluble en agua y no detectable (< 10 ppm) por medio de analisis de HPLC.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para preparar un monémero de (met)acril amida, que comprende hacer reaccionar un éster de
(met)acrilato (I) con una mezcla de compuesto amino-funcional (lla) y un alcohol (IV-a) en un disolvente organico
que comprende un alcohol (IV-a) y en presencia de un catalizador de transesterificacion, para formar una mezcla de
producto de un mondmero de (met)acrilamida (lll-a) y uno o mas co-productos de (met)acrilato (V-a), de acuerdo con
el esquema de reaccioén B-1:

” RS

RB
\\\/\/’Rz + H-JN/R\N/ * HD/R{‘“‘-,M/

X o 2 !
I \Rﬁ \Rw
R1
() (I-a)
{IV-a)
Dizolvente
Q - de
” 0 Catalizador

<
4
\

/“
\JD

l
. H,C 8 R®
I N\ ] \\C/ /R\\N/
R R | .

10
(Iti-a) R! R

(V-a)
Ezquema B-1

donde

R' es H o alquilo (C4-Ca),

RZ es un grupo de hidrocarburo alifatico o aromatico,

R* es un grupo de enlace divalente, que puede estar opcionalmente sustituido en uno o mas atomos de carbono
o interrumpido en uno o mas puntos por heteroatomos,

R® y R® son cada uno, de forma independiente, alquilo o se pueden condensar para formar, con el atomo de
nitrégeno al cual estan unidos, una estructura de anillo heterociclico saturado o insaturado,

que puede opcionalmente comprender atomos de nitrdgeno de miembro de anillo adicionales y que puede estar
sustituida opcionalmente en uno o mas atomos de anillo con alquilo u oxigeno,

R® es un grupo de unién divalente, y

R® y R' son cada uno, de forma independiente, alquilo, o se pueden condensar para formar, con el atomo de
nitrégeno al cual estan unidos, una estructura de anillo heterociclico saturado o insaturado, que puede
opcionalmente comprender atomos de nitrogeno de miembro de anillo adicionales que puede estar
opcionalmente sustituida en uno o mas de los atomos de anillo por alquilo u oxigeno.

2. El método de la reivindicacion 1, donde el disolvente organico ademas comprende un disolvente organico
seleccionado entre disolventes de hidrocarburo aromatico, disolventes de hidrocarburo alifatico lineal e
hidrocarburos ciclicos.

3. El método de la reivindicacion 1, donde la reaccién se lleva a cabo de 1 a 200 partes en peso de disolvente
organico por cada 100 partes en peso de la carga total de éster (met)acrilico.

4. El método de la reivindicacion 1, donde la reaccién se lleva a cabo usando una cantidad total desde 0,1 hasta,
pero sin incluir, 1,0 mol de compuesto de amina por mol de compuesto de éster (met)acrilico.

5. El método de la reivindicacién 1, donde la mezcla de reacciéon comprende desde un 0,01 hasta un 10 % en peso
del catalizador de transesterificacion.
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6. El método de la reivindicacion 1, donde:

R'esHo metilo, y

R%es metilo,

R*y R® son cada uno, de forma independiente, alquileno (C+-Ce), y

R5, R6, R® y R son cada uno, de forma independiente, alquilo (C1-Cs).

7. El método de la reivindicacion 6, donde R®=R®y R"* = R®.

8. El método de la reivindicacion 1, donde se prepara una mezcla de producto de un monémero de metacrilamida
(Ill-a-1) y un co-producto de metacrilato de acuerdo con el Esquema B-2:

II Hs H

2 CH3 H
HoG C - PN Ha /
\T/ \O/ + RN o N\ e \CHz/N\

CHs;

CH5 CHa
CHg 0 (I-a-1) (IV-a-1)
Disolvente
de Catalizador
O

O

|
H,C c H H, CH
z\c/ \N/C\&/C\N/ 3 ) Hzc\ | o /N/
| 2 N \T/ N et \CH3

CHj;

9]

CH
CHa 3
(N-a-1) CHj (V-a-1)

Esquema B-2
haciendo reaccionar un éster de metacrilato (1) con un compuesto amino-funcional (ll-a-1) y un alcohol (IV-a-1).
9. El método de la reivindicacion 1, donde R® es un grupo de enlace divalente seleccionado entre alquileno (C+-Ce)

que puede opcionalmente estar sustituido en uno o mas atomos de carbono o interrumpido en uno o mas puntos por
heteroatomos.
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