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COMPOSICION DE FORMULACION AGROQUIMICA

DESCRIPCION

La presente invencion se refiere a composiciones de formulacion agroquimica, es decir composiciones de
formulacion de componentes activos agroquimicos que comprenden un disolvente.

Los componentes activos agroquimicos (en ocasiones denominados principios activos agroquimicos) a menudo son
particulas sodlidas, particulas de tipo cristal o liquidos oleosos, que se dispersan con dificultad o incluso no se
dispersan en agua, pero que deben llevarse a suspension acuosa para su uso final. Estos principios activos
agroquimicos, tales como herbicidas, pesticidas, insecticidas, y similares se disuelven en primer lugar en un
disolvente inmiscible con agua. Opcionalmente se afiaden tensioactivos, antes de que se emulsione la disolucion en
agua. La disolucion del principio activo en el disolvente también se usa para comodidad de por ejemplo transporte,
almacenamiento y/o dosificacion con agua. Un principio activo agroquimico de este tipo cuando se disuelve en un
disolvente inmiscible con agua se denomina formulacién de concentrado emulsionable (Emulsifiable Concentrate
Formulation (EC)). En ocasiones, parte del agua ya se ha afiadido a la formulacién, formando previamente una
emulsion en agua. Esto se denomina emulsiones en agua (Emulsions in water (EW)). Un tipo especial de EW son
las denominadas microemulsiones (ME), en las que las gotas de disolvente inmiscible con agua con componentes
activos son tan pequefias que no dispersan la luz, proporcionando un liquido translicido o transparente como el
agua.

Los disolventes usados a menudo para proporcionar EC o EW incluyen hidrocarburos aromaticos, tales como los
disolventes SOLVESSO® de ExxonMobil, hidrocarburos parafinicos tales como los disolventes EXXSOL® de
ExxonMobil, hidrocarburos ciclicos tales como ciclohexanona e isoforona y disolventes de éster tales como oleato de
metilo y los disolventes EXXATE® de ExxonMobil. Estos disolventes a menudo tienen la desventaja de que
presentan toxicidad significativa para los usuarios expuestos a los mismos, siendo altamente volatiles y/o teniendo
un punto de inflamacién que provoca que se les considere altamente inflamables.

Disolventes usados mas recientemente que muestran menos toxicidad y/o inflamabilidad son ésteres dibasicos
(habitualmente ésteres metilicos) de diacidos de cadena larga que oscilan entre C8-C16 unidades de carbono,
disolventes de amida de acido graso tales como derivados de dimetilamida y morfolinamida de acidos grasos C6-
C16 y carbonatos de monoalquileno tales como carbonato de etileno, carbonato de propileno y carbonatos de
butileno. Sin embargo, la capacidad de disolucién de los componentes activos en estos disolventes puede ser
limitada o no ser suficiente. Viendo la dificultad para purificar estos disolventes, su precio también es normalmente
alto. Una desventaja adicional de los carbonatos de monoalquileno, normalmente con alquilenos de cadena corta, es
su solubilidad en agua.

Sin embargo, todavia existe una necesidad de un disolvente que cumpla los requisitos de la practica agroquimica
actual en un grado adicional.

Segun el primer aspecto de la presente invencion, se proporciona una composicion de formulacién agroquimica. Tal
dispersion agroquimica cumple los requisitos de la practica agroquimica actual en un grado adicional. La
composicion de formulacion agroquimica comprende al menos un componente activo agroquimico y un disolvente,
disolvente que comprende uno o mas carbonatos de dialquilo de formula CO(OR,)(ORy), siendo cada uno de Ray Rp
un grupo alquilo lineal o ramificado de 3 a 6 carbonos, tal como un grupo alquilo lineal o ramificado que tiene 3
carbonos, un grupo alquilo lineal o ramificado que tiene 4 carbonos, un grupo alquilo lineal o ramificado que tiene 5
carbonos o un grupo alquilo lineal o ramificado que tiene 6 carbonos. El término “grupo alquilo lineal o ramificado de
n carbonos”, siendo n un ndmero natural entre 3 y 6, incluidos 3 y 6, debe entenderse como un grupo que tiene en
general una féormula -CnHzn+1, €n la que n puede ser 3, 4,5 6 6.

Por tanto, las composiciones de formulacién agroquimica segun la presente invencion comprenden al menos un
componente activo agroquimico y un disolvente, disolvente que comprende uno o mas carbonatos de dialquilo de
férmula CO(OR,)(ORy), siendo cada uno de Ra y Ry, un grupo alquilo lineal o ramificado de n carbonos, que tiene la
férmula general -C,H2n+1, seleccionandose n del grupo que consiste en 3,4, 5y 6.

Las composiciones de formulacion agroquimica segun la presente invencion son adecuadas para usarse para
proporcionar una emulsién acuosa emulsionando la composicion de formulacién agroquimica con agua o similares.
Los carbonatos de dialquilo de formula CO(OR.)(ORp), siendo cada uno de Ra y Ry un grupo alquilo lineal o
ramificado de 3 a 6 carbono son poco o incluso nada miscibles en agua.

A menudo se usan como disolventes carbonatos de alquileno tales como carbonato de propileno (comercializado
como Jeffsol® AG-1555 de Huntsman, EE.UU). Aunque en general se conocen carbonatos de dialquilo como
disolventes, tal como del documento WO0217722A2, se encontrdé que el uso de uno o mas carbonatos de dialquilo
de formula CO(OR3)(ORy), siendo cada uno de Ra y Ry un grupo alquilo lineal o ramificado de 3 a 6 carbonos como
disolvente para componentes activos agroquimicos tiene varias ventajas que se producen simultdneamente, en
particular cuando el disolvente consiste en uno o mas de tales carbonatos de dialquilo.
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Se observé que una cantidad significativa de determinados principios activos podia llevarse a disolucion, en
particular cuando se usaban carbonatos de dialquilo con dos grupos alquilo, comprendiendo cada uno 3 ¢ 4
carbonos. Esto es ventajoso puesto que una concentracion superior de componentes activos puede llevarse a la
disolucion. Cuando la composicién de formulacion agroquimica se usa y emulsiona adicionalmente en agua o medio
acuoso, de nuevo puede proporcionarse una concentracion superior de componentes activos en la emulsion.
También se observé que las composiciones de formulacion agroquimica como objeto de la presente invencion tienen
un punto de inflamacién suficientemente alto como para cumplir los requisitos de la practica agroquimica actual, en
particular cuando se usan carbonatos de dialquilo con dos grupos alquilo, comprendiendo cada uno 4, 5 6 6
carbonos. Por tanto, puede obtenerse el mejor rendimiento usando CO(OR,)(ORy), siendo cada uno de Ra y Ry un
grupo alquilo lineal o ramificado de 4 atomos de carbono, es decir carbonato de dibutilo, o bien usando uno de los
isdmeros de carbonato de dibutilo en forma pura o sustancialmente pura, o bien mezclas de isdmeros de este
carbonato de dibutilo.

Otra ventaja de las composiciones de formulaciéon agroquimica segun la presente invencion es que, cuando la
composicion de formulacién agroquimica se combina adicionalmente con agua para proporcionar una emulsion o
dispersion lista para usarse, los carbonatos de dialquilo impediran que el componente o componentes activos
cristalicen, evitando una disminucion de la concentracion de principio activo proporcionado en la emulsion. Ventajas
adicionales de la dispersién agroquimica segun la presente invencion son que el disolvente de la dispersion
agroquimica puede mostrar una baja toxicidad, no se considera como compuesto organico volatil (COV), apenas
experimenta bioacumulacién o nada en absoluto y muestra una buena capacidad de biodegradacion, dando como
resultado su degradacion sustancialmente los alcoholes R;OH y RyOH correspondientes y CO», sustancialmente sin
descomposicion en el glicol y acido correspondientes. Lo mas preferiblemente, el punto de inflamacion de los
carbonatos de dialquilo de férmula CO(OR,)(ORy), esta por encima de 61°C. Se observd que varios carbonatos de
dialquilo de formula CO(ORa)(ORy) tiene un perfil de toxicidad aceptable, por ejemplo baja toxicidad cutanea y oral
aguda y pueden clasificarse como irritantes de la piel y los ojos suaves. Estos perfiles pueden someterse a prueba
usando pruebas aceptadas internacionalmente convencionales proporcionadas por la organizacion para la
cooperacion y el desarrollo econémico (también conocida como OCDE). Varios carbonatos de dialquilo de formula
CO(OR,)(ORyp) no parece que tengan propiedades fitotoxicas. En particular, se encontré que el carbonato de dibutilo
no era fitotoxico. Una ventaja adicional de los carbonatos de dialquilo usados es su compatibilidad con materiales de
construcciéon usados en el equipo de pulverizaciéon. Los carbonatos de dialquilo no tienden a corroer los materiales
de construccion.

Segun algunas realizaciones de la presente invencion, Ra y R, pueden ser idénticos.

Los carbonatos de dialquilo de férmula CO(OR,)(ORb) con dos grupos alquilo idénticos son mas faciles de preparar,
por tanto pueden proporcionarse de una manera mas economica, y pueden proporcionarse con una pureza
significativamente alta. Preferiblemente se usan carbonato de dipropilo, isémeros de carbonato de dibutilo e
isdbmeros de carbonato de dipentilo, incluyendo isémeros de alquilo. Alternativamente pueden usarse carbonatos de
dialquilo con dos grupos alquilo diferentes que tiene un nimero de carbonos en el intervalo de 3 a 6.

Lo mas preferido, Rs y R, son grupos butilo o propilo. Ra y Ry pueden ser grupos n-butilo, iso-butilo, sec-butilo o t-
butilo. Se prefieren grupos n-butilo. R, y Ry, pueden ser grupos n-propilo o iso-propilo. Se prefieren grupos n-propilo.
Pueden usarse diversos isdmeros del mismo carbonato de dialquilo simultdneamente. Se encontré que los
carbonatos de dialquilo usados en la composicidon segun la invencion, que tienen dos cadenas de alquilo que tienen
de 3 a 6 carbonos, proporcionan una solubilidad mejorada para un numero sustancial de principios activos de
diversas polaridades deseadas.

Segun algunas realizaciones de la presente invencion, cada uno de R, y Ry puede ser un grupo butilo.

Tanto R, como R, pueden ser grupos n-butilo, iso-butilo, sec-butilo o t-butilo. Se prefiere que tanto R, como R, sean
un grupo n-butilo.

Para todos los grupos alquilo que tienen mas de 3 carbonos, se prefiere el isémero de tipo n.

Segun algunas realizaciones de la presente invencion, el disolvente puede proporcionar al menos el 10% en peso de
la composicién de formulaciéon agroquimica.

A menos que se especifique lo contrario, “% en peso de un componente o grupo de componentes en la composicion
de formulacién agroquimica” significa el peso del componente o el grupo de componentes especificos presentes en
la composicion de formulacién agroquimica con respecto al peso total de la composicion de formulacion
agroquimica.

Preferiblemente, el disolvente proporciona del 10% en peso al 85% en peso de la composicion de formulacion
agroquimica, mas preferido del 20% en peso al 80% en peso, tal como del 30% en peso al 50% en peso.
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El uno o mas carbonatos de dialquilo de férmula CO(ORa)(ORy), siendo cada uno de R, y Ry un grupo alquilo lineal o
ramificado de 3 a 6 carbonos proporciona preferiblemente al menos el 30% en peso del disolvente usado en la
composicion de formulacion agroquimica, mas preferido entre el 30% en peso y el 70% en peso del disolvente. A
menos que se especifique lo contrario, “% en peso de un componente o grupo de componentes en el disolvente”
significa el peso del componente o el grupo de componentes especificos como parte presente del disolvente con
respecto al peso total del disolvente.

El disolvente presente en la composicion de formulaciéon agroquimica, en particular para formulaciones de EC o EW,
normalmente va a combinarse con cantidades de componentes activos de manera que no se observa cristalizacion
del componente activo en un intervalo de -5°C a 54°C.

El componente o componentes activos pueden proporcionar del 10 al 70% en peso de la composicién de
formulacién agroquimica. Mas preferido, el componente activo proporciona del 10% en peso al 60% en peso, o
incluso del 10% en peso al 60% en peso de la composicioén de formulacion agroquimica. Los componentes activos
pueden ser por ejemplo tebuconazol, ametrina, trifluralina, pendimetalina, permetrina, acido 2,4-D, triadimenol,
imidacloprid, epoxiconazol, clorotalonil, diflufenican, bifentrina, cipermetrina, fluroxistroina, boscalida, diflifenican,
metolaclor y componentes de sulfonilurea tales como nicosulfurén y metsulfuron.

Otros componentes presentes en la composicion de formulacion agroquimica pueden ser tensioactivos,
emulsionantes, estabilizadores, antioxidantes, inhibidores de la corrosion, activadores, agentes humectantes,
colorantes, adyuvantes y similares. Estos otros componentes pueden proporcionar normalmente del 3% en peso al
20% en peso de la composicién de formulaciéon agroquimica.

Ejemplos de emulsionantes son, sin restringirse a, emulsionantes de tensioactivo anidnico, por ejemplo
emulsionantes que contienen sales de dodecilbencenosulfonato, por ejemplo sales de Ca o sales de amina, y
sulfonatos de otros alquilbencenos C11-C16, sulfatos de alquil éter, fosfatos de alquilfenol éter y fosfatos de éster;
tensioactivos no iénicos tales como alcoholes alcoxilados y alquilfenoles, acidos grasos etoxilados, aceites vegetales
etoxilados, por ejemplo aceite de ricino etoxilado, ésteres de acido graso, por ejemplo de sorbitol, y sus derivados
etoxilados, aminas etoxiladas, y condensados de glicerol; y emulsionantes catanidnicos tales como una amina
catiénica, opcionalmente en combinacién con un alquilsulfonato o sulfonato de éter o fosfato de éter.

Segun algunas realizaciones de la presente invencion, el disolvente puede comprender al menos otro componente
diferente de dicho uno o mas carbonatos de dialquilo de férmula CO(OR,)(ORy), siendo cada uno de Ra y Ry un
grupo alquilo lineal o ramificado de 3 a 6 carbonos, es decir siendo cada uno de R, y R, un grupo alquilo lineal o
ramificado de n carbonos, que tiene la formula general -C,H2n+1, seleccionandose n del grupo que consiste en 3, 4, 5
y 6.

Otros componentes del disolvente, también denominados codisolvente o codisolventes, pueden ser carbonatos de
monoalquileno, tales como carbonato de etileno (EC), carbonato de propileno (PC) y/o carbonato de butileno (BC).
Ademas otros codisolventes como dimetilsulféxido (DMSO), ciclohexanona, alcoholes de cadena corta tales como 2-
etilhexanol y n-butanol, n-alquilpirrolidonas, ésteres dimetilicos de acido graso, ésteres de acido graso, ésteres
dibasicos, hidrocarburos aromaticos y/o hidrocarburos alifaticos, una o mas dimetilamidas, tales como dimetilamida
C8, dimetilamida C10, dimetilamida C12, etilenglicol, propilenglicol, polialquilenglicoles y combinaciones de los
mismos. Otros codisolventes pueden ser hidrocarburos aromaticos, tales como los disolventes SOLVESSO® de
ExxonMobil, hidrocarburos parafinicos tales como los disolventes EXXSOL® de ExxonMobil, hidrocarburos ciclicos
tales como ciclohexanona e isoforona y disolventes de éster tales como oleato de metilo y los disolventes EXXATE®
de ExxonMobil.

La razén molar de carbonatos de dialquilo de férmula CO(OR.)(ORy), siendo cada uno de Ra y Rp un grupo alquilo
lineal o ramificado de 3 a 6 carbonos con respecto al codisolvente puede estar en el intervalo de 30/70 a 70/30.

Segun algunas realizaciones de la presente invencion, el disolvente puede comprender al menos dos carbonatos de
dialquilo de férmula CO(OR.)(ORy), siendo cada uno de Ra y Ry un grupo alquilo lineal o ramificado de 3 a 6
carbonos, es decir siendo cada uno de R, y Ry un grupo alquilo lineal o ramificado de n carbonos, que tiene la
férmula general -C,H2n+1, seleccionandose n del grupo que consiste en 3,4, 5y 6.

Segun algunas realizaciones de la presente invencion, el uno o mas carbonatos de dialquilo de férmula
CO(OR,)(ORy), siendo cada uno de R, y Ry un grupo alquilo lineal o ramificado de 3 a 6 carbonos pueden tener una
masa molar de menos de 250 g/mol.

Mas preferido, la masa molar de los carbonatos de dialquilo es inferior o igual a 200 g/mol.

Segun un aspecto adicional de la presente invencion, el componente activo agroquimico puede ser cualquier
componente activo agroquimico usado en la técnica, normalmente herbicidas, pesticidas, insecticidas, reguladores
del crecimiento de plantas, molusquicidas, nematocidas, acaricidas y similares. Se encontré que los disolventes son
adecuados en particular para disolver componentes activos polares, que sin embargo no son lo suficientemente
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polares como para mostrar una solubilidad en agua significativa. Tales componentes activos agroquimicos son por
ejemplo tebuconazol, ametrina, trifluralina, pendimetalina, permetrina, acido 2,4-D, triadimenol, imidacloprid,
epoxiconazol, clorotalonil, diflufenican, bifentrina, cipermetrina, fluroxistroina, boscalida, diflifenican, metolaclor y
componentes de sulfonilurea tales como nicosulfurén y metsulfurén.

Otros componentes de la composicion de formulacién agroquimica pueden ser los componentes conocidos
normalmente.

Segun un aspecto adicional de la presente invencion, se proporciona un método para usar dicha composicion de
formulacién agroquimica. El método para usar la composicion de formulacion agroquimica segun la presente
invencion comprende las etapas de

o proporcionar una composicion de formulacidn agroquimica segun el primer aspecto de la presente
invencion

o emulsionar dicha composicién de formulacién agroquimica con agua para proporcionar un liquido aplicable
agroquimico;

o poner en contacto dicho liquido aplicable agroquimico, es decir la emulsion en agua preparada diluyendo la
formulacién preparada segun el primer aspecto de la presente invencion, con un sustrato agricola.

Normalmente, se afiaden de 5 a 5000 litros de agua por litro de composicion de formulacion agroquimica segun el
primer aspecto de la presente invencion. El liquido aplicable agroquimico puede usarse para pulverizar, por ejemplo
como pulverizaciones foliares, pulverizaciones para aplicarse en los tallos de las plantas, o incluso como
pulverizacion para tratar el suelo. Alternativamente, las formulaciones segun la presente invencién pueden usarse
como liquidos para aplicarse por via tépica a animales.

La composicion de formulacion agroquimica segun el primer aspecto de la presente invenciéon puede ser una
formulacién de EC, en la que normalmente el componente activo esta presente en una cantidad cercana al nivel
deseado, es decir la cantidad de principio activo por litro de la sustancia que puede pulverizarse, preparada
afadiendo agua o liquido a la composicion de formulacion agroquimica. Pueden afiadirse emulsionantes de
tensioactivo, normalmente en el intervalo del 3 al 20% p/p, asi como codisolventes.

La formulacion de EC tal como se expuso anteriormente puede usarse para proporcionar una formulacion de EW.
Puede afadirse agua a la formulacion de EC, o la formulacion de EC puede afiadirse a agua en condiciones de
mezclado de alta cizalladura para formar una emulsion estable. Las gotas de la emulsién pueden ser tan pequefas
que se proporciona una microemulsion (ME).

Alternativamente la formulacion puede ser un concentrado de dispersion (DC), en el que el componente activo se
disuelve en el disolvente en una cantidad tal que, cuando la formulacion se combina con agua, la cantidad de
componentes activos en el liquido aplicable agroquimico resultante excede el nivel soluble en agua del componente
activo en agua. Pueden anadirse estabilizadores de dispersion de tensioactivo adicionales.

Las reivindicaciones independientes y dependientes exponen caracteristicas de la invenciéon particulares vy
preferidas. Pueden combinarse caracteristicas de las reivindicaciones dependientes con caracteristicas de las
reivindicaciones independientes u otras dependientes segun sea apropiado.

Los rasgos, caracteristicas y ventajas anteriores y otros de la presente invencion resultaran evidentes a partir de la
siguiente descripcion detallada, tomada en conjunto con los dibujos adjuntos, que ilustran, a modo de ejemplo, los
principios de la invencién.

La presente invencién se describira con respecto a realizaciones particulares. Debe observarse que el término “que
comprende”, usado en las reivindicaciones, no debe interpretarse que esta restringido a los significados enumerados
tras el mismo; no excluye otros elementos o etapas. Por tanto debe interpretarse que especifica la presencia de las
caracteristicas, numeros enteros, etapas o componentes indicados a los que se hace referencia, pero no excluye la
presencia o adicion de una o mas de otras caracteristicas, nimero enteros, etapas o componentes, o grupos de los
mismos. Por tanto, el alcance de la expresion “un dispositivo que comprende medios A y B” no debe limitarse a
dispositivos que consisten sélo en componentes A y B. Significa que con respecto a la presente invencion, los Unicos
componentes relevantes del dispositivo son Ay B. A lo largo de toda esta memoria descriptiva, se hace referencia a
“una realizacion”. Tal referencia indica que una caracteristica particular, descrita en relacién con la realizacion, se
incluye en al menos una realizacion de la presente invencion. Por tanto, las apariciones de la frase “en una
realizacion” en diversos lugares a lo largo de toda esta memoria descriptica no se refieren todas necesariamente a la
misma realizacion, aunque podrian. Ademas, los rasgos o caracteristicas particulares pueden combinarse de
cualquier manera adecuada en una o mas realizaciones, tal como resultara evidente para un experto habitual en la
técnica.
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En la diversas realizaciones, el disolvente comprende al menos un carbonato de dialquilo de formula CO(OR,)(ORy),
siendo cada uno de Rs y Ry n-butilo. Por tanto el al menos un carbonato de dialquilo es carbonato de di-n-butilo,
también denominado DNBC, que puede prepararse usando técnicas de produccion conocidas.

El punto de inflamacién mas bajo de cada uno de los componentes esta por encima de 61°C, por tanto el punto de
inflamacién de la composiciéon no excede de 61°C.

El rendimiento de emulsificacion de diversas composiciones de formulacién agroquimica se muestra a modo de
ejemplo mediante la comparacioén de las siguientes composiciones de formulacion agroquimica segun la invencion.
En las formulaciones se usan los siguientes componentes:

TERMUL® 3640 y TERSPERSE® 2202 son productos quimicos especializados para agroquimicos,
disponibles de Huntsman.

TERMUL® 3640 es una combinacién de tensioactivos aniénicos y no iénicos, TERSPERSE® 2202 es un
derivado de fosfato de etoxilato de triestirilfenol.

ECOTERIC® T85 es un trioleato de polioxietilensorbitano disponible de Huntsman.
NANSA® EVM 70/B es un dodecilbencenosulfonato de calcio disponible de Huntsman.

Un primer ejemplo de una composicion de formulaciéon agroquimica es una composicion de formulacion de EC de
trifluralina 600 g/l, en la que se combinan 612 g del herbicida trifluralina y 120 g de TERMUL® 3640, que es un
emulsionante, con un volumen tal de carbonato de di-n-butilo (DNBC) para obtener una composicién de formulacion
de EC de 600 g/l.

Un segundo ejemplo de una composiciéon de formulacién agroquimica es una composicion de formulacién de EW de
tebuconazol 250 g/l, en la que se combinan 250 g del fungicida tebuconazol, 72 g de TERSPERSE® 2202 y 30 g de
ECOTERIC® T85, ambos emulsionantes, 40 g de propilenglicol, que es un humectante, 40 g de N-metilpirrolidona,
40 g de agua, 198 g de dimetildecanamida, funcionando los tres como disolventes con un volumen tal del disolvente
carbonato de di-n-butilo para obtener una composicion de formulacion de EW de 250 g/l.

Un tercer ejemplo de una composicion de formulacién agroquimica es una composicion de formulacion de EC de
pendimetalina 330 g/l, en la que se combinan 351 g del herbicida pendimetalina y 80 g de TERMUL® 3150y 27 g de
NANSA® EVM 70/B, ambos emulsionantes, con un volumen tal de carbonato de di-n-butilo para obtener una
composicion de formulacion de EC de 330 g/l.

Un cuarto ejemplo de una composicion de formulacién agroquimica es una composicion de formulaciéon de EC de
cipermetrina 100 g/l, en la que se combinan 106,7 g del insecticida cipermetrina y 87,75 g de TERMUL® 3150 y
29,25 g de NANSA® EVM 70/B, ambos emulsionantes, con un volumen tal de carbonato de di-n-propilo (DNPC)
para obtener una composicion de formulaciéon de EC de 100 g/l.

Un quinto ejemplo de una composicion de formulacién agroquimica es una composiciéon de formulacion de EC de
metolaclor 650 g/l, en la que se combinan 667 g del herbicida metolaclor y 75 g de TERMUL® 3150 y 25 g de
NANSA® EVM 70/B, ambos emulsionantes, con un volumen tal de carbonato de di-isobutilo (DIBC) para obtener
una composicion de formulacion de EC de 650 g/l.

El rendimiento de emulsificacion de estas cinco composiciones de formulaciéon agroquimica se expone en la tabla I.

Tabla |
Volumen de crema/aceite, ml
Ejemplo Floracion Emulsificacion inicial 0,5h 2h 24 h 24,5 h

1 moderada/escasa completa
2 muy buena completa 0 traza 1,0 0
3 muy buena completa 0 0,5 1,0 0,5
4 muy buena completa 0 0 2,0 0
5 muy buena completa 0 traza 1,0 0

Se entiende que pueden usarse estos y otros carbonatos de dialquilo de formula CO(OR,)(ORy), siendo cada uno de
Ra y Ry un grupo alquilo lineal o ramificado de 3 a 6 carbonos para proporcionar composiciones de formulacion
agroquimica. La solubilidad de algunos componentes agroquimicos en carbonato de di-n-butilo (DNBC) y carbonato
de di-n-propilo (DNPC) se expone en las tablas Il y lll a continuacion.

Tabla 1I: SOLUBILIDAD DE PRINCIPIOS ACTIVOS PESTICIDAS EN DISOLVENTE DE carbonato de di-n-butilo
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(DNBC) A 20°C.

Principio activo gramos/litro
Trifluralina >600
Pendimetalina >300
Ametrina 350
Cipermetrina >450
Deltametrina 100
Metolaclor >600
Triadimenol 45
Epoxiconazol 45
Diflufenican <50
Tebuconazol 140

Tabla Ill: SOLUBILIDAD DE PRINCIPIOS ACTIVOS PESTICIDAS EN DISOLVENTE DE carbonato de di-n-propilo

5  (DNPC)A 20°C.

Principio activo gramos/litro
Trifluralina >600
Pendimetalina >300
Ametrina >250
Tebuconazol >100

En la tabla 1V, se expone la solubilidad a 20°C de algunos componentes agroquimicos en disolvente de carbonato de

di-n-pentilo segun la presente invencion.
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Tabla IV

Principio activo

gramos/litro

Trifluralina >250
Pendimetalina >100
Ametrina 120
Cipermetrina 160-200
Metolaclor >200
Triadimenol 20-25
Epoxiconazol 20-25
Diflufenican 14-20
Tebuconazol 33-40

Como ejemplos comparativos, se muestra la solubilidad de principios activos pesticidas en disolvente de carbonato

15 de bis-(2-etilhexilo) a 20°C en la tabla V.

Tabla V
Principio activo gramos/litro
Trifluralina 80-100
Pendimetalina 80-100
Ametrina 80-100
Cipermetrina 160-200
Metolaclor >200
Triadimenol <10
Epoxiconazol <10
Diflufenican <10
Tebuconazol <10

20 Todas las mediciones de solubilidad se realizan segun el método MT181 de CIPAC.
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REIVINDICACIONES

Composicion de formulacion agroquimica que comprende al menos un componente activo agroquimico y un
disolvente, disolvente que comprende uno o mas carbonatos de dialquilo de formula CO(ORz)(ORy), siendo
cada uno de Rs y Ry un grupo alquilo lineal o ramificado de n carbonos, que tiene la féormula general
-CnH2n+1, seleccionandose n del grupo que consiste en 3,4, 5y 6.

Composicion de formulacion agroquimica segun la reivindicacion 1, en la que R, y Ry, son idénticos.

Composicion de formulacion agroquimica segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en la que
cada uno de Ra y Ry es un grupo butilo.

Composicion de formulacion agroquimica segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que
dicho disolvente proporciona al menos el 10% en peso de la composicion de formulacién agroquimica.

Composicion de formulacion agroquimica segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en la que el
disolvente comprende al menos otro componente diferente de dicho uno o mas carbonatos de dialquilo de
férmula CO(OR4)(ORy), siendo cada uno de R, y Ry un grupo alquilo lineal o ramificado de n carbonos, que
tiene la formula general -CrH2n+1, seleccionandose n del grupo que consiste en 3, 4, 5y 6.

Composicion de formulacion agroquimica segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en la que el
disolvente comprende al menos dos carbonatos de dialquilo de formula CO(OR,)(ORy), siendo cada uno de
Ra y Rp un grupo alquilo lineal o ramificado de n carbonos, que tiene la formula general -C,Han+1,
seleccionandose n del grupo que consiste en 3,4, 5y 6.

Composicion de formulacion agroquimica segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en la que
dicho uno o mas carbonatos de dialquilo de férmula CO(ORa)(ORy), siendo cada uno de Ra y Ry un grupo
alquilo lineal o ramificado de n carbonos, que tiene la férmula general -CnHzn+1, seleccionandose n del grupo
que consiste en 3, 4, 5y 6, tienen una masa molar de menos de 250 g/mol.

Método para usar una composicién de formulaciéon agroquimica, comprendiendo el método las etapas de

o  proporcionar una composicion de formulacion agroquimica segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 7;

o  emulsionar dicha composicidon de formulacion agroquimica con agua para proporcionar un liquido
aplicable agroquimico;

o poner en contacto dicho liquido aplicable agroquimico con un sustrato agricola.
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