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DESCRIPCION
Carro e instalacion para el tratamiento de un liquido bioldgico

La invencion se refiere a instalaciones para tratar un liquido bioldgico, en particular, pero no exclusivamente, para
purificar un liquido biofarmacéutico para obtener productos tales como anticuerpos monoclonales, vacunas o
proteinas recombinantes.

Se sabe que los liquidos biofarmacéuticos se obtienen, en general, mediante el cultivo en un bioreactor y que deben
ser entonces purificados para conseguir las caracteristicas requeridas de pureza, concentracion, ausencia de virus,
etc.

La purificacién se realiza mediante una sucesion de tratamientos tales como clarificacion, para eliminar los residuos
procedentes del cultivo del bioreactor, y filtracion viral algunas veces seguidas de diafiltracion y concentracion
mediante filtracion de flujo tangencial (TFF). Existen otras operaciones concernientes a la purificacion, tales como
cromatografia y filtracion estéril (para retirar las bacterias).

Los tratamientos de purificacion se realizan esencialmente mediante operaciones de filtraciéon en un circuito que se
dirige a un recipiente para recoger el liquido tratado.

Diversos tipos de recipientes que contienen liquidos pueden estar conectados a la entrada del circuito, tales como el
recipiente de fuente que contiene el producto que va a ser tratado, pero también recipientes que contienen un liquido
de limpieza tal como hidroxido sodico (NaOH), un liquido de aclarado tal como agua purificada o un liquido
amortiguador tal como una solucion salina. Ademas, el recipiente para recoger el liquido tratado, varios de los otros
recipientes para recoger liquido de limpieza, de aclarado o amortiguador, o para recoger residuos, pueden estar
conectados a la salida del circuito.

En un contexto de produccion, los tratamientos liquidos se pueden realizar secuencialmente, llegando a ser
potencialmente el recipiente de recogida para el primer tratamiento el recipiente de fuente para el siguiente
tratamiento, y asi sucesivamente hasta que se realice el ultimo tratamiento.

Estos tratamientos se realizan convencionalmente en circuitos dedicados, con conductos de acero inoxidable y otros
componentes tales como depésitos y alojamientos de filtros, que necesitan operaciones antes y después del
tratamiento real, que son relativamente costosas, en particular operaciones de limpieza después de su uso.

El documento EP 2 130 903, que esta comprendido en el estado de la técnica segun el Articulo 54(3) EPC, describe
una instalacion para el tratamiento de un liquido biolégico que tiene secciones de circuitos desechables, un primer
carro que trasporta una bomba y un segundo carro que incluye un armazoén para un recipiente de recogida.

La invencion pretende proporcionar una instalacion para el tratamiento de un liquido biolégico que es
particularmente sencillo, conveniente y efectivo.

Se proporciona, segun un primer aspecto, una instalacion segun la reivindicacion 1, y, segin un segundo aspecto,
un carro segun la reivindicacion 9.

La instalacion que el carro segun la invencion permite obtener se proporciona para comprender elementos
desechables, para la mayoria de las partes flexibles (“productos “FIexwareTM"), entre los cuales estan el recipiente
de alimentacion para tratar liquido, un recipiente de recogida para el liquido tratado, secciones de circuito que
incluyen los conductos desechables asi como un filtro o elementos de filtro; y elementos permanentes o reutilizables
(“hardware”), dispuestos en parte del carro segun la invencion.

El montaje de dicha instalacion se hace simplemente equipando el hardware, incluyendo el carro segun la invencion,
con los elementos desechables, que comprenden los componentes adaptados para contribuir con las bombas (por
ejemplo, ciertos conductos desechables si las bombas son del tipo peristaltico) y el recipiente de alimentacion
adaptado para ser contenido en el depésito.

La disposicion de estos elementos permanentes en el carro esta también predeterminada para ser particularmente
conveniente y eficiente. La segunda bomba y el deposito estan de este modo cada uno compensado con respecto al
elemento de referencia constituido por la primera bomba.

La posicion del esa primera bomba esta determinada por la de los elementos principales de la instalacion (tales
como el filtro o los filtros) con los que contribuye y que estan dispuestos en el otro carro (o en cualquier otro soporte
tal como una mesa que se puede yuxtaponer contra el carro segun la invencion).

Esta disposicion asegura, en primer lugar, un rapido montaje (y desmontaje) de la instalacion facilitando las
conexiones Yy limitando los cruces de conductos.
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También permite una reduccion significativa de la longitud de los conductos desechables que unen las bombas y el
recipiente de alimentacion para montar en el depdsito asi como la longitud de ciertos conductos desechables que
unen las bombas y el recipiente de alimentacion a los otros elementos de la instalacion.

En particular, la posicién relativa entre el depdsito y la primera bomba se proporciona para que el conducto
desechable flexible que une esa bomba al recipiente de alimentacion sea tan corto como sea posible respetando a
su vez un radio minimo de curvatura para evitar cualquier riesgo de pellizcarse.

La reduccion en la longitud de los conductos desechables permite reducir el volumen de liquido biolégico presente
en los conductos. Esto hace posible, por ejemplo, conseguir un volumen final mas pequefio en el caso en el que se
realice un tratamiento en el que produzca flujo en un circuito al que pertenece el recipiente de alimentacion y un filiro
desde el que se evacua el filtrado, ya que al final del tratamiento el recipiente de alimentacion esta vacio o casi vacio
de manera que el liquido esta esencialmente presente en los conductos. Esta reduccién en el volumen final permite
que se consiga un mayor nivel de concentracion.

Por ultimo, la disposiciéon de estos elementos reutilizables en varios niveles superpuestos permite la optimizacion del
espacio del suelo (“huella”) requerido para la instalacion.

Esta posibilidad dada por el carro segun la invencion de optimizar la huella es particularmente ventajosa cuando,
como es generalmente el caso en operaciones para el tratamiento de liquidos biofarmacéuticos, la instalacion se
coloca es una zona de atmdsfera controlada donde el espacio esta limitado y es muy costoso.

Segun las caracteristicas preferidas por razones de simplicidad y conveniencia de implementacion:

- dicha segunda bomba esta compensada en profundidad con respecto a dicha primera bomba hacia dicha cara
frontal;

- dicho depésito esta montado de forma moévil entre una posicién de servicio horizontal para las operaciones de
tratamiento de dicho liquido bioldgico, y una posicién de instalacion echada para el montaje y extraccion de dicho
recipiente de alimentacion;

- dicho depdsito esta adaptado para pivotar alrededor de un eje perpendicular a dicha cara frontal de dicho carro;

- dicho carro comprende medios para bloquear dicho depdsito en cualquiera de las posiciones de servicio e
instalacion;

- dichos medios de bloqueo comprenden al menos un pasador;

- dicho deposito estd montado en una abrazadera en forma de U cuyos extremos estan fijados a una
infraestructura de equilibrio adaptada para contribuir con las celdas de carga para determinar la masa de dicho
deposito;

- dichas bombas son bombas peristalticas;

- dicho carro comprende un controlador electromagnético para levantar y girar una barra de agitacion contenida
en dicho recipiente de alimentacion;

- dicho carro comprende una sonda de temperatura para medir, a través de dicho recipiente de alimentacion, el
cambio de temperatura de dicho liquido bioldgico durante dicho tratamiento; y/o

- dicho carro incluye un panel de control para controlar dichas bombas.

En la instalacién segun la reivindicacion 1, el hecho de que un punto de entrada de la primera bomba esté situado
sustancialmente enfrentado a la abertura del filtro permite optimizar la longitud del conducto desechable que une ese
punto de entrada a la abertura.

Ademas, el soporte para ese filtro por el segundo carro hace posible facilitar el montaje de la instalacién segun la
invencion.

Para ser preciso, es suficiente para el operador llevar los dos carros juntos para que los componentes principales de
la instalacion (bombas, depdsito y filtro) se coloquen de forma 6ptima uno respecto al otro. Todo lo que queda por
hacer es conectar esos componentes mediante la instalacion de los elementos desechables, y se acaba el montaje
de la instalacion.

Por ultimo, asi como la preparacion de la instalacién esta facilitada por la disposicion de sus componentes
principales en los dos carros, las operaciones que se van a realizar en la instalacion, después de la operacion de
tratamiento que ha hecho posible la realizacién, son particularmente sencillas de implementar debido a que es
esencialmente cuestion de eliminar los elementos desechables con los que los carros estan equipados, siendo las
operaciones de eliminacion tan sencillas de realizar como las operaciones de montaje.
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Segun las caracteristicas que se prefieren que sean favorables a la simplicidad y conveniencia de la instalacion de la
invencion:

- dicho filtro es un filtro tangencial;

- dicha instalacion comprende un recipiente para recoger dicho liquido biolégico filtrado, estando dicho recipiente
de recogida dispuesto en un alojamiento de dicho segundo carro;

- dicho alojamiento esta formado por el interior de un cajon;
- la parte frontal de dicho cajén comprende un corte a través del cual pasa un conducto desechable flexible:
- dicha instalacion comprende:

- un recipiente de fuente para dicho liquido bioldgico;

- un recipiente de alimentacién dispuesto en dicho depésito de dicho carro;

- un recipiente para recoger dicho liquido bioldgico filtrado;

- una seccion de trasferencia para conectar dicho recipiente de fuente a una primera abertura de un conector de
ramificacion, que comprende un elemento adaptado para contribuir con dicha segunda bomba de dicho carro
para hacer que el dicho liquido biolégico fluya;

- una seccion de llenado que une una segunda abertura de dicho conector de ramificacién a una abertura de
entrada/salida de dicho recipiente de alimentacion;

- una seccion de filtracion que comprende dicho filtro y que conecta una tercera abertura de dicho conector de
ramificacion a una primera abertura de un segundo conector de ramificacion;

- una seccioén de alimentacion que une una segunda abertura de dicho segundo conector de ramificacion a una
abertura de entrada/salida de dicho recipiente de alimentacién, y que comprende un elemento adaptado para
contribuir con dicha primera bomba de dicho carro para hacer fluir dicho liquido biolégico; y

- una seccion para recoger dicho liquido filtrado para unir una tercera abertura de dicho segundo conector de
ramificacion a dicho recipiente de recogida;

comprendiendo cada una de dichas secciones de transferencia, llenado, filtracién, alimentacion y recogida al menos
un conducto desechable;

- dicha instalacion comprende al menos una seccién para transportar el filtrado que sirve para unir un punto de
entrada de dicho filtro a un recipiente de residuos, que comprende al menos un conducto desechable; y/o

- dicha instalacién comprende dos de dichas secciones de transporte que se prolongan desde dicho punto de
entrada respectivo de dicho filtro y que se unen entre si mediante un conector de ramificacion de manera que forman
una unica seccion.

La descripcion de la invencion continuara ahora con la descripcion detallada de una realizacion, dada a continuacion
a modo de ilustracion pero no ejemplo limitante, con referencia a los dibujos que se acomparian, en los que:

- la Figura 1 es una vista en diagrama de un circuito de una instalacion para el tratamiento mediante filtracion
tangencial;

- la Figura 2 es una vista en perspectiva de un primer y un segundo carro segun la invenciéon en configuracion
separada;

- la Figura 3 es una vista desde arriba de la instalacion segun la invencion que comprende los dos carros de la
Figura 2 en configuracion yuxtapuesta;

- la Figura 4 es una vista en seccion transversal de la instalacion en un plano IV-1V de la Figura 3;

- la Figura 5 es una vista en seccion transversal similar a la de la Figura 4, pero en la que el depdsito esta en
posicion yacente, estando su fondo dirigido hacia el segundo carro;

- la Figura 6 es una vista en seccion transversal de esa instalacion en el plano VI-VI de la Figura 3;

- la Figura 7 es una vista en perspectiva desde otro angulo de vision de los dos carros dela Figura 2, en
configuracion yuxtapuesta; y

- laFigura 8 es una vista en perspectiva de un cajon del segundo carro.
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En primer lugar, se dara una descripcion con ayuda de la Figura 1 de un circuito para tratar un liquido bioldgico
mediante filtracion tangencial, producido usando elementos desechables instalado en los dos carros referidos
anteriormente (mas adelante se dara la descripcion mas detallada de la instalacion).

El liquido que se va a tratar es inicialmente una bolsa fuente 20, rellena con un liquido procedente del bioreactor de
cultivo o del tratamiento previo. Esta bolsa fuente 20 se puede conectar por medio de un conector de acoplamiento
macho 21 a una seccion de transferencia 22 que se extiende desde un conector de acoplamiento hembra 28 a la
primera abertura 23a de un conector de ramificacién 23 en forma de T.

Esta seccion de transferencia 22 comprende un conducto flexible desechable 24, una bomba de transferencia 25
para hacer fluir el liquido (aqui una bomba peristaltica que opera de la misma manera en ambas direcciones del
flujo) y dos valvulas de aislamiento 26 y 27.

El término “conducto” se debe entender en el presente documento como que es una parte de tuberia que conecta
dos elementos del circuito, siendo posible para esta parte igualmente bien comprender un uUnico tubo o por el
contrario varios tubos, que posiblemente tienen diferentes diametros, conectados en serie por un Unico conector
(que no desempefian ninguna otra funcién aqui) o un conector sofisticado (por ejemplo, un conector desechable
para un sensor de presion (o para un sensor de otra valvula fisico-quimica) o una cabeza de bomba desechable).

El conducto 24 tiene una parte 24a que pasa justo a través de la bomba 25 (desde un primer punto de entrada/salida
25a a un segundo punto de entrada/salida 25b) de manera que puede ser comprimido por dicha bomba.

La valvula 26 esta implantada sobre el conducto 24 cerca del conector de ramificaciéon 23 con el fin de permitir o
evitar el flujo de liquido en el conducto 24.

La valvula 27 esta implantada en el conducto 24 cerca del conector de acoplamiento hembra 28.

El operador tiene la posibilidad de conectar otras bolsas 30, 31 y 32 a la seccion de transferencia 22 por medio de
conectores de acoplamiento machos 33, 34 y 35 los cuales se pueden conectar al conector de acoplamiento hembra
28.

Estas bolsas 30, 31 y 32 contienen respectivamente un liquido amortiguador (solucién salina) un liquido de limpieza
(hidréxido sadico) y un liquido de aclarado (agua) para manejar el estado de limpieza del circuito o empujar el liquido
tratado hacia los elementos que realizan el tratamiento o hacia el recipiente de recogida.

Una seccion de llenado 40 y una seccion de filtracion 41 se extienden respectivamente desde una segunda abertura
23b y desde una tercera abertura 23c del conector de ramificacion 23.

La seccioén de llenado 40 que se une a una abertura de entrada/salida 43a de un recipiente de alimentacion flexible y
desechable 43, comprende un conducto flexible y desechable 42 y una valvula 44 implantada en el conducto 42
proximo al conector de ramificacion 23 (también desechable),

Un agitador 44 accionado por un controlador electromagnético 45, esta dispuesto en el recipiente 43 para
homogeneizar el liquido contenido en el mismo.

La seccion de filtracion 41 que se une a una primera abertura 60a de un conector de ramificacion 60 en forma de T,
comprende dos conductos flexibles desechables 50, 51 dos conectores 52, 53 para sensores de presion, dos
valvulas de aislamiento 54, 55 y el filtro tangencial 58.

El conducto 50 une la tercera abertura 23c del conector de ramificacién 23 a una primera abertura de entrada/salida
del filtro 58. El conector 52 esta insertado en serie en el conducto 50.

El conducto 51 une una segunda abertura de entrada/salida 58b del filiro 58 a la primera abertura 60a del conector
de ramificacion 60. El conector de sensor de presion 53 esta insertado en serie en el conducto 51.

La medida hecha por el sensor de presion montado en el conector 53, junto con la medida hecha por el sensor de
presidon montado en el conector 52, permite que se conozca el estado operacional del filtro tangencial 58.

La valvula 54 esta implantada en el conducto 50 préxima al conector del conector de ramificacion 23, mientras que la
valvula 55 esta implantada en el conducto 51 cerca del conector de ramificacion 60.

Una seccion de alimentacion 61 y una seccion de recogida 62 se extienden respectivamente desde una segunda
abertura 60b y desde una tercera abertura 60c de conector de ramificacion 60.

La seccioén de alimentacion 61 se une a una abertura de salida 43b del recipiente de alimentacion 43. Comprende un
conducto flexible y desechable 63, una bomba de flujo 64 para hacer fluir el liquido (aqui, una bomba peristaltica que
opera de la misma manera en ambas direcciones del flujo) una valvula 65 implantada en el conducto 63 proxima al
conector de ramificacion 60, y un conector de sensor de presion 66 insertado en serie en el conducto 63.
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El conducto 63 tiene una parte 63a que pasa justo a través de la bomba 64 (desde un punto de entrada 64a a un
puto de salida 64b) de manera que puede ser comprimido por dicha bomba.

La seccion de recogida 62 esta unida a un conector de acoplamiento macho 70. Comprende Unicamente un
conducto desechable flexible 68 y una valvula de aislamiento 69 implantada en el conducto 68 proxima al conector
de ramificacion 60.

Dependiendo de las operaciones realizadas, el conector de acoplamiento macho 70 puede esta conectado o bien al
conector de acoplamiento hembra 73 de un recipiente de residuos 74, o a un conector de acoplamiento hembra 71
de un conector de recogida.

El circuito para el tratamiento mediante filtracion tangencial comprende también dos secciones 76a, 76b para
transportar el filtrado que se extiende respectivamente desde los puntos de entrada 58c y 58d del filtro 58 y emerge
para formar una Unica seccidon 76 que esta unida a un conector de acoplamiento macho 86 que puede estar
conectado al conector de acoplamiento hembra 73 del recipiente de residuos 74.

La seccién 76a se comunica con una primera abertura 80a de un conector de ramificacion 80 en forma de T.
Comprende un conducto desechable flexible 77 y una valvula de aislamiento 78 implantada en el conducto 77
préximo al filtro 58.

La seccion 76b se comunica con una segunda abertura 80b del conector de ramificacion 80. Comprende un
conducto desechable flexible 81, una valvula de aislamiento 82 implantada en el conducto 81 préximo al filtro 58, y
un conector de sensor de presion 83 insertado en serie en el conducto 81.

La medida hecha por el sensor de presion montado en el conector 83, junto con las medidas hechas por los
sensores de presion montados en los conectores 52 y 53, hacen posible verificar con precision el estado operacional
del filtro tangencial 58. La seccion 76 que se extiende desde una tercera abertura 80c del conector de ramificacion
80, comprende un conducto desechable flexible 84 y un caudalimetro 85.

El conducto 84 tiene una parte 84a que pasa justo a través de caudalimetro 85 (desde un punto de entrada 85a a un
punto de salida 85 b) de manera que se puedan determinar el volumen y el caudal del filtrado recuperado en la
entrada del filtro 58.

Ahora se describira la operacion de este circuito.

Después de las operaciones de limpieza y aclarado explicadas a continuacién, puede comenzar el tratamiento
mediante filtracion tangencial. Las valvulas 54, 65 y 69 se cierran para evitar cualquier flujo de liquido en la seccion
de filtracion 41 y en la seccion de recogida 62, cerrando las otras valvulas.

La bolsa fuente 20 esta unida a la seccion 22 mediante la conexiéon de un conector de acoplamiento macho 21 al
conector de acoplamiento hembra 28.

El liquido para tratar es luego succionado desde la bolsa fuente 20 mediante la bomba de transferencia 25 y es
transportado al recipiente de alimentacion 43 por medio de la seccion de transferencia 22 y la seccion de llenado 40.

Después de la transferencia completa del liquido para tratar dentro del circuito, la bolsa 30 que contiene el liquido
amortiguador se conecta por medio del conector de acoplamiento 33 al conector de acoplamiento 28. Este liquido
amortiguador luego es introducido en la seccion de transferencia 22 gracias a la bomba de transferencia 25 para
empujar el liquido a tratar hacia la seccion 40 de manera que la totalidad de ese liquido pueda ser filtrado y
recuperado. La seccion de transferencia 22 se aisla luego de la seccion de llenado 40 y la seccién de filtracion 41
cerrando la valvula 26.

Una vez ha sido realizada la transferencia, las valvulas 54 y 65 se abren, el liquido a tratar se hace fluir mediante la
actuacion de la bomba de flujo 64, en el subcircuito formado por la seccidon de alimentacion 61, la seccion de
filtracion 41 y la seccion de llenado 40. Después del paso del liquido dentro del filiro tangencial 58, el retenido
regresa al recipiente de alimentacion 43 mientras que el filtrado es evacuado por medio de las secciones 76a, 76b y
76 para ser recogido en el recipiente de residuos 74.

La operacion de hacer que el liquido a tratar fluya dentro del filtro 58 se continta hasta que el liquido consigue la
concentracion deseada.

La recogida del liquido filtrado luego se realiza en dos sub-etapas sucesivas.
La primera subetapa consiste en recuperar el liquido filtrado contenido en la seccién de filtracion 41 en el filtro 58.

Para esto, la valvula 44 se cierra mientras que la valvula 26 se abre de manera que se ponen en comunicacioén las
secciones de transferencia 22 vy filtracion 41, y para aislarlas de la seccién de llenado 40.
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En paralelo, la valvula 65 se cierra mientras que la valvula 69 se abre de manera que se ponen en comunicacioén las
secciones de filtracion 41 y de recogida 62, y para aislarlas de la seccién de alimentacion 61.

El conector de acoplamiento macho 70 se conecta al conector de acoplamiento hembra 71 del recipiente de
recogida 72.

El liquido amortiguador es luego transportado en la seccién 22 por medio de la bomba de transferencia 25 para
transferir el liquido filtrado contenido en la seccién de filtracion 41 y el filtro 58, por medio de la seccion de recogida
62, al recipiente de recogida 72.

La segunda subetapa consiste en recuperar el liquido filtrado contenido en las secciones de llenado 40 y de
alimentacioén 61, y en el recipiente de alimentacion 43.

Para esto, la valvula 54 se cierra mientras que la valvula 44 se abre de manera que se ponen en comunicacioén las
secciones de transferencia 22 y de llenado 40 y se aislan de la seccion de filtracion 41.

En paralelo, la valvula 55 se cierra mientras que la valvula 65 se abre de manera que se ponen en comunicacion las
secciones de alimentacion 61 y recogida 62, y se aislan de la seccion de filtracion 41.

El liquido amortiguador es luego transportado en la seccién 22 por medio de la bomba de transferencia 25 para
transferir el liquido filtrado contenido en la seccién de llenado 40 dentro del recipiente de alimentacion 43.

La bomba de flujo 64 luego permite llevar el liquido desde el recipiente 43 al recipiente de recogida 72, por medio de
las secciones de alimentacion 61 y de recogida 62.

Ahora se dara una descripcion de las operaciones de limpieza y aclarado realizadas antes del tratamiento mediante
filtracion tangencial para evitar cualquier contaminacion del liquido bioldgico a tratar.

Para hacer que el liquido de limpieza (hidroxido sédico) fluya en el circuito, la bolsa 31 se pone en comunicacién con
la seccién de transferencia 22 conectando el conector de acoplamiento macho 34 al conector de acoplamiento
hembra 28. Se conecta temporalmente un conector de acoplamiento hembra intermedio (no mostrado en la Figura 1
por legibilidad) de la seccion 22 situado entre la bomba de transferencia 25 y al valvula 26, a un conector de
acoplamiento macho intermedio (no ilustrado) de la secciéon 61 situado entre el recipiente de alimentacion 43 y la
bomba de flujo 64.

Se conecta también temporalmente un conector de acoplamiento macho intermedio de la secciéon 22, que
normalmente esta conectado al conector de acoplamiento hembra intermedio (no ilustrado), a un segundo conector
de acoplamiento hembra (no ilustrado) del recipiente de residuos 44, estando el conector 73 conectado al conector
de acoplamiento macho 86.

La bomba de transferencia 25 se coloca en la posicién “abierta”’, de manera que todos su rodillos se alejan de la
parte 24a del conducto 24. Las valvulas 44 y 69 se cierran, abriéndose las otras valvulas.

El liquido de limpieza luego se conduce mediante la bomba de flujo 64 en el circuito y luego se recupera en el
recipiente de residuos 74.

Habiendo sido evacuado el liquido de limpieza, se empieza el aclarado del circuito conectando el conector de
acoplamiento macho 35 de la bolsa 32 al conector de acoplamiento hembra 28. El liquido de aclarado luego se
conduce mediante la bomba de flujo dentro del circuito, y luego se recupera en el recipiente de residuos 74 de la
misma manera que se describié previamente para las operaciones de limpieza.

Como una variante, se realiza un primer aclarado del circuito antes de la limpieza haciendo pasar hidréxido sédico
y/o el hidréxido sédico es descargado haciendo pasar aire antes del aclarado final.

La instalacion 1 que implementa el circuito descrito anteriormente se describe luego con referencia a las Figuras 2 a
8.

Esta instalacion 1 comprende dos carros 2 y 3 teniendo cada uno una forma general de paralelepipedo y teniendo
idéntica profundidad.

Se tiene que destacar también que el primer carro 2 se extiende sobre una altura mucho mayor por encima del suelo
que la del segundo carro 3.

Con el fin de facilitar su movimiento en la zona de tratamiento, el primer carro 2 esta montado sobre ruedas 200, y
tiene dos asas 200a que sobresalen desde una primera cara lateral 202. Es hueco para contener ciertos elementos
del circuito, parcialmente abierto en su cara frontal 201 y en sus caras laterales 202 y 203 para simplificar las
operaciones de conexion.

El carro 2 comprende (Figura 2):
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- un bastidor metalico interior 204 parcialmente cubierto por paneles planos 205;

- un deposito de alimentacién 206 para contener el recipiente de alimentacion 43;

- el controlador electromagnético 45;

- la bomba de transferencia 25 y la bomba de flujo 64;

- una sonda de temperatura infrarroja 211 (Figura 3)

- dos bandejas horizontales 220 y 221 para soportar respectivamente las dos bombas 25 y 64;

- un panel vertical 223 que soporta las valvulas 26, 44 y 54;

- el caudalimetro 85 (Figura 7) dispuesto en un hueco de la cara lateral 203 situado por encima de la bomba 64; y

- un panel de control 230 para controlar en particular las bombas 25 y 64 y para mostrar los valores medidos en el
circuito (presion, temperatura, volumen, masa, caudal, etc.) estando este panel 230 dispuesto en la cara frontal 201
por encima de la bomba 64.

El depdsito 206 comprende una pared lateral cilindrica 206a de la cual uno de los extremos se extiende mediante
una pared de fondo frustoconica 206b provista de una abertura rectangular 206c (Figura 3) para el paso de las
aberturas 43a y 43b del recipiente de alimentacion 43 flexible y desechable, y otros dos orificios circulares 206d y
206e para contribuir con el controlador electromagnético 45 y la sonda de temperatura 211.

El depdsito 206 se monta de forma pivotante en las barras verticales laterales 207a de una abrazadera en forma de
U 207 (Figura 2) situado en un plano paralelo a las caras laterales 202 y 203 del carro 2 y cuyos extremos estan fijos
a un armazon para compensar el peso 208 que descansa sobre los soportes 209 unidos al bastidor 204.

Las celdas de carga 210 (Figura 6) dispuestas entre el armazoén 208 y sus soportes 209 permite determinar de forma
precisa la masa del depdsito 206.

Un asa 206f (Figura 3) fijada al extremo libre de la pared lateral cilindrica 206a del depdsito 206 permite ser
facilmente pivotado alrededor de un eje 212 perpendicular a la cara frontal 201, entre una posicién de operacion
(Figura 4) y una posicién de instalacion (Figura 5). Dos pasadores 213 (Figura 3) dispuestos en cada una de las
barras verticales de la abrazadera 207 en la vecindad del eje 212, estan adaptados para contribuir con dos discos
214 fijados a la pared lateral cilindrica 206a del depdsito 206 para bloquearlo en la posicion deseada, o, por el
contrario, liberarlo para rotar.

El bloqueo se consigue mediante la insercion de una barra metalica situada en el extremo de cada pasador 213
dentro de una perforacion 214a del disco 214 correspondiente. En cambio, para liberar el depdsito 206 para su
rotacion, es suficiente con tirar de cada uno de los pasadores 213 para haces que las barras salgan de los discos
214.

En su posicién de operacion, el depdsito 206 esta vertical, de manera que su pared de fondo frustocénica 206 esta
girada hacia el suelo; estando el recipiente de alimentacion 43 dispuesto dentro del depdsito 206, y sobresaliendo
sus aberturas 43a y 43b sobresaliendo desde el la pared de fondo 206b hacia el suelo.

En su posicion de instalacion ilustrada en la Figura 5, el depodsito 206 esta echado, estando entonces el extremo
libre de su pared lateral cilindrica 206a enfrentado a un orificio 216 de la cara lateral 202 del carro 2. Para el
operador, la posicidon de instalacion facilita la retirada un recipiente de alimentacién gastado 43 y la instalacion de
uno nuevo.

La sonda de temperatura 211 y el controlador electromagnético 45 que sirven para accionar el agitador 44 conducido
magnéticamente, esta fijados a una estructura metalica 217 (Figuras 4 y 5) montada de forma pivotante en el
elemento transversal 207b (Figura 2) que forma la base de la abrazadera 207.

La sonda de temperatura infrarroja 211 hace posible medir, a través del recipiente 43, el cambio de temperatura del
liquido bioldgico durante su tratamiento.

El controlador electromagnético 45 (Figura 2) comprende varias bobinas que hacen posible levantar y girar el
agitador 44 contenido en el recipiente de alimentacion 43.

Al poner la instalacion 1 en operacion y después de que el depdsito 206 ha sido colocado en su posicion de
operacion, se lleva la estructura 217, usando un asa 217a, a su posicion ilustrada en las Figuras 2 a 4, en la que los
respectivos extremos del controlador electromagnético 45 y de la sonda de temperatura 211 (Figura 2) estan
colocados tan cerca como sea posible del recipiente 43.

Un pasador 219 (Figura 2) fijado al elemento transversal 207b se adapta para contribuir con la estructura 217 para
bloguearla en esa posicién en la duracion del proceso de filtracion.
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Una vez terminado el proceso, la estructura 217 se desbloquea para que pivote libremente y encuentre su posicion
de equilibrio en la que descansa sobre el bastidor 204 del carro 2.

El carro 3 se describira ahora con mas detalle.

Como para el carro 2, y para facilitar su movimiento en la zona de tratamiento, el carro 3 se monta sobre ruedas 300,
y tiene asas 300a que sobresalen desde una primera cara lateral 305 (Figura 2).

Comprende:
- un bastidor interno metalico 301 (Figura 4) parcialmente cubierto por paneles planos 302;

- los soportes para los conectores 52, 53, 66 y 83 para sensores de presion (aunque estos conectores 52, 53, 66
y 83 se muestran en las Figuras 3 y 7, estos son desechables y no estan presentes de manera permanente en el
carro 3);

- los soportes para valvulas 55, 65y 69;

- dos brazos paralelos 315, 316 fijados a la cara superior 303 de ese carro 3, y sobre los que descansan el filtro
desechable 58 y los soportes para los conectores 52, 53, 66 y 83;

- un panel horizontal 317 que se extiende desde el brazo 316 sobre el que se fijan los soportes para las valvulas
55,65y69;y

- dos cajones de almacenamiento 304 (Figuras 7 y 8) para almacenar los recipientes de recogida 72 y de
residuos 74 asi como cualquier recipiente de muestreo o drenaje, no ilustrado por razones de simplicidad.

La cara superior 303 esta total o parcialmente formada por una plancha de material transparente parar permitir
seguir el desarrollo del llenado del recipiente de recogida 72.

El filtro tangencial 58 esta dispuesto proximo a la primera cada lateral 305 y a la cara frontal 307, estando sus cuatro
aberturas 58a, 58b, 58c y 58d orientadas hacia la segunda cara lateral 308 del carro 3.

Los cuatro soportes de los conectores 52, 53, 6 y 83 estan situados entre el filtro 58 y la segunda cara lateral 308.

Los cajones de almacenamiento 304 estdn montados de forma corrediza en la parte interna del carro 3 y son
accesibles desde su primera cara lateral 305 que esta abierta. Se proporciona un corte 306 en la parte frontal de
cada cajon 304 para permitir el paso del conducto 68 o 84 (Figura 8).

En el montaje de la instalacion 1, la cara lateral 203 del primer carro 3 esta yuxtapuesta contra al cara lateral 308 del
segundo carro 3, como se ilustra en las Figuras 3 a 7.

En el momento de su yuxtaposicion, los carros 2 y 3 se bloquen entre si, aqui debido al encaje de una agarradera
(no visible en los dibujos) en un alojamiento 330 (Figuras 2 y 4) del carro 3.

La agarradera del carro 2 esta situada en el extremo de la plancha 230 (Figura 4) fijada a la cara inferior del carro 2.

Esta agarradera sobresale desde la cara 203 y en su centro tiene un orificio en el que uno o mas dientes de
retencion vienen a colocarse, los cuales estan situados en uno delos extremos de una palanca 331 (Figura 4) que
gira sobre un pivote 332 llevado por la cara interior del carro 3. El otro extremo de la palanca 331 esta situado en la
cara lateral 305 y comprende un pedal 333 (Figura 7) que permite inclinar la palanca 331 para liberar los dientes del
orificio de la agarradera que sobresale del carro 2, lo que permite que los dos carros sean liberados.

Una vez que los dos carros 2 y 3 han sido yuxtapuestos, los elementos desechables (conductos, recipientes, ciertas
valvulas, conectores, filtro, etc.) se instalan en los elementos reutilizados dispuestos en los carros 2 y 3.

Luego se acaba el montaje de la instalacién y la instalacion queda segun las Figuras 3 a 6.

La Figura 4 que representa una seccion transversal de la instalacion de esa instalacion completa con los conductos
instalado, permite darse cuente de como se optimiza la disposicion de las dos bombas 25 y 64 y del depdsito 206
sobre el carro 2.

De este modo, la chapa 221 que soporta la bomba de flujo 64 esta dispuesta en la vecindad de la cara lateral 203
del carro 2 a una altura y profundidad predeterminadas (con respecto a la cara frontal 201) de manera que el punto
de entrada 64b de la bomba de flujo 64 se sitia sustancialmente enfrentado a la abertura de entrada/salida 58b del
filtro tangencial 58 (Figura 4). Esta colocacion hace posible limitar la longitud de los conductos 63 y 51 entre la
bomba de flujo 64 y el filtro 58, y de este modo la longitud del subcircuito en el que se produce el flujo de liquido.

De forma similar, la colocacion el depdsito 206 con respecto a la bomba de flujo 64 hace posible limitar la longitud
del conducto 63 entre el recipiente de alimentacion 43 y la bomba 64, teniendo a su vez en cuenta el hecho de que
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esta parte del conducto 63 tiene un perfil en forma de codo (puesto que la abertura de entrada 43b del recipiente 43
esta orientada verticalmente hacia el suelo, mientras que el punto de entrada 64a de la bomba de flujo 64 esta
orientada horizontalmente hacia el depésito 206).

Mas particularmente, para evitar cualquier riesgo de que se pellizque el conducto 63, el radio de curvatura de ese
codo debe ser igual o mayor que un valor minimo Rmin que depende de las caracteristicas especificas de ese
conducto.

En otras palabras, la abertura de entrada 43b de un recipiente 43 debe estar compensada en térmicos de altura y en
términos de anchura con respecto al punto de entrada 64a de la abomba de flujo 64, por al menos ese valor Rmin.

Como consecuencia, con el fin de cumplir esta doble limitacién de compensacion, el depdsito 206 (que contiene el
recipiente 43) esta colocado por encima y desplazado lateralmente (en direccion a la cara lateral 202) con respecto a
la bomba 64.

Ademas, todavia con el objeto de limitar la longitud del conducto 50 entre el filiro 58 y el conector de ramificacion 23,
y de este modo la longitud del subcircuito en el que el liquido se vuelve a hacer pasar, este conector 23 debe estar
dispuesto, en el montaje del circuito, en la proximidad de la cara lateral 203 del carro 2, a un altura y profundidad
predeterminadas de manera que su abertura 23c esté situada sustancialmente enfrentada a la abertura de
entrada/salida 58 a del filtro tangencial 58 (Figura 6).

Observando el filtro en la Figura 2, se puede destacar que la abertura 58a esta situada ligeramente mas alta y mas
hacia delante que la abertura 58b. La abertura 23c del conector de ramificacion 23 (Figura 6) debe estar colocada
ligeramente mas alta y mas hacia delante que la abertura 64b de la bomba 64.

Como consecuencia, para cumplir esta doble limitacion de compensacion, el panel vertical 223 (sobre el que se fija
el conector de ramificacion 23) esta colocado hacia delante de la bomba 64 en su parte superior (Figuras 2,6y 7).

Esta limitacién tiene una influencia en la colocacién de la bomba de transferencia 25 de la que el punto de entrada
25b debe estar dispuesto en el mismo plano que la abertura 23a, 23c del conector 23 y la abertura 58a del filtro
tangencial 58 (Figuras 3 y 6).

La bomba 25 esta, de este modo, compensada hacia la parte frontal con respecto a la bomba de flujo 64 de manera
que esta dispuesta en la proximidad de la cara frontal 201 del carro (Figuras 2 y 3).

La posicién de la bomba de transferencia 25 debe también tener en cuenta el hecho de que la parte del conducto 24
entre la bomba de transferencia 25 y el conector de ramificacion 23 tiene un perfil en forma de codo ya que la
abertura 23a del conector 23 esta orientada verticalmente hacia el suelo mientras que el punto de entrada/salida 25b
de la bomba de transferencia 25 esta horizontalmente orientada (Figura 5).

Con el fin de evitar cualquier riesgo de pinzamiento del conducto 24, el radio de la curvatura de ese codo debe ser
igual o mayor que el valor minimo R'min que depende de las caracteristicas especificas de ese conducto.

En otras palabras, el punto de entrada/salida 25b de la bomba de transferencia 25 debe estar compensado
verticalmente y en anchura con respecto a la abertura 23a del conector de ramificacion 23, por al menos ese valor
R’'min.

Como consecuencia, con el fin de cumplir esta doble limitacién de compensacion, la bomba de transferencia 25 esta
colocada por debajo del conector de ramificacion 23 (de este modo debajo de la bomba 64) y esta desplazada
lateralmente hacia la cara lateral 202, lo que, ademas, tiene la ventaja de no aumentar la anchura del carro 2 que
permanece compacto.

Se destacara que la ventaja de minimizar la longitud del circuito de filtracion formado por las secciones 40, 41 y 61
es que al final de tratamiento (recipiente de alimentacion 43 vacio o casi vacio), el volumen de liquido biolégico que
permanece en ese circuito se minimiza también y la concentracion conseguida se maximiza.

En variantes que no se ilustran:

- en vez de estar horizontal, la chapa 221, esta inclinada de manera que cae hacia la cara 203, lo cual resulta
ventajoso cuando la seccidn 63a del conducto 63 se curva dentro de la bomba 64 de manera que su concavidad se
gira hacia abajo (girando el rotor de la bomba 64 alrededor de un eje horizontal): esto permite inclinar la bomba 64
para evitar que exista un punto inferior en el conducto 63 en el punto de entrada/ salida 64a;

- la seccién 22 es reemplazada por una seccién similar pero comprendiendo ademas un conector de sensor de
presion dispuesto entre el segundo punto de entrada/salida 25b de la bomba 25 y la valvula 26 para asegurar la
operacién apropiada de dicha bomba 25;
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- las bolsas 30, 31 y 32 estan permanentemente conectadas a la seccion de transferencia 22, haciendo posible que
un conjunto de valvulas colocadas entre dichas bolsas y la seccion 22 seleccione el liquido que se desea hacer
pasar en el circuito;

- se elimina la valvula 65, siendo obtenida la funcién de boqueo simplemente mediante la bomba de flujo 54 cuando
ésta se detiene;

- las bombas peristalticas 25 y 64 se reemplazan por bombas de otro tipo, por ejemplo, una bomba adaptada para
recibir una cabeza de bombeo que forma parte de los elementos desechables;

- cuando el volumen de la bolsa fuente 20 es mayor que el del recipiente de alimentacion 43, las operaciones para
transferir el liquido contenido en dicha bolsa se realizan mediante la técnica de “tandas de alimentacién” que
consiste en transferir sélo una parte del liquido desde la bolsa fuente 20 dentro del recipiente 43, después de pasar
y concentrar dicho liquido en el sub-circuito formado por las secciones 40, 41 y 61 mientras se transfiere
progresivamente (valvula 26 que permanece abierta) el resto del liquido contenido todavia en la bolsa 20, que
reemplaza el filtrado evacuado en el recipiente de residuos 74;

- se elimina el conector 53, siendo entonces usado el sensor de presidon conectado en el conector 66 para
proporcionar una informacioén similar;

- los conectores 21, 33, 34, 35, 70, 86, 28, 71 y 73 se reemplazan por conectores rapidos y/o conectores
macho/hembra no diferenciados;

- el caudalimetro 85 se reemplaza por una compensacion de peso en la que se coloca el recipiente de recogida 72
para determinar la masa y la velocidad del flujo del filtrado recuperado a la salida del filtro 58;

- se instalan otros instrumentos de medida y verificacion, por ejemplo, un celda de medida de conductividad eléctrica
o pH, o incluso una celda para medir la absorbancia del liquido por radiacién ultravioleta;

- los cajones 304 se reemplazan por simples estantes que se pueden ajustar en altura y sobre los cuales se colocan
palcas de sustentacion de rodillos y cajas para facilitar la colocacion y extraccion de los recipientes 72 y 74;

- cuando los recientes de recogida 72 y de residuos 74 son demasiado voluminosos para introducirlos dentro del
carro 3, estos colocan directamente en el suelo proximos a dicho carro 3;

- los conectores de acoplamiento machos 70 y 86 se unen a un drenaje;

- la estructura metalica 217 se reemplaza por una estructura montada de manera que se mueve verticalmente en
traslaciéon con respecto al elemento transversal 207b;

- el filtro 58, los conectores 52, 53, 66 y 83, y las valvulas 55, 65 y 69 estan dispuestas en una Unica mesa; y/o
- un filtro final esta dispuesto entre la valvula 69 y el recipiente de recogida 72.

En otras variantes no ilustradas, los carros 2 y 3 pueden servir para realizar otros tratamientos diferentes que la
filtracion tangencial.

Son posibles otras diversas variantes segun las circunstancias, y a este respecto hay que destacar que la invencion
no esta limitada a las realizaciones de ejemplos descritas y mostradas.
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REIVINDICACIONES

1.- Una instalacion para tratar un liquido biolégico, caracterizado porque comprende un carro (2) que comprende una
primera cara lateral (202), una segunda cara lateral (203) que se adapta para ser yuxtapuesta contra otro carro (3) y
una cara frontal (201) que enfrenta las dos caras laterales mencionadas (202, 203);

comprendiendo ademas dicho carro:
- una primera bomba (64);

- una segunda bomba (25) dispuesta debajo de dicha primera bomba (64) y compensada lateralmente con
respecto a la misma hacia dicha primera cara lateral (202), y

- un depdsito (206) dispuesto encima de dicha primera bomba (64) y compensada lateralmente con respecto a la
misma hacia dicha primera cara lateral (202), estando dicho depdsito (206) adaptado para contener un recipiente de
alimentacion (43) proporcionado para contener dicho liquido biolégico, y proporcionado para estar unido por
conductos desechables flexibles a dichas bombas y a otros elementos de dicha instalacion, estando al menos uno
de dichos otros elementos proporcionado para estar dispuesto en dicho otro carro;

- comprendiendo dicha instalacion ademas de dicho carro (2), denominado primer carro:
- unfiltro (58); y

- dicho otro carro, denominado segundo carro (3), yuxtapuesto contra dicho primer carro (2) y del cual la cara
superior (303) soporta dicho filtro (58) de manera que un punto de salida (64b) de dicha primera bomba (64) esta
situado sustancialmente enfrentado a la abertura de entrada/salida (58b) de dicho filtro (58).

2.- Una instalacién segun la reivindicacion 1, caracterizada porque dicho filtro es un filtro tangencial (58).

3.- Una instalacion segun la reivindicacion 2, caracterizada porque comprende ademas un recipiente (72) para
recoger dicho liquido bioldgico filtrado, estando dicho recipiente de recogida dispuesto en un alojamiento de dicho
segunda carro (3).

4.- Una instalacion segun la reivindicacion 3, caracterizada porque dicho alojamiento esta formado por el interior de
un cajon (304).

5.- Una instalacion segun la reivindicacion 4, caracterizada porque la parte frontal de dicho cajon (304) comprende
un corte (306) a través del cual pasa un conducto desechable flexible (68).

6.- Una instalacion segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque comprende:
- un recipiente fuente (20) para dicho liquido biolégico;

- un recipiente de alimentacién (43) dispuesto en dicho depdsito (206) de dicho carro;

- un recipiente (72) para recoger dicho liquido bioldgico filtrado;

- una seccion de transferencia (22) para conectar dicho recipiente fuente (20) a una primera abertura (23a) de un
conector de ramificacion (23), que comprende un elemento (24a) adaptado para contribuir con dicha segunda bomba
(25) de dicho carro(2) para hacer que dicho liquido biolégico fluya;

- una seccion de llenado (40) que une una segunda abertura (23b) de dicho conector de ramificacion (23) a una
abertura de entrada/salida (43a) de dicho recipiente de alimentacion (43);

- una seccion de filtracién (41) que comprende dicho filtro (58) y que conecta una tercera abertura (23c) de dicho
conector de ramificacion (23) a un primera abertura (60a) de un segundo conector de ramificacion (60);

- una seccion de alimentacion (61) que une una segunda abertura (60b) de dicho segundo conector de
ramificacion (60) a una abertura de entrada/salida (43b) de dicho recipiente de alimentacién (43) y que comprende
un miembro (63a) adaptado para contribuir con dicha primera bomba (64) de dicho carro (2) para hacer que dicho
liquido bioldgico fluya; y

- una seccion (62) para recoger dicho liquido filtrado para unir una tercera abertura de dicho segundo conector de
ramificacion (60) a dicho recipiente de recogida (72);

comprendiendo cada una de dichas secciones de transferencia, llenado, filtracién, alimentacién y recogida (22, 40,
41, 61, 62) al menos un conducto desechable (24, 42, 50, 51, 63, 68).
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7.- Una instalacion segun la reivindicacion 6, caracterizada porque comprende al menos una seccion (76a, 76b, 76)
para transportar el filtrado que sirve para unir un punto de entrada (58c, 58d) de dicho filtro (58) a un recipiente de
residuos (74), que comprende al menos un conducto desechable (77, 81, 84).

8.- Una instalacién segun la reivindicacion 7, caracterizada porque comprende dos dichas secciones de transporte
(76a, 76b) que se extienden desde dicho punto de entrada respectivo (58c, 58d) de dicho filtro (58) y que se unen
entre si por medio de un conector de ramificacion de manera que forman una Unica seccion (76).

9.- Un carro para una instalacion de tratamiento liquido biolégico, como el primer carro (2) de la instalacion (1) segun
las reivindicaciones 1 a 8.

10.- Un carro segun la reivindicaciéon 9, caracterizado porque dicha segunda bomba (25) estd compensada en
profundidad respecto a dicha primera bomba (64) hacia dicha cara frontal (201).

11.- Un carro segun una de las reivindicaciones 9 o 10, caracterizado porque dicho depésito (206) esta montado de
forma movil entre una posicion de servicio vertical para las operaciones de tratamiento de dicho liquido biolégico, y
una posicion de instalacion yacente para el montaje o extraccion de dicho recipiente de alimentacion (43).

12.- Un carro segun la reivindicacion 11, caracterizado porque dicho depdsito (206) esta adaptado para pivotar
alrededor de un eje (212) perpendicular a dicha cara frontal (201) de dicho carro.

13.- Un carro segun una de las reivindicaciones 11 o 12, caracterizado porque comprende medios (213, 214) para
bloquear dicho depdsito (206) en cualquiera de las posiciones de servicio e instalacion.

14.- Un carro segun la reivindicacion 13, caracterizado porque dichos medios de bloqueo (213, 214) comprenden al
menos un pasador (213).

15.- Un carro segun una de las reivindicaciones 9 a 14, caracterizado porque dicho deposito (206) esta montado en
una abrazadera en forma de U (207) cuyos extremos estan fijados a un armazén de equilibrio (208) adaptado para
contribuir con celdas de carga (210) para determinar la masa de dicho deposito (206).

16.- Un carro segun una de las reivindicaciones 9 a 15, caracterizado porque dichas bombas (64, 25) son bombas
peristalticas.

17.- Un carro segun una de las reivindicaciones 9 a 16 caracterizada porque comprende un controlador
electromagnético (45) para levantar y girar un agitador (44) contenido en dicho recipiente de alimentacion (43).

18.- Un carro segun una de las reivindicaciones 9 a 17, caracterizado porque comprende una sonda de temperatura
(211) para medir, a través de dicho recipiente de alimentaciéon (43), el cambio de temperatura de dicho liquido
bioldgico durante dicho tratamiento.

19.- Un carro segun una de las reivindicaciones 9 a 18 caracterizado porque incluye un panel de control (230) para
controlar dichas bombas (64, 25).

13



ES 2463 740 T3

/N
gg— Y
qase

<
o ki)

ecg
cudl

VNI.\I

—~-9L

Fa 208

sonpisai
ep
ajuaidioay

&

08"
¥
qos

208

L A
epib6ooau
ap
ajuaidioay
mm eyz
E\mm asz i & ﬂ
[ i
ON 60 op equiog
89
a8s A\mwm
oow a9 _ ey9
ofnjy
‘ TTTTTep 77T
“ .ar equog
Y egd gow v uge S () | e -
L 99 A=
“ m.v i uoldoejUaWIlEe
: 9e ez . 1z
“ om £ 3 ——
' \ \— / Mv 8z
4/ \. rA4
egg e e 014
es
Ge 145 €e XA
ce Ie 0t
, \ {
opeue|oe ezaiduwiy
i} 0_1 .0_9 8 |aopenbijiowy ajuang r\:ON
opinb1q opinb1q

14



ES 2463 740 T3

A\
©

15



ES 2463 740 T3

E00¢E

(A
: ag0z
e og z mo/m/ myJ_\ g1z | s02 £002
u ’ B 1 M N“ X /ﬂ NM f E
+ = )
=g
= i
g 5% 190z
¢ B 9002 Pa0Z
2902 O ® I\NON
eyiZ | €l B90C
602 60¢
@
un_wu
| ! I B00Z
80¢ #i2

16



ES 2463 740 T3

00¢

v B4

002

00€ 002
CEE 100
e oee 0€Z
S " -
[
8 5 S
o \ o
£ Y44 [ ZZBAN
. 09 9i€ S
G AXY [+]
ag ,,.:.\ y\ 2 Ul ave FN,N/ s7J ,
\ MY b X
— : —
i 2
6
€6 w\mwow 18 g = £9 ...\v
\ mm\ cg aEr\\ A7
phe ¥9 qa0e e
° e/e
\\. 8 ol
4 sz’ N_N%%m deanz
XA giz | 602
-] L
(.| s0z LAl
€02 "\ 1 °

“~\.c0?

poC

80¢

17



ES 2463 740 T3

00t

00¢ 002 002
G B4
) 0 ° i o
& - f of
o bzl
;/,/ T .- 0
Ny g0 9elo s
£ \2 M v &N o
¢z o
b9
JATAN
£6169'(gg’ 09 = e N (P
GG %]
umm 9 Iz ~
Q902
\n\ [4%4 202
€ _ \ mmv\ 'egoz
Wz €2 o0t
] L ()
momw,wﬁa . z
€02\ e
I /ﬂ
) 802

18



ES 2463 740 T3

00€ 00€ 00Z 002
] 1
< o (] o
)
9l ay9 e \ 14 *
/ N[} oze o
/ Ll [+] e @
L o8z {{il 9z .
= | ) i
= =] | ¢
K
[BEZ ¢
99 /og 1 ; Mrmqw ° {t
n 9 {OIN 447 .
05 g v6 €27z {1902 N gy
ve 1 oz
I
Sm\t ;

19



ES 2463 740 T3

04
306 ‘l@\ 300 (333 °

20



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

