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DESCRIPCION
Dispositivo de interacciéon con un objeto aumentado

La presente invencion se refiere a un nuevo paradigma de interaccion, que permite que un usuario interactte con al
menos un objeto de un entorno, por medio de una conexién de video.

Numerosos entornos y aplicaciones precisan la interaccion de un usuario con objetos vistos a través de una
conexion de video, por ejemplo en los casos de objetos remotos, o de entornos peligrosos.

Es conocido, por ejemplo por el documento US 6463343, visualizar, a través de una conexion de video, un entorno
que comprende al menos un objeto “activo”, y mostrar en superposicion unos elementos de interfaz de control
asociados a unos servicios que ofrece dicho objeto, con el fin de permitir que un usuario interactte con dicho objeto,
permitiendo la conexion de video controlar visualmente las consecuencias de una interaccion.

No obstante, en el documento US 6463343, el usuario debe, de forma previa a cualquier interaccion, definir unas
asociaciones entre, por una parte, unos elementos de interfaz de control tradicionalmente suministrados por un
medio de almacenamiento y, por otra parte, unos servicios que ofrece un objeto.

Desde la aparicion del Internet de las cosas (“Internet of Things” en inglés), el descubrimiento y el control de objetos
remotos a través de una imagen de video se ha convertido en una importante area de interés. El problema principal
consiste en descubrir y en actuar sobre un objeto interactivo a través de una conexién de video, limitando las tareas
de integracion de interfaz y de configuracion.

Esto implica una capacidad de distinguir de forma automatica unos objetos que pueden presentar una interfaz de
control a distancia de los demas objetos ordinarios, asi como una capacidad para presentar esta interfaz de control
al usuario de forma coherente con dicho video, con el fin de permitir que el usuario controle el objeto remoto
utilizando unos servicios que propone dicho objeto.

En la actualidad, unicamente se conoce el insertar una informacién estatica en un video, o también insertar
comentarios en una zona especifica de una imagen. El documento WO 2009/113067 describe una adquisicion de
imagen y la interaccion de informacion con un terminal de cliente.

La presente invencion resuelve estos inconvenientes proponiendo unos medios que permiten asociar de forma
automatica un objeto activo con unas interfaces de control o unos medios de definicion de estas interfaces. Esto ha
sido posible por medio del innovador concepto de objeto aumentado. Dicho concepto encuentra su lugar de forma
natural en los desarrollos actuales entorno al Internet de las cosas.

La invencion tiene por objeto un dispositivo que permite que un usuario, situado en una zona de usuario, interactue
con al menos un objeto aumentado presente en un entorno, encontrandose dicho objeto aumentado situado en una
zona de objeto, comprendiendo el objeto aumentado un objeto fisico y un objeto virtual asociados, comprendiendo
dicho objeto virtual al menos un elemento de definicion de al menos un servicio que ofrece dicho objeto aumentado,
pudiendo dicho objeto aumentado conectarse a través de un primer medio de comunicacion, y dicho dispositivo
comprende:

- un medio de captura de video, situado en la zona de objeto, adaptado para realizar una adquisicion de imagen
de video, de al menos una parte de dicho entorno;

- un segundo medio de comunicacion, adaptado para transmitir dicha imagen de video desde la zona de objeto a
la zona de usuario;

- un terminal de usuario situado en la zona de usuario, adaptado para mostrar dicha imagen de video, con el fin de
presentarla al usuario;

- un medio de identificacion automatica del objeto aumentado cuando el objeto fisico asociado esta presente en el
campo del medio de captura de video;

- un primer medio de comunicacion, adaptado para establecer una conexion entre el dispositivo y el objeto
aumentado identificado, y para recuperar dichos elementos de definicion del servicio que ofrece dicho objeto
aumentado;

- un medio de definicidn de interfaz de control, adaptado para definir una interfaz de control para los servicios del
objeto aumentado identificado de acuerdo con dichos elementos de definicion de servicio, y para presentar dicha
interfaz de control al usuario, a través del terminal de usuario;

- un medio de lectura de las 6rdenes de dichos servicios, adaptado para leer las 6rdenes suministradas por el
usuario, en relacion con dicha interfaz de control;

- un tercer medio de comunicacion, adaptado para transmitir dichas 6rdenes al objeto aumentado, para la
ejecucion de dichos servicios por el objeto fisico.

Segun otra caracteristica de la invencion, el dispositivo también comprende un medio de captura de sonido, situado
en la zona de objeto, adaptado para realizar una adquisicion de sonido del entorno, un cuarto medio de
comunicacion adaptado para transmitir dicho sonido desde la zona de objeto a la zona de usuario, comprendiendo el
terminal de usuario un medio de reproduccion de sonido, adaptado para reproducir dicho sonido al usuario.
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Segun otra caracteristica de la invencion, el medio de captura de video se puede controlar en orientacion y/o en
posicion, el terminal de usuario comprende ademas un medio de control, adaptado para permitir que el usuario
realice dicho control produciendo las érdenes de control, y el dispositivo comprende ademas un quinto medio de
comunicacion, adaptado para transmitir dichas 6rdenes de control desde la zona de usuario a la zona de objeto.

Segun otra caracteristica de la invencion, el medio de identificacion automatica del objeto aumentado comprende un
medio de reconocimiento de forma del objeto fisico.

Segun otra caracteristica de la invencion, el medio de identificacion automatica del objeto aumentado comprende un
medio de localizacion del objeto fisico.

Segun otra caracteristica de la invencion, el medio de identificacion automatica del objeto aumentado comprende
una referencia identificadora dispuesta sobre o cerca del objeto fisico.

Segun otra caracteristica de la invencion, el medio de definicidon de interfaz, esta adaptado para utilizar una interfaz
de control directamente propuesta por el objeto aumentado.

Segun una caracteristica alternativa de la invencion, el medio de definicion de interfaz esta adaptado para recuperar
desde un medio de almacenamiento una interfaz de control definida de acuerdo con los elementos de definicion de
servicio.

Segun una caracteristica alternativa de la invencion, el medio de definicion de interfaz esta adaptado para mostrar
dicha interfaz de control, superpuesta sobre la imagen de video que se muestra en el terminal de usuario.

Segun otra caracteristica de la invencion, el medio de lectura de las 6rdenes de dichos servicios, en relacion con
dicha interfaz de control, comprende un teclado, una pantalla tactil y/o un dispositivo de puntero.

Segun ofra caracteristica de la invencion, el tercer medio de comunicacién de las 6rdenes de dichos servicios al
objeto aumentado comprende una conexién entre el terminal de usuario y el objeto aumentado y una interfaz de
conexion especifica entre el objeto virtual y el objeto fisico.

Segun otra caracteristica ventajosa de la invencion, el primer, el segundo, el tercero, el cuarto y el quinto medios de
comunicacion comprenden la red de Internet.

Se mostraran de forma mas clara otras caracteristicas, detalles y ventajas de la invencién en la descripcion detallada
que se da a continuacion a titulo indicativo en relacion con los dibujos, en los que:

- lafigura 1 presenta un cuadro sindptico de un dispositivo segun la invencion;

- lafigura 2 ilustra un ejemplo de zona de objeto que comprende un objeto aumentado;

- la figura 3 muestra un ejemplo de visualizacion superponiendo una imagen de video y una interfaz de control
para el objeto aumentado que se presenta en la figura 2.

La figura 1 representa un dispositivo 1 segun la invencion. En una zona denominada de objeto 2 esta presente un
entorno que comprende al menos un objeto aumentado 3. Dicho dispositivo 1 permite que un usuario 5 situado en
una zona de usuario 4, por lo general distinta y alejada de la zona de objeto 2, detecte el o los objetos aumentados 3
e interactue con ellos. Para ello, segin una caracteristica esencial de la invencién, un objeto aumentado se
construye alrededor de un objeto fisico 6, al cual se afiade un objeto virtual 7. Dicho objeto fisico 6 es un objeto 6 del
mundo real, de preferencia un objeto activo, en el sentido de que puede proponer al menos un servicio.

A titulo de ejemplos ilustrativos y no limitativos, se citaran algunos objetos 3, con el fin de explicar este objetivo. De
este modo, una lampara es un objeto que puede proponer dos servicios: un servicio « enciende » de encendido de
dicha lampara y un servicio « apaga » de apagado de dicha lampara. Un lector multimedia es otro objeto que puede,
por ejemplo, proponer un servicio de « difusién » de un contenido multimedia. Por ultimo, un teléfono es un objeto
que puede proponer un servicio « llamada » de conexion telefénica.

Con el fin de definir el objeto aumentado 3 y los servicios que este puede proponer, un objeto virtual 7 esta asociado
al objeto fisico 6. Este objeto virtual 7 es un objeto del universo informatico. De este modo, comprende unos
elementos puramente informaticos de tipo dato y/o programa, y también puede comprender unos elementos fisicos,
tradicionalmente electronicos, de gestion, de interfaz o de interconexion.

Dicho objeto virtual 7 puede comprender al menos un elemento de definicion y/o de identificacion del objeto fisico 6.
De este modo, un objeto aumentado 3 se define de manera Unica, en un entorno dado. El objeto virtual 7 asociado a
un objeto fisico 6 comprende al menos un elemento de definicion, que define el o los servicios que ofrece dicho
objeto aumentado 3, a través del objeto fisico 6.

Segun una caracteristica esencial de la invencion, un objeto aumentado se puede conectar a través de un primer
medio de comunicacion 10, por ejemplo de tipo red. La conexion y la interfaz de comunicacion con dicho medio de
comunicacion 10 estan garantizados por el objeto virtual 7 del objeto aumentado 3. De este modo, un usuario 5
puede conectarse, a través de un terminal de usuario 12, con un objeto aumentado 3, para dialogar e intercambiar
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informaciones.

El dispositivo 1 comprende un medio de captura de video 8 adaptado para realizar una adquisiciéon de imagen de
video 9 de al menos una parte del entorno. Este medio de captura de video 8 esta situado en la zona de objeto 2.
Este medio de captura de video 8 puede comprender al menos una camara de video, por ejemplo de tipo webcam.

Un segundo medio de comunicacion 11 permite transmitir dicha imagen de video 9 captada, desde la zona de objeto
2 hacia la zona de usuario 4.

El usuario 5 dialoga con el dispositivo 1 y lo controla por medio de un terminal de usuario 12. Este terminal de
usuario 12 esta situado en la zona de usuario 4 y esta adaptado para mostrar dicha imagen de video 9 obtenida y
transmitida, para presentarsela al usuario 5. De este modo, el usuario 5 puede estar, de manera ventajosa,
visualmente informado, a distancia y en tiempo real, de lo que sucede en la zona de objeto 2.

El dispositivo 1 comprende ademas un medio de identificacion 13 automatica de un objeto aumentado 3 cuando el
objeto fisico 6 asociado a este objeto aumentado 3 esta presente en el campo del medio de captura de video 8.
Dicho medio de identificacion 13 puede funcionar segun diferentes principios, algunos de los cuales se detallaran a
continuacion a titulo ilustrativo. La identificacion se puede realizar en cualquier momento, bajo peticion o de forma
permanente. Sin embargo, es conveniente que un objeto 3 se pueda identificar, al menos cuando es visible por el
medio de captura de video 8 y esta presente en la imagen de video 9 presentada al usuario 5. Como se detallara
mas adelante, la identificacion permite reconocer al objeto 3, pero también identificarlo de manera Unica. Esta
identificacion proporciona de este modo un medio para localizar dicho objeto 3 con el fin de poder conectarse con él.
De este modo, en el caso de una red de comunicacion, la identificaciéon proporciona una direccion de red Unica de
dicho objeto aumentado 3, lo que permite localizar al objeto en la red y conectarse.

El dispositivo 1 también comprende un primer medio de comunicaciéon 10. Este primer medio de comunicacién 10
permite establecer una conexion entre el dispositivo 1 y el objeto aumentado 3 identificado de este modo, basandose
en el o los elementos de identificacion suministrados por el medio de identificacion 13. Esta conexién establecida
con el objeto aumentado 3 permite interrogar al objeto aumentado 3 con el fin de recuperar la informacion
concerniente al objeto aumentado 3 contenida en un medio de almacenamiento asociado a dicho objeto 3 o al que
hace referencia dicho objeto 3.

Entre las informaciones recuperadas de este modo, el dispositivo 1 diferencia al menos unos elementos de definicion
de uno o varios servicios ofrecidos por dicho objeto aumentado 3.

De este modo, retomando el ejemplo de la lampara, el dispositivo se conecta con la lampara aumentada identificada
y recupera dos servicios « enciende » y « apaga », asi como los elementos de definicion de estos servicios. De este
modo, en el presente caso, los elementos de definicion del servicio « enciende » comprenden, por ejemplo, su
nombre « enciende », su tipologia: control binario, asi como los elementos necesarios para su implementacion:
direccion o conexion fisica que hay que activar para realizar el servicio de encendido de la lampara.

Es obvio que si se pueden identificar varios objetos aumentados 3 en una imagen de video 9, se establecen varias
conexiones, de forma secuencial o paralela, entre el dispositivo 1 y cada uno de los diferentes objetos aumentados
3, con el fin de recuperar la informacién para cada uno.

El dispositivo 1 comprende también un medio de definicion 14 de interfaz de control que, a partir de los elementos de
definicion de los servicios de un objeto aumentado 3, puede definir una interfaz de control 15 para los servicios del
objeto aumentado 3 identificado. Esta interfaz de control 15 presenta una cara indicadora, por ejemplo grafica, que
se puede mostrar en el terminal de usuario 12 con el fin de que lo vea el usuario 5. En relacién con esta cara
indicadora, la interfaz de control 15 comprende las conexiones necesarias para la transmisién de las 6rdenes de
servicios al objeto aumentado 3. La interfaz de control 15 se define de acuerdo con los elementos de definicion de
servicio.

El dispositivo 1 comprende también un medio de lectura 16 adaptado para leer las érdenes que aplica el usuario 5.
Este medio de lectura 16 se configura de acuerdo con los elementos de definicion de servicio extraidos del objeto
aumentado 3 identificado y en relacion con la cara indicadora de dicha interfaz de control 15.

De este modo, volviendo al ejemplo de la lampara, los dos servicios « enciende » y « apaga » se van a mostrar, por
ejemplo, en una interfaz de control 15 que comprende dos botones. Estos dos botones se van a mostrar de forma
grafica, cada uno reconocible por su nombre. El medio de lectura 16 es entonces capaz de detectar un
accionamiento por el usuario 5 de uno u otro de estos dos botones. Si el usuario acciona el botén asociado al
servicio « enciende », el medio de lectura 16 lee una orden de servicio correspondiente « enciende ».

El dispositivo comprende también un tercer medio de comunicacién 17. Este medio de comunicacién se encarga de
transmitir una orden leida de este modo por el medio de lectura 16, destinada al objeto aumentado 3. Esta
transmision se realiza con el fin de que el objeto aumentado 3 reciba dicha orden y ejecute en el objeto fisico 6 el
servicio correspondiente.
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De este modo, para continuar con el ejemplo de la lampara, se ha leido una orden « enciende ». Esta se transmite al
objeto aumentado lampara que acciona entonces los elementos de interfaz necesarios para que el servicio se
ejecute y la lampara fisica se encienda.

La percepcion del entorno presentada al usuario 5 es, de manera ventajosa, visual a través de la imagen de video 9.
Sin embargo, se puede sustituir o completar con unas retroalimentaciones de informacién segun otras modalidades
sensoriales. De ese modo, el dispositivo 1 puede comprender de manera ventajosa un medio de captura de sonido,
en la zona de objeto 3, coincidiendo geograficamente o no con el medio de captura de video 8, con el fin de realizar
una adquisiciéon de sonido ambiental. Se utiliza entonces un cuarto medio de transmisioén para transmitir dicho sonido
desde la zona de objeto 2 hacia la zona de usuario 4, con el fin de reproducir dicho sonido por medio de un medio de
reproduccion de sonido, de tipo auricular o altavoz, comprendido en el terminal de usuario 12, para que lo oiga el
usuario 5.

También se puede afadir de acuerdo con el mismo principio otras retroalimentaciones, como una respuesta tactil.
Todas estas ayudas perceptuales se combinan para informar al usuario 5 sobre el entorno y lo que en este tiene
lugar, en particular como respuesta a las acciones del usuario 5 que controla los servicios de los objetos
aumentados 3 y que de este modo modifica dicho entorno.

De manera ventajosa, con el fin de que cambie el campo que ve el medio de captura de video 8 y de este modo
aumentar la extension del entorno que puede percibir el usuario 5 remoto, el medio de captura de video 8 se puede
controlar. De este modo, un sensor de video se puede controlar en orientacion, por ejemplo en elevacion y en
acimut. Un sensor de video también se puede controlar en zoom. Un sensor de video también se puede controlar en
posicion. Esta ultima posibilidad se puede realizar por medio de una base moavil, como un robot dirigible,
encontrandose un sensor de video montado sobre dicha base mévil. Esto también se puede realizar con una
multitud de sensores de video acoplados a un medio de seleccion de fuente de tipo control. También se pueden
combinar estas diferentes formas de realizacién. El terminal de usuario 12 comprende entonces un medio de control
18 adecuado a la estructura del medio de captura de video 8, adaptado para permitir que el usuario 5 realice dicho
control produciendo unas érdenes de control. El dispositivo 1 comprende de manera ventajosa un quinto medio de
comunicacion 19 que puede transmitir dichas 6rdenes de control desde la zona de usuario 4 hacia la zona de objeto
2, para la ejecucion por el o los elementos de control que realizan las orientaciones, posiciones, selecciones, del
medio de captura de video 8.

Una parte importante del dispositivo 1 se lleva a cabo por la identificacion del objeto aumentado 3. Se pueden aplicar
indistintamente varias técnicas para obtener dicha identificacion. Esta identificacién es necesaria porque permite
designar de manera Unica al objeto aumentado 3 con el fin de realizar una conexién con dicho objeto aumentado 3.

Una primera forma de realizacion de un medio de identificacion puede utilizar un reconocimiento de forma segun
cualquier método conocido, mediante el andlisis de la imagen de video 9. Sin embargo, dicho analisis permite un
reconocimiento, pero no una identificacion. De este modo el analisis de la forma permite reconocer que un objeto es
una lampara, pero la identificacion necesita conocer con precision de qué lampara se trata.

Asi pues, un método por reconocimiento de forma se debe completar con otros medios. De este modo, se puede
proceder utilizando un inventario previo. La lampara puede de este modo identificarse de manera segura si solo hay
una lampara (o solo hay una lampara de este tipo/color, o en este entorno/esta habitacion).

Otra forma de realizacion de un medio de identificacion 13 puede emplear, solo o combinado con otro medio como el
reconocimiento de forma, una localizacion del objeto fisico 6. De este modo, el objeto se identifica en funcién de su
localizacion. El objeto es una lampara porque esta en la esquina izquierda de la habitacion. O también en
combinacion, la lampara reconocida por su forma es la lampara n°. 3 porque es (la Unica lampara) situada a un
metro por encima del suelo. Dicho enfoque precisa, sin embargo, una definicion previa, por ejemplo en forma de una
cartografia, de las posiciones de los diferentes objetos, lo que reduce el caracter genérico del dispositivo. Otro
inconveniente es que resulta dificil o imposible identificar un objeto aumentado 3 en cuanto este se ha desplazado.

La determinacion de la posicion de un objeto se puede realizar a partir de la posicion y de la orientacion del medio
de captura de video 8. De este modo, al conocerse la posicion del sensor de video porque es fija o mediante
cualquier medio de localizacion conocido, como un receptor gps, si esta es variable, la posicion de un objeto se
puede determinar mediante el conocimiento de los angulos de orientacion de dicho sensor de video. Hablando con
propiedad, dicha informacion de referencia indica una recta y no una posicién. Sin embargo, dicha informacion
referencia puede bastar para identificar un objeto 3, si ningun otro objeto (u objeto del mismo tipo, o de la misma
forma, etc.) esta presente en dicha recta.

No obstante, se prefiere una forma de realizacion de un medio de identificacion 13 que no precise ninguna
preparacion previa de tipo cartografia y que tolere un eventual y siempre posible desplazamiento del objeto 3. Dicho
medio de identificacion 13 se puede realizar equipando al objeto fisico 6 asociado a un objeto aumentado 3 que se
desea identificar con una referencia identificadora 20. Dicha referencia 20 es uUnica con el fin de sea identificadora.
Esta se dispone sobre o cerca del objeto fisico 6. Se situa de tal modo que se pueda ver/leer segun su naturaleza.
Su firma (forma, color, codificacion, etc.) caracteristica se consigna en una tabla de correspondencias, a la que se



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2464 127 T3

puede acceder desde el dispositivo 1, asociando una firma a un identificador Unico de objeto aumentado (por
ejemplo la direccion de red de dicho objeto aumentado 3). Un enfoque alternativo consiste en codificar directamente
en la referencia identificadora 20 los elementos de identificacion de objeto aumentado 3 que permiten la conexion.

Segun esta forma de realizacion, es necesaria en este caso una preparacion previa del entorno. Sin embargo, la
preparacion se realiza, una sola vez para siempre, para cada objeto aumentado 3, de forma individual e
independiente. Se puede considerar que todos los objetos candidatos se configuren de este modo en un futuro en su
fabricacion, asociandoles de manera Unica una referencia identificadora 20 visible/legible y una direccion de
conexion de red, por ejemplo la actual direccion MAC. Si la correspondencia entre la referencia identificadora 20 y
los elementos de identificacion de conexidon no se codifica directamente en la propia referencia identificadora, el
fabricante del objeto puede publicar la tabla de correspondencias, por ejemplo en Internet, para que se tenga acceso
a esta.

La referencia identificadora 20 puede ser una referencia visual (pictograma, cédigo de barras, codigo de color, etc.)
visible de manera ventajosa por el medio de captura de video 8, con el fin de que lo reconozca el dispositivo 1, por
ejemplo mediante el analisis de imagen. Un elemento visual « codificador », como un cédigo de barras, permite de
manera ventajosa incluir directamente al identificador de conexién de red en su codigo, o también una direccion o
cualquier otro medio de referencia que permita encontrarlo.

De manera ventajosa, dicha referencia visual no precisa ningun medio adicional de lectura, ya que utiliza de nuevo el
medio de captura de video 8. Un inconveniente de dicha referencia visual es que solo es visible desde una zona
limitada del espacio alrededor de una direccioén preferida.

Segun una forma alternativa de realizacion, la referencia identificadora es una etiqueta de radiofrecuencia, también
conocida con el nombre de RFID. En este caso, el dispositivo 1 también debe comprender un lector de estas
etiquetas de radiofrecuencia. Este lector situado en la zona de objeto 2, esta adaptado para leer dicha etiqueta de
radiofrecuencia. Dicha etiqueta de radiofrecuencia es « codificadora » con la ventaja anteriormente explicada. De
manera ventajosa, dicha etiqueta de radiofrecuencia no necesita estar a la vista para poder leerla y se puede
disimular/ocultar en el objeto 3. De manera ventajosa también, la lectura de dicha etiqueta de radiofrecuencia se
puede llevar a cabo indistintamente desde cualquier direccion del espacio.

Se ha explicado que el medio de definicion de interfaz 14 extrae del objeto aumentado 3 los elementos de definicion
de la interfaz de control 15 asociada a los servicios que propone dicho objeto aumentado 3. La interfaz de control
esta al menos definida por el objeto 3 de manera tipolégica. De este modo, en el ejemplo de la lampara, los
elementos de definicion de la interfaz de control 15 comprenden al menos la indicacién de que cada uno de los dos
servicios « enciende » y « apaga » esta asociado a un control binario. El objeto puede entonces comprender unas
indicaciones mas precisas, como la disposicion, la apariencia o incluso la representacion grafica detallada de una
interfaz de control 15 que propone el objeto aumentado 3.

Segun una primera forma de realizacion, el medio de definicion de interfaz 14 utiliza directa e integramente la
interfaz de control que propone el objeto aumentado 3. Esto permite respetar una estética grafica especifica del
objeto aumentado 3.

Como alternativa, el medio de definicion de interfaz 14 utiliza los elementos de definicion tipolégica para construir
una interfaz de control 15 compatible del objeto 3 y de sus servicios, pero define una apariencia grafica sin tener en
cuenta la que propone el objeto aumentado 3. Esto permite que el medio de definicion de interfaz 14 proponga una
interfaz de control 15 que presenta una estética grafica homogénea de un objeto aumentado 3 a otro.

Esta capacidad para extraer del objeto aumentado 3 identifica de forma automatica en una imagen de video 9 los
elementos de definicion tipolégica de interfaz y toda o parte de su representacion grafica, sin ningin conocimiento
previo del entorno o de los objetos, resulta muy ventajosa porque permite una implementacion del dispositivo 1 sin
una definicion, modelizacion del entorno o configuracién previa.

Ademas, una identificacién automatica y auténoma (sin configuracion o preparacion) permite aprehender un entorno
desconocido y tolerar una evolucion de dicho entorno, por ejemplo por el desplazamiento de los objetos 3.

Resulta evidente que los elementos extraidos tras la conexién con el objeto aumentado 3 se pueden extraer de un
medio de almacenamiento efectivamente comprendiendo en el propio objeto aumentado 3. Como alternativa, se
puede extraer del objeto 3 una referencia, una direccién, que indica un medio de almacenamiento remoto en el que
estan almacenados estos elementos.

Tras haber definido dicha interfaz de control 15, el medio de definicion 14 se puede mostrar en un medio de
visualizacion comprendido de manera ventajosa en el terminal de usuario 12.

Segun una forma de realizacion especialmente ventajosa, la visualizacion de dicha interfaz de control 15 se realiza,
mediante superposicion grafica, directamente en la imagen de video 9. De este modo, en un mismo medio de
visualizacion el usuario 5 dispone de todas las informaciones necesarias para una interaccion con un objeto 3 con la
finalidad de utilizar sus servicios. De este modo la interfaz de control se dispone, de manera ventajosa, cerca del
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objeto aumentado 3 al cual esta asociada. De este modo el usuario 5 puede controlar los servicios del objeto 3 por
medio de dicha interfaz de control 15, y en una misma visualizacién observar las consecuencias del uso de un
servicio.

De este modo, todavia en el ejemplo de la lampara, en una imagen de video en la cual aparece la lampara se
superpone, no lejos de la lampara, con el fin de que resulte evidente su asociacidn, una representacion grafica de
una interfaz de control en la que se muestran dos botones « enciende » y « apaga ». El usuario 5 cuando ordena
uno de estos dos servicios, puede observar directamente sus consecuencias en el entorno que muestra la imagen
de video 9. De este modo, tras ordenar el servicio « enciende », la lampara se enciende, y el usuario 5 puede
observar el efecto de la iluminacién en el entorno.

En correspondencia con dicha interfaz de control 15 presentada de este modo al usuario 5, el dispositivo 1
comprende un medio de lectura 16 de las érdenes que efectia el usuario 5. Este medio de lectura 16 puede
comprender un teclado, una pantalla tactil y/o también un dispositivo de puntero. Este o estos elementos se
configuran en relacién con la interfaz de control 15. De este modo, en el ejemplo de la lampara, se puede utilizar un
teclado asociando una tecla a cada uno de los dos servicios « enciende » y « apaga ». Al pulsar sobre una tecla se
ordena dicho servicio. También se puede utilizarte una pantalla tacti. De manera ventajosa, esta se superpone
delante del medio de visualizacién en el cual aparece la representacion grafica de la interfaz de control 15. También
de manera tradicional, se puede emplear un dispositivo de puntero de tipo ratén (o joystick, trackball, pad, etc.). En
este caso se activa un boton grafico haciendo clic en su zona activa.

Un objeto aumentado 3, tal como se define en relacion con la presente invencion, es fundamentalmente conectable.
De este modo se puede utilizar un primer medio de comunicacion para acceder a la informacion del objeto y definir
su interfaz de control.

Se utiliza también un tercer medio de comunicacién 17 para transmitir una orden de un servicio, desde el terminal de
usuario 12 que ha leido dicha orden procedente del usuario 5, hasta el objeto aumentado 3 que ejecuta dicha orden
para realizar el servicio correspondiente.

Este tercer medio de comunicacién 17 comprende sistematicamente una primera conexion entre el terminal de
usuario 12 y el objeto aumentado 3. Esta conexion la mayoria de las veces de tipo red establece una conexion entre
el terminal de usuario 12 y el objeto virtual 7. Este puede, ademas, comprender una segunda conexion. Esta
segunda conexion es una interfaz de conexién especifica entre el objeto virtual 7 y el objeto fisico 6. De este modo,
en el caso de la lampara que antes del aumento es un objeto puramente fisico, es necesario completarlo con una
interfaz de conexion especifica que asocia fisicamente los dos servicios virtuales «enciende » y « apaga » con un
dispositivo interruptor.

En el caso de un objeto electrénico o informatico, como un disco duro de red o un lector de DVD que dispone de una
interfaz de Internet, que comprende intrinsecamente una interfaz de red, estas dos conexiones se confunden.

Segun una forma ventajosa de realizacion, el primer, el segundo, el tercero, el cuarto y el quinto medios de
comunicacion se confunden y comprenden una red de comunicacion, por ejemplo la red de Internet.

Con el fin de completar e ilustrar la presente descripcion que ha descrito la estructura del dispositivo 1, se presenta a
continuacién un ejemplo ilustrativo de uso, con el fin de se muestren bien las potenciales de este nuevo paradigma.

El marco de aplicacion es una interaccion a distancia en un entorno domético, aplicado al entretenimiento y a la
vigilancia de un nifio, en casa, por un padre (usuario 5) desde su lugar de trabajo, por medio de un terminal 12.

El usuario 5, desde su lugar de trabajo (zona de usuario 4) visiona el interior del domicilio (zona de objeto 2), por
medio de una webcam 8 cuya imagen se retransmite, a través de Internet, en un ordenador personal (terminal de
usuario 12), de manera ventajosa de tipo estandar. La imagen de video 9 muestra un salon. El dispositivo detecta de
forma automatica vy, llegado el caso, sefiala graficamente la presencia en esta escena de tres objetos aumentados:
una lampara, un teléfono y un lector multimedia. El dispositivo permite de forma selectiva (por ejemplo cuando se
pasa un puntero por encima del objeto) que se muestre o se oculte una interfaz de control 15 para cada uno de
dichos objetos aumentados.

Son las 17 h y el padre puede observar, por medio de la imagen de video, a su hijo que vuelve a casa.

El padre selecciona el objeto teléfono. Eso hace que se muestre una interfaz de control que propone al menos un
servicio « llamame ». Se ordena este servicio y se activa el establecimiento de una llamada telefonica destinada al
teléfono presente en la casa, y que pone en comunicacion al padre por medio de su terminal con el hijo por medio de
dicho teléfono.

Durante la conversacion que sigue, el padre propone a su hijo que vea el ultimo videoclip de su grupo preferido, que
el padre acaba de descargar.

El padre selecciona el objeto lector multimedia. Eso hace que se muestre una interfaz de control que propone al
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menos un servicio « difusion ». El padre selecciona el videoclip en el escritorio de su terminal y lo desliza a la
interfaz de control del servicio « difusion ». Eso activa una descarga de dicho videoclip desde el lugar de trabajo al
lector multimedia en la casa y a continuacion la difusién de dicho videoclip en dicho lector multimedia para que el

nino lo vea.

Para no interferir en la difusién del videoclip, el padre puede seleccionar el objeto lampara, con el fin de apagarla,
también a distancia.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2464 127 T3

REIVINDICACIONES

1. Dispositivo que permite que un usuario (5), situado en una zona de usuario (4), interactie con al menos un objeto
aumentado (3) presente en un entorno, encontrandose dicho objeto aumentado (3) situado en una zona de objeto
(2), comprendiendo el objeto aumentado (3) un objeto fisico (6) y un objeto virtual (7) asociados, comprendiendo
dicho objeto virtual (7) al menos un elemento de definicion de al menos un servicio que ofrece dicho objeto
aumentado (2), pudiendo dicho objeto aumentado (3) conectarse a través de un primer medio de comunicacion (10)
y comprendiendo dicho dispositivo (1):

- un medio de captura de video (8), situado en la zona de objeto (2), adaptado para realizar una adquisicion de
imagen de video (9), de al menos una parte de dicho entorno;

- un segundo medio de comunicacion (11), adaptado para transmitir dicha imagen de video (9) desde la zona
de objeto (2) a la zona de usuario (4);

- un terminal de usuario (12) situado en la zona de usuario (4), adaptado para mostrar dicha imagen de video
(9), con el fin de presentarsela al usuario (5);

- un medio de identificacion (13) automatica del objeto aumentado (3) cuando el objeto fisico (6) asociado esta
presente en el campo del medio de captura de video (8);

- un primer medio de comunicacién (10), adaptado para establecer una conexién entre el dispositivo (1) y el
objeto aumentado (3) identificado, y para recuperar dichos elementos de definicion de servicio que ofrece dicho
objeto aumentado (3);

- un medio de definicion (14) de interfaz de control, adaptado para definir una interfaz de control (15) para los
servicios del objeto aumentado (3) identificado de acuerdo con dichos elementos de definicion de servicio, y para
presentar dicha interfaz de control (15) al usuario (5), a través del terminal de usuario (12);

- un medio de lectura (16) de las 6rdenes de dichos servicios, adaptado para leer las érdenes suministradas
por el usuario (5), en relacion con dicha interfaz de control (15);

- un tercer medio de comunicacion (17), adaptado para transmitir dichas 6rdenes al objeto aumentado (3), para
la ejecucion de dichos servicios por el objeto fisico (6).

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, que comprende ademas un medio de captura de sonido, situado en la zona
de objeto (2), adaptado para realizar una adquisiciéon de sonido ambiental, un cuarto medio de comunicacion,
adaptado para transmitir dicho sonido desde la zona de objeto (2) a la zona de usuario (4), comprendiendo el
terminal de usuario (12) un medio de reproduccién de sonido, adaptado para reproducir dicho sonido al usuario (5).

3. Dispositivo segun la reivindicacién 1 o 2, en el que el medio de captura de video (8) se puede controlar en
orientacion y/o en posicion, en el que el terminal de usuario (12) comprende también un medio de control de video
(18), adaptado para permitir que el usuario (5) realice dicho control produciendo las 6rdenes de control, y en el que
el dispositivo comprende ademas un quinto medio de comunicacion (19), adaptado para transmitir dichas 6rdenes de
control desde la zona de usuario (4) a la zona de objeto (2).

4. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el medio de identificacion (13)
automatica del objeto aumentado (3) comprende un medio de reconocimiento de forma del objeto fisico (6).

5. Dispositivo segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el medio de identificacion (13)
automatica del objeto aumentado (3) comprende un medio de localizacion del objeto fisico (6).

6. Dispositivo seguin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que el medio de identificacion automatica
(13) del objeto aumentado (3) comprende una referencia identificadora (20) dispuesta sobre o cerca del objeto fisico

(6).
7. Dispositivo segun la reivindicacion 6, en el que la referencia identificadora (20) es una referencia visual.

8. Dispositivo segun la reivindicacion 6 o 7, en el que la referencia identificadora (20) es una etiqueta de
radiofrecuencia, y el dispositivo comprende ademas un lector de etiquetas de radiofrecuencia situado en la zona de
objeto (2), adaptado para leer dicha etiqueta de radiofrecuencia.

9. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que el medio de definicion de interfaz (14)
esta adaptado para utilizar una interfaz de control (15) directamente propuesta por el objeto aumentado (3).

10. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en el que el medio de definicidon de interfaz (14)
esta adaptado para recuperar desde un medio de almacenamiento una interfaz de control (15) definida de acuerdo
con los elementos de definicion de servicio.

11. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en el que el medio de identificacion de interfaz
(14) esta adaptado para mostrar dicha interfaz de control (15), superpuesta en la imagen de video (9) que se
muestra en el terminal de usuario (12).
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12. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en el que el medio de lectura (16) de las
ordenes de dichos servicios, en relacion con dicha interfaz de control (15), comprende un teclado, una pantalla tactil
y/o un dispositivo de puntero.

13. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, en el que el tercer medio de comunicacion (17)
de las d6rdenes de dichos servicios al objeto aumentado (3), comprende una conexién entre el terminal de usuario
(12) y el objeto aumentado (3), y una interfaz de conexion especifica entre el objeto virtual (7) y el objeto fisico (6).

14. Dispositivo seguin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, en el que el primero, el segundo, el tercero, el
cuarto y el quinto medio de comunicacion comprenden la red de Internet.
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