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ES 2464452 T3

DESCRIPCION
Dispositivo de frenado y vehiculo de tipo para montar a horcajadas dotado del mismo.
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un aparato de frenado dotado de un mecanismo de frenado de rueda delantera y
un mecanismo de frenado de rueda trasera que son independientes uno de entro, y un mecanismo de asistencia que
asiste las acciones de frenado provocadas por los mecanismos de frenado, y a un vehiculo de tipo para montar a
horcajadas dotado del aparato de frenado.

Antecedentes de la técnica

Se han comercializado motocicletas dotadas de un denominado mecanismo de frenado interbloqueado para frenar
una rueda delantera segun la cantidad de operacion de un elemento de accionamiento delantero y frenar también
una rueda trasera cuando se acciona el elemento de accionamiento delantero. Algunas motocicletas dotadas del
mecanismo de frenado de este tipo no realizan una accion de interbloqueo al detenerse o en un estado en el que la
velocidad es proxima a 0 (véase la solicitud de patente japonesa abierta a consulta por el publico n.° 2000-264278).

De ese modo, las motocicletas pueden desacelerarse de manera eficaz controlando el mecanismo de frenado
interbloqueado en un estado de desplazamiento a alta velocidad. La mejora del comportamiento de direccion de la
motocicleta puede alcanzarse controlando independientemente el frenado del mecanismo de frenado de rueda
trasera en un estado de desplazamiento a baja velocidad.

Ahora bien, cuando, por ejemplo, la motocicleta se mantiene en una condicion de detencion cuesta arriba, el
elemento de accionamiento delantero se aprieta para hacer eficazmente que la rueda trasera presente una fuerza de
frenado. Sin embargo, cuando la motocicleta esta constituida para que la accion de interbloqueo no se realice en la
detencion tal como se describe en el documento, no se obtiene tal efecto.

El documento WO 2007/118760 Al da a conocer a un método para regular la presiéon del freno en un sistema de
freno controlado electrénicamente para un vehiculo de motor, especialmente en un sistema de freno integral para
una motocicleta. Un evento de activacion da como resultado un aumento de presion activa en un circuito de freno
mientras que el evento de activacion da como resultado ninglin aumento de presién activa en un circuito de freno,
particularmente por medio de la funcién integral del sistema de freno de la motocicleta, en caso de que se detecte un
estado estacionario o un estado aproximadamente estacionario del vehiculo.

La presente invencion pretende proporcionar un aparato de frenado que pueda realizar una accién de frenado
adaptada a la intencion de un conductor en todo el intervalo de velocidad, y un vehiculo de tipo para montar a
horcajadas dotado del aparato de frenado.

Sumario
Un aparato de frenado de la presente invencion incluye:

un mecanismo de frenado de rueda delantera que frena una rueda delantera en respuesta al accionamiento de un
elemento de accionamiento delantero;

un mecanismo de frenado de rueda trasera que frena una rueda trasera en respuesta al accionamiento de un
elemento de accionamiento trasero independientemente del mecanismo de frenado de rueda delantera;

un mecanismo de asistencia que hace que el mecanismo de frenado de rueda trasera frene la rueda trasera en
respuesta al accionamiento de un elemento de accionamiento delantero, en el que el aparato incluye un sensor de
velocidad de rueda delantera que detecta una velocidad de rotacion de la rueda delantera y un sensor de velocidad
de rueda trasera que detecta una velocidad de rotacion de la rueda trasera, y la accién de asistencia provocada por
el mecanismo de asistencia se detiene cuando una diferencia entre la velocidad de rotacion de la rueda trasera
detectada por el sensor de velocidad de rueda trasera y la velocidad de rotacién de la rueda delantera detectada por
el sensor de velocidad de rueda delantera es un valor predeterminado o mayor.

Puesto que la presente invencion detiene la accién de asistencia provocada por el mecanismo de asistencia cuando
la diferencia entre la velocidad de rotacion de la rueda trasera y la velocidad de rotacion de la rueda delantera es el
valor predeterminado o mayor, la presente invencion puede realizar el frenado adaptado a la intencién del conductor
por todo el intervalo de velocidad.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion en el presente documento se describen realizaciones de la invencién, a modo de ejemplo soélo, con
referencia a los dibujos adjuntos.
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La figura 1 es una vista lateral izquierda de una motocicleta dotada de un aparato de frenado segln una realizacion
de la presente invencion

La figura 2 ilustra una constitucién de circuito del aparato de frenado
La figura 3 ilustra un diagrama de flujo para explicar la accion del aparato de frenado
Descripcion detallada

A continuacién en el presente documento se describira una realizacién de la presente invencion con referencia a los
dibujos adjuntos. Las figuras 1 a 3 son diagramas para explicar una realizacién de la presente invencion.

En los dibujos, el nimero de referencia 1 designa una motocicleta dotada de un aparato de frenado segun la
realizacién, y la motocicleta 1 tiene la siguiente estructura esquematica. Una horquilla 8 delantera esta soportada de
manera orientable hacia la izquierda y la derecha mediante un tubo 5 principal de una parte de extremo delantero de
un chasis 2 de vehiculo. La horquilla 8 delantera tiene una parte de extremo inferior que soporta de manera
pivotante una rueda 6 delantera y una parte de extremo superior a la que se fija un manillar 7 de direcciéon. Una
unidad 11 motriz esta montada en una parte de bastidor principal del chasis 2 de vehiculo. Un brazo 10 trasero esta
soportado de modo que puede oscilar hacia arriba y hacia abajo mediante una abrazadera 15b de brazo trasero. El
brazo 10 trasero tiene una parte de extremo trasero que soporta una rueda 9 trasera. Ademas, un depdésito 4 de
combustible esta montado por encima de la unidad 11 motriz, y un asiento 3 estd montado en la parte trasera del
depdsito 4 de combustible. El nimero de referencia 12 designa un carenado de la carroceria. El carenado 12 de la
carroceria tiene un carenado 12a delantero que cubre un area delante del manillar 7 de direccién y un carenado 12b
lateral que cubre una parte inferior del asiento desde el lado de un motor.

La motocicleta 1 anterior estd dotada de un aparato 16 de frenado hidraulico que frena la rueda 6 delantera y la
rueda 9 trasera. Este aparato 16 de frenado incluye un mecanismo 17 de frenado de rueda delantera (freno
delantero) y un mecanismo 18 de frenado de rueda trasera (freno trasero) que estan constituidos para poder
activarse independientemente uno de otro. El aparato 16 de frenado incluye ademas un mecanismo 19 de ABS que
evita que la rueda 6 delantera y la rueda 9 trasera se bloqueen. Este mecanismo 19 de ABS se duplica como parte
de un mecanismo 19b de asistencia de rueda trasera que suministra una fuerza de frenado auxiliar al mecanismo 18
de frenado de rueda trasera cuando se acciona el mecanismo 17 de frenado de rueda delantera. El mecanismo 17
de frenado de rueda delantera tiene un cilindro 21 maestro delantero acoplado a una palanca 20 de freno delantero
(elemento de accionamiento delantero), unos discos 22, 27 de freno primero y segundo fijados a uno y otro lado de
la rueda 6 delantera, calibradores 23, 28 primero y segundo unidos a los discos 22, 27 de freno primero y segundo, y
un conducto 24 hidraulico delantero que establece la comunicacién y la conexion entre los calibradores 23, 28
primero y segundo y el cilindro 21 maestro delantero. El numero de referencia 21a designa un depésito de reserva
delantero para suministrar aceite hidraulico al cilindro 21 maestro delantero.

Un sensor 25 de presion delantero y una primera valvula 26 todo o nada de tipo abierto de no excitacion estan
previstos en el trayecto del conducto 24 hidraulico delantero. El nimero de referencia 26a designa una vélvula de
descarga que descarga presion hacia el lado de cilindro 21 maestro delantero cuando la diferencia entre la presion
del lado de los calibradores 23, 28 primero y segundo y la presién del lado de cilindro 21 maestro delantero es un
valor establecido o mayor.

Los calibradores 23, 28 primero y segundo tienen una constitucion en la que un piston esta dispuesto para moverse
libremente en un cilindro y el pistdbn se pone en contacto con una pastilla de freno. Cuando se aplica presion
hidraulica al piston, el piston pone la pastilla de freno en contacto a presion con el disco de freno, haciendo de ese
modo que se genere fuerza de frenado.

El mecanismo 18 de frenado de rueda trasera tiene un cilindro 33 maestro trasero acoplado a un pedal 32 de freno
(elemento de accionamiento trasero), un disco 34 de freno trasero fijado a un lado de la rueda 9 trasera, un
calibrador 35 trasero unido al disco 34 de freno trasero, un conducto 36 hidraulico trasero que establece la
comunicacion y la conexion entre el calibrador 35 trasero y el cilindro 33 maestro trasero. El nUmero de referencia
33a designa un depdésito de reserva trasero para suministrar aceite hidraulico al cilindro 33 maestro trasero. Una
segunda valvula 37 todo o nada de tipo abierto de no excitacion esta prevista en el trayecto del conducto 36
hidraulico trasero. Un sensor 38 de presién superior y un sensor 39 de presion inferior estan previstos en los lados
aguas arriba y aguas debajo de la segunda valvula 37 todo o nada. El nimero de referencia 37a designa una valvula
de descarga que descarga presion hacia el lado de cilindro 33 maestro trasero cuando la diferencia entre la presién
del lado de calibrador 35 trasero y la presion del lado de cilindro 33 maestro trasero es un valor establecido o mayor.

El mecanismo 19 de ABS tiene un mecanismo 40 de ABS de rueda delantera y un mecanismo 41 de ABS de rueda
trasera. El mecanismo 40 de ABS de rueda delantera estd dotado de un conducto 42a de descarga que evita la
primera valvula 26 todo o nada del conducto 24 hidraulico delantero, y una valvula 45a de descarga de tipo cerrado
de no excitacion, un depésito 43a de almacenamiento delantero y una bomba 44 delantera previstos en el trayecto
del conducto 42a de descarga. Los numeros de referencia 48a, 48b, 48c designan valvulas de una via para impedir
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un contraflujo. De manera similar, el mecanismo 41 de ABS de rueda trasera esta dotado de un conducto 46a de
descarga trasero que evita la segunda valvula 37 todo o nada del conducto 36 hidraulico trasero, y una valvula 48 de
descarga de tipo cerrado de no excitacion, un depdsito 43b de almacenamiento trasero y una bomba 47 trasera
previstos en el conducto 46a de descarga. Los nimeros de referencia 49a, 49b, 49c, 49d designan véalvulas de una
via para impedir un contraflujo. La bomba 44 delantera y la bomba 47 trasera se ponen en marcha por un motor 56
eléctrico comun.

El mecanismo 19 de ABS tiene un sensor 58 de velocidad de rueda delantera que detecta la velocidad de rotacion
de la rueda 6 delantera, y un sensor 59 de velocidad de rueda trasera que detecta la velocidad de rotacion de la
rueda 9 trasera. El mecanismo 19 de ABS descarga la presién hidraulica aplicada al calibrador que va a activarse
para evitar que la rueda se bloquee cuando una desaceleracion calculada a partir de los valores de deteccion de
ambos sensores de velocidad supera un valor predeterminado, que se describird a continuacién.

El mecanismo 19b de asistencia de rueda trasera tiene la siguiente constitucion:

se establecen la comunicacién y la conexion entre una parte ¢ en el trayecto del conducto 36 hidraulico trasero, por
consiguiente un depdsito 33a de reserva trasero y el lado de succion de la bomba 47 trasera a través de un
conducto 53 complementario; una valvula 54 todo o nada complementaria de tipo cerrado de no excitacion esta
prevista en el conducto 53 complementario; ademas, una tercera valvula 55 todo o nada de tipo abierto de no
excitacion esta prevista entre el punto d de conexion del conducto 36 hidraulico trasero y el lado de evacuacion de la
bomba 47 trasera y la parte c. El nimero de referencia 55a designa una valvula de descarga que descarga presion
hacia el lado de calibrador cuando la diferencia entre la presion del lado de cilindro 33 maestro y la presion del lado
de calibrador 35 trasero es un valor predeterminado o mayor.

El nimero de referencia 57 designa una ECU que controla la accion de apertura/cierre de cada una de las valvulas
todo o nada y las valvulas de descarga. La ECU 57, en la que se introducen las presiones de deteccion de los
sensores 25, 30, 38, 39 de presion y las velocidades de rotacién de deteccion del sensor 58 de velocidad de rueda
delantera y el sensor 59 de velocidad de rueda trasera, emite una sefial de inicio/detencion para el motor 56
eléctrico, y emite una sefial de control de apertura/cierre para cada una de las valvulas 26, 37, 54, 55 todo o nada y
las valvulas 45a, 48 de descarga.

Se describira la accién del aparato de frenado de la realizacion.

Cuando se realiza la operacion de apriete de la palanca 20 de freno delantera, la presion hidraulica generada en el
cilindro 21 maestro delantero se aplica a los calibradores 23, 28 delantero y trasero para frenar la rueda 6 delantera.
Cuando se realiza la operacion de accionar el pedal del pedal 32 de freno, la presion hidraulica generada en el
cilindro 33 maestro trasero se aplica al calibrador 35 trasero para frenar la rueda 9 trasera.

La ECU 57 activa el mecanismo de ABS cuando la rueda 6 delantera o la rueda 9 trasera estd en un estado de
bloqueo. Especificamente, por ejemplo, la ECU 57 considera que la rueda 6 delantera esté en el estado de bloqueo
cuando una desaceleracion calculada a partir de la velocidad de rotacion de deteccion del sensor 58 de velocidad de
rueda delantera supera un valor umbral predeterminado, activa la valvula 45a de descarga para abrir la valvula 45a
de descarga para descargar la presion hidraulica aplicada al calibrador 23, 28 hacia el depdsito 43a de
almacenamiento delantero. En este momento, la ECU 57 activa la valvula 26 todo o nada para cerrar la valvula 26
todo o nada. La ECU 57 arranca el motor 56 cuando la desaceleracion es menor que el valor umbral para succionar
y presurizar el aceite hidraulico en el depdsito 43a de almacenamiento delantero usando la bomba 44 delantera, y
detiene el suministro de energia a la valvula 45a de descarga y a la valvula 26 todo o nada para cerrar la valvula 45a
de descarga y abrir la valvula 26 todo o nada. La ECU 57 suministra la presién hidraulica desde la bomba 44
delantera a los calibradores 23, 28 primero y segundo. La ECU 57 repite la descarga y el suministro de la presién
hidraulica al calibrador cada poco tiempo.

De manera similar, cuando la ECU 57 considera que la rueda 9 trasera esta en el estado de bloqueo, la ECU 57
abre la valvula 48 de descarga para descargar la presion hidraulica aplicada al calibrador 35 trasero hacia el
deposito 43b de almacenamiento trasero.

La ECU 57 succiona y presuriza el aceite hidraulico en el depdsito 43b de almacenamiento trasero usando la bomba
47 trasera para suministrar el aceite hidraulico al calibrador 35 cuando se libera el estado de bloqueo de la rueda 9
trasera. La ECU 57 repite esta accion.

La ECU 57 activa el mecanismo 19b de asistencia de rueda trasera cuando se acciona la palanca 20 de freno
delantera y la presién de deteccion del sensor 25 de presion supera un valor predeterminado. Especificamente, la
ECU 57 activa las valvulas 54, 55 todo o nada para abrir la valvula 54 todo o nada y cerrar la valvula 55 todo o nada.
La ECU 57 arranca el motor 56 para succionar y presurizar el aceite hidraulico usando la bomba 47 trasera a través
de la valvula 54 todo o nada desde el depdsito 33a de reserva trasero. La ECU 57 suministra el aceite hidraulico al
calibrador 35 trasero a través de la valvula 37 todo o nada, y frena la rueda 9 trasera para interbloquear la rueda 9
trasera con la rueda 6 delantera.
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La ECU 57 calcula las velocidades de rotacion de la rueda 6 delantera y la rueda 9 trasera a partir de los valores de
deteccién del sensor 58 de velocidad de rueda delantera y el sensor 59 de velocidad de rueda trasera. La ECU 57
detiene la accién de interbloqueo incluso cuando la presién de deteccién del sensor 25 de presion supera un valor
predeterminado en el caso en el que la velocidad de rotacién de la rueda 9 trasera es mayor, en un valor
predeterminado, que la velocidad de rotacién de la rueda 6 delantera. Por tanto, por ejemplo, cuando un conductor
aprieta la palanca 20 de freno delantera en el estado de detencion y abre una empufadura de aceleraciéon para
poner al ralenti la rueda 9 trasera, la rueda trasera no se frena.

Por otro lado, cuando la rueda 6 delantera esta en el estado de bloqueo en desplazamiento, el mecanismo 19 de
ABS se activa para liberar el estado de bloqueo de la rueda 6 delantera tal como se describié anteriormente. Sin
embargo, en este caso, la velocidad de rotacion de la rueda 9 trasera puede ser mayor, en el valor predeterminado,
que la velocidad de rotacion de la rueda 6 delantera. Sin embargo, cuando la condicién de activacién del mecanismo
de ABS se establece de este modo, la operacion de interbloqueo no se detiene. Por tanto, en este caso, la rueda 9
trasera se frena mediante el interbloqueo con la accion de frenado de la rueda 6 delantera.

A continuacion, la accién del aparato de la realizacion se describird con referencia a un diagrama de flujo.

Cuando se enciende un interruptor de encendido, se enciende un sistema de control (etapas S1, S2). Cuando una
presion de liquido de freno delantero procedente del sensor 25 de presion del mecanismo 17 de frenado de rueda
delantera supera un valor umbral predeterminado a partir de 0 o un estado minimo (etapa S3), y el mecanismo 18 de
frenado de rueda trasera no esta encendido (etapa S4), una cantidad de presurizacion trasera provocada por el
mecanismo 19b de asistencia de rueda trasera se determina a partir de la velocidad supuesta y la presion de liquido
de freno delantero, y la rueda 9 trasera se frena interbloqueandose con la rueda delantera basandose en la cantidad
de presurizacién trasera determinada (etapas S5, S6).

Cuando se considera que el mecanismo 18 de frenado de rueda trasera se enciende a partir de la presion de liquido
hacia el calibrador 35 trasero en la etapa S4, el procedimiento vuelve a la etapa S3, y no se realiza el frenado
interbloqueado de la rueda trasera.

Se considera si la velocidad de rueda trasera a partir del sensor 59 de rotacion de rueda trasera es mayor, en un
valor predeterminado, que la velocidad de rueda delantera a partir del sensor 58 de rotacion de rueda delantera
cuando la rueda 9 trasera se frena interbloqueandose con la rueda delantera. Cuando la velocidad de rueda trasera
es mayor, es decir, por ejemplo, cuando la rueda trasera esté al ralenti, se detiene el frenado de la rueda trasera
(etapas S7, S8).

Se considera si se establece la condicion de accionamiento del mecanismo 19 de ABS, es decir, la desaceleracion
de la rueda 6 delantera o la rueda 9 trasera es el valor predeterminado o mayor cuando la velocidad de rueda
trasera no es mayor, en el valor predeterminado, que la velocidad de rueda delantera (etapa S9). Cuando no se
establece la condicién de accionamiento, el procedimiento vuelve a la etapa S7, y continda el frenado interbloqueado
de la rueda trasera. Por otro lado, cuando se establece la condiciébn de accionamiento de ABS, se activa el
mecanismo de ABS (etapa S10). Después, se considera si la presion de liquido de freno delantero se mantiene en
parte, es decir, la presién de liquido de freno delantero es, por ejemplo, mayor que otro valor umbral inferior al valor
umbral de la presion de liquido de freno delantero en la etapa S3 (etapa S11). Cuando la presion de liquido de freno
delantero se mantiene en parte, el procedimiento vuelve a la etapa S5, y continta el frenado interbloqueado de la
rueda 9 trasera. Por otro lado, cuando no se mantiene ninguna presion de liquido de freno delantero, el
procedimiento vuelve a la etapa S3. Cuando la operacion de frenado de la rueda 6 delantera se realiza de nuevo, la
rueda 9 trasera se frena interbloquedndose con la rueda 6 delantera.

Por tanto, la realizacion puede realizar el frenado adaptado a la intencién del conductor por todo el intervalo de
velocidad. Especificamente, cuando se realiza la operacion de apriete de la palanca 20 de freno delantero, la rueda
6 delantera se frena mediante la presion hidraulica generada en el cilindro 21 maestro delantero, y la rueda 9 trasera
se frena interbloqueandose con la rueda delantera mediante la presion hidraulica generada en el mecanismo 19b de
asistencia de rueda trasera. Por tanto, puesto que, por ejemplo, la rueda 9 trasera también se frena s6lo mediante la
operacion de apriete de la palanca 20 de freno delantero sin accionar el pedal 32 de freno trasero con el pie cuando
el vehiculo se mantiene en una condicién de detencién cuesta arriba, el vehiculo se mantiene facilmente y con
seguridad cuesta arriba.

Por otro lado, puesto que el frenado interbloqueado de la rueda 9 trasera se detiene cuando la velocidad de rotacion
de rueda trasera es mayor, en el valor predeterminado, que la velocidad de rotacién de rueda delantera en un estado
en el que se aprieta la palanca 20 de freno delantero, puede impedirse que el disco 34 de freno trasero del
mecanismo 18 de frenado de rueda trasera se recaliente por la friccion. En patrticular, la realizacién es eficaz cuando
se aprieta la palanca 20 de freno delantero y la rueda 9 trasera se pone al ralenti en el estado de detencién.

Ademas, cuando la rueda 6 delantera esta en el estado de bloqueo, la velocidad de rotacion de rueda trasera puede
ser mayor, en el valor predeterminado, que la velocidad de rotacion de rueda delantera. Sin embargo, cuando se
cumple la condiciéon de activacion del mecanismo de ABS, se libera la detencion de la accién de interbloqueo de
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rueda trasera. Es decir, puesto que el frenado interbloqueado de la rueda trasera se lleva a cabo cuando se cumple
la condicion de accion del mecanismo de ABS, puede evitarse la generacion de la situacion en la que la rueda 9
trasera no se interbloquea con el frenado de la rueda 6 delantera en desplazamiento.

Puesto que la condicién de activacion del mecanismo de ABS se define como el caso en el que la desaceleracion de
la rueda 9 delantera es un valor umbral establecido previamente o mayor, la condicién de activacion del mecanismo
de ABS se detecta facilmente y con seguridad en comparacién con el caso en el que la diferencia entre las
velocidades de rotacion de la rueda delantera y la rueda trasera es el valor predeterminado o mayor.

La realizacion describe el caso en el que una parte del mecanismo de asistencia de rueda trasera se duplica como el
mecanismo de ABS. Sin embargo, la presente invencién puede adoptarse incluso cuando la motocicleta no esta
dotada del mecanismo de ABS. En este caso, la motocicleta esta dotada de un motor y una bomba sélo para el
mecanismo de asistencia.

Descripcion de los numeros de referencia
1: motocicleta

6: rueda delantera

9: rueda trasera

16: aparato de frenado

17: mecanismo de frenado de rueda delantera
18: mecanismo de frenado de rueda trasera
19: mecanismo de ABS

19b: mecanismo de asistencia

20: elemento de accionamiento delantero
32: elemento de accionamiento trasero

58: sensor de velocidad de rueda delantera

59: sensor de velocidad de rueda trasera
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REIVINDICACIONES
1. Aparato (16) de frenado que comprende:

un mecanismo (17) de frenado de rueda delantera que frena una rueda (6) delantera en respuesta al
accionamiento de un elemento (20) de accionamiento delantero;

un mecanismo (18) de frenado de rueda trasera que frena una rueda (9) trasera en respuesta al
accionamiento de un elemento (32) de accionamiento trasero independientemente del mecanismo (17) de
frenado de rueda delantera;

un mecanismo (19b) de asistencia que hace que el mecanismo (18) de frenado de rueda trasera frene la
rueda (9) trasera en respuesta al accionamiento de un elemento (20) de accionamiento delantero, en el
que el aparato (16) de frenado incluye un sensor (58) de velocidad de rueda delantera que detecta la
velocidad de rotacion de la rueda (6) delantera y un sensor (59) de velocidad de rueda trasera que detecta
la velocidad de rotacion de la rueda (9) trasera,

caracterizado porque la accion de asistencia provocada por el mecanismo (19b) de asistencia se detiene
cuando una diferencia entre la velocidad de rotacion de la rueda (9) trasera detectada por el sensor (59)
de velocidad de rueda trasera y la velocidad de rotacién de la rueda (6) delantera detectada por el sensor
(58) de velocidad de rueda delantera es un valor predeterminado o mayor.

2. Aparato (16) de frenado segun la reivindicacion 1, en el que la accion de asistencia provocada por
el mecanismo (19b) de asistencia se detiene cuando la velocidad de rotacién de la rueda (6) delantera
detectada por el sensor (58) de velocidad de rueda delantera es 0 o una rotacion a baja velocidad
predeterminada o menor, y la diferencia entre la velocidad de rotacién de la rueda (9) trasera detectada por
el sensor (59) de velocidad de rueda trasera y la velocidad de rotacién de la rueda (6) delantera detectada
por el sensor (58) de velocidad de rueda delantera es el valor predeterminado o mayor.

3. Aparato (16) de frenado segun la reivindicacion 1, que comprende ademas un mecanismo (19) de
ABS para evitar que la rueda (6) delantera o la rueda (9) trasera se bloquee, en el que la acciéon de
asistencia provocada por el mecanismo (19b) de asistencia se realiza incluso cuando la diferencia entre la
velocidad de rotacion de la rueda (9) trasera detectada por el sensor (59) de velocidad de rueda trasera y la
velocidad de rotacién de la rueda (6) delantera detectada por el sensor (58) de velocidad de rueda
delantera es el valor predeterminado o mayor en un caso en el que el mecanismo (19) de ABS esta
activado.

4. Aparato (16) de frenado segun la reivindicacién 3, en el que el mecanismo (19) de ABS se activa
cuando una desaceleracion de la rueda (6) delantera o la rueda (9) trasera supera un valor predeterminado.

5. Vehiculo (1) de tipo para montar a horcajadas que comprende el aparato (16) de frenado segin
una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4.
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Fig 2



ES 2464452 T3

Fig 3
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