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DESCRIPCION
Via para un vehiculo ligado a una via

La invencion se refiere a una disposicion para y un procedimiento de construir una via para vehiculos ligados a una
via, en particular para vehiculos ligeros sobre rieles, tal como tranvias. Ejemplos de vehiculos ligados a una via son
vehiculos convencionales sobre rieles, vehiculos de monocarril, metros y autobuses (que pueden ser guiados sobre
la via por medios Opticos o medios mecanicos diferentes de los rieles).

Los vehiculos ligados a una via, en particular los vehiculos para el transporte publico de pasajeros, habitualmente
comprenden un mecanismo de contacto para establecer contacto mecanico y eléctrico con un conductor de linea a
lo largo de la via, tal como un carril eléctrico o cable aéreo. De modo tipico, por lo menos un motor de propulsion a
bordo de los vehiculos es alimentado con la potencia eléctrica a partir de la via externa o el cable externo y produce
energia de propulsién mecanica. Adicionalmente o de modo alternativo, la energia transferida puede ser utilizada
para el funcionamiento de sistemas auxiliares del vehiculo. Estos sistemas auxiliares que no producen traccion del
vehiculo, son por ejemplo los sistemas de alumbrado, el sistema de calefaccion y/o aire condicionado y sistemas de
informacién para pasajeros.

Los tranvias y otros trenes locales o regionales son accionados habitualmente a través de cables aéreos en el
interior de las ciudades. Sin embargo, especialmente en las zonas histéricas de las ciudades, los cables aéreos no
son deseables. Por otra parte, los rieles conductores en el suelo o cerca del suelo causan problemas de seguridad.

El documento WO 95/30556 A2, revelando las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 1, describe un
sistema de vehiculo eléctrico cuya energia es suministrada por la carretera. El vehiculo enteramente eléctrico
dispone de uno o mas elementos o dispositivos de almacenamiento de energia a bordo que pueden ser cargados o
galvanizados con energia obtenida de una corriente eléctrica, tal como una red de baterias electromecanicas. Los
elementos de almacenamiento de energia pueden ser cargados mientras que el vehiculo se encuentra en
funcionamiento. La carga se realiza a través de una red de elementos de acoplamiento de potencia, por ejemplo
unas espirales integradas en la carretera. Unas espirales de calentamiento inductivo estan situadas en zonas de
carga / descarga de pasajeros para aumentar la seguridad de los pasajeros.

El hecho de colocar las espirales en sitios seleccionados a lo largo de la longitud de la carretera presenta la
desventaja de que el almacenamiento de energia a bordo del vehiculo necesita una capacidad mayor de
almacenamiento. Adicionalmente, si el vehiculo no alcanza la proxima espiral a su debido tiempo, al vehiculo le
podria faltar la energia para la propulsion u otros fines. Por lo tanto, al menos para ciertas aplicaciones, es preferible
transferir energia al vehiculo de modo continuo a lo largo del trayecto del desplazamiento, es decir, a lo largo de la
via.

La presente invencién se refiere al hecho de transferir de modo inductivo energia desde una disposicién de
conductores eléctricos dispuesta a lo largo de la via, al vehiculo mientras que el vehiculo se esta desplazando a lo
largo de la via. No existe ningln contacto eléctrico entre el vehiculo y la disposicién de conductores. La disposicion
de conductores lleva una corriente alterna que genera un campo electromagnético alterno correspondiente y el
campo electromagnético es utilizado para transferir la energia eléctrica al vehiculo.

La transferencia de energia por modo inductivo desde la via hasta el vehiculo, a saber, la producciéon de campos
electromagnéticos es sujeta a restricciones en lo que se refiere a la CEM (compatibilidad electromagnética). Por una
parte, los campos electromagnéticos pueden interferir con otros dispositivos técnicos. Por otra parte, las personas y
los animales no deberian estar expuestos a campos electromagnéticos de modo permanente. Por lo menos, se
deberan respetar los valores respectivos de limite para la intensidad del campo.

Adicionalmente, el tiempo y el esfuerzo para construir la via deberian ser mantenidos lo mas bajo posible.
Especialmente en el interior de las partes historicas de las ciudades, los trabajos de construccién deberian
terminarse dentro de pocas semanas o incluso dentro de unos dias.

El documento US 4,665,829 revela una construccion de carril de guia para un sistema de transporte. El carril de guia
incluye una pluralidad de secciones de carriles conectadas en una relacion de un extremo a otro. Cada seccion tiene
un par de largueros horizontales superiores, situados paralelos los unos a los otros, y posicionados paralelos a y
encima de un par de largueros horizontales inferiores. Una pluralidad de elementos diagonales orientados en sentido
vertical estan fijados a los largueros horizontales superiores e inferiores. Una pluralidad de elementos diagonales
orientados en sentido horizontal estan fijados a se unen con los largueros horizontales inferiores, de modo que los
laterales y el fondo estan conectados por elementos diagonales que forman una configuracion en forma de U que se
extiende generalmente hacia arriba, para el carril de guia. El propio carril estd encerrado sustancialmente por una
cubierta, salvo en una hendidura superior y una hendidura inferior. La cubierta protege el carril contra los relampagos
que pueden dafar los hilos eléctricos en el interior del carril que se utilizan para propulsar y controlar los vehiculos.
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Es un objeto de la presente invencién proporcionar una disposicion y un procedimiento para construir una via de un
vehiculo ligado a una via, que permita transferir energia de modo continuo durante el desplazamiento, y que reduzca
el tiempo del trabajo de construccion in situ. Ademas, los limites respectivos de las normas CEM se respetaran y los
medios correspondientes para cumplir con los limites funcionaran de manera fiable.

De acuerdo con una idea basica de la presente invencion, diferentes elementos son combinados los unos con los
otros para realizar un modulo de via prefabricado. En un principio, la fabricacién previa puede realizarse en cualquier
lugar, incluyendo un lugar cercano al lugar donde se debe construir la via. Sin embargo, en cualquier caso, la
fabricacion previa es realizada antes de que el médulo de médulo de via sea posicionado y orientado de una manera
deseada. Con esta posicion y orientacion, el médulo de via forma parte de una via.

De modo preferente, una pluralidad de médulos de via es prefabricada y dispuesta, un médulo al lado del otro, de
modo que la pluralidad de médulos de via conforma la via. En el caso de un ferrocarril que tiene dos carriles, unas
secciones de los carriles pueden formar parte de los modulos de via prefabricados y, por ejemplo, secciones de
carriles de mddulos de via adyacentes pueden ser soldadas o conectadas de otra manera las unas con las otras, tan
pronto como los modulos de via son colocados en la posicién y orientacion deseada. De modo opcional, otras
conexiones tal como conexiones eléctricas pueden realizarse para conectar médulos de via adyacentes, después de
posicionarlos y orientarlos en la forma deseada.

Es posible que los médulos de via individuales tengan la misma longitud o que la longitud en la direccion del
desplazamiento sea diferente. Adicionalmente, o de modo alternativo, algunos de los médulos de via pueden ser
disefiados para formar una seccion recta de la via, y otros pueden ser disefiados para formar una seccién curvada
de la via.

En cualquier caso, es preferible que se coloquen los modulos de via prefabricados en la forma deseada y que se
fijen, posteriormente o mientras que se posicionan, en la posicién y orientacion final. Por ejemplo, el médulo de via
puede ser incrustado en hormigdn u otro material apropiado. Esta incrustacion en hormigén puede realizarse antes o
después de posicionar el mddulo de via de la manera deseada. En un principio, este paso de incrustar el médulo de
via en hormigén puede ser realizado tal como se conoce en el estado de la técnica para médulos de via de tipos
diferentes, en comparacion con el tipo de mddulo de via de la presente invencion.

Por ejemplo, de acuerdo con una realizacion especifica que puede ser utilizada para ferrocarriles o tranvias, el
modulo de via puede presentar una longitud de 15 a 20 metros en la direccién del desplazamiento, por ejemplo 18
metros. De manera preferente, la longitud es seleccionada de tal modo que una disposiciéon de conductores que
forma parte del modulo de via prefabricado o que es colocada posteriormente en espacios limitados por el médulo
de via, forma una seccion de un sistema para transferir energia de modo inductivo al vehiculo sobre la via, donde la
seccion puede ser accionada de forma separada de las demas disposiciones de conductores de los demas moédulos
de via. Ello significa que unicamente esta disposicion o estas disposiciones de conductores pueden producir campos
electromagnéticos que se necesitan para equipar los vehiculos con energia. Otras disposiciones de conductores de
modulos de via pueden ser desconectadas porque no hay vehiculo que se desplaza sobre el médulo de via.

Un mdédulo de via puede comprender mas de una seccién formada por una disposicion de conductores que puede
ser accionada de modo separado de otras disposiciones de conductores. Por ejemplo, el mddulo de via puede tener
una longitud de 18 metros y puede comprender dos disposiciones de conductores, una detras de la otra, en la
direccion de desplazamiento que pueden ser accionadas de modo separado. "Accionar una disposicion de
conductores" significa que la disposicion de conductores produce un campo electromagnético que tiene la potencia
suficiente como para transferir la energia deseada al vehiculo dentro del periodo de tiempo deseado.

Un componente esencial del moédulo de via prefabricado es por lo menos un elemento de soporte para sostener hilos
y/o conductores de la disposicién de conductores. Tal como se ha mencionado anteriormente, los hilos y/o
conductores pueden ser colocados sobre o en el elemento de soporte mientras que el moédulo de via es
prefabricado, o posteriormente.

Otros componentes y caracteristicas esenciales y opcionales del mddulo de via prefabricado son los siguientes: ello
significa que el elemento de soporte puede ser combinado con cualquier combinaciéon de los componentes y/o
caracteristicas de la lista siguiente, dentro de los limites de las reivindicaciones anexas que definen el ambito de
proteccion:

- Una pantalla electroconductora para blindar el campo electromagnético alterno que es producido por la disposicién
de conductores durante el funcionamiento, donde la pantalla se extiende a lo largo de un plano debajo de los
espacios que estan limitados por el elemento de soporte para recibir los conductores y/o hilos de la disposicion de
conductores. La pantalla puede estar conectada de forma eléctrica con al menos uno de los carriles, de modo
preferente con ambos carriles de un ferrocarril de dos carriles.
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- Una carcasa para recibir un dispositivo de suministro de energia para suministrar energia eléctrica a la disposicion
de conductores. La carcasa puede ser formada por una cavidad del médulo de via prefabricado, por ejemplo por una
cavidad en material de hormigdn o por una carcasa de metal.

- Un elemento de guia de vehiculo, en particular un carril, para guiar los vehiculos sobre la via. En el caso de un
ferrocarril que dispone de dos carriles sobre los cuales rodan las ruedas de un vehiculo sobre rieles mientras que el
vehiculo se desplaza sobre la via, los dos carriles se extienden en la direcciéon del desplazamiento a la distancia
deseada uno con respecto del otro. Tal como se conoce principalmente en el estado de la técnica, los carriles
pueden ser fijados mediante unos elementos de fijacién adicionales, por ejemplo unos elementos hechos de una
materia plastica, en la posicidn y distancia deseada uno con respecto al otro.

- El médulo de via prefabricado comprende por lo menos un orificio de paso que se extiende a partir de la cavidad o
carcasa hasta por lo menos uno de los espacios, donde el orificio de paso esta adaptado para recibir hilos y/o cables
para conectar de modo eléctrico el dispositivo de suministro de energia en el interior de la carcasa con la
disposicién de conductores.

- Los espacios que estan limitados por el elemento de soporte para recibir conductores y/o hilos de la disposicion de
conductores, se extienden de manera transversal a la direccion de desplazamiento del vehiculo que es definida por
la via, de modo que los conductores y/o hilos pueden ser colocados de modo serpenteante sobre el elemento de
soporte. Unos conductores o hilos que se extienden de modo correspondiente en un sentido transversal tienen la
ventaja de que los campos electromagnéticos producidos por estas secciones se compensan de forma mutua
lateralmente con respecto a la via, ya que la corriente eléctrica fluye de modo alternante a través de estas secciones
en una direccion opuesta (en cada momento). En el caso de una corriente alterna multifase, lo mismo es valido para
los hilos o conductores de cada fase, es decir, cada fase es formada por conductores y hilos que se extienden de
modo serpenteante a lo largo de la via.

- Un ondulador para transformar una corriente directa de un cable de suministro en una corriente alterna en la
disposicién de conductores es colocado en el interior de la carcasa. EIl médulo de via puede comprender no
solamente una carcasa, sino mas de una carcasa o cavidad. En este caso, la segunda carcasa o cavidad puede
alojar también un ondulador u otro dispositivo que se utiliza para manejar la disposicién de conductores. Este otro
dispositivo puede ser un dispositivo de deteccion tal como se explica mas abajo. Sin embargo, el médulo de via
puede comprender también una Unica carcasa o cavidad que aloja el ondulador y el dispositivo de deteccion. Esta
version es preferible ya que también es preferible que el ondulador sea manejado o no manejado en funcion de una
sefial producida por el dispositivo de deteccion.

- Un conjunto de deteccion para detectar la presencia de un vehiculo sobre el médulo de via esta integrada en el
madulo de via prefabricado, donde un dispositivo de deteccion del conjunto de detecciéon esta situado en la carcasa.
Por ejemplo, el conjunto de deteccién puede comprender un bucle de un conductor eléctrico que se extiende en un
plano casi horizontal a través del médulo de via. El bucle produce una tension eléctrica que depende de la presencia
de un vehiculo sobre el modulo de via. El dispositivo de deteccion puede detectar la tension producida de modo
inductivo, o un cambio de la tensién para la deteccion del vehiculo. Si el vehiculo es detectado, el dispositivo de
deteccién controla el ondulador para producir la corriente alterna a través de la disposicion de conductores del
moédulo de via que, por su parte, produce el campo electromagnético para transferir energia al vehiculo sobre el
moddulo de via.

- Una cubierta, tal como una cubierta hecha de elementos de caucho, puede estar provista para cubrir los hilos y/o
conductores de la disposicion de conductores de manera que los hilos o conductores estan protegidos contra el
deterioro y que las personas o los dispositivos estan protegidos contra el contacto eléctrico directo.

En particular, se propone la disposicién siguiente: una disposicion para construir una via para vehiculos ligados a
una via, en particular para vehiculos ligeros sobre rieles, en donde la disposicion comprende:

- un elemento de soporte para sostener una disposicién de conductores eléctricos, que esta adaptada para producir
un campo electromagnético alterno y — de este modo — para transferir energia electromagnética a los vehiculos
sobre la via, donde el elemento de soporte limita unos espacios para recibir conductores y/o hilos de la disposicién
de conductores,

- una pantalla electroconductora para blindar el campo electromagnético alterno, donde la pantalla se extiende a lo
largo de un plano debajo de los espacios, y

- una carcasa o cavidad adaptada para recibir un dispositivo de suministro de energia para suministrar energia a la
disposicién de conductores,

donde el elemento de soporte, la pantalla electroconductora y la carcasa forman un médulo de via prefabricado.

El hecho de integrar la pantalla electroconductora en el médulo de via prefabricado presenta la ventaja de que la
zona por debajo del médulo de via esta blindada contra el campo electromagnético producido por la disposicion de
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conductores. Especialmente en el interior de ciudades, ello puede ser una condicién previa para cumplir con los
limites de CEM. Adicionalmente, la pantalla esta protegida contra el deterioro. Si la pantalla se colocaria in situ,
donde se debe construir la via, el posicionamiento del elemento de soporte encima de la pantalla podria dafar la
pantalla. Por ejemplo, la pantalla puede ser una tela de cobre. La pantalla puede ser integrada en hormigén u otro
material del médulo de via.

En el caso de un ferrocarril que tiene dos carriles, la carcasa o cavidad puede estar situada lateralmente con
respecto a los carriles, a saber, no entre los carriles. Es preferible que la carcasa tenga una cubierta o una tapa que
forma parte de la superficie del médulo de via o de una zona del fondo que ha sido conformada por una disposicion
adicional tal como ladrillos u otro material de pavimento. Si la carcasa se extiende a partir de la superficie de la via
hacia abajo, la carcasa esta accesible para instalaciones, mantenimiento y reparaciones. Ademas, todo el calor que
se produce en el interior de la carcasa puede ser transferido al aire ambiente por encima de la via.

La pantalla, en particular la tela, puede ser sujetada con tornillos u conectada eléctricamente de otra manera con la
parte de fondo del carril o de los carriles de metal mientras que el médulo de via esta prefabricado. De manera
alternativa a la incrustacion de la pantalla en hormigén, la pantalla puede estar colocada entre unas capas de otro
material que se extienden horizontalmente, tal como entre una parte del fondo del moédulo de via hecha de hormigon
y el elemento de soporte. No obstante, la disposicion de “bocadillo” que comprende la pantalla que se extiende
también horizontalmente, puede comprender unos elementos adicionales, tal como una capa de material elastico y
aislante eléctricamente.

En caso del orificio de paso arriba mencionado, el orificio de paso puede extenderse a través de la pantalla, a partir
de la carcasa o cavidad hasta el espacio o los espacios limitados por el elemento de soporte para recibir los hilos y/o
conductores de la disposicion de conductores.

A partir de la descripcidn arriba indicada siguen varias realizaciones posibles de un procedimiento para producir un
moddulo de via prefabricado. En particular, se propone un procedimiento para construir una via para vehiculos ligados
a una via, en particular para vehiculos ligeros sobre rieles, donde el procedimiento comprende los pasos de:

- proporcionar un elemento de soporte para sostener una disposicién de conductores eléctricos, que esta adaptada
para producir un campo electromagnético alterno y — de este modo - para transferir energia electromagnética a
vehiculos sobre la via, donde el elemento de soporte limita espacios para recibir conductores y/o hilos de la
disposicion de conductores,

- proporcionar una pantalla electricoconductora para blindar el campo electromagnético alterno, donde la pantalla se
extiende a lo largo de un plano por debajo de los espacios,

- proporcionar una carcasa para recibir un dispositivo de suministro de energia para suministrar energia eléctrica a la
disposiciéon de conductores y

- formar un médulo de via prefabricado que comprende el elemento de soporte, la pantalla electroconductora y la
carcasa.

Unas realizaciones adicionales estan definidas por las reivindicaciones dependientes anexas.

Adicionalmente, aparte de la disposicion definida arriba que comprende un Unico médulo de via, la invencién cubre
también una disposiciéon que comprende mas de un modulo de via, en particular, una pluralidad de médulos de via,
para construir una via completa, tal como una via que tiene una longitud en la direccién de desplazamiento de unos
centenares de metros o unos kilémetros.

De modo preferente, la disposicion de conductores para producir el campo electromagnético esta situada o debe
estar situada en el interior del médulo de via prefabricado. La frecuencia de la corriente alterna que fluye a través de
la disposicion de conductores puede situarse dentro de la gama de 5-100 kHz, en particular en la gama de 10-30
kHz, de modo preferente ser unos 20 kHz.

El principio de transferir la energia mediante campos electromagnéticos presenta la ventaja de que la disposicion de
conductores puede ser aislada eléctricamente contra el contacto. Ya que los hilos o conductores de la disposicion de
conductores estan integrados en el médulo de via, ningun peatén o automoévil puede hacer contacto de modo no
intencionado con los cables enterrados. Adicionalmente se soluciona el problema del desgaste y del desgarro de los
contactores que se utilizan para hacer contacto con los cables aéreos estandar o con lineas férreas en servicio.

Una disposicién de conductores eléctricos a lo largo de la via puede ser realizada de varias maneras. En un
principio, el conductor o las lineas pueden ser cables colocados en el suelo, como es habitual en la construccién de
carreteras o la ingeneria del subsuelo. La abertura en el suelo se llena entonces y se provee de una cubierta
apropiada sobre la cual el vehiculo puede desplazarse. Por ejemplo, en el caso de los ferrocarriles, la disposicion de
conductores puede ser colocada en un primer tiempo y después el asiento de via para los carriles puede ser
realizado encima de la misma.
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No obstante, una distancia demasiado larga entre la disposicion de conductores y el vehiculo presenta la desventaja
de que la energia se transfiere con un bajo nivel de eficacia. Mas cerca se encuentra la disposicion de conductores
respecto a un receptor correspondiente sobre o en el vehiculo, mejor es el acoplamiento inductivo. Por lo tanto se
propone un bloque moldeado como elemento de soporte, con la ayuda del cual un cable eléctrico o varios cables
pueden ser posicionados y/o mantenidos a lo largo de la via del vehiculo.

El bloque moldeado puede presentar una pluralidad de cavidades y/o protuberancias, donde angulos de las
cavidades y/o las protuberancias delimitan cada uno un espacio para las secciones de cable dentro del cual se
puede introducir una de las secciones de cable, de modo que la seccion de cable se extiende a través del espacio en
una direccion longitudinal del espacio. En otras palabras, una pluralidad de espacios es definida por la forma del
bloque moldeado, y dichos espacios tienen una direccion longitudinal donde una seccion de cable que se extiende
en la direccion longitudinal puede ser introducida en cada uno de los espacios.

Por lo tanto, la forma del bloque moldeado define al menos la manera como se colocaran las secciones de cable.
Una pluralidad de los bloques moldeados puede fabricarse, por lo tanto, en produccion de serie y ser colocada a lo
largo de la via. Posteriormente, el cable o los cables eléctricos pueden ser colocados en la manera definida por los
bloques moldeados. Por este motivo se pueden evitar faciimente errores en el posicionamiento de las secciones de
cable.

Sin embargo, en funcién del material del cual esta hecho, el bloque moldeado tiene otras funciones posibles. En
particular, el bloqgue moldeado puede estar hecho de un material que es apto para soportar cualquier carga que se
espera para la via. Por ejemplo es posible que vehiculos de carretera crucen la via de ferrocarril. EI hormigén,
especialmente hormigon reforzado con fibras, puede ser considerado como material apropiado a este efecto.

Alternativamente o de manera adicional, el bloque moldeado puede estar hecho de un material eléctricamente
aislante, de modo que sirve como funcién protectora contra el cortocircuito y el contacto no intencionado por objetos
y personas. El hormigdn vuelve a ser un material apropiado, como un material plastico con propiedades de
aislamiento eléctrico. Por ejemplo, es conocido por la construccion de vias de ferrocarril el hecho de colocar
componentes entre los carriles y encima de la sujeccion de los carriles, para los fines de la amortiguacion sonora.
Estos componentes pueden ser producidos mediante el moldeo apropiado como bloques moldeados de acuerdo con
la invencion.

Los espacios formados en el bloque moldeado para alojar las secciones de cable sirven para el posicionamiento y/o
la retencion de las secciones de cable. En particular, si las dimensiones de los espacios se adaptan con poco juego
a las dimensiones del cable eléctrico que debe ser colocado, la seccion de cable se posiciona de modo preciso por
la forma del bloque moldeado. Los angulos de la cavidad y/o las protuberancias formadas sobre el bloque moldeado
sirven para sostener las secciones de cable si y hasta el punto en que el cable eléctrico colocado esta apoyado
contra los angulos o las protuberancias. Por lo menos un movimiento del cable eléctrico y, por lo tanto, un cambio en
el posicionamiento predeterminado del cable eléctrico es evitado o impedido con este tipo de contacto mecanico.

De acuerdo con una caracteristica adicional del bloque moldeado, las direcciones longitudinales de los espacios que
lindan con los angulos de las cavidades y/o las protuberancias se extienden esencialmente paralelas una con
respecto a otra en un plano comun. Es preferible que este plano comun se extienda esencialmente en una direccion
horizontal por debajo del paso del vehiculo. En particular, las cavidades pueden extenderse con sus direcciones
longitudinales esencialmente paralelas las unas a las otras en la superficie superior del bloque moldeado.

Desviaciones de una disposicion de los espacios orientados exactamente paralelos uno respecto al otro son
posibles, particularmente si el bloque moldeado debe ser colocado en una curva de la via del vehiculo. En este caso,
las direcciones longitudinales de espacios mutuamente adyacentes pueden presentar una orientacién que no sea
paralela, en funcion de su separacion y el radio de curvatura de la via. No obstante, dada una separacion mutua
tipicamente reducida de los espacios (de manera preferente por lo menos 0.1 m y no mas de 1 m) y el radio de
curvatura, normalmente mucho mas elevado, de las vias para vehiculos, las direcciones longitudinales son
aproximadamente paralelas.

Tal como se ha mencionado previamente, por lo menos un cable eléctrico de la disposicién de conductores se
extiende de modo preferente a lo largo de la via o del trayecto en una forma serpenteante, a saber, a unas secciones
del cable eléctrico que se extienden en la direccion del desplazamiento siguen en el curso del conductor unas
secciones que se extienden transversalmente respecto a la direcciéon del desplazamiento, etc. En el caso de un
sistema multifase con al menos dos cables eléctricos, ello se aplica de modo preferente a todos los cables eléctricos.

La expresién "serpenteante” que se utiliza mas arriba cubre tanto la colocaciéon de un cable eléctrico con transiciones
suavemente curvadas (presentando unos radios de curvatura elevados) entre secciones de cable eléctrico rectas
como configuraciones con zonas de transicion agudas, angulares, entre secciones rectas adyacentes. Las secciones
rectas mas largas posible son preferibles ya que ellas generan campos homogéneos. En el caso de un ferrocarril
estandar para tranvias con una entrevia estrecha de 1000 mm, el radio de curvatura de las transiciones curvadas
entre las secciones rectas de cable eléctrico es preferentemente superior o igual a 18 m. No obstante, ello es

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2464519 T3

solamente un ejemplo. El principio basico de los bloques moldeados de acuerdo con la presente invencion puede ser
aplicado a tipos diferentes de ferrocarriles y otros recorridos de vehiculo.

La longitud del bloque moldeado en la direccidon del desplazamiento puede situarse dentro de la gama de 80 - 100
cm, aunque otras longitudes también son posibles. Habitualmente, el bloque moldeado es considerablemente mas
corto que el mdédulo de via entero, que comprende de manera preferente una serie de bloques moldeados
adyacentes los unos a los otros. De manera preferente, el ancho del bloque es ligeramente méas reducido que la
distancia entre los carriles, en caso de un ferrocarril. En el caso de otros tipos de vias de vehiculo, de modo
preferente el ancho es por lo menos la mitad de la anchura de los vehiculos que se desplazan sobre la via. La altura
del bloque moldeado depende del tamafio del cable o de los cables eléctricos y del tipo de material del bloque. La
altura deberia ser suficiente para garantizar la estabilidad mecanica durante la construccion y el funcionamiento
sobre la via de los vehiculos.

En particular, por lo menos un bloque moldeado puede comprender una superficie terminal para estar orientado en
una direccidon de desplazamiento del vehiculo, donde la superficie terminal comprende una zona central y donde la
superficie terminal — si se ve desde arriba — se extiende de modo retrogresivo en ambos lados de la zona central, de
manera que un bloque moldeado adicional que presenta un plano o una superficie terminal que se extiende de modo
retrogresivo, puede colindar con la superficie terminal orientada en diferentes direcciones. Tal como se ha
mencionado mas arriba, la llamada “superficie terminal" puede extenderse en una direccidon vertical y horizontal.
"Extendirse de modo retrogresivo" quiere decir que existen orientaciones relativas del bloque moldeado y del bloque
moldeado adyacente, donde Unicamente la zona central de la superficie terminal colinda con el bloque adyacente.
Visto desde arriba, el contorno de la superficie terminal puede ser recto o curvado en ambos lados de la zona
central. De modo preferente, las superficies de ambos bloques moldeados adyacentes estan configuradas con unos
lados que se extienden de modo retrogresivo.

Las superficies terminales de este tipo que se extienden de modo retrogresivo presentan la ventaja de que los
bloques adyacentes pueden ser orientados en angulos diferentes uno con respecto a otro, mientras que colindan
uno con el otro en la zona central de las superficies terminales. Ello significa que los bloques moldeados pueden ser
utilizados para médulos de via curvados con radios variables. Por ejemplo, los bloques pueden tener una longitud en
la direccion del desplazamiento del vehiculo dentro de la gama entre 80 y 100 cm. En este caso, los lados que se
extienden retrogresivamente de las superficies terminales (vistos desde arriba) pueden presentar un contorno recto
que se extiende en un angulo de 2.5° - 3° con respecto a una linea recta que se extiende perpendicularmente a la
direccion de desplazamiento. Desde luego, los bloques que presentan esta forma retrogresiva de la superficie
terminal pueden ser colocados también de modo adyacente los unos a los otros de manera que siguen un recorrido
recto de desplazamiento del vehiculo.

Si se colocan cubiertas encima de los bloques moldeados dispuestos a lo largo de la via, ello sirve, en particular,
para proteger los bloques moldeados y el cable / los cables eléctrico(s) colocados en o sobre los mismos, contra
influencias tal como el pisoteo no intencionado por personas, deterioro durante trabajos de construccion o durante la
colocacion de los cables, o contra la intemperie. En particular, se deberia evitar que pueda entrar agua desde arriba
en los espacios para el alojamiento de las secciones de cable, y helarse en los mismos. De manera preferente, por
lo tanto, las cubiertas pueden estar configuradas para estar mas anchas que los espacios para el alojamiento de las
secciones de cable, que se extienden transversalmente respecto a la direccién del desplazamiento. Por este motivo,
las cubiertas pueden extenderse lateralmente encima de los angulos de los bloques moldeados, proporcionando una
proteccién particularmente eficaz.

De modo alternativo o adicional, las cubiertas pueden comprender unas aristas que sobresalen hacia abajo. Estas
aristas pueden extenderse por lo menos hasta el nivel de altura del angulo inferior de los espacios para el
alojamiento de las secciones de cable y, de este modo, proteger también los cables eléctricos o secciones de cable
colocados en los espacios contra influencias desde el lateral.

Tal como se ha descrito arriba, unas cubiertas dispuestas una tras la otra en la direccion del desplazamiento pueden
ser conectadas mutuamente. Aparte de ampliar la estabilidad mecéanica y de proteger contra la dislocacion, ello sirve
igualmente para proteger contra el robo de los cables eléctricos.

Tal como se ha hecho constar previamente, la disposicion de conductores eléctricos comprende por lo menos uno
de los cables arriba mencionados. De modo preferente, comprende al menos dos de estos cables, en donde cada
cable esta configurado o manejado para llevar una fase de una corriente alterna multifasica. En la practica es
preferible que la disposicion de conductores eléctricos comprenda tres cables y que cada cable esta configurado
para llevar una de las tres fases de una corriente alterna trifasica. No obstante, también cabe la posibilidad de que la
corriente alterna tenga mas de tres fases, de modo que una cantidad correspondiente de conductores eléctricos esta
presente como parte de la disposicion de conductores. Los polos magnéticos producidos por los conductores y/o las
secciones de los diferentes cables forman — a cada instante - una secuencia repetitiva que se extiende en la
direccion del desplazamiento, en donde la secuencia repetitiva corresponde a la secuencia de las fases. Por
ejemplo, en el caso de una corriente alterna trifasica que tiene las fases de U, V, W, una seccion cargada con la fase
U es seguida por una seccién cargada con la fase V que, por su parte, es seguida por una seccién cargada con la
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fase W. Esta secuencia de fases U, V, W se repite varias veces en la direccion del desplazamiento. Un ejemplo se
describe abajo en la descripcion de los dibujos.

Unos ejemplos de la presente invencion se describiran con referencias a las Figuras anexas. Las Figuras
representan:

Fig.1 muestra una vista en planta de un bloque moldeado que es una realizacién preferente de un elemento de
soporte,

Fig.2 muestra un corte vertical a través de la mitad del bloque de la Fig. 1,

Fig.3 muestra una vista en planta de una primera disposicion de dos bloques de acuerdo con las Fig. 1y 2,

Fig.4 muestra una vista en planta de una segunda disposiciéon de dos bloques de acuerdo con las Fig. 1y 2,

Fig.5 muestra un corte vertical a través de una construcciéon de via de ferrocarril que incluye un médulo de via
prefabricado, de acuerdo con una primera realizacion de una via de ferrocarril,

Fig.6 muestra una vista en despiece de una seccién transversal de una segunda primera realizaciéon de una via de
ferrocarril,

Fig.7 muestra una vista en seccion transversal, no en despiece, de la disposicion representada en la Fig. 6,

Fig.8 muestra una vista en despiece de una seccioén transversal de una tercera realizacion de una via de ferrocarril,
Fig.9 muestra una vista en seccién transversal, no en despiece, de la disposicion representada en la Fig. 8,

Fig.10 muestra una vista en perspectiva de la disposicion representada en las Fig. 6 y 7, donde partes del médulo de
via prefabricado han sido omitidas,

Fig.11 muestra una vista en perspectiva de la disposicion representada en las Fig. 8 y 9,

Fig.12 muestra una vista adicional en seccién transversal de la disposicidn representada en la Fig. 7 en una posicion
diferente en la direccion de desplazamiento, donde la seccién transversal comprende una carcasa para
componentes electrénicos y un orificio de paso que se extiende desde la carcasa hasta el elemento de soporte.

Fig. 1 muestra una vista en planta de un bloque moldeado. El bloque 304 comprende seis cavidades 315a - 315f que
se extienden perpendicularmente respecto a una linea del centro 310 que divide el bloque 304 en dos mitades. La
linea central 310 se extiende en la direccion de desplazamiento de un vehiculo, si el bloque 304 forma parte de una
via para el vehiculo.

Las cavidades 315 son paralelas las unas respecto a las otras y estan dispuestas dentro del mismo plano horizontal
que es paralelo al plano de la Fig. 1. Las cavidades 315 se extienden en una direccidon de anchura (la direcciéon
vertical en la Fig. 1) sobre unos tres cuartos de la anchura total del bloque 304. Estan dispuestas de modo simétrico
respecto a la linea central 310.

Cada cavidad tiene una seccion transversal en forma de U para recibir un cable. Las lineas en trazos representadas
en la Fig. 1 que se extienden a lo largo de las cavidades 315 son lineas centrales de las cavidades 315. En cada uno
de los dos extremos opuestos de las cavidades rectas 315 se encuentra una zona 316 de cavidad curvada
horquillada que forma una transicion hacia una cavidad 317 recta periférica que se extiende a lo largo del angulo
lateral del bloque 304. Los cables pueden colocarse en una manera que se extiende consecutivamente a partir de
las cavidades rectas 315 a través de la zona de cavidad curvada 316 hasta la cavidad recta periférica 317,
cambiando de este modo la direccidon de extension desde perpendicular respecto a la direccion del desplazamiento a
paralela respecto a la direccion del desplazamiento.

Las zonas de cavidad curvadas 316 permiten colocar un cable, que se extiende a través de la cavidad 315, de tal
manera que sigue o hacia la izquierda o hacia la derecha, si se mira en la direccion recta de la cavidad 315. Por
ejemplo, un cable (no representado en la Fig. 1) puede extenderse a través de la cavidad 315b, puede girar hacia la
derecha — mientras que se extiende a través de la zona de cavidad 316 — y puede extenderse entonces a través de
la cavidad recta 317 que se extiende perpendicularmente respecto a las cavidades 315 en el lado opuesto de la zona
de cavidad curvada 316. Existen dos zonas de cavidad 317 periféricas rectas en lados opuestos del bloque 304. El
cable puede girar entonces a la derecha a través de la zona de cavidad 316 al final de la cavidad 315e y puede
extenderse entonces a través de la cavidad 315e. Al final de la cavidad 315e, que es representada en la parte
inferior de la Fig. 1, el cable puede girar otra vez hacia la izquierda a través de la zona de cavidad 316 hacia la otra
cavidad recta 317. Las demas cavidades 315 pueden ser utilizadas para dos cables diferentes.

Tal como se muestra en la Fig. 2, la profundidad de las cavidades 315, 316, 317 es diferente. La profundidad de la
cavidad 315 es suficiente para recibir un cable. La profundidad de la zona de cavidad curvada 316 aumenta a partir
del final de la cavidad 315 hacia la cavidad 317 tal como se indica por una linea en trazos en la Fig. 2. El perfil de
fondo de la zona de cavidad curvada 316 no esta representado plenamente en la Fig. 2, ya que la vista seccional
incluye una zona 319 del bloque 304 que no presenta ninguna cavidad. Cada una de las zonas de cavidad curvadas
316 comprende un area insular 319 de este tipo que esta situada entre los dos brazos curvados de la zona de
cavidad curvada 316. Uno de los brazos se extiende encima del plano de la Fig. 2 y el otro brazo se extiende debajo
del plano de la Fig. 2. Adicionalmente, el area insular 319 esta situada entre la cavidad recta 317 y los dos brazos de
la zona de cavidad curvada 316.
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Puesto que la profundidad de la zona de cavidad curvada 316 aumenta en direccidon de la cavidad recta 317,
diferentes cables pueden ser colocados uno encima del otro. La profundidad de la cavidad recta 317 es suficiente
para disponer dos cables uno encima de otro, que se extienden en la misma direccién recta. Por ejemplo, un primer
cable puede extenderse a través de la cavidad inferior 317 en la Fig. 1 y puede girar hacia la izquierda hacia la
cavidad 315b a través de la zona de cavidad 316 representada en la parte inferior izquierda de la Fig. 1. Ademas, un
segundo cable puede extenderse a través de la cavidad 315a, puede girar hacia la cavidad 317, y cruzar de esta
manera (visto desde arriba) el primer cable.

El ejemplo que se refiere a la extension de cables o conductores eléctricos, mencionado anteriormente, se refiere a
una aplicacion especifica para colocar tres cables serpenteantes. Sin embargo, el uso del bloque moldeado 304
mostrado en Fig. 1 y 2 no esta limitado a esta aplicacion. Es mas, se pueden colocar por ejemplo menos o0 mas de
tres cables, utilizando el bloque 304 representado en las Fig. 1y 2.

Fig. 3 representa dos bloques del tipo mostrado en las Fig. 1 y 2. Los bloques 304a, 304b estan adyacentes el uno
respecto al otro, y forman un recorrido continuo o casi continuo de cavidades para recibir cables eléctricos. Los dos
bloques 304 pueden extenderse en la direccion del desplazamiento conjuntamente con mas bloques consecutivos
no representados en las Fig. 3 y 4. La direccion del desplazamiento es paralela a la linea en trazos que se extiende
desde la izquierda hasta la derecha en las Fig. 3 y 4.

Cada uno de los bloques 304a, 304b comprende unas superficies terminales orientadas en la direccion del
desplazamiento. Las superficies terminales orientadas hacia la derecha en las Fig. 3 y 4 son denotadas por 325. Las
superficies terminales orientadas hacia el lado opuesto son denotadas por 324. Todas las superficies terminales 324,
325 se extienden a partir de su zona central region hacia el lado opuesto del bloque 304 de una manera retrogresiva.
"Retrogresivo" quiere decir que la superficie terminal en su totalidad no se extiende en un plano uUnico. Mas bien, las
partes en el lado opuesto de la linea central del bloque 304 o son curvadas o se extienden a lo largo de unos planos
que estan alineados en un angulo uno con respecto al otro.

De acuerdo con la disposicion representada en la Fig. 3, los dos bloques 304a, 304b estan alineados de modo que
sus lineas centrales estan formando una linea recta comun. Esta disposicién corresponde a una via recta de un
vehiculo. De acuerdo con la disposicion mostrada en la Fig. 4, las lineas centrales presentan angulos una con
respecto a otra lo que corresponde a una via curvada. Debido a la extension retrogresiva de las superficies
terminales 324, 325 que colindan una con la otra en el interfaz de los bloques 304a, 304b, las superficies adyacentes
324, 325 incluyen un angulo que es denotado con a. Contrastando con ello, de acuerdo con la disposicion
representada en la Fig. 4, las superficies terminales 324, 325 tienen pleno contacto la una con la otra en un lado de
la linea central (el lado superior en la Fig. 4) e incluyen un angulo de dos veces el angulo de la Fig. 3 en el lado
opuesto de la linea central. Asimismo se pueden obtener otros angulos de entre 2 veces a y -2 veces a, utilizando
los bloques 304a, 304b.

Dentro de su zona central, las superficies terminales 325 comprenden una protuberancia 320 que tiene una forma
semicircular. Las superficies terminales 324 comprenden una cavidad 321 que tiene una forma semicircular
correspondiente. Tal como se muestra en las Fig. 3 y 4, la protuberancia 320 encaja plenamente en la cavidad 321.
Debido al contorno curvado de la protuberancia 320 y de la cavidad 321, la orientacién relativa de los bloques
adyacentes 304a, 304b puede ser adaptada dentro de los limites dados por la configuracion retrogresiva de las
superficies terminales 324, 325.

Fig. 5 representa un corte transversal a través de la construccion de una via para un vehiculo sobre rieles. Los dos
carriles que se extienden paralelos uno respecto al otro son denotados por 303a, 303b. Entre los carriles 303, un
bloque 304 es posicionado para recibir cables.

La vista en despiece representada en la Fig. 6 comprende unas partes que pertenecen al médulo de via prefabricado
y también comprende unas partes adicionales de la construccién de la via. Las realizaciones mostradas en las Fig. 5
y 6 difieren Unicamente con respecto a una capa de base 10 que es rectangular en la Fig. 6 y tiene forma de U en la
Fig. 5. Adicionalmente, la Fig. 5 muestra el subsuelo 35. Todos los demas elementos y partes son idénticos.

Para preparar el posicionamiento del médulo de via prefabricado, el subsuelo comprende una capa de base 10 de
hormigon. Adicionalmente, en ambos lados opuestos de la capa de base 10, unos conductos 351 son colocados
(unicamente en la Fig. 6). En particular, estos conductos 361 se utilizan para colocar cables eléctricos de conexion
para conectar dispositivos eléctricos y electronicos del moédulo de via. Estos cables forman parte de una linea de
suministro de energia hacia el ondulador en la cavidad del médulo de via.

Todas las demas partes representadas en la Fig. 6, forman parte del médulo de via prefabricado, con la excepcion
de una capa de ladrillo 340 que es colocada sobre la superficie superior del médulo de via prefabricado. La capa de
ladrillo 340 se extiende en ambos lados de la zona central del médulo de via prefabricado, donde estan situados los
carriles 303 y otras partes. La capa de ladrillo 340 sirve para conformar una superficie que se extiende casi
horizontalmente de la construccién de la via (véase Fig. 7). En lugar de una capa de ladrillo, el hueco entre el suelo
12 y la parte central del mdédulo de via puede ser llenado con otro material, como el hormigén.

9



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2464519 T3

La realizacion del médulo de via que se representa en las Fig. 6 y 7 comprende una capa de fondo 15 en forma de
U, de modo preferente hecha de hormigén. Se puede utilizar cualquier tipo de material de hormigén, tal como el
hormigén convencional, hormigdén que comprende material plastico y hormigén reforzado con fibras. Especialmente,
el hormigén puede ser armado de telas de metal convencionales. Sin embargo, es preferible utilizar hormigon de
peso ligero que comprende particulas de fibra para el refuerzo y que comprende elementos de plastico. Este material
de hormigodn tiene la ventaja adicional de que se amortiguan las vibraciones provocadas por cualquier vehiculo sobre
rieles que se desplaza sobre la via. La capa de fondo 15 en forma de U define la zona central del modulo de via que
esta situado en el area recortada entre los dos brazos de U. Este area central recortada esta abierta en su parte
superior y comprende desde abajo hasta arriba una capa 345 hecha de un material de elastémero para la
amortiguacion adicional de vibraciones, un elemento apantallador 355, un elemento de soporte 304 para sostener la
disposicién de conductores (no representada en las Fig. 6 y 7) y una cubierta 351 hecha de caucho.

La capa 345 se extiende en una direccion horizontal a través de la longitud entera de la zona central del médulo de
via. En las zonas de los margenes laterales de las zonas centrales, los dos carriles 303a, 303b estan colocados
encima de la capa 345. Tal como se conoce principalmente en el estado de la técnica, los carriles 303 estan
mantenidos en su sitio utilizando unos elementos de fijacion 335, 336 interiores y exteriores, de modo preferente
fabricados de un material plastico, como el poliuretano. El elemento de soporte 304 comprende unas cavidades 315,
317 y puede estar construido tal como se muestra en las Fig. 1 a 5. El elemento de soporte 304 esta montado
estrechamente entre los elementos de fijacion interiores 336.

Debajo del elemento de soporte 304, la pantalla 355 para blindar los campos electromagnéticos generados por la
disposiciéon de conductores se extiende entre las zapatas 299a, 299b, y de este modo hace contacto eléctrico con las
zapatas 336. En una realizacion alternativa, la pantalla puede estar conectada con solo uno de los carriles. Esta
realizacion se utiliza si la via es combinada con un sistema de deteccion de vehiculo, utilizando el efecto de que el
vehiculo conecta los dos carriles de modo eléctrico.

La cubierta 351 se extiende entre las partes superiores de los dos carriles 303 y se fija mecanicamente por el hecho
que sobresale hacia abajo hasta dentro de las ranuras entre el elemento de soporte 304 y el carril 303.
Contrariamente a lo que se representa en la Fig. 6, el médulo de via prefabricado que comprende las partes 15, 345,
355, 335, 336, 304 y 351 (y comprende opcionalmente partes adicionales, tal como la disposicion de conductores),
es fabricado primero y después es posicionado encima de la capa de base 10. No obstante, las diferentes partes del
modulo de via pueden ser separadas in situ, por ejemplo la cubierta 351 para introducir la disposicion de
conductores en las cavidades 315, 317. Después de la colocacion de la disposicion de conductores, la cubierta
puede volver a ponerse en su sitio. Tal como se ha mencionado anteriormente, de modo alternativo, la disposicion
de conductores puede formar parte del moédulo de via prefabricado de modo que no hace falta separar la cubierta
351, salvo para el mantenimiento y la reparacion.

De modo preferente, la disposicion de conductores esta situada dentro de las cavidades del elemento de soporte de
tal manera que los conductores o hilos de la disposiciéon de conductores no sobresalen por encima del nivel de altura
de los angulos de las cavidades. Por este motivo, la cubierta que tiene una superficie casi plana dirigida hacia el
elemento de soporte puede descansar sobre el maximo posible de la superficie superior del elemento de soporte.

Adicionalmente a la representacion en la Fig. 6, la Fig. 7 muestra dos partes del fondo 12 en ambos lados de la via.

La realizacion representada en las Fig. 8 y 9 difiere ligeramente de la realizacion mostrada en las Fig. 6 y 7. Los
mismos y los correspondientes elementos y partes se denotan por los mismos numeros de referencia en las Fig. 6 a
9. En lo consecutivo se explican las diferencias entre la realizacion de las Fig. 8 y 9 y la realizacion de las Fig. 6 y 7.

La capa de base 100 fabricada de hormigén tiene forma de U, contrariamente a la capa de base de las Fig. 6y 7. La
capa de base 100 no forma parte del médulo de via prefabricado. La configuracién en forma de U mostrada en la
Fig. 8 puede ser utilizada si el suelo en los lados opuestos del mdédulo de via no esta apropiado para fijar la posicion
y orientacion del médulo de via de modo suficiente.

En lugar de la capa 345 que se extiende a través de la zona central entera del mddulo de via, la realizacion
representada en las Fig. 8 y 9 comprende dos capas separadas 346a, 346b, fabricadas de modo preferente de un
material elastomérico, que se posicionan por debajo de las zapatas de los carriles 303. Por este motivo, tal como se
muestra en la Fig. 9, la zona central que queda entre las capas de base 346 esta ocupada por la pantalla 345 que
esta conectada eléctricamente con ambos carriles 303.

Entre medio de los elementos de fijacion interiores 336, un elemento intermedio adicional 349, por ejemplo hecho de
hormigon, esta situado debajo del elemento de soporte 304, cuya altura es mas reducida que la altura del elemento
de soporte 304 de las Fig. 6y 7.

De modo similar a la vista representada en la Fig. 7, la Fig. 9 tambien muestra el subsuelo 35 sobre el cual se coloca
la capa de base 10 o respectivamente 100.
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La vista en perspectiva de la Fig. 10 que representa la via de las Fig. 6 y 7 comprende unas zonas recortadas.
Especialmente, la capa del fondo 15 esta recortada en la parte central y en la parte inferior izquierda de la Fig. 10.
Como resultado, los carriles 303 y los elementos de fijacion 335, 336 sobresalen de la capa de fondo 15 en la
direccion del desplazamiento (hacia la parte frontal izquierda en la Fig. 10). No obstante, los extremos cercanos de
los carriles 303 y los elementos de fijacion 335, 336 tambien estan recortados. En la parte inferior izquierda de la Fig.
10 se representa un solo elemento de soporte. En la direccion del desplazamiento (hacia la parte superior derecha
de la Fig. 10), dos elementos de soporte son omitidos, pero las cavidades 315, 317 serpenteantes de estos dos
elementos de soporte omitidos estan representadas. Tal como se indica a través del numero de referencia 17, estas
cavidades 315, 317 pueden estar llenas o parcialmente llenas de conductores o hilos de la disposicion de
conductores.

Con la excepcion de la parte derecha superior de la Fig. 10, las cubiertas 351 han sido omitidas. En la parte inferior
de la Fig. 10 se muestra una carcasa o cavity 21 que contiene unos componentes eléctricos o electrénicos (no
representados en la Fig. 10). Por ejemplo, un ondulador para producir una corriente alterna en la disposiciéon de
conductores 17 esta situado en el interior de la cavidad 21. La cavidad 21 esta situada al exterior de la zona central
del médulo de via, lateralmente con respecto a uno de los carriles 303b. Al lado de la cavidad 21, un dispositivo de
conexién 23 para conectar eléctricamente los conductores o hilos de la disposiciéon de conductores con el ondulador
en el interior de la cavidad 21 esta dispuesto.

La seccion transversal adicional de la disposicion representada en las Fig. 6, 7 y 10, que se muestra en la Fig. 12,
comprende un ondulador 31 de este tipo que es conectado a través de unos cables 28 al dispositivo de conexion 23.
La capa de fondo 15 del mddulo de via comprende un orificio de paso que se extiende en sentido horizontal desde la
cavidad 21 hasta una ubicacién por debajo del elemento de soporte 304, y se extiende ademas hacia arriba, a través
de una zona recortada en la capa 345 y en la pantalla 355 hacia el dispositivo de conexion. El orificio de paso es
identificado por el niumero de referencia 29.

La vista en perspectiva de la Fig. 10 tambien muestra los conductos 361 en un lado de la via. Ademas, parte de la
pantalla 355, una tela de cobre en esta realizacion, se representa en la zona en la que los dos elementos de soporte
han sido eliminados.

Una vista en perspectiva similar esta representada en la Fig. 11. Algunas partes del médulo de via, que es el médulo
de via que se muestra también en las Fig. 8 y 9, estan recortadas. Especialmente, una parte de la capa de base 15
en forma de U en el fondo de la Fig. 11 se ha recortado de modo que el lado exterior del carril 303b y los elementos
de fijacion 335b, 336b estan visibles en la Fig. 11.

En la zona central del médulo de via, la pantalla 345 sobresale en la direccion del desplazamiento a partir de la capa
intermedia 349 que, por su parte, sobresale en la direccién del desplazamiento, partiendo del elemento de soporte
304a. Unos elementos de soporte adicionales 304b, 304c estan visibles, ya que tres de las cubiertas 351a han sido
omitidas. Los elementos de soporte 304 son del tipo que se muestra en las Fig. 1 a 5. Se puede observar que el
modulo de via de la Fig. 11 esta curvado.

Volviendo a la Fig. 12, la cavidad 21 se extiende a partir del fondo de la capa de base 15 hasta el nivel de altura
superior del médulo de via, es decir, la cavidad 21, que puede ser definida por una carcasa, tal como una carcasa de
metal, sobresale hacia arriba a partir de la superficie de la capa de fondo 15. El hueco entre la parte superior de la
cavidad 21 y el elemento de fijacion 335b es llenado con ladrillos 340 o alternativamente con otro material. Una tapa
de la cavidad 21 forma parte del area superior de la superficie de la construccién de via que incluye los ladrillos u
otro material. Ello significa, por ejemplo, que un automovil de carretera puede cruzar la via.
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REIVINDICACIONES
1. Disposicion para construir una via para vehiculos ligado a una via, donde la disposicion comprende:

- un elemento de soporte (304) que sostiene una configuracion de conductores eléctricos que esta adaptada para
producir un campo electromagnético alterno y — de este modo — para transferir energia electromagnética a vehiculos
sobre la via, en donde el elemento de soporte (304) limita unos espacios (315, 317) que contienen conductores y/o
hilos de la disposicion de conductores, y

- una carcasa o una cavidad (21) que comprende un dispositivo de alimentacién de energia eléctrica (31) para
suministrar energia eléctrica a la disposicion de conductores,

caracterizada por que la disposicion comprende una pantalla electroconductora (355) para blindar el campo
electromagnético alterno, donde la pantalla (355) se extiende a lo largo de un plano debajo de los espacios (315,
317), y por que

el elemento de soporte (304), la pantalla electroconductora (355) y la carcasa o la cavidad (21) forman un médulo de
via prefabricado.

2. Disposiciéon de acuerdo con la reivindicacion precedente, en donde el médulo de via prefabricado comprende
igualmente por lo menos un elemento de guia de vehiculo (303), en particular un carril, para guiar los vehiculos
sobre la via.

3. Disposicion de acuerdo con la reivindicaciéon precedente, en donde el médulo de via prefabricado comprende dos
elementos de guia de vehiculo (303a, 303b), a saber dos carriles sobre los cuales rodan las ruedas de un vehiculo
sobre carriles cuando el vehiculo se desplaza sobre la via.

4. Disposicion de acuerdo con la reivindicacion precedente, en donde la pantalla (355) esta conectada
eléctricamente por lo menos con uno de los carriles (303).

5. Disposicion de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en donde el médulo de via prefabricado
comprende igualmente por lo menos un orificio de paso (29) que se extiende del alojamiento o de la cavidad (21)
hasta al menos uno de los espacios, y el orificio de paso (29) esta adaptado para recibir hilos y/o cables (28) para
poner en contacto eléctricamente el dispositivo de alimentacion de energia eléctrica (31) en el interior del alojamiento
o de la cavidad (21) con la disposicion de conductores.

6. Disposicion de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en donde una pluralidad de espacios (315)
que contienen conductores y/o hilos (17) de la disposicion de conductores, se extiende de modo transversal con
respecto a la direccién de desplazamiento del vehiculo que esta definida por la via, y los conductores y/o hilos (17)
estan colocados de modo serpenteante sobre el elemento de soporte.

7. Disposicion de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en donde un ondulador (31) para
transformar una corriente continua de un cable de alimentacién en una corriente alterna en la disposicion de
conductores esta situado en el interior del alojamiento o de la cavidad (21).

8. Disposicion de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en donde el médulo de via prefabricado
comprende también una disposicion de deteccion para detectar la presencia de un vehiculo sobre el médulo de via,
en el que la disposicién de deteccion comprende un dispositivo de deteccién que esta situado en la carcasa o la
cavidad (21).

9. Procedimiento de construcciéon de una via para vehiculos ligados a una via, comprendiendo el procedimiento las
etapas de:

- el suministro de un elemento de soporte (304) para sostener una disposicién de conductores eléctricos, que esta
adaptado para producir un campo electromagnético alterno y — de este modo — para transferir energia
electromagnética a vehiculos sobre la via, en el que el elemento de soporte (304) limita unos espacios (315, 317)
para recibir conductores y/o hilos (17) de la disposicion de conductores,

- el suministro de una pantalla electroconductora (355) para blindar el campo electromagnético alterno, en donde la
pantalla (355) se extiende a lo largo de un plano debajo de los espacios (315, 317),

- el suministro de una carcasa o de una cavidad (21) para recibir un dispositivo de alimentacién de energia eléctrica
(31) para suministrar energia eléctrica a la disposicién de conductores,

- la formacion de un mddulo de via prefabricado a partir del elemento de soporte (304), de la pantalla
electroconductora (355) y de la carcasa o cavidad (21),

- la disposicién de conductores y/o hilos de la disposicion de conductores en los espacios (315, 317), y

- el posicionamiento del dispositivo de alimentacion de energia eléctrica (31) en la carcasa o la cavidad (21).
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10. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 9, en el que el mdédulo de via prefabricado es formado
igualmente a partir de dos carriles sobre los cuales las ruedas de un vehiculo sobre rieles pueden rodar cuando el
vehiculo se desplaza sobre la via.

11. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion precedente, en el cual la pantalla esta conectada electricamente
con por lo menos unos de los carriles.

12. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 11, en donde por lo menos un orificio de paso es
formado en el médulo de via prefabricado, extendiéndose el orificio desde la carcasa hasta al menos uno de los
espacios, en donde el orificio de paso esta adaptado para recibir conductores y/o hilos para poner en contacto
eléctricamente el dispositivo de alimentacién de energia eléctrica en el interior del alojamiento con la disposicidon de
conductores.

13. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 12, en el que una pluralidad de espacios para
recibir conductores y/o hilos de la disposicién de conductores estan formados en el médulo de soporte de tal manera
que los espacios se extienden de modo transversal con respecto a la direccion de desplazamiento del vehiculo que
esta definida por la via, y los conductores y/o hilos estan colocados de modo serpenteante sobre el elemento de
soporte.

14. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 13, en el que un ondulador para transformar una
corriente continua de un cable de alimentacion en una corriente alterna en la disposicidon de conductores esta situado
en el interior del alojamiento o de la cavidad (21).

15. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 14, en el que una disposicién de deteccion para

detectar la presencia de un vehiculo sobre el modulo de via esta integrada en el mddulo de via prefabricado, y en el
que un dispositivo de deteccién de la disposicion de deteccion esta situado en la carcasa o la cavidad (21).
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